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Abstrakt

Predmétem této prace je navrh mostni konstrukce ptes feku Trkmanku v obci Velké
Pavlovice. Nosné konstrukce je feSena jako deska z predpjatého betonu o jednom poli,
délky 16,85m. Soudasti je také staticky vypocet dle normy CSN EN 1992-1-1. ZatiZeni
bylo vypocteno pomoci software Scia Engineer a porovnano s ru¢nim vypoctem
zjednoduSenou metodou spoluptisobici siiky, posouzeni pak ruénim vypoctem s
obcasnou kontrolou softwarem. Konstrukce byla nasledn¢ posouzena na mezni stavy
unosnosti i pouzitelnosti. V kone¢né fazi byl navrzen a posouzen zptsob kotveni
predpinaci vyztuze.

Kli¢ova slova
deskovy most, pfedpjaty beton, o jednom poli, kratkodobé ztraty predpéti, dlouhodobé
ztraty predpéti, mezni stav nosnosti, mezni stav pouzitelnosti, kotveni

Abstract

The subject of this thesis is to design a bridge construction over the river Trkmanka in
the municipality Velké Pavlovice. The superstructure is designed as a prestressed one
field slab bridge with the length of 16,85m. As a part of this thesis there is enclosed the
structural analysis calculated accordingly to CSN EN 1992-1-1. The load effects were
calculated by Scia Engineer and compared with manual calculation. The rest of the
calculations are done manually and ocassionally compared to engineering software. The
construction has been analysed for the ultimate limit state, serviceability limit state and
the stress anchors have been designed.

Keywords

slab bridge,prestressed concrete, one field, instantaneous losses of prestress, time-
dependent losses of prestress, ultimate limit state, serviceability limit state, stress
anchors
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UvoD
Tato bakalaiska prace se zabyva navrzenim a posouzenim mostu pievadéjicim mistni
komunikaci pies feku Trkmanku v obci velké Pavlovice. V misté bylo tieba zvysit kapacitu
vodniho toku a tedy i nova konstrukce byla navrzena tak , aby vyhovovala pozadavku na
zvysenou kapacitu mostniho otvoru. Navrzena byla nosna konstrukce tvorend deskou
z piedepjatého betonu o jednom poli délky 16,85m . V pii€ném fezu je nosnd konstrukce
lichobéznikového tvaru. Toto provedeni bylo zvoleno na zakladé podkladii a jevi se jako

nejvice vhodné. Navrh a posouzeni je provedeno podle platnych norem.
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PRUVODNI ZPRAVA

1 VSEOBECNA CAST

1.1 Ildentifikacni idaje mostu

Nazev mostu

Katastralni tzemi
Obec

Kraj

Investor

Spravce mostu

Projektant

Udaje o kiizeni
Bod kiizeni
Uhel ki#izeni

1.2 Zakladni adaje o mosté

Délka premosténi

Délka mostu

Délka nosné konstrukce
Sikmost mostu

Sitka vozovky mezi svodidly
Stavebni vyska

Plocha mostu

Zatizeni mostu

Most na mistni komunikaci v obci Velké
Pavlovice

Velké Pavlovice

Velké Pavlovice

Jihomoravsky

Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj

Radim Stloukal

km 0,580423
o=90°

1485m
24,77 m
16,85 m
leva
95m
0,92 m
243,17 m?

Skupina pozemnich komunikaci 1

poznamka : Plocha mostu je urcena jako soucin délky nosné konstrukce a vzdalenosti mezi

vnéj$imi ochrannymi konstrukcemi ( zabradelni svodidlo)
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2 ZDUVODNENI MOSTU A JEHO UMISTENI
2.1 Charakter prekazky a prevadéné komunikace

Prevadéna komunikace
Ptrevadénou komunikaci je mistni komunikace kategorie s 9,5/60. Na most¢ je vedena trasa
smérové v pfimé, v podélném sméru silnice vySkove stoupa ve sklonu 0,5%. V piicném

sméru je navrzen stiechovity sklon 2,5%.

Sitkové usporadani na mosté:

F ) 00 1oF: VTP 1,00m
odvodiiovaci prouzZek..........ccooviveiiniiiiiciinee 0,50m
ZPEVNENA KTAJNICE ..t 0,50m
VOAICT PrOUZEK....eivviiiiiiie it 0,25m
JIZAnd prubi..cc 2x3,50=7,00m
VOAICT PrOUZEK......oeiiviiiiiieieee e 0,25m
ZPevNENA KrajniCe .....cocvvvveirnieiieiieesec e 0,50m
odvodnovaci prouzek.........cocceveeiieeiiiiiieiieeee 0,50m
000 1Y TR 1,80m
celkova Sitka konstrukce mostu..........cccccvveviiiiiiiennnnn 12,30m

2.2 Prekracovana prekazka

Prekazkou je vodni tok Trkmanka.

2.3 Uzemni podminky

Most se nachazi v intravilanu obce Velké Pavlovice v rovinatém terénu cca 196 m.n.m.

V blizkosti se nachdzi hydrologicka stanice Velké Pavlovice.

2.4 InZenyrskeé sité v obvodu stavenisté

V prostoru se nevyskytuji zZddné stavajici inZenyrské sité. Pod mostem bude realizovana

chranicka pro ptipadny opticky kabel.
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2.5 Geologické a hydrogeologické podminky

Pro projektovou dokumentaci byl v misté proveden geotechnicky pruzkum, na jehoz

zakladé¢ bylo rozhodnuto o zptsobu zalozeni, tedy o zalozeni na monolitickych opérach.

3 TECHNICKE RESENI MOSTU

3.1 Popis konstrukce mostu

Nosna konstrukce je tvofena deskou z ptedpjatého betonu o jednom poli lichobéZznikového
tvaru v pficném fezu a spodni stavbou, ktera je odd€lena dilatacnimi sparami. Ulozeni je
provedeno na gravitacnich monolitickych opérach se zavéSenymi mostnimi k¥idly, které

jsou vystavény na zakladu z prostého betonu o vysce 800mm.

3.2 Zemni prace
Zemni prace jsou spojeny prevazné s Gpravou koryta feky, kterou bude nutno provést. Dna
ptikopt jsou zpevnény piikopovou tvarnici TBM 11-56. Ptebytek nepotiebné zeminy bude

vyvezen na skladku a nebo vyuzit pro jiné komerc¢ni ucely.

3.3 ZaloZeni mostu

Zalozeni bylo provedeno na zakladé geologickych poméri v misté stavby. Cely mostni
objekt je zaloZen na zakladech z prostého betonu vysky 800mm. Sitka zékladu je navrzena
stejna jako Sitka opéry. Pod zakladem je navrzen podkladni beton tloustky 100mm. Zaklad
je zbudovan z prostého betonu C30/37-XD2.

3.4 Spodni stavba

Opéry byly navrzeny jako gravitatni monolitické. Opéra je provedena z prostého betonu
C30/37. Zavésena kiidla z Zelezobetonu jsou tiidy C30/37-XD2 a vyztuzena oceli B550B.

3.5 Zavérné zidky

Zaveérmné zidky budou betonovany dodate¢né az po dohotoveni nosné konstrukce mostu.
Vzhledem k ¢asové prodlevé mezi betonazi opéry a zavérné zidky nelze vyloucit vznik
smrS$tovacich trhlin v konstrukci zidky. Tyto pfipadné trhliny budou z rubu oSetfeny

celoplo$nou izolaci. Zavérné zidky opér jsou navrzeny z betonu C30/37 - XF2.

13
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3.6 Prechodové oblasti

Nize popisovana skladba ptfechodové oblasti plati mezi kiidly.

Za podkladnim betonem pro drenaz na rubu opéry je proveden zasyp do trovné¢ 100mm
nad dno drenaze pti rubu opéry a ve sklonu 10% smérem k této drendzi v podélném sméru
mostu. Na tento zasyp se ulozi PEHD tésnici vrstva s dvojitou ochrannou vrstvou z
geotextilie.

Klin ochranného zasypu z nenamrzavé zeminy (Sté€rkodrt’ frakce 0-32mm) za opérou je
navrzen v minimalni tloust’ce 0,6m za rubem. NavrZena byla konstrukce bez ptfechodové
desky. Piechodovy klin je zalomen do sklonu 10% (smérem k opéfe) tak, aby dosahoval
miniméalné¢ do jedné poloviny vysky opéry nad terénem. Ndasypova zemina pod

pfechodovym klinem a podlozi bude fadn€ zhutnéno do hloubky 0,50m.

3.7 Popis vybrané nosné konstrukce

Monoliticka nosna konstrukce je navrzena z dodate¢né predepjatého betonu téidy C30/37 -
XD1. Je tvofena deskou o jednom poli o rozpéti 16 m. Siika desky je 11,75m a celkova
Sitka mostu je 12,3 m. Horni povrch nosné konstrukce sleduje oboustranny pti¢ny sklon
vozovky 2,5%. Vyska desky je 0,8m. Bo¢ni konzoly maji vylozeni 1,80m a vySka NK na
konci konzol je 0,25m. Pii krajich NK budou vytvofeny otvory pro kotveni ochranného
hrazeni, popf. bude toto kotveni feSeno jinym zplisobem dle zvyklosti dodavatele stavby.
Vozovka ma $itku 9,5m a chodnik Sifky 1m je navrzen ve spadu 2,5m smérem k vozovce.
Monoliticka mostni fimsa je navrzena na levé stran€ mostu s vyloZzenim 300mm a je do ni
zakotveno zéabradli vySky 1100mm. Na pravé strané mostu je navrzena s vylozenim
250mm.

Betonatska vyztuz nosné konstrukce je z oceli B550B

3.8 Podélné predpéti

Konstrukce je vyztuzena 29 podélnymi kabely slozenymi z lan Y1860 S7-15,7, které jsou
navrzeny tak, aby nosna konstrukce vyhovéla na MSU i MSP. Pfedpinaci vyztuz NK je
navrzena z jednoho typu kabell. Kotevni napéti 1440MPa se pted zakotvenim podrzi 5
minut. VSechny kabely se napinaji jednostranné. Sudé kabely vzdy z levého biehu a liché

kabely z pravého bichu.
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3.9 PrisluSenstvi

3.9.1 Loziska

Loziska jsou navrzena elastomerova typu 2. Navrzeno bylo 6 lozisek 200/250/49 - 625kN
uloZzenych na podloziskovych blocich o rozmérech 300x450x150, dale 2 krajni loziska
200/400/49 - 1000kN, ktera jsou uloZena na podloziskovych blocich o rozmérech
400x600x150.

3.9.2 Dilataéni zavér

Flexibilni dilatacni zavér je umistén na obou koncich nosné konstrukce.

3.9.3 Rimsy

Rimsy jsou monolitické Zelezobetonové z betonu C25/30-XD3 a oceli B550B. Monoliticka
mostni fimsa je navrZena na levé stran¢ mostu $itky 1,8m s vyloZzenim 300mm a je do ni
zakotveno zabradli vySky 1100mm. Na pravé strané mostu je navrzZena fimsa Sitky Im s
vylozenim 250mm. Pfi¢ny sklon levé fimsy pii chodniku je 2,5%, jinde jsou fimsy ve

sklonu 4%.

3.9.4 Vozovka

obrusna vrstva: Asfaltovy beton stiednézrnny ACO 11 tl.40mm
na spojovaci postiik

lozna vrstva: Asfaltovy stirednézrnny ACL 16 tl.40mm
s upravenou mezerovitosti pro vyrovnavaci vrstvy

ochranna vrstva izolace: Lity asfalt modifikovany MA 111V  tl.35mm
s posypem predobalenou drti 4/8 mm

Na styku obrusnych vrstev a fimsy bude provedena tésnici zalivka z modifikovaného

asfaltu, tato uprava plati 1 pro styk vozovky a ptidlazby za kiidly.

3.9.5 Revizni pristupy

U opér budou zfizena revizni schodisté Sitky 800mm. U opéry 1 ve sméru Velké Pavlovice
a u opéry 2 ve sméru Bofetice pfed mostem ve sméru jizdy. Pod mostem pokracuji pod
opery, az k paté odlazdéni svahu. Schodisté jsou tvofena prefabrikovanymi stupni z betonu

C25/30-XF2 a oceli B550B osazovanych do podkladniho betonu C16/20. Schodisté jsou
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lemovana betonovymi obrubniky, prostor mezi schodisti a opérami je vyplnén kamennou
dlazbou do betonu.
Ptistup k loziskiim na opérach bude umoznén z lavic u lice opér Sitky 750mm, ke kterym

vede vySe zminéné revizni schodiste.

3.9.6 Svodidla

Navrzeno je mostni ocelové svodidlo ZMS4/H2 a zabradelni svodidlo ZMS4/H2.

Vzdalenost sloupkti svodidla na most¢ je 2,00 m.

3.9.7 Zabradli

Na konstrukci je navrhnuto ocelové zabradli se svislou vyplni vySky 1100m a vzdalenosti

mezi vypliiovymi vlozkami 120mm.

3.9.8 Odvodnéni mostu

Most je odvodnén sklonem vozovky v pficném sméru 2,5% , pricnym sklonem chodniku
2,5 % a zbytku fims 4%. V podélném sméru je most odvodnén sklonem 0,5%.

Odvodnéni za opérami bude provedeno nasledovné. Drenazni vrstvu na rubu opér tvoii dvé
vrstvy geotextilie. Tyto tvofi zaroven ochranu izolacniho natéru. Prostor za opcrami je
odvodnén podélnou drenazi @ 200 mm. Drendz je vyusténa pied lic opér. Podélny sklon

drenaze 3% je vytvoren podkladnim blokem z betonu C8/10.
4 VYSTAVBA MOSTU

4.1 Technologie vystavby

Betonaz na pevné skruzi. Betonovani nosné konstrukce v jedné fazi.

4.2 Postupy pripravnych praci nespadajici do mostniho objektu
e piiprava uzemi
e skryti ornice ve vrstvé 0,3 m
e 7ajiSténi provizorni objizd’ky
e demolice stavajici mostni konstrukce

e T(prava koryta vodniho toku

16
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4.3 Postup vystavby mostniho objektu

e zhotoveni vykopt pro zéklad opér

e odvodiovaci Gpravy

e bednéni a betondz zdkladové patky

e Dbednéni opér a jejich betonaz

e Dbednéni kiidel a jejich betonaz

e zpétny zasyp

e montaz skruzi a bednéni nosné konstrukce

e montaz mostovky

e polozeni drenédze, dosypani a zhutnéni prostoru za rubem opér
e betondz ptechodové desky

e osazeni mostniho zavéru

e osazeni izolace na nosnou konstrukci

e konstrukce ktidla

e betondz fims

e vybudovani vozovky, t€snéni spar

e pfipevnéni piisluSenstvi (svodidla, zabradli atd.)

e dokoncovaci prace, upravy terénil, obsluzné schodisté, ipravy pod mostem

Ptesnost zaméteni,vytyCeni a provedeni bude zabezpeceno dle platnych norem.
5 MATERIALY

5.1 Betonarska vyztuz

Pro vSechny c¢asti konstrukce je pouzita betonarska vyztuz BS00B, kryci vrstva odpovida

stupni prostiedi.

5.2 Predpinaci vyztuz

Ptedpinaci vyztuz je navrzena z jednoho typu kabeld. PodéIné predpéti nosné konstrukce je

tvofeno 29 kabely slozenymi z 7 lan Y1860 S7-15,7 , fy 1k = 1600 MPa.

17
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5.3 Beton

Pro jednotlivé Casti konstrukce jsou stanoveny tiidy betonu a k nim vliv prostredi, ve

kterém se nachazi dle platnych EN:

Nosna konstrukce C30/37
Opéra C30/37
Zavésené kiidlo C30/37
Ulozny prah C30/37
Zaklad opéry C30/37
Podkladni beton C8/10

Rimsa C25/30
Revizni schodisté C25/30

6 VZTAH K UZEMI

XD1
XD2
XD2
XD1
XC2
XAl
XD3
XF2

Vystavbou bude pierusena doprava na stavajici mistni komunikaci na ulici Pod Biehy a

doprava bude vedena objizd’kou po provizorni komunikaci.

7 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pii vystavbé je nutné pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci, pozarni ochranu a hygienu

prace prubézné dodrzovat vSechna piislusnd zdkonna ustanoveni, predpisy, zadvazné normy

a predepsané pracovni postupy.

8 VLIV STAVBY NA ZIVOTNI PROSTREDI

8.1 Ochrana proti iniku zavadnych latek

Béhem stavebnich praci spojenych s vystavbou mostu miize dojit k iniku pohonnych

hmot, hydraulickych oleji a dalSich naplni pouzitych mechaniza¢nich prostiedkt. Pti

uniku ropnych latek musi byt ihned pieruSena stavebni ¢innost na stavenisti mostu a

zahdjeny prace spojené s jejich bezpe¢nou likvidaci.
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ZAVER
Navrzena byla nosna konstrukce tvofenda dodateCné predepjatou mostni deskou
odpovidajici pozadavkim zadani bakalatské prace. Vypocet byl zjednoduseny pro ucely
bakalaiské prace. Zanedbano bylo zatizeni snéhem, vétrem a vodorovnych sil na
konstrukci. Navrhové veli¢iny byly vypocteny pomoci statického programu SCIA engineer
a priblizn€¢ zkontrolovany rucnim vypoctem. Na zaklad¢ téchto hodnot bylo navrzeno
predpéti a spocitany ztraty kratkodobé i dlouhodobé. Nasledné byla konstrukce posouzena
na mezni stav inosnosti i mezni stav pouzitelnosti a navrhnut a posouzen zptisob kotveni.

Ke statickému vypocétu je prilozena také odpovidajici vykresova dokumentace.

Brno, Kvéten 2013 Radim Stloukal
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