OPONENTNi POSUDEK

DISERTACNI PRACE
Doktorand: Ing. Jifi Tima
Téma: Metoda pro simulaci energetické naroénosti vyrobnich stroji v etapé
vyvoje
Skolitel: Doc. Ing. Petr Blecha, Ph.D.

Predlozena disertaéni prace se zabyva simulaci energetické naro€nosti vyrobnich stroju ve
fazi navrhu a vyvoje, za ucelem optimalizace energetické spotfeby obrabécich stroju, pfedeviim ve
fazi provozu.

Téma disertaéni prace je zaméfeno na aktualni problematiku pozitivniho ovlivnéni dopadu

prumyslové praxe na Zivotni prostfedi, a to formou energetickych Gspor u vyrobnich zafizeni jako
reakce AkEni plan pro energetickou uéinnost vychazejici z pozadavku Kjétského protokolu.
Toto téma je vysoce aktualni, a to nejen pro vyrobce strojnich zafizeni, ale i pro dodavatele
komponent a souéasti. Konstrukce strojniho zafizeni s vyuzitim optimalni spotieby elektrické energie
je nejen napinéni vySe uvedenych poZadavkiu na ekologii a uUsporu energie, ale i znacnou
konkurenéni vyhodou pro vyrobce, kdy svym zakaznikum nabizi strojni zafizeni s niz&imi provoznimi
naklady.

Cilem disertaéni prace je vytvofeni metody predikce spotieby elektrické energie obrabéciho
stroje ve fazi uziti a to jiz ve fazi navrhu a vyvoje stroje. Reseni je rozdéleno do diléich cilu:
- Vyvoj simulaéniho modelu,
- realizace verifikatniho experimentu,
- realizace valida¢niho experimentu,
- stanoveni hranice pouZitelnosti metody.

V Gvodni ¢asti doktorské prace doktorand provedl struény souhrn fesené problematiky, a to
nejen z hlediska mezinarodnich smluv a zakladni legislativy EU, ale i z pohledu mozného fedeni
aspektu tykajicich se konstrukce obrabécich strojl a jejich provozovani.

V kapitole 4 disertaéni prace je uveden teoreticky rozbor sloZzek elektrické energie, které maji
zasadni vyznam na celkovou spotfebu elektrické energie pfi realném provozu obrabéciho stroje.
Tento rozbor je vhodné doplnén rovnicemi, které matematicky popisuji tuto zavislost. Dal$i
analytickou &asti &tvrté kapitoly je rozdéleni obrabécich stroju z hlediska ekodesignu. Kapitolu
uzaviraji popisy metod analyzy komponent obrabéciho stroje, analyzy feznych podminek a nasledné
souhrn metod pro vypoéet a simulaci.

Nosnou &asti disertacni prace jsou kapitoly 5, 6 a 7, které se zabyvaji navrhem metody
ur¢ovani spotieby elektrické energie béhem faze vyvoje. Navrh je zpracovan logicky a v krocich, které
jsou schematicky znazornény obr. 17 a detailnéji obr. 63. Navrzené metody byly pro zpfesnéni a
ovéfeni platnosti navrhovanych metod nasledné ovéfeny experimentem. Takto ziskana data
z verifikaéniho experimentu na linearnim méficim standardu byla nasledné porovnana s daty
navrhované metody. Validaéni experiment byl proveden na stroji MCV 750 Quick. Hlavni &ast
disertatni prace je uzaviena definovanim hranic pouZiteinosti navrhovaného modelu, a to jak
z hlediska analyzovaného objektu, tak z hlediska pozadavkl ve vztahu k navrhované metodé.

Celkové hodnoceni:

Postup feseni disertaéni prace formalné obsahuje viechny potfebné atributy védecké prace, analyzu
soucasného stavu v reSené oblasti, zhodnoceni dosavadnich vysledk(, vymezeni cili prace, navrh a
realizaci experimentu véetné zhodnoceni vysledkl. Disertaéni prace je po grafické strance
zpracovana kvalitné a obsahuje pouze drobné pieklepy. V disertaCni praci postradam seznam
pouzZitych zkratek a symbol( a u pouzitych vzorcu uvedeni odpovidajici jednotky (napf. kap 4).




K piedloZené disertadni praci mam nasleduiici dotazy:

¢ Namalujte trojuhelnik vykon( a vysvétlete vztah mezi ginnym P{W], jalovym Qvar] a zdanlivym
vykonem S[VA]. Vysvétlete, co je to Gginik a v jakych hodnotach by se mél optimalné pohybovat.
Viysvétlete, prosim, pojem ,zavaznymi CS a EN normami* (str 24).
Definujte, prosim, jaké znate technické normy, které se pouzivaji v technicke praxi, jejich znadeni
a platnost (mysleno GSN, DIN, IEC, EN, ISO ....). (napi.: Str. 24 ,€S a EN normami* a str. 109 —
,ISO 149551, str. 28 EN CSN)

o Lze vyuZit vysledk( Vasi disertacni prace pfi zpracovani studii Posuzovani Zivotniho cyklu (LCA)
die CSN EN 1SO 14040:20067

Zaver:

Pojednani je zpracovano na velice aktudlni téma, které ma dosah do mnoha odvétvi pramyslové
praxe.

Disertaéni prace pusobi ucelené a logicky, coZ dokladuje znalosti doktoranda k dané problematice.
Prace spliiuje pozadavky, které jsou na ni kladeny a doktorand prokazal svou kompetentnost k feseni
tématu disertacni prace. Doporuéuji disertaéni praci k obhajobé.
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