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Abstrakt

Diplomova préace s nazvexybranécasti staveba technologického projektu
bioplynové stanice v Heraléesi gfipravu a realizaci stavby. Cilem diplomové prace je
navrh¢asovych, finadnich a ¥cnych zdroji. Prace obsahuje rozfet, harmonogram,
zarizeni stavenist technologicky pedpis, kontrolni a zkuSebni plan, posouzeni
zvedaciho mechanismu a studii realizace hlavniagh. &race je zpracovana na zaklad
technickych podklail predanych projektantem. S&asti prace je i specializace.

Kli ¢ova slova

Bioplynova stanice, rozget, harmonogram, ¥i@eni stavenigt technologicky pedpis,
kontrolni a zkuSebni plan, zvedaci mechanismudjestealizace hlavnich etap,
specializace

Abstract

The master thesis with the na®elected Parts of Building -Technological Projefct o
Biogas Station in Heralesolves preparation and realization of buildinge Bim of
master thesis is to design of time, financial arademal resources. The thesis contains
budget, time schedule, building-site, technologstahdard, control and trial plan,
assessment of lifting mechanism and study of rattin of the main stages. The thesis
is prepared on the basis of technical documentsigtdal by the designer. Part of the
thesis is specialization.

Keywords
Biogas station, budget, time schedule, building;sgchnological standard, control and
trial plan, lifting mechanism, study of realizatiohmain stages, specialization
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1. UVOD

Moje diplomova prace se zabyv&igravou a realizaci Bioplynové stanice
v Heralci. Prace je zatfena na fipravu a realizaci objektSO01 az SO13. Cilem prace
je navrhnout finaéni, materidlové, lidské atasové zdroje tak, aby byli co
nejekonomitejSi. V diplomové praciieSim celkovy harmonogram stavby, studii
realizace hlavnich technologickych etap ohjel@0O01 — SO13, projekt #Haeni
staveni&, navrh hlavnich stavebnich stippodrobnycasovy plan objektu SO01, plan
zajiseni zdroji pro objekty SO01 — SO10, technologickieqpis pro realizaci objektu
SO01 Fermentor, kontrolni a zkuSebni plan pro dabe®01 Fermentor. Bohuzel
nereSim propdet dle THU, protoZze moje stavba je tak specificka&,&tSinu objeki
jsem wibec nenaSel a tu malaiast co jsem naSel, se pohybovala daleko od mnou
zpracovaného celkového rozo.

Jako dalSi zadani sem si vybral Navod k obsluzelynové stanice. A svou
specializaci jsem zatil na technické zazeni budov a vypracoval jsem schéma
propojeni objekt bioplynové stanice, které jsou pethné k vyrob a spalovani bioplynu
a rozvodu topné vody.
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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE STAVBY

1.1 Nazev stavby NOVOSTAVBA BIOPLYNOVE STANICE-
HERALEC
1.2 Misto stavby plocha v zerddélském aredlu, p. (KN) 927/1,

927/24, 927/56, 927/209, 965/3, 1127/1,
965/4,130/19
p.p.p.(ZE)27/29,927/30,927/31,927/32,927/33,
927/34; k.0. Herélec (okres Hasikiiv Brod)

1.3 Weel stavby Novostavba bioplynové stanice

1.4 Projektant ATELIER 111 architekti, s r.o.
Ing. Arch. Jii Gero
Zilkova 83
621 00 Brno
Cislo autorizaceCKA 03412

1.5 Informace o stavig Zasta¥na plocha: 6 073,1
Obestasny prostor: 31 311,4
Pa@et SO: 13

1.6 Termin stavby 20.2.2012 — 17.9.2012
1.7 P&et mésiai vystavby 8 mgsiai

1.8 Cena stavby 64 186 424 K

2. HLAVNI U CASTNICI VYSTAVBY

2.1 Investor MERYDEN, a.s.
Kastanova 64, 620 00 Brno

2.2 Generalni projektant ATELIER 111 architekti, s r.o0.
Ing. Arch. Jfi Gero
Zilkova 83, 621 00 Brno
Cislo autorizace€ KA 03412

2.3 Generalni dodavatel StavebniastiStaeg, spol., s r.o.
Pamyslova 738/8F
682 01 VySkov —pdmesti

Technologie: EnviTec Biogas Central Europas r

Pimyslova 2051
594 01 Velké Meti

15



3. CLENENI STAVBY NA STAVEBNI OBJEKTY

Ozn. Nazev stavebniho objektu

SO 01 | Fermentor

SO 02 | Koncovy sklad

SO 03 | Technologické vedeni

SO 04 | Technicka budova

SO 05 | Vstupni jimka, silazni a kontaminovana voda
SO 05a | Pozéarni nadrz

SO 05b | Hnojné pole

SO 05c | Separator

SO 06 | Silazni Zlab

SO 07 | Pristupové komunikace, zpesmé plochy
SO 08 | Terénni a sadové upravy, oploceni
SO 09 | Pripojka VN, Trafostanice

SO 10 | Pojistna pochode(Fléra)

SO 11 | Vodovod, kanalizace

SO 12 | Teplovod

SO 13 | Oswtleni, ochranaied bleskem

4. STAVEBNE ARCHITEKTONICKE RESENI STAVBY

4.1 Architektonicky-urbanistické reseni

Zajmové uzemi se nachazi ve stavajicim arealuedéekého druzstva Heralec,
na zapadnim okraji obce, cca 7 km vzdalené od Hilsapokraji Vysa@ina.
NejblizSi zastavba se nachazi cca 430 m od plagovavostavby.

V zemédélském arealu produkovany fina kejda budou imo zuZzitkovany k
anareobni fermentaci (kvaseni bésfupu vzduchu). Vzhledem k situovani aredidi v
obcilavanym plochdm nebude navazeni vstupnich suréwuikutice a travy) zazovat
dopravni situaci obce.

Umisgni stavby v dané lokaditbylo tedy vybrano s ohledem na dostupnost
vstupnich surovin a dale vSech inzenyrskych sitbzelfek je také dopra¥n
bezproblémov pristupny.

Stavba BPS je navrZzena mimo zastaizemi obce, ve fubki ploSe — ,plochy
pro zentdélskou vyrobu“. NejblizSi stavba se nachazi cca 130ch planované
novostavby.

Bioplynova stanice sestava z pgme velkych stavebnich objekt kruhovych
Zelezobetonovych nadrzi fermentoru, koncového sk&adstupni jimky. ® usazovani
téchto objekt bude kladen @raz na maximalni zapu$ti pod Urové stavajiciho terénu.
Mira zapu&ni vychazi z poZzadavku na zagustnadrzi nad hladinu spodni vody.

4.2 TechnickéreSeni objekti s popisem, funkci a*eSeni viéjSich ploch

4.2.1 Objekt SO01 Fermentor

Konstrukce:  Zelezobetonova, zékladova deska  monoliticka, nyst
prefabrikované z vodostavebniho betonu, vésiod provedeni, po obvodu tepeln
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izolovano s rozvody tepla, flexibilniie8ni plas, po obvodu kontrolni systém proti
uniku latek.

Pocet: 1 kus

Vnit¥ni priamér nadrze: 428,88 m

VySka betonovych segmertit 6,85 m

Objem celkovy: 4 630 m3

Objem u¢inny: 4 090 m3

Provedeni: Michadla, plnici potrubi, odvéci potrubi,
piepadové potrubi do nadrze na digestat

Produkce bioplynu: 2.888.454 m3/rok
330 m3/h

Provozni doba:celor@n¢, pondli — nedle 00.00 hod - 24.00 hod.

Substrat je pivadén ze smiSovaci nadrze v technické budow SO04 k aktivni
mikrobiologii ve fermentoru tak, aby mohla fermeamga(proces hniti) zé ihned,
jakmile je proceserpani kompletni. Fermentor je konstruovan jak&taaoperujici pi
konstantni tepl@t je vybaven systémem vytag (z nerez potrubi), které z&nje
teplotu mezi 35 — 40 °C. Vigsnychcéasovych intervalech je substrat za pomoci
Snekového cerpadla pivadén do fermenténi nadrze trubnim vedenim, které je
zakorteno nad hladinou ve fermenta nadrzi. Zhruba stejné mnozstvi jako
piivadéného materialu sei@s gepad odvadi do koncového skladu ve fértav.
digestatu.

Denni davka substratu je cca 53 m3 a doba zdr&efarmentoru je cca 65 dn

Pro eliminaci plovoucich vrstev, pro homogenizadistratu a jeho michani jsou
fermentory vybavenyigstavitelnymi motorovymi michadly.

Hlavnimi komponenty fermentoru jsou nasledujidizeni:

Fermentor je zaSen plynatsnou folii (propustnost plynu nizsi nez 1000 cm3/is12
plynotsnymi pfileznymi otvory (pdet zavisi na michacich agregatech),demontazi
michacich agregétse plynogsna folie klesne na tramovy strop, takZze bude éman
obsah zasobniku, plyr@nost folie se prokaze préstnictvim tlakové zkousSky
provedené vzduchem. Snadndispupna petlakova a podtlakova pojistka bez
mechanickych vestaveb v oblasti pracovni ploSinyedaci z&zeni pro michaci
zarizeni v plynové komie vyrobené komplethz nerezu, aby bylo mozné pro¢ad
adrzby, zvedat agregat z fermeifrttho zasobniku.

Nadrz je vyrobena z prefabrikovanych betonovych efianizolace siny
W/(m2 x K) < 0,38. Oblozeni 8hy trapézovym plechem proti p&wnostnim viivam.
Na stné je umistna trubice pro odebirani vzdrkextrakni zaizeni s Soupatkovym
ventilem, d¥ inspekni okénka s nerezovym krytem.

VypouSgEni dna se provadi zérovymi Soupatky a ifpojenim dilu tvaru V,
revizni otvor s nerezovym krytem DN 600 veérgtzasobnikuCidlo pro monitorovani
pieplnéni a gny, kruhova okna se stitisa swtlem do vybuSného prasdi.

Surovy plyn se kontrolovanymiigavanim vzduchu do prostoru s plynem
odsiuje a po vysuSeni a kondenzaci vodni paryiseagi k energetickému vyuziti v
kogenerani jednotce umighé v objektu SO04 — Technicka budova. VzadusmiSené
kultury bakterii z@isobuji vysrédZzeni elementarni - jednoduché siryransi oxidaci
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sirovodiku. Kondenzat vznikajicitipvysouseni plynu se bez zbwtlpievadi zgt do
anareobniho procesu (Fermentoru).

Material:
Stny fermentoru: prefabrikované betonové panely €35/
Dno nadrze: ZB deska C25/30 XC2, XF2

podkladni beton: C16/20

Stavba: Jedna se o veSkeré zemni prace a nasledné pro&tatkoveho loze,
izolagniho souvrstvi &etre kontrolniho systému a podkladniho betonu. Do stavb
spadaji také malé zaklady pod lavky a ploSiny,é&jsou situované nagkovem lozi.

Vyrobek: Na tuto stavbu se umisti vyrobek provozni jednétRy ktery se sklada
z prefabrikovanych paniglnosné konstrukcersichy, vliastni gechy, zatepleni a
obvodového plast michadel a dalSich trubnich propojeni, elektratk§idel a zdizeni
véetre lavek a ploSin.

4.2.2 Objekt SO02 Koncovy sklad

Konstrukce: Zelezobetonova, zakladova deska aéngt monolitické
z vodostavebniho betonu, vodené provedeni, nezés$eno — gedovy sloup (fiprava
na dodaténé zasteseni), po obvodu kontrolni systém proti Unikukate

Pocet: 1 kus

Vnit ¥ni pramér nadrze: 238,50 m

VySka betonovych segmerit 7m

Kapacita brutto: 8 150 m3

Kapacita netto: 7970 m3

Provedeni: plnici potrubi od fermentoru, odwsud

potrubi, michadla
Provozni doba:celor@n¢, pondli — nedlle 00.00 hod - 24.00 hod.

Nadrz slouzi k fijimani a skladovani vyfermentorovaného materidlggstatu).
Digestat se v pravidelnych intervalech dostavaméatoru do nadrze skrzégpadové
potrubi. NadrZz na digestat je vybavena ponornyntillevymi michadly. Pro odiy
digestatu bude slouzit vydejni misto uréiigt v blizkosti nadrze na digestéierpani
bude zaji&no biZznou zemdélskou dopravni technikou. NadrZz je navrZzena na
skladovani substratu na dobu 180 dni.

V nadrzi bude zhotovenistlovy sloup k fipadnému dodateému zaseSeni,
které je mozno realizovat pomocitglryti kuzelovit¢ tvarovanou gumotextilovou
sttrechou uchycenou pomoci pruznych lan po hornim ab\metonové nadrze. V teto
fazi se uvazuje nezaeBena nadrz, avSakiprava zahrnuje vybetonovani patky a
sttedového sloupu pro dodate zasteSeni. Bude tedy moZzno nadrz dodate
zastesit. Nadrz bude mit signalizaci hlidani maximalaidiny.

Material:
Stny nadrze: monolitické C25/30 XC2, XF2
Dno nadrze: ZB deska C25/30 XC2, XF2
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podkladni beton: C16/20

Stavba: Jedna se o vesSkeré zemni prace a nasledné prov&Egioveho loze,
izolatniho souvrstvi detrg kontrolniho systému, podkladniho betonu, vodoro¥ié
desky, svislych obvodovych ZB é&st stedového sloupu. Déle se stavba sklada z
michadel, pipadré elektronickych¢idel a zdizeni wetre lavek a ploSin, které budou
spole&né s objektem SOO01 - Fermentor.

Vyrobek: Neni

4.2.3 Objekt SO03 Technologicka vedeni

Pri vystaviE BPS budou budovanyizné technologické inZzenyrskédsihezi
jednotlivymi stavebnimi objekty. Tyto 8ibudou zajiSovat bezproblémovy provoz
bioplynové stanice jako technologického celku. fykro tyto vedeni se liSi podle
dil¢ich pozadavk a jejich hloubky uloZeni budougsré specifikovany v danych
vykresech. Jedna ségalevSim o technologicka vedeni, ktera nejsou nigdena jako
stavebni objekty a ktera jsou $aésti do stavby zabudované technologickéltzeai
(vyrobku).

Stavba: Jedna seist¢ o provaédni zemnich praci pro jednotliva trubni vedeni,
ktera jsou vesSkera brana jako vyrobekkgivykopa jsou v pat Sicky 0,6 m pro jedno
vedeni a fi soukehu vice vedeni seiplava 0,4 m pro kazdé dalSi potrubi.

4.2.4 Objekt SO04 Technicka budova kogenerace

Konstrukce: zdéna a monoliticka konstrukce, objekt zasen zasti sedlovou a
z ¢asti pultovou sechou se sbijenych vaziik

Rozméry: 14,6 x 1,5x (8,0) m.

Kogenerani jednotka: GE Jenbacher JMS 316 GS-B.L C25
Typ: Plynovy motor

Elektricky vykon: 834 kW (dle aktualni vyrobiddy motoru)
Tepelny vykon: 517 kW

Provozni doba:celorané, pondli — nedle 00.00 hod - 24.00 hod.
Vedle objektu se bude nachazet davkovatizeai na tuhou slozku (vertikalni

3

mixér o objemu 80 mslouzi k zdsobovani #iaeni na ziskavani plynu &erpatelnou
biomasou, jako napkukuwi¢na sildz, travni silaz, chlévska mrva). Vertikaimieér je
zalozen na ZB desce. Tuhé slozky - kiikwé, travni silaZz - se pomoci kolového
naklad@&e piibézre v predepsanych mnozstvich navazi z jednotlivych pddizeiho
Zlabu do vertikalniho mixéru, ze kterého jsou mdxle Shekovym podav@m
dopraveny do si$ovaci nadoby umigié v technické budev Ve snéSovaci nadob
je nasledn tato slozka dopkna o dalSi vstupy (heéxi kejdu, meéavku, vodu) a v
podol& substratu poktalje do fermentoru. Jednd se o nerezovou nadrz tsatrem
michadlem, inspakim otvorem. Dobu chodu michani, davkovani i jelivé®mnozstvi
vstupnich surovin jsou automatickigeny a ovladany pomoci PC. Jakmile jsou vstupni
materiadly homogenizovany, dochazi k jejicterpani skrze centralnéerpadlo a
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vykonnou fezatku do fermetoru.Cerpaci systém je&izen pomoci tenzometrickych
senzofi umistnych pod dezintegratorem. Tato technologie je umdstv technické
budow.

V technické budo¥ bude umistna kogenerni jednotka — motor s generatorem
a hlavni elektrorozvodna. Déle zde bude uénistiidici pracovidt celé BPS -
centralni velin, fedpiprava vstupnich materiah olejova mistnost.

Nez se pivede vyrobeny bioplyn ze zasobniku plynojemu dagemerani
jednotky projde procesendvodreéni a odsieni. Kondenzat, ktery vznika je odwaddo
kondenzani Sachty.

V motoru kogenermi jednotky se spaluje upraveny vyrobeny bioplyentd
bioplyn je po kvalitativnich i kvantitativnich strié&&ch kontrolovan pomoci
automatizovaného #aeni, které je saudsti vlastni BPS. Motor pohanigs Hidel
generator, v &mz se vyrabi elektricky proud args sfové zdizeni se rozvadi do
vefejné si¢. Vznikajici tepelnd energie slouzi k vytap fermentoru, febyte&né
teplo je k dispozici k dalSimu externimu vyuZitifipadre maeno v chladiich.
Chladie jsou umisiny na steSe technické budovy a slouzi jak pro ochlazovimiup
tak i pro nouzové chlazeni, které je schopno rdiptgSkeré vyrobené teplo.

Motor je umistn ve specialéupravené a zvukené kabid sphiujici potebné
parametry. Vykon ghod motoru je moZné kontrolovat na monitoru uémém vié na
zvukotsné kabin. Kogener&ni jednotka bude vybavena vSemi febnymi
technickymi zézenimi.

Konstrukni dimenzovani spalovaciho motoru odpovidékavanému vyzku
plynu. Ri vypadku motoru se aktivuje #aeni ke sniZenitptlaku. DalSi produkce
plynu se sniziigruSenim fivodu Zivin do z#&zeni na ziskavani plynu az do obnoveni
normalniho provozu. Naifwodnim potrubi bioplynu do kogenéra jednotky bude
instalovano nsfici zaizeni, pro mafeni spalovaného bioplynu. Spaliny spalovaciho
motoru se odvadi vyfukem do volného prostoru. Vyjeizhotoven jako ocelova trubka
s tlumiéem hluku. V pravidelnych intervalech dochazi kiemi emisi ze spalinového
potrubi pomoci pasfené osoby. Potrubni systém prdivpd plynu do prostor
kogenerani jednotky je proveden bez pouziti barevnychtkov

Energeticky vyhled:

Kogener&ni jednotka s elektrickym vykonem 834 kW vyprodukejektricky vynos
cca 6 552 000kWh/ripuvazovaném provozu 21,5 h/dne.

Stavba: Jedna se o veskeré zemni prace a naslednou hspbdui a vrchni stavbu
+ dalSi dokonujici prace jako vyplk stavebnich otvdr (okna, dvée, protipozarni
ucpavky, niizky a dalSi nalezitosti), omitky, podhledy, malbgecha.

Vyrobek: Do objektu technické budovy bude unifstvyrobek skladajici se z
provoznich jednotek a to: provozni jednotka a kahii mixér, cerpaci a dopravni
mistnost; technologickd mistnost; olejova mistntesthnologickd mistnost; centralni
velin.

4.2.5 Objekt SO05 Vstupni jimka, jimka na silazni vy a kontaminované vody

Konstrukce: Zelezobetonova kruhova jimka, zékladova deska éaystz
vodotsného Zelezobetonu, zastropeno, nepropustné privedénlediska pmiku
zavadnych latek, bude instalovan kontrolni systéati giniku zavadnych latek.
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Pocet: 1 kus

Vnitini pramér nadrze: @115m
VySka nadrze: 3,0m
Kapacita jimky: 311 e

Navrzena jimka bude slouZzit pro uskladnvstupni suroviny jako je kejda a
mocavka dale i pro zadrZeni sildZznickidas z uskladénych surovin (kukti¢na silaz,
travni senéz) v silaznim Zlabu, ale také k zachiykentaminovanych vod z Hnojného
pole — objekt SO 05b. Silaznit&y ze silazniho Zlabu a kontaminované vody u
hnojného pole, budou svedeny do vstupni jimky zekamalizaci. VSechny tyto
vstupni suroviny budou pomoci samostatnélegpadla dopravovany do gBovaci
nadoby. Jimka bude vybavena michadleepadlem, které bude napojeno i@dici
systém BPS.

Michadlo aterpadlo budou uchycené na vodicifzavwsném lanu. Kapacita
jimky je navrzena na pigbu k zachycenitfvalového degt Jimka bude mit signalizaci
hlidani maximalni hladiny.

Cela konstrukce vstupni jimky bude provedena jadao¥sna a bude také
provedena zkouSka vodshosti. Ve stropni desce bude proveden otvor 1 x&m
kterém budou 3 ksétkenych poklof pro gistup a revizi.

Pro vyskladovani (odvoz) febyte&nych kontaminovanych vod bude slouzit
vhodna mechanizace, ktera budestavena naiflehlé betonové zpe¥né ploSe. Toto
misto bude zaroweslouzit jako vydejni misto pro ¥grpani digestatu u koncového
skladu.

Vstupni jimka nebude mit Zadny negativni dopadiviatizi prostedi, protoze
navrzen&eSeni na uskladni vstupnich surovin je navrzeno tak, aby nedodbdze
ovlivnéni podlozi ani okolnich objekt

Iyl aterial:
ZB deska a gha C30/37 XF3, XA2, XC2
podkladni beton C16/20

Stavba: Jedna se o celkovou Zelezobetonovou konstrukginy zemnich praci,
Stérkového loze, polozeni hydroizolaci, drenaznihotiolniho systému.

4.2.6 Objekt SO05a Pozéarni nadrz

Konstrukce: Zelezobetonova kruhové jimka, ofesa s ochrannym zébradlim,
zakladova deska agsty z vodo¥sného Zelezobetonu

Nadrz umo#uje napou&ni a dophovani zasoby vody, odbpozarni vody,
vypouseni vody, ¢isténi nadrzi a je vybavenyigtupem na dno nadrze.

Pristup do nadrze je zaj@&t pomoci Zeliku, pog. stupadel. Odiy vody z
poZarni nadrze bude zabez@e mobilni poZarni technikou nebeposnym
cerpadlem.

U nadrze bude provedena zp&va komunikace s vrchni asfaltobetonovou
vrstvou Na této ploSe bude vyzteno stanovistpro odigr poZzarni vody. PoZarni nadrz
bude ozn&ena tabulkou s napisem ,POZARNI VODA" a Gdaji o &b vodniho
zdroje, maximalni saci hloubce. Kolem nadrze budgguleno ochranné ocelové

21



zabradli.

Odvodreni nddrze budéeSeno pomoci drenazni trubky, ktera bude poloZzena
kolem celého obvodu nadrze. Trubka bude leZet dedigolatnim souvrstvi a bude
zasypana stkem.

Konstrukce jimky jefeSeny jako pohledova, neni nutna jejich dalsi (grav

Rozméry jimky:
vnitini pramér x hloubka =5 x 2,5 m

V celkovy =49 P

Material:
ZB deska a shy C25/30
podkladni beton C16/20

Stavba: Jedna se o veSkerou konstrukéewe zemnich praci a ochranného
zabradli

4.2.7 Objekt SO05b Hnojné pole
Konstrukce: s&ny a desky z monolitického Zelezobetonu
Velikost: Sika x délka x vySka (m)
8,3x 17,6 x2 (1) m
Kapacita pole: cca 200 tun
Mnozstvi suroviny: 9 000 t/ rok (24,6 t/ degh

Pole je jednoduchou stavbou priely navazeni vstupnich surovin, které jsou od
vlastnich pijmovych kapacit vzdaleny. V intervalech zde bude dkcasnému
uskladréni navdzena chlévska mrva proipbly davkovani.

Pomocic¢elniho manipulatordi naklad&e bude naslednnaskladgna vstupni
surovina vkladana do vertikdlniho mixéru. Timtoelieninuje ¢asté pevazeni vstupni
suroviny na ¥tSi vzdalenosti a zjednoduSi se tak manipulace stepmi surovinou.
Souasti stavby je i kontrolni drendzni systém protikareavadnych latek. VeSkeré
kontaminované deésvé vody budou kanalizaci odvedeny do jimky nazeilda
kontaminované vody (SO 05), tudiZz neni mozné, afjgké kontaminované vody
unikly z navrzeného objektu.

Betonové vodorovné povrchy vystavené desti a mi@no silazniho Zlabu,
dno hnojného plata, vstupni jimky) musi byt z bat@B80/37 XA2, XF3, s danym
krytim vyztuze.

Upraveny terén v okoli objektu bude u svislych amwych zdi urovnan a
piejezdna hrana bude navazovitm na asfaltovou komunikaci.

Zadni odvodova sha bude zhotovena do vysSky 2m,¢bb sény boudou
seSikmeny z vySky 2ndo vySky 1m,celni strana je otéend pro navazeni suroviny
zemedélskou technikou.

Material:
ZB deska a gha C30/37 XF3, XA2, XC2
podkladni beton C16/20

Stavba: Jedn& se o celkovou Zelezobetonovou konstrueiny zemnich praci,
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Sterkového loze, polozeni hydroizolaci, drenaznihoatitolniho systéemu.

4.2.8 Objekt SO05c Separator

Ucelem sepakmi jednotky je regulace susiny uunifermentoru, provoz
jednotky je regulovatelny. Za pomoci separatore g fermenténiho zbytku
odseparovana pevna slozky. Separator je vybaasypkou pro netlakové gim
substratem z recirkudai Sachty. Jednotka je instalovana na vyvySene&dbétonové
zateplené konstrukci na zékladové ZB desce C23789na slozka separatu pada na
zékladovou ZB desku,ifpadré na fristavenou traktorovou vi&u, ktera je pib&zne
vyvazena a dale vyuzivana jako hnojitiqgpodestylka pod hospottka zvfata. Odvod
kontaminovanych vod z ZB zékladové desky je svdaeralizaci do vstupni jimky SO
05.

Podet: 1 ks

3
Kapacita: 10m/hod
Vykon: 5,5 kW

Vybaveni:  vibratni motor, nasypka pro pini w¢etné senzoru, kontrolni
systém

4.2.9 Objekt SO06 Silazni Zlab
Konstrukce: navrzen jako trojzlab,i{fkomorovy) nepitjezdny
Velikost: celkova (oso¥ 22,0 x 55,3m; 24,0 x 55,3m; 22,0 x 55,3m)
UzZitna vySka:  4,0m
3
Teoreticky objem: 15045 m

Je navrzen silazni trojzlab pro sildZze a senazanzdny. Silazni Zlaby slouZi
pro uskladani vstupnich surovin: kukitné a travni senaze. S@sti vystavby
skladovaci plochy bude i provedeni kanalidao svodného potrubi do jimeketns
kontrolniho systému. Nebude tedy dochazet k ne&tmvatelnému odtoku silaznich
Srav.

Zaklady jsoutreSeny jako monolitické do nezamrzné hloubky. Ja&klazini
vrstva provedena na upravenouipk gredepsanou unosnosti bude slouzirkstvy
polst& o tl. 200 mm, na ktery se provede podkladni b€&adt6/20 tl. 150mm, na ktery
bude provedena vlastni konstrukce z betonu C30KFAR, XA2. Vyztuzna ocel je
pouzita vazanaidy 10 505 (R). Zakladova deska je uloZena na @abfkm betonu a
na zhutgné zakladové spé. V mist vodorovné pojizdné plochy bude provedeno na
upravenou pha Strkoveé loze o tl. 200 mm néasletiB€rkopiskovy podsyp fr. 32 mm
tl. 100 mm.

Nosny systém tvd siny prirezu “T“ panely o vySce 4,0 m. Silazni Zlab je
odkanalizovan do vstupni jimky zemni kanalizacBachny suroviny ve vstupni jimce,
véetng kontaminovanych silazniclh&v, se budou vyuzivat do technologického procesu
vyroby bioplynové stanice. Dno Zlabu s podélnymdgpa 1,0% a ificnym spadem
3,0%je provedeno z betonu a hydroizolace, kteraa#aje piisaku defovych vod
kontaminovanych silazi. Zamezeni vtékanitdes vody do prostoru silazniho Zlabu je
zabezpeéeno spadovanim komunikace &em od Zlabu. Z bezpeostnich dvodia musi
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byt vSechny ghy jeSt vybaveny dvoutyovym zabradlim vysky 1100 mm.

Iyl aterial:
ZB deska a gha C30/37 XF3, XA2,
podkladni beton C16/20

Stavba: Pro stavbu trojkomorového silazniho Zlabu jde &keee zemni prace,
Sterkové loze, poloZeni hydroizolaci, vodorovné pajizglochy, svislé prefabrikované
dilce &etre zhutréni upravené plan drenazniho a kontrolniho systému a ochranného
zébradli.

4.2.10 Objekt SO07 Pistupove komunikace

Novostavba BPS bude napojena na stavajici vnittmré komunikace, bude
tedy vyuZzito stavajiciho dopravniho napojeni ared@usilnici¢. 348 Il. tidy, tedy v
misg& hlavniho vjezdu. Nadale bude vyuzivano i¢bimo“ viezdu ze zapadni strany do
aredlu, dikytemuz bude dopravni z4tpri navazeni surovin minimalizovana.

Do aredlu BPS v s@asnosti vedou stavajicitiptupové komunikace. Uviiit
arealu nizemekomunikace rozélit do tiech hlavnich¢asti: Asfaltové komunikace,
betonova dlazba a zhéme zpeviné plochy. Komunikace budou nejvic slouzit pro
navazeni vstupnich materi& pro servisnitely.

Asfaltové komunikace — Jedna se o nejvic 2abvané plochy od zefdélské
techniky. Tyto plochy budou z obou stran &lédy od stavajiciho terénu sitmim
obrubnikem.

Betonova dlazba— Betonova dlazba bude proveden&ggti kolem technické
budovy. Po obvoduthto ploch bude umi&t obrubnik v betonovém lozi.

Zpevnéné hutnéné plochy — ty budou provedeny v mistech, kde nesba
intenzivniho pohybu osob z hlediska servisu, nicgiétéchto mistech bude provedena
zhutrend Strkova plocha (nap frakcel6-32) tak, aby bylo moZzno odvést srazkove
vody bez vyplavovanithto ploch pi ptivalovych destich. Vody Z¢hto komunikaci
budou svedeny do zrekonstruované vnitroaredlovéodékanalizace.

Stavba: Pro oba jmenovanéripady se jednd o veSkeré zemni prace, podkladni
vrstvy a finalni Upravu povréha® uz se jedna o asfaltové komunikace, zamkovou
dlazbu nebo nezpewné Strkové pochozi plochy.

4.2.11 Objekt SO08 Terénni a sadové Upravy, oplocen

Sadové Upravy sgtvaji v oseti travni siisi a provedeni dalSiho ozeten pro
splynuti s okolni frodou. Stavba oploceni obsahuje pravadzemnich praci pro
jednotlivé sloupky, naslednou vlastni konstrukdioopni skladajici se z nosnych piivk
sloupka, natazeni pletiva a realizaci stupnich bran.

Areal BPS bude navoplocen plotem vySky 2 m sed@waa vstupnimi posuvnymi
branami §ky 6,0 m a brankou praogpi.

VytéZzena zemina z mista zapirsich jimek bioplynové stanice bude vyuzita k
jejich zpstnému obsypu a k finalizaci terénnich Gprav.

Po zav¥recnych terénnich Upravach budou nezpensn plochy, zejména okolo
fermentoru &oncového skladu zatrasmy.

Stavba: Pro vSechny jmenované&ipady se jedna o veSkeré zemni prateua
hrubé ¢i findlni. Do terénnich Uprav lze zahrnout i dremagystémy a ipadné
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vsakovaci drény. Sadové Upravy &paji v oseti travni s&si a provedeni dalSiho
ozelerkni pro splynuti s okolni ffrodou. Stavba oploceni obsahuje praréad

zemnich praci pro jednotlivé sloupky, naslednowstvliakonstrukci oploceni skladajici
se z nosnych priksloupki, natazeni pletiva a realizaci stupnich bran.

4.2.12 Objekt SO09 Pipojka VN, Trafostanice

V aredalu bude pro provoz BPS vybudovana nova kigkmfostanice, ktera se
bude nachézet védné blizkosti kogenetai jednotky. Pro vyvedeni vykonu z
bioplynové stanice jaivnitt kioskové trafostanice umést transformator 1000kVA,
ktery premenuje nizké nagti (400V) z kogeneréni jednotky na nafti vysoké
(22000V), které je v distrilani siti.

Trafostanice bude vybavena rozvé&eim VN, rozvadéem NN a tranformatorem
22/0,4 kV — olejovym.

V ramci stavebni ffipravenosti bude vyhloubena stavebni jama. Dno bude
pokryto vrstvou &trku cca 30 cm. Na vrstvuggku je nutno poloZzit vrstvu pisku cca 10
cm. Po osazeni Trafostanice bude jeji okoli obsypsterkopiskem a zhutmo. Po
celém obvodu trafostanice budou osazeny dlazdiceklEnem 5% od transformy.
Stavajici vedeni VN vede seveérod planované novostavby.

Hlouka ulozeni kabelu VN bude minimélid,0m. Vlastni fipojeni vychazi z
ptipojovacich podminek€EZ Distribuce a.s.

V projektu neniesen. Dodavku praci zajife CEZ Distribuce.

Podet: 1 ks trafostanice kioskova
Pripojka VN:  délka cca 290 m

Stavba: Jedna se zemni pracecrkbvé loZe, na které je postavena vlastni
trafostanice s vnihim vybavenim

4.2.13 Objekt SO10 Fléra (Pojistna pochodg

Od plynojemu umighého nad vlastni nadrzi fermentoru povede podzemni
plynovod ke kogenetai jednotce. Podzemnim plynovodem bude propojemgpyn se
spalovadem gebyt&ného plynu — pojistnou pochodni — flérou. ¥ipac odstavky,
nebo poruchy na #aeni BPS spalovaci bezp®stni he#ak zajifuje spalovani
odpadniho plynu. Z#&eni pracuje pkautomaticky a sepne v mome&nkdy se vytvei
potrebny tlak plynu. Fléra bude umish na betonovém zakladve vzdalenosti
minimalné 15 metfi (ochranné pasmo) od ostatnich nadzemnich dabjekt

Pocet: 1Ks

Vykon: piizpisobeno KGJ

Teplota vyfuku: cca 850°C

Vybaveni: kontrolni a mafici jednotka, plynova regulovaniéda,

pojistka proti zgtnému Slehnuti

Stavba: Jedna se o veSkeré zemni pracek8vé loZze a betonovy zaklad.
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4.2.14 Objekt SO11 Vodovod, kanalizace

V ramci kanalizace bude vybudovano kanalidgootrubi mezi sildznim Zlabem
a vstupni jimkou a hnojnym platem a vstupni jimkdyto vody ve vstupni jimce
budou vyuZivany do procesu vyroby BPS &pzne vyvazeny dle platnychipdpigi.

De%ové potrubi bude poigloZzeni napojeno na s&asnou vnitroarealovou
de¥ovou kanalizaci. Do ni budou odvedeny nekontaminéveody ze zpewmych
ploch.

3
Spoteba vody pro zaji8hi technologie BPS je nastavena na 200 /rok.
DalSi voda bude vyuzivana rfapk ¢isténi reviznich skel fermentoru a v ramci
technické budovy jako voda 3pro technologické dopmisa g@ipadné oplachy, tato

spoteba se pohybuje kolem 20fmok. Pro obsluhu BPS bude vyuZito stavajici social
zarizeni v arealu ze#adklského druzstva.

Vodovodni potrubi bude poigloZzeni napojeno na s&asnou vnitroareédlovou
vodovodni s a bude fivedeno do technické budovy pro fedty provozu BPS.

Stavba: Pro vodovod a kanalizaci se jedna o veSkeré zg@méwe a prace s timto
souvisejici. Eipojka vody je z velkécasti zakomponovana do objektu technické
budovy.

4.2.15 Objekt SO12 Teplovod

Cast tepelné energie bude uZita pro v§tambjekt: zenmeédilského druZstva, cca
30% pebytkoveého tepla bude vyuZzita prorel fermentoru.

Stavba: Pro uvedeny iipad se jednd o veSkeré zemni prace, podkladniyyrst
vlastni poloZeni teplovodu se zasypem a zinitn a findlni Upravou povréha't uz se
jedna o asfaltové komunikace, zamkovou dladhipravu zeleného pasu.

4.2.16 Objekt SO13 Osétleni a ochranna pred bleskem

Aredl bude dle vypracované projektové dokumentagbawen oswtlenim,
ochranou ped bleskem a uzeranim vSech stavebnich objékt

Stavba: Pro zrealizovani ochranyiqd bleskem se jedna o veSkeré zemni prace
a prace s timto souvisejici, polozeni zemnici seysta jim&ad. Pro realizaci
oswtleni se jedna o vSechny zemni prace a rozvodrelaittet:.

5. CHARAKTERISTIKA STAVENIST E

Stavba Bioplynové stanice se nachazi v obci Herdiera spada pod stavebni
Ufad Havlgkav Brod. Ke stavenisti vede betonov&ijgzdovd komunikace. Na
stavenisti budou vytieny zpeviné komunikace ze zhummého kameniva frakce 16-
32, které se stanou pak podkladni vrstvéurealizaci vnitroarealovych komunikaci.
Presr&jSi popis pijezdu na staveni&tje zpracovan vifloze ,Koordin&ni situace se
SirSimi vztahy dopravnich tras”.
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Staveni& ma mirg svazity charakter, ma velky rozsah a je bez jakéko
omezujici zastavby. Stavajici aredl z2edsiského druzstva, jehoz sgasti bude i
Bioplynova stanice,istane zachovan a bude slouzit dal a to nejeelpém obce.

Prostor staveni§tje pistupny po stavajici zpetmé betonové komunikaci ze
severni strany ze silnice lllfidly prochazejici obci.Bojky vSech inZenyrskych siti
jsou casténé podél betonové komunikace. Realizace stavby teg¥aduje jen
minimalni demolice a zadné kéaceni.

Stavenidt je pro vybudovani zagnu vhodné vzhledem k svému undist
v blizkosti zemd¢élského druzstva a stavajiciho kravina, #amedy nijak nenaruSuje
soulad s tzemnim planem.

Celé stavenigtbude oploceno mobilnim oplocenim s vySkou 2 m.oCghi je
tvofeno svary trubek, které tfio obvodovy ram plotu a dr&tou vyplni
z pozinkovaného dratu. Oploceni bude égad uzamykatelnou hlavnifipzdovou
branou (viz. piloha Z&izeni stavenis).

6. CASOVY A FINAN CNi PLAN STAVBY

Roz@leni stavebnich objekit

Ozn. Nazev stavebniho objektu

SO 01 Fermentor

SO 02 | Koncovy sklad

SO 03 | Technologické vedeni

SO 04 | Technicka budova

SO 05 | Vstupni jimka, silazni a kontaminovana voda
SO 05a | Pozarni nadrz

SO 05b | Hnojné pole

SO 05c | Separator

SO 06 | Silazni Zlab

SO 07 | Pristupové komunikace, zpesmé plochy
SO 08 | Terénni a sadové upravy, oploceni
SO 09 | Pripojka VN, Trafostanice

SO 10 | Pojistna pochode(Fléra)

SO 11 | Vodovod, kanalizace

SO 12 | Teplovod

SO 13 | Oswtleni, ochranaied bleskem
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6.1 Casovy plan stavby

6.1.1 SO01 Fermentor
e Zahajeni objektu SOO01:
* Dokorteni objektu SOO01.:
* Doba vystavby:

6.1.2 SO02 Koncovy sklad
e Zahajeni objektu SO02:
» Dokorteni objektu SO02:
* Doba vystavby:

6.1.3 SO04 Technicka budova
e Zahajeni objektu SO04:
» Dokorteni objektu SO04:
* Doba vystavby:

6.1.4 SOO05 Vstupni jimka
» Zahdjeni objektu SO05:
* Dokorteni objektu SOO05:
* Doba vystavby:

6.1.5 SO05a Pozarni nadrz
e Zahajeni objektu SO05a:

» Dokorteni objektu SO05a:

* Doba vystavby:

6.1.6 SO05b Hnojné pole
» Zahajeni objektu SO05b:

» Dokorteni objektu SO05b:

* Doba vystavby:

6.1.7 SO05c Separator
» Zahdjeni objektu SO05c:

» Dokorteni objektu SO05c:

* Doba vystavby:

6.1.8 SOO06 Silazni Zlab
» Zahdjeni objektu SO06:
* Dokorteni objektu SOO06:
* Doba vystavby:

6.1.9 SO07 Komunikace
» Zahajeni objektu SOO07:
* Dokorteni objektu SOO07:
* Doba vystavby:

7.3.2012
17.5.2012
52 dn

3.4.2012
20.6.2012
57 dn

30.4.2012
20.7.2012
60 dn

18.4.2012
16.5.2012
5 tydn

24.5.2012
12.6.2012
14 dn

31.5.2012
19.6.2012
14 dn

7.6.2012
25.6.2012
13 dn

23.5.2012
27.8.2012
69 dn

16.8.2012
3.9.2012
13 dn
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6.1.10 SO08 Hrubé terénni Upravy
» Zahdjeni objektu SO08:
» Dokorteni objektu SOO08:
* Doba vystavby:

6.1.11 SO10 Pojistna pochode
e Zahajeni objektu SO10:
* Dokorteni objektu SO10:
* Doba vystavby:

6.1.12 SO11.1 Kanalizace
e Zahajeni objektu SO11.1:
* Dokorteni objektu SO11.1:
e Pctet tydni vystavby:

6.1.13 SO11.2 Kanalizace splaskova
» Zahajeni objektu SO11.2:
* Dokorteni objektu SO11.2:
» Doba vystavby:

6.1.14 SO11.3 Vodovod
e Zahajeni objektu SO11.3:
* Dokorteni objektu SO11.3:
* Doba vystavby:

6.1.15 SO13 Ositleni
e Zahajeni objektu SO13:
* Dokorteni objektu SO13:
* Doba vystavby:

10.8.2012
23.8.2012
10 dn

21.6.012
29.6.2012
7 dn

23.2.2012
22.2.2012
5 dn

1.3.2012
6.3..2012
4 dny

20.2.2012
22.2.2012
3 dny

4.9.2012
17.9.2012
10 dn

Zahajeni stavebnich praci na stauioplynové stanice Heralec @se 20.2.2012a
planované ukoteni stavebnich praci stanoveno1¥a9.2012 Celkova doba vystavby
tedy budel51 dni i s planovanymi technologickymigstavkami.

6.2 Finanréni plan stavby

Finartni plan stavby neni mozné sestavit na zaklapdopatu THU v programu
BuildPower — studentské verzi, protoze Bioplynotanike ma specifické objekty, které
nejsou zahrnuty do THU. Proto je firam plan sestaven dle rozfia. Podrobyyjsi a

Vi s
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NAZEV OBJEKTU CENA OBJEKTU BEZ DPH

SO01 Fermentor 19 327 453 K
S002 Sklad digestatu - Koncovy sklad 8976 3t4 K
S0O04 Technickéa budova 2539582 K
SO05 Vstupni jimka 1 148 00&K
SOO05a Pozarni nadrz 220 362 K
SO05b Hnojné pole 1254 32&K
SO05c¢ Separator 252 011 K
SOO06 Silazni zlab 13 966 234K
SO07 Komunikace 2476 474K
SO08 Hrubé terénni upravy 1271804 K
S010 Pojistna pochode- Fléra 28 250 K
SO11.1 Kanalizace 880 72&K
S011.2 Kanalizace splaskova 266 840 K
S011.3 Vodovod 275581 K
SO013 Ostwtleni, ochranaid bleskem 604 729K
CELKOVA CENA ZA STAVBU BEZ DPH 53 488 687 K

DPH 20% 10 697 737 Kk

CELKOVA CENA ZA STAVBU S DPH

7. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI P RI PRACI

VSichni pracovnici a osoby, které se budou pohgbbthem realizace na stavb
.Bioplynova stanice Heralec" musi byt prokazatepmoskoleni zhotovitelem stavby. O
proskoleni vSech osob bude veden seznam, ve ktanédmvzdy Jmeéno,ifmeni datum
narozeni a podpisi{slusné osoby, kterd svym podpisem potvrzuje, z&ksdeni o
bezpénosti z&astnila a Ze chape vSechny souvislosti stim spogrze se podle
bezpeénosti budeidit.

Nize uvedené kapitoly s nadpisy, jsdeyzaty z &chto pravnich fedpisi:

 591/2006 Sb. - N#&eni vladdy o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezp&nost a ochranu zdravfigpraci na stavenistich

e 362/2005 Sb. - Nd@zeni vlady o blizSich pozadavcich na bénost a ochranu
zdravi @i praci na pracovistich s nebezpa padu z vysky nebo do hloubky

Pod kazdym nadpisem je popsano konkréeSeni na tuto stavbu, ale jinak se
fidi podle pisluSného nidzeni viady.
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591/2006 Sh. N#&zeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich
na bezpénost a ochranu zdravi i praci na stavenistich

7.1 Povinnosti zhotovitel

Zhotovitel zajisti aby pracoviStylo v souladu s planem bezpesti. Dale pak
vzdy vymezi pracovistpro vykon jednotlivych praci dinnosti. Je povinen oznamit
oblastnimu inspektoratu zahajeni stavebnich pEaailédne na dodrzovani pracovnich
postup vSechéinnosti, které na staglbudou vykonavany.

Zhotovitel musi dodrZzovat vSechny povinnosti dé 591/2006 Sb.

7.2 Koordinator stavby

Na stavl Bioplynové stanice budeupobit s ohledem na mnoZstvi praci a
mnoZzstvi subdodavatejeden koordinator stavby, ktery bude dohlizgtdm stavby na
piipravu a realizaci stavebnich praci. Dale pak buatedinovat a informovat o vSech
dulezitych informacich jednotlivé subdodavatele pddji@i prace na stawbv jeden
okamzik.

Koordinator musi dodrzovat vSechny povinnostinié591/2006 Sb.

7.3 Pozadavky na stavenist

Celé stavenist bude oploceno z&sti mobilnim oplocenim s vySkou 2 m a
Z ¢asti stavajicim oplocenim arealu zekiského druzstva. Mobilni oploceni je temo
svary trubek, které two obvodovy ram plotu a dr&tou vyplni z pozinkovaného dratu.
Oploceni bude op&no uzamykatelnymi branami. Na uzamykatelnych koarizude
cedule s ozngenim: ,Nepovolanym osobam vstup zakazan“. Jelileden vyjezd ze
stavenist je primo na mistni komunikaci, ktera $eli silnicnim zakonem, budefip
vyjezdu ze staveni&tumistna dopravni znka ,STOP". TaktéZ na komunikaci bude
umis€na zngka snizujici rychlost a upozaujici na vyjezd vozidel ze stavby.

Stavenidt se bude dal#dit vSemi body uvedenymi v NV 591/2006 Sb.

7.4 Zatizeni pro rozvod energie

Na hranici staveni§tbude umisin jeSt pred zahdjenim praci elektrickargk
s elektrondrem, kterd bude slouzit po ukiEmi stavby jako hlavni jisti stavby.
Elektricka skin bude pi realizaci stavby pak zabudovana na elektrickéousl, tak
aby k imu mel piistup poskytovatel elektrické energie pro &mtespoteby elektrické
energie. Tato gkh bude opdaena uzamykatelnymi dtky, ke kterym bude mitifstup
pouze stavbyvedouci a mistr. Z této hlavni eleké&iskiné pak bude vedenifvodni
kabel do staveniStnich rozvad, ze kterych pak budou dale rozvedenyig@mé
prodluZovaci kabele.f®Rodni kabel bude veden v zemi v ched@e, tak aby nedoslo
k poskozeni p pojiz&keni vozidel.

Na hranici staveni§toude vybudovana revizni Sachta pro vodovodni pofrs
vodomgrem. Z této revizni Sachty pak bude PVC haditvgulena voda k odiopnym
mistim

Zatizeni pro rozvod elektrické energie a vody muske dégphovat podminky
uvedené v NV 591/2006 Sb.
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7.5 Obecné pozadavky na obsluhu strd;

VSechny stroje, které budou pouzity pystaviE, jsou popsany ve zprdWavrh
hlavnich mechanistn VSechny stroje budou mit platny technickyikaz a strojnici,
ktefi budou stroje obsluhovat, musi vlastnit platnyjsir a fridicsky ptikaz. Obsluha
musi bytradre proSkolena o pouZzivani stéiog musi byt také proSkolena s beapsti
zdravi @i praci. O proskoleni bude proveden zapis s podp#®ch osob obsluhujici
strojni zdizeni.

Déle se pak obsluha stidpudetidit poZzadavky uvedené v NV 591/2006 Sb.

7.6 Stroje pro zemni prace

Stroje pro zemni prace budou pouzity rypadlo-ridkiaJCB 3CX, pasové
rypadlo KOMATSU PC 290, nakladni automobil MAN 380 a TATRA 815 3S,
vibraéni valec CATERPILLAR CP 54. O pouzivani bukdalré proskolen obsluhuijici
pracovnik tohoto stroje.fPpraci stimto strojem se musi dbat na to, abyosked
k prejeti koly rekterého z pracovniknebo pimacknuti @i couvani, nebo zasypantip
vykladani zeminy. Na provéjici prace by mil dohlédnout koordinator stavby.

Prace se stroji pro zemni prace se dale bigiteNV 591/2006 Sb.

7.8 Dopravni pros¥edky pro prepravu betonovych a jinych snisi

Na stavl bude pouzit autodomich&varo gepravu betonovych s#ai, ktery je
popsan podrolinve zpra¢ Navrh hlavnich mechanigmUmisgni vozidla na stavenisti
musi byt na dostata¢ unosné ploSe.

Déle se pak budédit pokyny uvedenymi v NV 591/2006 Sb.

7.9 Cerpadla smisi

Na stavl bude pouzito auterpadlo, které je popséano ve zpr&dNavrh hlavnich
mechanism a @i cerpani betonové stai musi stat na dost&®@ unosné plose, aby
nedochazelo k lfeni automobilu.

Déle se pakerpadla a omitky budoutidit pozadavky NV 591/2006 Sb.

7.10 Vibréatory

Pouzivat vibratory na zhutni snmeési smi pouze proskoleni pracovnici, ikteyli
seznameni s navodem na pouzivani konkrétniho wirat

Vibratory se budotidit dle NV 591/2006 Sb.

7.11 Heprava stroji

Preprava strdj po silnicich se budidit prislusSnym silninim zakonem o
piepra¥ nakladi.

Preprava straj sefidi poZzadavky uvedenymi v NV 591/2006 Sb.

7.12 Skladovani a manipulace s materialem

VSechny materialy skladované venku budou uloZemygpeviné a odvodéné
ploSe. Materialy uskladmé na paletach @iou byt skladovany maximalr2 palety na
sebe a mezi paletami musi bytckh minimal 0,75 m. Drobny material bude
uskladren ve skladovém kontejneru. Skladky materidlu i d&lgy kontejner jsou
znézorgny na vykrese Z&eni stavenist
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Skladky zeminy musi byt maxim&lri,5 m vysoké a musi mit sklon maximaln
rovnajici se uhlu vnihiho teni zeminy, aby nedochazelo k sesouvani.
Skladovani a manipulace s materialem se dale bhddéNV 591/2006 Sb.

7.13 Riprava pired zahajenim zemnich praci
Na mist budouci stavby se nenalézaji zadné inZenyrske tsdiz nejsou
potrebné zadnéifpravy pged zahajenim zemnich praci.

7.14 Provadni a zajistni vykopovych praci

P¥i zemnich pracich se budou realizovat pouze ryiky $,75 m a hloubky 0,8
m. ZajiS€ni vykopi bude provedeno plastovou paskou s napisem vskgzaa, ktera
bude pgipevnéna na deveéné sloupky.

Vykopové prace se pak dale buddit pozadavky NV 591/2006 Sb.

7.15 Betond&ské prace a prace souvisejici

7.15.1 Bedni

Systémové bedni bude pouzitoiprealizaci vSech objekt Montdz a demontaz
bedréni smi provast pouze pracovnici, kie byli proSkoleni o pouZivani tohoto
bedreni.

Montédz, demontdz a manipulace s lgdm se budeéidit NV 591/2006 Sb.

7.15.2 Reprava a ukladani betonové sisi

Stavbyvedouci zajisti Aapob, kterym se bude domlouvat obslulapadla s
pracovnikem, ktery uklada betonovouésm

DalSimi pozadavky setg@prava a ukladani betonové & bude fidit NV
591/2006 Sb.

7.15.3 Préce Zelez&keé

VSechny Zelezgké prace jako jsou vyztuz zakladovych tpasvyztuz
z&kladovych desek a vyztuz pozedni¢haok budou provaehy odbornymi pracovniky,
ktefi znaji postupy Zeletskych praci.

Dale se pak Zelerské prace budotidit NV 591/2006 Sb.

7.16 Zednické prace

Zednické prace se na st&vbudou vyskytovat v pod@bzdini z tvarnic Porfix.
Zdéni smi provadt pouze pracovnici s odbornou kvalifikaci. Proérmd musi byt
vytvoreno leSeni.

Zednické prace se pak dale budilit NV 591/2006 Sb.

7.17 Montazni prace

Jako montazni prace budou na stayrovadny montaze bednicich dilc
tramového stropu a plynsné folie. Postup montaze bude probihat podle
technologického fedpisu. K montazi bude pouzit auti@b TATRA AD-20, ktery smi
byt obsluhovan pouze osobou, ktera vlastni stqojikaz na obsluhu f@bu. Dale pak
Gvazky smi dlat pouze osoba vlastnici vasiy piikaz.

Montazni prace se datili NV 591/2006 Sb.
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362/2005 Sb Narizeni vlady o blizSich pozadavcich na
bezpénost a ochranu zdravi  praci na pracovistich
s nebezp&im padu z vySky nebo do hloubky

7.19 Zajisteni proti padu osobnimi ochrannymi pracovnimi pros¥edky
Na stavk budou provaehy prace, fi kterych hrozi nebezgépadu. \&tSinou se
jedna o prace na leSeni. Zde bude zgjiStproti padu zabezpeno leSenim se
zabradlim, které bude dvoutywé. Horni t¢ bude ve vySce 1,1 m a spodni te vySce
0,6 m.
DalSi prace budou montéaz traptramového stropu, pokladka folie, tisaé
a klemptské prace. Zajishi proti padu bude zaji§to osobnimi ochrannymi praéstiky
a to postrojem na pracovnikovi, ktery bude spojerzipym zachytnym lanem s jisticim
bodem. Jistici bod tir stavbyvedouciidmo na stavé podle situace a moznosti.
Zajiseni proti paddu OOPP se budou d&ldit presnymi pokyny uvedenymi
v NV 362/2005 Sb.

7.20 Pouzivani zetiku

Zelriky budou pouzivany pro vylez na leSeni, ngedhu, pi tesaskych a
klempiskych pracich, i montaZi a demontazi beém. Zetiiky se budou pouzivat
hlinikové a vSechny Zétky musi mit Stitek s ozgianim Unosnosti a datem zkousky
anosnosti.

Déle se pak pouzivani @k budefidit NV 362/2005 Sb.

7.21 Zajisténi proti padu predméta a materialu

Béhem vSech praci provédych na leSenéi ve vyskach, bude zaji&ti proti
padu néadi z vysky provedeno tak, Ze vSichni pracovni@ddaumit specialni pasy na
n&adi, které znemaitlji vypadnuti pedmétia a n&adi.

7.22 Zajisténi pod mistem prace ve vysce a v jeho okoli
Pod mistem prace ve vySce bude z&gidtohrazenim dvoudpvym zabradlim.

7.23 Prace na dteSe

P¥i praci na diesSe je nutné aby pracovnik nespadl z volného okiajé,
nesklouznul z plochy #chy a nepropadligSni konstrukci pokud jsou v plasti mezery
mezi prvky ¥tSi nez 0,25 m a hrozi prolomeni piivkirechy. Ochrana proti propadnuti
streSni konstrukci bude zag$ia pomocnym leSenim pod mistem prace. Ochrana proti
spadnuti z volného okraje a sklouznuti zéeStiho plast je zajiStna osobnimi
ochrannymi pracovnimi prastdky.

Prace na stSe se dalEdi NV 362/2005 Sb.

7.24 LeSeni
LeSeni se bude pouzivat gdéni, pri vazani vyztuze aipbetonazi. Sestavovat
leSeni nize pouze pracovnik, ktery je proSkoleny a je digiitepitikazu leSenie.
Pouzivani leSeni g&di NV 362/2005 Sb.
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7.25 ReruSeni prace ve vyskach
Prace ve vyskach se musepsit zadchto podminek:
a) boure, désg, sreZeni nebo tvieni namrazy,
b) silny vitr o rychlosti nad 11 m:’gsila &tru 6 stupit Bf)
c) dohlednost v migtprace mensi nez 30 m,
d) teplota prosedi kthem provadni praci nizsi nez -10 °C.

8. OCHRANA ZIVOTNIHO PROST REDI

Stavba nijak neohroZuje vystavbou okolni Zivotrbsedi. Zadné stroje
nevykazuji nadrnou hli&nost. Stavba sousedi na jedné stratavenidt s obytnou
zastavbou tudiz prace bude mozné prévgmbuze od 7:00 do 22:00.fiPzvysSenée
prasnosti je pdeba prasné plochy zkrépvodou. Ri deStivém pdasi u zemnich
pracich se riize na kola automolsilvyjizdgjicich ze stavby nalepit blato a to je fadita
pred vjezdem na silnicidstit tlakovou vodou.

Odpady na stawb budou umisovany do ii kontejneti na odpad. Jeden
kontejner bude na sfeny komunalni odpad, druhy na plastetitna devo. Kontejnery
bude odvéazet a likvidovat firma dodavajici konteyn@&lakladani s odpady se buideit
zadkonem 185/2001 Sh. o odpadech.

Pfipadné odkapavani ropnych latek ze stavebnichissejvyesi nadobou do
které ropné latky budou odkapavat.

9. POUZITE ZDROJE

[1] NARIZENI VLADY ¢&. 591/2006 Sb— O blizSich minimélnich poZadavcich na
bezp&nost a ochranu zdravfigraci na stavenistich

[2] NARIZENI VLADY ¢&. 362/2005 Sb- O blizSich pozadavcich na begpest a

ochranu zdravi ip praci na pracovistich s nebeZpa padu z vysky nebo do
hloubky
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p.p.p.(ZE)27/29,927/30,927/31,927/32,927/33,
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Ing. Arch. Jii Gero

Zilkova 83
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64 186 424 K
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2. STUDIE REALIZACE HLAVNICH )
TECHNOLOGICKYCH ETAP STAVEBNIHO OBJEKTU
S002, SO04, SO5, SO05a, so05b, SO05¢c, SO06, SO10

Popis vSech stavebnich etap ohjel8001, SO02, SO05, SO05a, SO05b,
S0O05¢, SO06, SO10 jsou detdjln popsany v technické zpréavke stavebé
technologickému projektu. V této studii je vzdy kazdé etap popsan vykaz vysr
hlavnich praci a materigl bodo¥ nazng&en technologicky postupiiglusné etapy;
vypsan poéet a sloZzeni pracovnik kterfi budou etapu realizovat; vypsana mechanizace,
kterd je nutnd na realizovani jednotlivych etapnaanaena orienténi doba trvani
kazdé etapy.

2.1 Zemni prace
2.1.1 Vykaz vynér

* Odkopavky: 3686,5 m3
* Hloubeni ryh: 224,85 m3

2.1.2 Technologicky postup

» Vytyceni objektu dle projektu

» Vytycéeni a vyvapeni objektu pomoci nivetamiho fFistroje, metru a stavebniho
provazku

* Hloubeni zaklad pomoci rypadlo-naklada ¢i pasového rypadla

* Odvoz zeminy na skladku

* RwWni z&isteni zakladové spary

* Kontrola spravné vysky zakladové spary

2.1.3 Pdet pracovniki

 Ridi¢ rypadlo-nakladge 1x
 Ridi¢ pasového rypadia 1x
+ Ridi¢ nakladniho automobilu 1x
o Stavebni dinik 4x
e Mistr 1x

2.1.4 Mechanizace
* Rypadlo-naklada

» Pasove rypadlo
* Nakladni automobil
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2.1.5 Doba trvani

PresrgjSi urceni doby spodni stavby je vypracovanoiNgze Harmonogram
objekii SO02 — SO13. Tyto Udaje jsou pouze oriemita

» Zahdjeni zemnich praci: 3.4. 2012

» Ukorceni zemnich praci: 31.5. 2012
2.2 Zaklady
2.2.1 Vykaz vynér

 Beton C12/15: 204 m3

e Beton C16/20: 82 m3

* Beton C25/30: 243 m3

* Beton C30/37: 428 m3

e Bedreni: 560 m2

e Vyztuz 10 505 (R): 89t

e Drenazni trubky: 560 m

e Betonové bednici tvarnice: 26 m2

* Geotextilie: 12 752 m2

 PVC folie: 7 105 m2

* Bentonitové pasky: 522 m

* Podkladni kamenivo 0-32 mm: 4 406 m3
+ Podkladni kamenivo 32-63 mm: 5040 m3

2.2.2 Technologicky postup

e Hutreéni zakladové spary

* Podklad z kameniva 0-32 mm a 32-63 mm

» UloZeni drenazniho potrubi

» Pokladka podkladni geotextilie, PVC folie a ochrageotextilie
* (Bedreni podkladniho betonu)

* Betonovani podkladniho betonu C12/15 (C16/20)

» Technologicka festavka 2 dny

e (Odbedrni podkladniho betonu)

» Pokladani betonovych tvarnic

* Vyztuzeni desky (pa3 a tvarnic z oceli B500 (10505 R)

* Bedreni desky (pad

* Upevreni bentonitovych pask

* Betonovani desky C25/30 XA3 (pa€30/37 XA3) a tvarnic
» Technologicka pestavka 2dny

e Odbedrni desky (pa¥)

e Zasyp zékladovych pastrkopiskem
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2.2.3 Pdet pracovniki

o Zelez& 5x
* Beton& 6X
e Tesd& 4x
« Ridi¢ autodomichawse 1x
« Ridi¢ vélce 1x
« Ridi¢ grejdru 1x
e Obsluhaterpadla 1x
o Zednik 4x
e Pomocnik 4x
e Mistr 1x

2.2.4 Mechanizace

* Vibra¢ni valec

e Grejdr

» Autodomichava

+ Cerpadlo na beton (Schwing)
» Vibra¢ni deska

» Ponorny vibrator

2.2.5 Doba trvani

PresrgjSi ueni doby realizace zakladge vypracovano vifloze Harmonogram
objekii SO02 — SO13. Tyto Udaje jsou pouze orieémita

» Zahajeni zaklaitt 10.4.2012
+ Dokonteni zaklad: 26.6.2012

2.3 Hruba vrchni stavba

2.3.1 Vykaz vynér

e Zdivo PORFIX P3-520 tl. 300mm: 80 m2
e Zdivo PORFIX tl. 150mm: 46 m2
* Preklad nosny NOP do 375mm: 27 ks
e Bedreni vénci: 42 m2

* Vyztuz wnci 10505 (R): 0,4t

e Beton ¥nci C25/30: 4,5 m3
* Ocelova okna 100x100: 4 ks

* Dvefe kovové 90x230 1ks

* Dvefe kovové 90x197 2 ks

* Dvefe kovové 110x197 1ks

* Dvere kovové 240x245 2 ks

* Bedreni svislych sin: 5131 m2
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* Beton svislych sh C25/30: 74 m3

e Vyztuz sén 10505 (R): 148t

» Beton zdi C30/37: 717m3
* Bentonitové pasky: 575 m
» Dteweny vazany krov hranoly 140x140: 23 m

» Dteweny vazany krov hranoly 160x180: 78 m

» Diewné lat: 187 m2
* Plechova krytina: 187 m2

2.3.2 Technologicky postup

* Vymg¢ieni svislych nosnych konstrukci

» ZalozZeni prvniady nosného svislého zdiva
e Zdéni prvni vysky po feklady

* Osazeni vSechiekladi

* Dozdni svislého nosného zdiva na pozadovanou vysku(dpoove vénce)
* Provedeni bedmi venci

* Provedeni a vloZeni vyztuze dénei

» BetonaZ ¥nci pomocicerpadla na beton

» Odbedrni venci nejdive po 3 dnech

* Vymgéieni uloZeni vyztuze svislycheést

e Vazani vyztuze svislych &t

* Provedeni bedimi vyztuze svislych gh

* Odbedrni nejdive po 3 dnech

« Uprava odbedimych ploch sin

* Montaz vazanych krav

* Montaz dewnych lati vdzané krovy

* Montaz plechové gsni krytiny

» Vyzdéni vSech ficek uvnit objekii

* Osazeni ocelovych zarubni a oken

2.3.3 Pdet pracovniki

e Zednik 4x
* Pomocnik 3x
* VyplIn¢ otvora 3x
e Tes& 4x
o Zelez& 5x
* Beton& 6Xx
« Ridi¢ autodomichavae 1x
+ Ridi¢ autojgdbu 1x
* Obsluhaterpadla 1x
e Vaza& 1x
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2.3.4 Mechanizace

Autodomichava

Cerpadlo na beton (Schwing)
Autojerab

Ponorny vibrator

Motorova pila

2.3.5 Doba trvani

PresrgjSi urceni doby hrubé vrchni

stavby je vypracovano filope

Harmonogram objektSO02 — SO13. Tyto Udaje jsou pouze oriémita

Zah@jeni hrubé stavby:
Dokonieni hrubé stavby:

2.4 Dokort¥ovaci prace

2.4.1 Vykaz vynér

Tepelna izolace &h
Tepelna izolace stropu

Omitka s&n vnittni PROFI MK2:

Omitka s¢n vrejsi:
Sklotex tkanina:
Hruba podlaha:

Vsyp na podlahy
Malby:

Ocelovy Zebik:
Pozinkované poklopy:
Pozinkované zabradli:
Retz svaovany:
Pozinkovana ploSina:
Silni¢ni obrubniky:
Zlab odvodiovaci:
Zélivka asfaltova:
Postik Ziviény s posypem:
Beton asfaltovy:

2.4.2 Technologicky postup

(kontaktni zateplovaci systém)

3.4.2012
14.8.2012

173 m2
147 m2
247 m2
156 m2
353 m2
110 m2
110 m2
247 m2
1ks
2 ks
17m
304 kg
109 kg
959 ks
356 ks
595 m
5302 m2
5302 m2

Vi s

Po uzaveni objeké se mize z&it s TZB jako je Vzduchotechnika, Wetni
topeni, Zdravotechnické instalace, Elektromontaze
Po dokoreni TZB se miZe z&it s Gpravami vninhich povrcli (vnitini omitky)
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Po dokoreni omitek se provede hruba podlaha {n&etonovd mazanina se

vsypem)
Poté se provedou viiti malby

Pak se dle p#eby dlaji dokortovaci prace a zapravovani
Dojde k montéZi ocelovo-zinkovanych ploSin, zabiaeteza
ProkEhne ulozZeni silrinich obrubnik do betonového loze

Poté probhne uloZeni asfaltovych vrstev komunikaci

Po Uuplném dokateni vSech praci se provedeiggni celého stavenist

Po vSech fedeslych krocich fze byt zahajena kolaudace

2.4.3 Pdet pracovniki

Zateplovani systém 6X
TZB 8x
Vnitini omitky 4x
Hruba podlaha 4x
Malby 2X
Dokortovaci prace a zapravovani 4x
Montaz ocelo-zinkové 6X
Obrubniky 6X
Asfaltovani 8x
Vy¢isteni stavenist 4x
Ridi¢ autodomichawse 1x
Ridi¢ valce 1x
Obsluha finiSeru 1x
Obsluhaterpadla 1x

2.4.4 Mechanizace

Autodomichava

Cerpadlo na beton (Schwing)
Autojerab

Nakladni automobil

FiniSer

Tandemovy vibréni valec
Cisterna s zivinym postikem

2.4.5 Doba trvani

PresrgjSi  ureni

doby dokogovacich praci

je vypracovano

Yilpze

Harmonogram objektSO02 — SO13. Tyto Udaje jsou pouze oriémita

4.5.2012
27.8.2012

» Zahajeni doko¥ovacich praci:
» Dokorteni dokorovacich praci:
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2.CLENENI STAVBY NA STAVEBNI OBJEKTY

Ozn. Nazev stavebniho objektu

SO 01 Fermentor

SO 02 | Koncovy sklad

SO 03 | Technologické vedeni

SO 04 | Technick& budova

SO 05 | Vstupni jimka, silazni a kontaminovana voda
SO 05a | Pozarni nadrz

SO 05b | Hnojné pole

SO 05c | Separator

SO 06 | Silazni zlab

SO 07 | Pristupové komunikace, zpesmé plochy
SO 08 | Terénni a sadové Upravy, oploceni
SO 09 | Pripojka VN, Trafostanice

SO 10 | Pojistna pochode(Fléra)

SO 11 | Vodovod, kanalizace

SO 12 | Teplovod

SO 13 | Oswtleni, ochranaied bleskem

3. CHARAKTERISTIKA STAVENIST E

Zajmoveé Uzemi se nachazi ve stavajicim aredluédélakého druzstva Heralec,
na zapadnim okraji obce, cca 7 km vzdalené od Hiocape kraji Vys@ina. Ke
stavenisti vede zpe¥na betonova komunikace. Na stavenisti budou \‘givgy
zpevrené komunikace ze zhuiného kameniva frakce 16-32, které se stanou pak
podkladni vrstvou # realizaci vnitroarealovych komunikacireRBréjSi popis pijezdu
na stavenistje zpracovan vifloze ,Koordina&ni situace se SirSimi vztahy dopravnich
tras”.

Staveni& ma mirg svazity charakter, ma velky rozsah a je bez jakéko
omezujici zastavby. Stavajici aredl zesiského druzstva, jehoz sgasti bude i
Bioplynova stanice, tstane zachovan a bude slouzit dal a to nejeielpémn obce.
Celkova plocha staven&tje priblizneé 7 100m2. Hranice staveniStsou patrné
z vykresu ,Zdizeni stavenist.

Prostor stavenitje piistupny na zapadni str&apo stavajici zpewmé betonové
komunikaci ze severni strany ze silnice IHidy prochazejici obci. iipojky vSech
inZenyrskych siti jsowasté&né podél betonové komunikace. Realizace stavby tedy
vyZaduje jen minimalni demolice a Zzadné kéaceni.

Stavenist je pro vybudovani zagnu vhodné vzhledem k svému undist
v blizkosti zemd¢lského druzstva a stavajiciho kravina, #amedy nijak nenaruSuje
soulad s tzemnim planem.

Celé stavenist bude oploceno zasti mobilnim oplocenim s vyskou 2 m a
z ¢asti stavajicim oplocenim aredlu zekiského druzstva. Mobilni oploceni je temo
svary trubek, které two obvodovy ram plotu a dr&tou vyplni z pozinkovaného dratu.
Oploceni bude opgno uzamykatelnymi branami (viZilpha Z&izeni stavenis).
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4. DOPRAVNI NAPOJENI STAVBY

Stavba se nachazi v obci Heralec, okres HiaiWi Brod. Ke stavb se da dostat
nékolika zpisoby. Jelikoz sefpdpokladéd ndvoz veSkerého materialu zérsrd Brna,
bude doprava vedena po dalnici D1. Poté sjezd Bt \&trny Jenikov. Pokud trasu
nepojede dlouha &zka kamionova doprava je mozné po sjezdu z dalniv&trného
Jenikova pokrgovat po komunikaci Ill.iidy ¢islo 3486 do obce Usobi. Péijpzdu na
kiizovatku v obci Usobi odisit doleva a pokréovat po komunikaci I1.¥{dy ¢islo 348
az do obce Heralec.

Pokud trasu pojede dlouha&hka kamionova doprava sjede taktéz na Exitu 104
Vétrny Jenikov a bude pokiavat po komunikaci II.ifdy ¢islo 131 snir Stoky. Po
piijezdu na kizovatku komunikaci Il. Hdy ¢islo 131 acislo 348 odbéit doleva a
pokraiovat po komunikaci Il.ifdy ¢islo 348 az do obce Heralec.

Po odbdeni z hlavni silnice pak vede ke stawdiavajici betonova komunikace
v délce cca 300 m.

Ze stavajici betonové komunikace se poté odtoleva a vjede se na stave#ist
hlavni uzamykatelnou branou. Na vychodni sirae poté nachazi také uzamykatelna
brana pro mozny vyjezd ze stavedi& na zapadni stranse nachazeji dalSi &v
uzamykatelné brany pro lepSi undfdt pozice autoj@bu i realizaci jednotlivych
objekti. Podél betonové komunikace se nachéazi sklddkangemiv prostoru mezi
skladkou zeminy a stavajici betonovou komunikaciebmozny pijezd v gipact
blokovani betonové komunikace autdjeem, cerpadlem betonové s,
autodomichawgemcdi z jakehokoliv jiného dvodu.

5. KONCEPCE ZARIZENI STAVENIST E

5.1 VnitrostaveniStni komunikace

Pro pohyb veSkeré mechanizace na stavenisti budawvoieny zpeviiné
vnitrostavenistni komunikace o celkovécsi 6 m ze zhutmého kameniva frakce 16-
32, které se poté stanou podkladni vrstvéiurgalizaci vnitroaredlovych komunikaci.
Vnitrostavenistni komunikace bude jedn@snd. Vjezd bude hlavni brdnou s moznosti
vyjezdu. DalSi vyjezd bude branou ve stavajicinooghi ve vychodnim rohu stavesist
(viz. zaizeni stavenis).

5.2 Objekty zatizeni stavenis¥

Pro provoz staveni&fsou navrzeny kontejnery ztkey KOMA-RENT. Jedna se
o kontejnery obytné CLO1 a C3L02, skladové ZL2-Z0ntejnery budou uloZeny na
dievenych hranolech ve zhutném S¢rkovém lozi tl. 100 mm. VSechny kontejnery
budou napojeny na elektrickou energii a budou i@pgt uzamykatelnou HZi na
vchodovych dvich. Obytny kontejner pro stavbyvedouciho bude vgbastolem, zidli
a uloznymi prostory pro dokumenty. Obytny kontejresatny — bude vybaven stoly,
Zidlemi a devenymi lavicemi.
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Popis obytnych kontejnei CLO1 a C3L02

Ocelovy ram

» Svaovana Zaro¥ zinkovana ocelova konstrukce z valcovanych piofil
* Moznost stohovat 3x

Podlaha

* podlahové nosniky s pozinkovanym plechem tl. O7/6+in
* desky mineralni vaty tl. 80/100mm

* PE - folie

» cementatiskova deska tl. 22mm /E1/

« PVCIHL. 1,5mm

Obvodové gny

» stnoveé nosniky s pozinkovanym profilovanym plechend % - 0,75mm
» desky mineralni vaty tl. 50mm

» drevotiskova oboustrartnaminovana deska tl. 10mm /E1/

» standarda bily dekor, moZno dekor dub&iy

Stecha

» streSni zakryti z pozinkovaného profilovaného pled¢h@,6 - 0,75mm
* desky mineralni vaty tl. 200mm

* PE - folie

» drevotiskova oboustrartiaminovana deska tl. 10mm /E1/

» standarda bily dekor

» venkovni: jednokdlé, pozinkované, izolované, hladké
* provedeni levé nebo pravé, roam@75x1970mm
e vnitini: jednokidlé, peklizko-dceveéné s plknym plastem
» provedeni levé nebo pravé, roam@50x1970mm

Okna

» standarda plastova 1765x1335mm, s venkovni roletou a pajistk
Elektroinstalace

+ dleCSN nebo DIN, 400/230V

» CEE venkovni fipojovaci zasttka a zasuvka 400V/32A/5p
» elektricky rozvadc AP

* FIl proudovy chrari 40/4E-0,1A

o LSjisti¢ 10A /swtlo/

o LS jisti¢ 16A /zasuvky/

e zasuvky, vypina

e zasuvka pro fimotop 2kW

* vanové z#vky 2x36W, 1x9W

Topeni

* nastnny konvektor
» 2kW s ot@nym regulatorem teploty a termostatem
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Popis skladového kontejneru ZL2-20"

Zakladni provedeni

» vhodné pro skladovani materidlu a zbozi
Ocelovy ram

» svaovana ocelova konstrukce z valcovanych piiofdkovana

» 8ks kontejnerovych rahtl. 4-5mm pro transport, montaz a spojeni
* manipul&ni kapsy pro pojizdny nakladia

» provedeni dle statiky stohovatelné 3x

Podlaha

» ocelovy plech s ovalnymi vystupky
» vodovzdorna feklizka 350kg/m2
Oplaseni
* skny, ¢elo, stecha a vyplavrat jsou vyrobeny z trapézoveého plechu tl. 1,3-
1,5mm
* bo¢ni sény opateny &tracimi otvory
* bezizolace
Vrata
* dvoukidla vrata
» opateny profilovou &snici gumou
e jiSténi uzaviracimi tyemi 2ks
* mozne jis¢ni bezpénostni klapkou

Obytny kontejner CL 01

380Y

KBTS

/2000

B
e
}'

! 1765,/1335
2438

' 1 % Z&W 1 % 36W |
= —_— .
}_

EOSE

Venkovni rozngry: 6058 x 2438 x 2800 mm
Zakladni vybaveni:  1x venkovni d@e875/2000 mm
1x plastové okno 1765x1335 mm s roletou
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Obytny kontejner C3L 02

- 2834

S058
T T

Venkovni rozndry: 6058 x 2438 x 2800 mm
Z&kladni vybaveni: 1x venkovni dee875/2000 mm
1x vnitni dvere 800/1970
1x plastové okno 1765x1335 mm s roletou

Skladovy kontejner ZL 2-20°

T m——r

| &058

L -

242

Venkovni rozndry: 6058 x 2438 x 2800 mm

Objem: 38,26 h

Zakladni vybaveni: kapsy pro vysokozdvizny vozik
1 ks dvoukidl4 vrata «ele se 2 ks uzaviracichéty
Podlaha plechova nebéestna
bezpeénostni klapka
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5.2.1 Plan budovani a likvidace objeki zarizeni stavenist

Pocet Datum Datum Podet mésiai

Objekt zafizeni stavenist ks budovani | likvidace pouzivani

KOMA Rent CL 01 - stavbyvedoucj 20.2.20[127.9.2012 8 nmesial

KOMA Rent C3L 02 — Satny 20.2.20127.9.2012 8 nesial

KOMA Rent C3L 02 — Satny 25.3.20125.8.2012 5 mesice

Pl Rk R A

KOMA Rent ZL 2-20 - sklad 20.2.201207.9.2012, 8 nesia

5.3 Plochy z&izeni stavenis¥

5.3.1 Skladovaci plochy kusového materiélu

Jednotlivé plochy pro skladovani kusového maieribudou v blizkosti
budovanych objekt Kusovy material, vyjma trubniho materialu, buddadovan
v uzamykatelném skladu v aredlu zeliského druzstva. Mezi jednotlivym materidlem
ve skladu musi byt zabezfgma ultka o Sfce minimalg 0,75 m. Kusovy material -
piedevsim palety s tvarnicemi Porfix budou skladovéapyosted objektu SO04, aby
bylo pii zahajeni z#ni s tvarnicemi co nejjednodussi a nejekoritjsi zachazeni.

5.3.2 Skladovaci plochy sypkych hmot

Skladovaci plochy sypkych hmot budou v rohu sta&ten(viz. zdizeni
stavenist). Plochy budou zpewné a odvodéné. Sypké hmoty musi byt skladovany
V pfirozeném stavu, coZz znamena pod uUhlemiritib ¥eni toho materialu, ktery je
skladovan.

5.3.3 Sklddka zeminy

Skladovani zeminy z plochy stavesis z vykom bude na severozdpad od
stavenist na volnou plochu, kde se nachazi louka a na ketaiby se pouZije na
terénni Upravy. Skladka zeminy je patrnd na vykmgizeni stavenigt Maximalni
vySka skladované zeminyiube byt az 4 m a musi byt skladovana pod maximalnim
Uhlem vnitniho feni dané zeminy, jinak hrozi sesunuti zeminy.

5.3.4 Plocha pro kontejnery na odpad
Plocha pro kontejnery se nachazi v jihozapadnhu staveni&, kde bude
kontejner na sisny odpad, plasty, papir, Zelezo a pro nebempedpad. Bhem

vystavby budou kontejnery odvazeny dlerpby na sklddku firmou vlastnici
kontejnery. Plocha pod kontejnery bude zgeénzhutgnou vrstvou kameniva.
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5.3.5 Skladovaci plocha drobného materialu a adi

Drobny material, n@adi a prodluzovaci kabely budou skladovany ve
skladovacim kontejneru, ktery je s@gti buitkové sestavy. Kontejner bude uloZzen na
direvenych hranolech ve zhutném S¢rkovem lozi tl. 200 mm.

5.3.6 Skladovaci plocha bedmi

Bedréni bude podloZzeno na&kolika mistech gevenymi hranol, tak aby nedoslo
ke kontaktu se zemi. Spojovaci prvky b&drbudou uloZzeny v kovovych box paletach.
VSechny skladovaci plochy pro bedihjsou dostatéé po celou dobu vystavby.

5.3.7 Skladovaci plocha vyztuze

Vyztuz musi byt podloZzeno nakolika mistech tewvenymi hranol, tak aby
nedoSlo ke kontaktu se zemiidgadre i vodou. VSechny skladovaci plochy pro vyztuz
se nachazi v blizkosti pouziti, tak aby bylo zaemaz ni co nejjednodussi. Plochy jsou
dostaténé po celou dobu vystavby.

5.4 Zdroje a elektricka energie

5.4.1 Elektricka energie

Prvni \c, kterou je nutné vybudovat jetipojka elektrické energie NN
v blizkosti vstupu na staveniStkde se nachazi elektricky sloup s hlavni rozvadno
skiini
a elektronérem. Z tohoto elektrického sloupku se proipby stavby natahne elektricky
kabel do staveniStnich rozvodnychiisk, odkud se elektricka energie jiz jednoduSe
rozvede k mistu pégby.

Ke stavenistnim rozvodnym iskim bude kabel z hlavni elektrickéigi veden
v zemi v plastovéervené chrakce. Ze stavenistni gkeé budou pak kabely vedeny po
zemi nebo v fipact potteby na gewvénych sloupech.

Vypaet piikonu elektrické energie pro Z&eni stavenigt

P1 - Instalovany p Fikon elektromotor U
Stavebni stroj | Prikon [kW] ks Pocet kW

Uhlové bruska 2,6 2 5,2
StfihaCka vyztuze 5,2 1 5,2
Ponorny vibrator 2,5 3 7,5
Vytadpéni bunék 2,5 2 5

VrtaCka 0,8 4 3,2
Kotoucova pila 1,8 2 3,6
Instalovany pfikon elektromotor( 29,7
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P2 - Vnitini osv étleni
Pfikon pro
Osvétlené prostory | osvétleni m 2 Pocet kW
[kW/m?]

Kancelare 0,02 15 0,3
Satny,WC 0,006 30 0,18
Sklady 0,003 15 0,045
Instalovany pfikon vnitfniho osvétleni 0,525

P3 — Venkovni ostleni

P3 =0 kW - na staése neuvazuje venkovni asgheni
Celkovy gikon elektrické energie

1,1  koeficient ztraty ve vedeni

P1 0,5-0,7 koeficient sgasnosti elektromotdr
P2 0,8 — koeficient s@asnosti vnitniho osétleni
P3 1,0 — koeficient s@asnosti vi§jSiho osétleni

P =11*/(05* P1+08* P2+ P3)? + (0.7 * P1)? =29 kW

5.4.2 Voda

Soutastré s vybudovanim elektricke ipojky je nutné vybudovat ffpojku
vodovodniho potrubi. Na zapadni hranici stavénigtobiha stavajici vodovodni
potrubi, na které bude napojeno nové vodovodniupbts vodovodni Sachtou a
s vodormgrem a hlavnim uzé&vem vody, ktery bude slouZit po dokami stavby jako
trvaly hlavni uzaer vody. V Sacht bude probihat od@&ani vody, které bude pouzito
pro el stavby.

Za vodongrem bude odhitka, ze které povede PVC hadice dméru 177, ktera
bude dal rozvedena prael stavby (oSébvani betonu). Rozvod z hlavniho @dieho
mista bude pomoci PVC hadici figfuSném piméru.

DalSi vodondr se nachazi v budévzentdélského druzstva, kde je umisb
WC a umyvarna.
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Vypcaéet pofeby vody

A - Voda pro provozni U €ely
. Pocet Stfedni | Potfebné PoUgbng
; Mérna . « . . | mnozstvi
Potfeba vody pro: | . mérnych | norma | mnozstvi
jednotka adnotek m.i vody [] vody za
: : y den [I]
Omitky m’ 360 20 7200 600
Zdéni Porfix m’ 55 150 8250 1031
Celkem [I] A 1631
B - Voda pro hygienické a socialni U €ely
. . Pocet Stfedni | Potfebné
y _ Merna . .
Potfeba vody pro: iadnotka mérnych | norma | mnozstvi
‘ jednotek | [imj] | vody[]
Hygienické ucely 1 pracovnik 28 40 1120
Celkem [I] B 1120
C - Voda pro technologické i ¢ely
. Pocet . .. | Potfebné Pngn.'
y _ Mérna . Stredni « . .| mnozstvi
Potfeba vody pro: | . meérnych MnNOoZstvi
jednotka | . norma [l] vody za
jednotek vody [l]
den [l]
OSetfovani betonu m°’ 1760 200 352000 2331
Celkem [l] C 2331
Vypcaéet spokeby vody
Qn spoteba vody v /s
Pn poteba vody v |/den (s&mu 8, 12, 16, 24 h)
kn koeficient nerovnogrnosti pro danou spiebu
t doba, po kterou je voda odebirana v hodinadio(Bn)
Pn*kn A*16+B*27+C* 20
n= ) -A7 ! ~ = 036l/s

t*360( 8* 360(

5.4.3 Kanalizace

Stavenistni kanalizace nenéSena, jelikoZz socialni #iaeni se nachazi ¥n
stavajici budovy v aredlu zeédelského druzstva, jenz sousedi s hranici stavenist
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5.5 Vertikalni doprava

Vertikalni doprava na stawtbioplynové stanice Heralec bude pro&da pouze
automobilovym jéabem Tatra AD20. Autofdb bude pouZit ipp provadni veskerych
praci, jenz jsou nutné pro realizaci stavby.

Presné umighi autojéabu je zakresleno ve vykrese fizani stavenigt
Posouzeni o uUnosnosti aut@bu je podrob® feSeno v filoze Navrh zvedaciho
mechanismu.

5.6 Odpady
Likvidace sm¢sného odpadu bude prowad firmou, jiz pat kontejnery.

Pro papir, plasty, azbest a kov budou na stavamststny 4 dalSi kontejnery,
které bude firma dodavajici kontejnery odvazetibghu stavby dle paeby.

Tridéni a ukladani odpadu se buiddit zakonent. 185/2001 Sb. o odpadech.

5.6.1 Odpady vzniklé fFi realizaci stavby

Katalogové ¢islo Nazev odpadu Kategorie odpadu
170101 Beton @)
170102 Cihla @)
170202 odpadni sklo O
170203 odpadni plast O
170405 zelezo a ocel O
170407 snis kowi O
170408 odpad kabiel @)
170501 zemina a kameny @]
200138 Bevo O

58



5.6.2 Odpady ¥i provozu stavby

Katalogovéc¢islo | Nazev odpadu Kategorie odpadu
200101 papir, lepenka @)
200102 sklo @)
200139 plasty O
200138 devo O
200122 nadobka od spreje N
200121 zAvky a jiny odpad obsahuijici rfu N
200301 smisny komunalni odpad O
200303 ukkni smetky O
5.7 Naklady na z&izeni stavenist
5.7.1 Naklady na elektrickou energii
Vypo éet kWh - stroje
Stavebni stroj | Prikon [kW] ks Pocet hodin | Pocet kWh
Uhlova bruska 2,6 2 220 1144
StfihaCka vyztuze 5,2 1 180 936
Ponorny vibréator 2,5 3 360 2700
Vytadpéni bunék 2,5 2 1208 6040
VrtaCka 0,8 4 150 480
Kotoucova pila 1,8 2 120 432
Celkovy pocet kWh 11732

e  Primérna cena za kWh = 4,45¢K

» Celkova cena za elektrickou energii = 11 732 kWh45 K& =52 207 K&

Vypo €et kWh - osv étleni
Osvétlené prostory Pocet kW Pocet hodin Pocet kW
Kancelare 0,3 1208 362,4
Satny,WC 0,18 1208 217,44
Sklady 0,045 1208 54,36
Celkovy pocet kWh 634,2
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¢  Pramérna cena za kWh = 4,45¢K

» Celkova cena za elektrickou energii = 635 kWh *54k& = 2 826 K&

5.7.2 Naklady na vodu

Vypo €et celkové spot Feby vody
Ucel spotreby litry m?®
Spotreba vody pro provozni ucely A 15 450 15,45
Spotreba vody pro hygienické ucely B 169 120 169,12
Spotreba vody pro technologické ucely C 352 000 352
Celkova spotieba vody 536 570 537
« Primérna cena za frvody = 68 K
+ Celkovéa cena za sgebu vody = 537 rh* 68 K& = 36 518 K&
5.7.3 Naklady na pronajem stavebnich biiek
KOMA RENT C3L 02 - Satny 1 8 3900 KE | 31200 K¢
KOMA RENT C3L 02 - Satny 1 o) 3900 KE | 19500 K¢
KOMA RENT ZL 2- 20 - sklad 1 8 2 700 KC | 21600 KC
Cena 103 500 K¢
Doprava 2x tam - zpét 400km x 28,-/km Dopravné 11 200 K¢
Doprava 2x tam - zpét 400km x 28,-/km (odvoz)  Dopravné 11 200 K¢
Cena celkem 125900 Ké

5.7.4 Naklady na zpevi#né plochy a oploceni

» Zpevrena plocha

Zpevrena plocha (vnitrostavenistni komunikace) bude dgben kameniva

frakce 32 - 63 mm a po zhum bude mit tloug&u 200 mm.

Celkova plocha komunikace: 1 718 m2
Cena za m2 zpe¥né plochy: 169,50 K/ m2
Celkovéa cena za komunikaci291 201 K

e Oploceni
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Celé stavenist bude oploceno zasti mobilnim oplocenim s vySkou 2 m a
z ¢asti stavajicim oplocenim aredlu zekiského druzstva. Mobilni oploceni je temo
svary trubek, které twoobvodovy ram plotu a dr&tou vyplini z pozinkovaneho dratu a
je celé ptihledné

Celkova délka pletiva: 130 m
Cena za m oploceni: 3,8&Km/ den
Celkova cena oploceni4 594 K

5.7.5 Naklady za kontejnery na odpad

Najem za 1 kontejner na den = 36 K

5 x kontejner na odpad = 175 Kden

Patet drmi = 126 dni

Celkem: 126 dni * 175 K= 22 050 K

5.7.6 Naklady na ostrahu

Zatizeni stavenigtbude hlidat 1 osoba se psem.

+ 150 K&/hod/ osobu

Celkovy pa@et hodin: 8 misiai * 30,5 dne * 12 hodin = 2928 hodin

2928 hodin * 110 K =322 008 K

5.7.7 Celkové naklady na zé&izeni stavenist

Cena za elektrickou energii: 550338 K
Cena za vodu: 36 51&K
Cena za pronajem béka 125900 K
Cena za zpewmé plochy: 291 201 K
Cena za oploceni: 74 594K
Cena za ostrahu: 322 008 K
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Cena za kontejnery: 22 05@ K

Cena celkem za ZS: 927 304K
Cena stavby: 64 186 42&K
VRN v %: 1,46 %

6. ZIVOTNi PROSTREDI

Stavba Zivotni progdi nijak zvl48 neohroZuje. Stavba pouze z jedné strany
sousedni se zastavbou, kterouitvareal zerddélského druzstva. Jediné omezeni je
zatatek a konec stavebnich praci a ten emiod 6:00 — 22:00 hod.

P¥i mokrych dnech je nutnéistit a zkragt silnicni komunikace vodou (ne
piivodni betonovou komunkaci).

7. BEZPECNOST PRACE

Bezpe&nost a ochrana pracoviiikii vystavi® se budeidit :

e naizenim vlady¢. 591/2006 Sb. O blizSich minimalnich poZadavcie n
bezpé&nost a ochranu zdravfigraci na stavenistich

e naizeni vlady¢. 362/2005 Sh., o blizSich pozadavcich na b&apst a ochranu
zdravi i praci na pracovisti s nebezfim padu z vysky nebo do hloubky

Na bezpénost (i praci bude dohlizet stavbyvedouci a mistr. Staelpuci bude

zodpowdny za proskoleni kazdého roprichoziho na stavbu a bude dohlizet, aby
pracovnici nosili osobni ochranné pichy predevsim stavebni helmu a reflexni vestu.
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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE STAVBY

1.1 Nazev stavby

1.2 Misto stavby

1.3 Weel stavby

1.4 Projektant

1.5 Informace o stavig

1.6 Termin stavby
1.7 P&et mésiai vystavby

1.8 Cena stavby

NOVOSTAVBA BIOPLYNOVE STANICE-

HERALEC

plocha v zersdélském aredlu, p. (KN) 927/1,
927/24, 927/56, 927/209, 965/3, 1127/1,

965/4,130/19

p.p.p.(ZE)27/29,927/30,927/31,927/32,927/33,

927/34
k.U. Heralec (okres Havkuv Brod)

Novostavba bioplynové stanice

ATELIER 111 architekti, s r.o.
Ing. Arch. Jfi Gero

Zilkova 83

621 00 Brno

Cislo autorizace€ KA 03412

Zasta¥na plocha: 6 073,1
Obestasny prostor: 31 311,4 n
Pa@et SO: 13

20.2.2012 - 17.9.2012
7 meésial

64 186 424 K
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2. STROJNI SESTAVA

2.1 Stroje pro zemni prace
2.1.1 Rypadlo-naklad& JCB 3CX

Rypadlo-nakladabude pouzit p hloubeni jam a ryh pro betonaz podkladnich
betorii objekih SO01, SO02, SO04, SO05, SO06, , SO10, SO11, kaeki zeminy na
nakladni automobil, ktery ji odveze na skladku,okmani zeminy na skladce a
k opétovnému nakladani zeminy &pna nékladni &z.

JCB 3CX bude pouzivan po celou dobu vystavby dabj&O07 —Fistupové
komunikace a zpewné plochy, SO08 — Terénni a sadové Upravy, SOQ%ejRa VN,
SO11 Vodovod a kanalizace, SO12 - Teplovod, SOX3swtleni a ochrannaipd
bleskem. Rypadlo-naklad®ude pateba je&t na za¥r stavby pi terénnich Upravach.

Déle bude pouzit profpsun vSeho paletovaného materialu na mistaippt

o M
[~
n o
| !—— 2704 ——!— 1480 —
, 5799
2.1.1 Ro2m stroje 2.1.1 Raxynstroje
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2.1.1 Dosahy stroje

Dosahy stroje:

I o T

O TV oz X«

Vykon motoru: 70 kW
Maximalni rychlost: 43 km/h
Nékladni IZice: - objem: 1,02%m

- Stka: 2402 mm
- nosnost: 3001 kg
- vylamovaci sila: 56 kN

2200 mm
3340 mm
45°

796 mm
40°

92 mm
4248 mm
4241 mm
4828 mm
5584 mm
1713 mm
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2.1.2 Pasové rypadlo KOMATSU PC 290

Pasové rypadlo bude pouZitdi pezeni zeminy na objektu SO06 Silazni Zlab.
Tézba bude probihat mezi vybetonovanymi zakladovyasiyp Zemina bude nakladana

na nékladni automobily a odvazena na skladku zembilizkosti stavenigt

D
<
=
F
i E
H
|
M
2.1.2 Rozrry stroje
* Roznery stroje:
A 2 850 mm F 2715 mm L 3290 mm
B 3180 mm G 500 mm M 10 240 mm
C 5380 mm H 4 030 mm N 6 425 mm
D 2 905 mm | 4 955 mm O 3425 mm
E 1215 mm J 2 950 mm
F 2 380 mm K 700 mm
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11(m)

10
o
a8
T s
A 5
B A
3
2
1
(4] G
-1
-2
c E D -3
-4
-5
-6
-7
_81 1 10 S e rd (=3 5 4 3 2 ] O
(rm) 2440
(=
F
2.1.2 Dosahy stroje
A..... 9 965 mm E....... 6175 mm
B....... 7 040 mm F....... 10 095 mm
C....... 6 360 mm G...... 9 905 mm
D....... 5365 mm H...... 3740 mm

2.1.3 Nakladni automobil MAN 33.460 sklapge 6x6

Nakladni automobil bude pouzit pro odvazeni ormaeskladku a zp, dopravu
suché betonové s1si na stavbu a k zdsobovani stavby kamenivem z kalm@u Bily
kamen. Nakladni automobil MAN 33.460, bude pouZziviam celou dobu vystavby
vSech objekt.
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Vyska 3171 mm

Sitka 2 240 mm

Délka 7 273 mm (bezwésu) 5 170 mm/ves
LoZny objem 11 rh(bez pivasu) 17 m prives
Povolené zatizeni 12,5 ti@) 14 t (pives)

2.1.4 Nakladni automobil TATRA 815 6x6

Nakladni automobil bude pouZzit pro odvazeni orrecey&zené zeminy na
skladku a zt. Bude pouZit po celou dobu vystavby.

2.1.4 TATRA 815 3S

Vyska 3330 mm
Sitka 2 500 mm
Délka 6 980 mm
LoZny objem 9m

Povolené zatizeni 10,7t
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2.1.5 Vibra¢ni valec Ceterpillar CP 54

Vélec bude pouzit pro huini staveniStni komunikace, vrstev zeminy a
podkladnich skladeb z kamenivié pealizaci objeki SO01, SO02 aipdevsim SO06.

Rozmeéry
Vsechny rozméry jsou priblizné.

F-G % I{:
= A >

CP54
Mm
A Celkova délka 5570
B Celkova sitka 2300
¢ Sitka behounu 2130
D Tlouifka plagté béhounu 25
E Priimér behounu 1295
F V¥ika s pTistteskem a konstrukci ROPS/FOPS 3070
G Vyika kabiny s konstrukci ROPS/FOPS 3070
H Rozvor 2900
I Svétla vyska spodku stroje 524
J SwvEtla vyska nad ebrubnikem 524
Vitini polomér zataceni 3680
Vnéjsi polomér zataceni 5810

2.1.5 Rozrry stroje

7 Ve

2.2 Stroje pro zakladani

2.2.1 Autcterpadlo na beton SCHWING S 34 X

Cerpadlo na beton bude pouZitdi fbetonovani podkladnich betibn pri
betonovani zaklag zakladovych pdsa zakladovych desky. Dale pak bude pouzito p
betonovani ZB gh a pozednichanca.

2.2.1 SCHWING S 34 X
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Vertikalni dosah: 340m

Horizontalni dosah: 30,0m
Dopravni potrubi: DN125
Délka koncové hadice: 4,0m
Rozmer zapatkovani fedni: 6,21 m
Rozmer zapatkovani zadni: 57m
Dopravované mnozstvi betonu: 138/m

Oznaeni 34 X znamen4, Zerpadlo dosdhne 34 m do vysky a aam X je
ozn&eni vyrobce jakym systémem se sklada vyloznik.

max. Relehhdhe 34,0 m

= 30,00 m

e 7O e TS M e 20—

Endachlauch
4.0m

a3 20 27 24 Fa 18 15 12 9 L] 3 Q

- 5T0 m—
-2 m—

la 2745 m -

2.2.1 Dosahy autterpadla SCHWING S 34 X
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2.2.2 Autodomichav& MAN TGS 35.400

Autodomichava bude pouzit §i betonovani zakladovych pasa zakladové
desky a takéip betonovani ZB pozednickEnci.

Typ domichavee: AM9 C
Jmenovity objem: 9 th
Objem v litrech: 15 660 |
Pripojka vody: 27
Prijezdna Ska: 2 500 mm
Prijezdna vyska: 2 539 mm

2.2.2 AutodomichavavM AN TGS 35.400

2.2.3 Vibraéni deska Masalta MS100

Vibraéni deska bude pouzivanai phutréni Serkopiskovych podsylp pro
zaklady a zékladové desky di futréni obsym zakladi. Bude pouzivana takéfip
hutreni zpevrnych ploch a komunikaci,fipvystavi® vSech pipojek inZenyrskych siti
pii hutréni piskového loze.
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Celkova délka: 660 mm

Celkova sika: 460 mm
Celkova vyska: 1100 mm
Velikost desky: 460 x 610 mm
U¢inna hloubka hutni: 300 mm
Zhutrena plocha: 770 m2/hod
Provozni hmotnost: 94 kg
Odstediva sila: 19,8 kN
Rychlost jizdy: 45 cm/sec

2.2.3 Vibrani deska Masalta MS100-2

2.2.4 Ponorny vibrator PERLES CMP

Ponorny vibrator bude pouzivan ke zhuth zakladovych pds zakladove
desky, ZB sin a ZB pozednichanci.

Vykon: 2,5 kW
Napsti/frekvence: 230V /50 Hz
Otaky / min: 16 000
Hmotnost: 6 kg

Pramér jehly: 35 mm

Délka hadice: 3m

2.2.4 Ponorny vibrator PERLES CMP
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2.3 Stroje pro hrubou stavbu
2.3.1 Autojerab TATRA AD-20

Autojerab Tatra AD-20 bude pouzit po celou dobu vystavimpBnové stanice
na vSech objektech. Jeho polohy budou v§eng na vykrese Z&zeni stavenigt

Ozna&eni AD20T
Hmotnost jéabu 23 600 kg
Rozmery v prepravni poloze délka - 9 400 mm

Sitka - 2 500 mm

vysSka - 3 850 mm
Rozchod kol viedu - 1 989 mm

vzadu - 2 500 mm
Min.swétla vySka nad vozovkou 320 mm

Jmenovita nosnost 20 000 kg/3,2 m

Max.uzite&ény klopny moment 64 mt

Uhel ot&eni jegabového vrsku 360° stiif

Max. nosnost 7,8m na vysunutych pé&dp 20 000 kg/3,2 m

7,8m na spushych podgr. - 11 000 kg/2,0 m
12,3m na vysunutych podp - 11 500 kg/5,3 m
16,8m na vysunutych podp - 5 500 kg/5,3 m
21,3m na vysunutych podp - 3 200 kg/10 m
7,8m na vysunutych poégach - 2 200 kg/8,0 m

350

| 7 500

2.3.1 Autojeab TATRA AD-20
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2.3.2 Nakladni tah& RENAULT MAGNUM 6x6 S pFivésem Swarzmdller

Nakladni tah& Renault bude pouzit pro vykryti gy pii doprav kameniva

z kamenolomu Bily kamenftiprealizaci skladby podkladnich vrstev objektu SO06
Sildzni Zlab.

2.3.2 Nakladni tahaRenault Magnum 6x6
VySka 3 334 mm
Sitka 2 365 mm
Délka 16 724 mm
LoZny objem 49 rh
Povolené zatizeni 27 t

2.3.3 Pracovni ploSina GENIE GS 4390

Nuzkova pracovni ploSina GENIE GS 4390 bude pouzitanpontaz stnovych
dilci objektu SO01 Fermentor a vSech praci souvisejitht® objektem. PloSina je
osazena na samohybném terénnim podvozku 4x4 daligsemotorem.

2.3.3 Pracovni ploSina GENIE GS 4390
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Maximalni prac.vyska: 151m

Maximalni vySka podlahy: 13,1 m
Sitka plosiny: 2,3m
Délka ploSiny: 3,9m
Délka ploSiny s vysunutym koSem: 7,4m
Maximalni nosnost: 1134 kg
Polomer ot&eni (vrejsi) 53m
Polonmer ot&eni (vnitni) 2,2m

2.4 Stroje pro dokortovaci prace

2.4.1 Grejdr NEW HOLLAND F 106.6

Grejdr bude pouzit pro srovnavani posledni vrdtayneniva ped pokladkou
asfaltové vrstvy v objektu SO06 Silazni Zlab.

9371
Q3R

3843 o T

8475

2.4.1 Rozrry stroje
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2.4.2 Tandemovy vibr&ni valec Caterpillar CD54

Tandemovy vibréni valec bude pouzitip hutréni jednotlivych asfaltovych
vrstev [ realizaci arealovych komunikaci a pojizdné ploohyektu SO06.

mm
1 Celkova délka 4270
2 Celkova Sitka 1873
3 Sirka béhounu 1700

Odsazeni bdhounu 1300
Tlouilka plasté béhounu 17
Priomér béhounu 1200

7 Celkova vyska s konstrukei ROPS/FOPS 3042
8 Rozvor kol 3070
9 Svétla vyika nad obrubnikem 777

10 Swvétla vyska 372

2.4.2 Tandemovy vibeai valec

2.4.3 Kolovy finiSer Caterpillar AP300

Kolovy finiSer bude pouzit ip pokladce asfaltovych vrstev realizovanych
areélovych komunikaci a pojizdnych ploch objektlD80O

' [ I\

Hi K =
L
A
- B
mm mm
A Delka traktoru s tlatnym valeckem 4200 H Vysypna vyska z nakladniho vozu (u nasypek) 570
B Délka s tladénym valeckem a hladici listou 4820 I Sitka pro najeti nakladniho vozu (u nasypek) 3200
C Prepravni sifka s postranimi hraditky na hladici listé J Délka nasypky 1700
(nasypka zvednuta} 1730 K Vyska tlacneho valecku 500
Prepravni sifka bez postrannich hraditek hladici Hsty L Svetla vyska 200
(nasypka zvednuta) 1670 Objem nasypky (s tunelem pro podavaci
D Pracovni Sifka traktoru (nasypka rozeviena) 3180 dopravniky) — m® 3.8
E Sifka pres kola 1620 Vyska na vystupu z podavacich dopravniki 480
F Pracovni vyska s pristreskem 3340 Primér Snekovych dopravnikd 260
G Prepravni v¥sky se sniZenym pfistreskem
a vyfukovym kominkem 2960

2.4.3 Kolovy finiSer
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3. CASOVE NASAZENi STROJU

3.1 Rypadlo-naklada JCB 3CX

3.2 Pasové rypadlo KOMATSU PC 290

Zemni prace objektu SOO01.:
Zemni prace objektu SO02:
Zemni prace objektu SO04:
Zemni prace objektu SOO05:
Zemni prace objektu SO05a:
Zemni prace objektu SO05b:
Zemni prace objektu SO05c:
Zemni prace objektu SOOQ6:
Zemni prace objektu SOO07:
Zemni prace objektu SOO08:
Zemni prace objektu SO10:
Zemni prace objektu SO11.1:
Zemni prace objektu SO11.2:
Zemni prace objektu SO11.3:
Zemni prace objektu SO13:

Zemni prace objektu SOO06:

7.3.-2.4.2012
3.4.-17.4.2012
30.4. - 23.5.2012
18.4. - 27.4.2012
24.5. — 30.5.2012

31.5. -6.6.2012
7.6.—-13.6.2012
23.5.-20.6.2012
16.8. - 3.9.2012

10.8. — 23.8.2012
21.6. - 26.6.2012
23.2.-29.2.2012

1.3.-6.3.2012
20.2. -22.2.2012
4.9.-17.9.2012

23.5.-20.6.2012

3.3 Néakladni automobil MAN 33.460 sklapé¢ 6x6

3.4 Nakladni automobil TATRA 815 6x6

Po celou dobu vystavby:

Po celou dobu vystavby:

3.5 Vibra¢ni valec Ceterpillar CP 54

Zemni prace:

20.2. -17.9.2012

20.2.-17.9.2012

3.3.-20.6.2012
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3.6 Autocerpadlo na beton SCHWING S 34 X

Betonovani zakladové desky SOO01.:
Betonovani zakladové desky SOO02:
Betonovani svislych &b SO02:
Betonovani zakladovych pas0O04:
Betonovéni svislych &h SO04:
Betonovani svislych &h SOO05:
Betonovani svislych &h SO05a:
Betonovani svislych &h SO05b:
Betonovani svislych &h SO05c:
Betonovani zakladovych paSOO06:
Betonovani svislych &b SOO06:

3.7 Autodomichava MAN TGS 35.400

Betonovani podkladniho betonu SOO01.:
Betonovani zakladové desky SOO01.:
Betonovani podkladniho betonu SO02:
Betonovani zakladové desky SOO02:
Betonovéni svislych &h SO02:
Betonovani podkladniho betonu SO04:
Betonovéani zakladovych pas$S004:
Betonovéni svislych &h SO04:
Betonovéani podkladniho betonu SOO05:
Betonovani zakladové desky SOO05:
Betonovani svislych &b SOO05:

Betonovani podkladniho betonu SOO05a:

Betonovani zakladové desky SOO05a:
Betonovani svislych &h SO05a:

Betonovani podkladniho betonu SO05b:

Betonovani zakladové desky SOO05b:
Betonovani svislych &h SO05b:
Betonovani zakladové desky SOO05c:
Betonovani svislych &h SO05c:
Betonovéani podkladniho betonu SOOQ6:
Betonovani zakladovych paSOO06:
Betonovani svislych &h SOO06:
Betonovani podkladniho betonu SO10:
Betonovani zakladové desky SO10:

17.4.2012

19.4. - 24.2201
9.5.2012 - 3.6.2012
18.5.2012
10.6. — 20.6.2012
3.5.-8.5.2012
5.5.-6.5.2012
12.6.2012
15.6.2012
11.6. -19.6.2012
26.6. —10.8.2012

14.3.2012
23.3.2012
9.4.2012
19.4. - 24.2201
9.5.2012 - 3.6.2012
12.5. - 16122
18.5.2012
10.6. — 20.6.2012
20.4.2012
25.4.2012
3.5.-8.5.2012
25.5.2012
29.5.2012
5.5.-6.5.2012
1.6.2012
5.6.2012
12.6.2012
11.6.2012
15.6.2012
24.5. - 30122
11.6. -19.6.2012
26.6. —10.8.2012
22.6.2012
25.6.2012
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3.8 Vibraéni deska Masalta MS100

* Hutreni obsypu kanalizace a vodovodu: 20.2. - 6.3.2012
e Hutréni podsypu zakladovych desek: 18.4. - 13.6.2012
e Hutreéni inZenyrskych fipojek: 20.2. - 6.3.2012

3.9 Ponorny vibrator PERLES CMP

» Vibrovani monolitickych konstrukci: 14.3. -14.812
3.10 Autojerab TATRA AD-20

» Jaabnické prace: 3.4.-27.8.2012

3.11 Néakladni taha RENAULT MAGNUM 6x6 S pFivésem
Swarzmiller

* Navoz kameniva pro SO06: 1.6.-12.6.2012
3.12 Pracovni ploSina GENIE GS 4390

* Po dobu vystavby SOO01.: 3.4.-11.5.2012
3.13 Grejdr NEW HOLLAND F 106.6

* Srovnani vrstev SO06: 11.6. - 15.6.2012
3.14 Tandemovy vibrani valec Caterpillar CD54

e Hutreni asfaltovych vrstev SO06: 18.6. — 22.6.2012
* Hutreéni asfaltovych vrstev komunikaci: 23.8.-3.9.2012

3.15 Kolovy finiSer Caterpillar AP300

* Hutreni asfaltovych vrstev SO06: 18.6. — 22.6.2012
* Hutreni asfaltovych vrstev komunikaci: 23.8. -3.9.2012

84



4. POUZITE ZDROJE

www.schwing.cz

www.Vibracnidesky.cz

WWW.p-Z.CZ

www.komatsu.cz

www.pracovniplosiny.cz

www.renault.cz

www.ckd-jeraby.cz

www.man.cz

www.ltlinek.cz
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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE STAVBY

1.1 Nazev stavby NOVOSTAVBA BIOPLYNOVE STANICE-
HERALEC
1.2 Misto stavby plocha v zerddélském aredlu, p. (KN) 927/1,

927/24, 927/56, 927/209, 965/3, 1127/1,
965/4,130/19
p.p.p.(ZE)27/29,927/30,927/31,927/32,927/33,
927/34

k.U. Heralec (okres Havkuv Brod)

1.3 Weel stavby Novostavba bioplynové stanice
1.4 Projektant ATELIER 111 architekti, s r.o.
Ing. Arch. Jii Gero
Zilkova 83
621 00 Brno

Cislo autorizaceCKA 03412

1.5 Informace o stavi Zasta¥na plocha: 764 M
Obestagny prostor: 8 027

2. CHARAKTERISTIKA

2.1 Stavby

Jedna se o bioplynovou stanici, kterd bude wWtréddektrickou energii z
produkovaného hnoje a kejdy v z&tsiském aredlu, ktera se bude smichavat s pevnou
sloZzkou a to kukii¢nou, ¢i travni silazi a zbytky potravin. VSechny tyto Ztg budou
piimo zuzitkovany k anareobni fermentaci (kvaSenigestupu vzduchu). Fermentor je
konstruovan jako reaktor operujidi gonstantni tepld@t je vybaven systémem vyt&yg
(z nerez potrubi), které zamje teplotu mezi 35 — 40 °C. Vigsnych ¢asovych
intervalech je substrat za pomoci Snekovéeadla pvadén do fermenténi nadrze
trubnim vedenim, které je zakamo nad hladinou ve fermenitd nadrzi. Zhruba stejné
mnozZstvi jako fivadkného materialu seiges gepad odvadi do koncového skladu ve
formé tzv. digestatu.

Nadrz je vyrobena z prefabrikovanych betonovychefiama které se ifkotvi
tepelnd izolace. Poté dojde k obloZerhgttrapézovym plechem proti p&gwnostnim
vlivam.

Strop je tvden dewvenymi tramy, ulozenymi naigdovém sloupu.

Fermentor je zaSen plynatsnou folii s plynaisnymi péileznymi otvory, pi
demontazi michacich agre@ée plynotsna folie klesne na tramovy strop, takZze bude
chrareny obsah zasobniku, plyrshost folie se prokaze préstinictvim tlakové
zkousky provedené vzduchem.
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2.2 Resen&innosti

Predpis teSi kompletni technologii vystavby objektu SOO01 g@vebniho
hlediska. Zarstuje se pedevSim na zemni prace, zaklady, svistéstse stedovym
sloupem a kompletni konstrukci zig&steni. Nezabyva se jiz zateplovacim systémem,
systémem opla&hi, ani technologickymi rozvody.

3. PRIPRAVENOST
3.1 Stavenisg

Staveni&t musi bytfadre oploceno do vysky 2m a opaho hlavni vstupni
branou. Na stavenisti budéizena pijezdova komunikace pro pojezd mechanizace,
ktera bude zaptgbi k danym pracim. Na stavenisti buddizeny @ipojky elektrické
energie a vody.

4. MATERIAL, DOPRAVA A SKLADOVANI

4.1 Material

« Kamenivo drcené 0-32 mm — 764 * 0,2 * 2 = 3055 m
« Kamenivo drcené 32-63 mm — 764 * 0,15 = 114% m
» Prefabrikovany betonovy panel 1,5 * 0,3 * 6 m k82

« Tl polystyren, tl. 100 mm — 544°m

« Oplaseni— 544 M

» Drewné tramy 120x180, dl. 11m — 45 ks

« Separani folie IZOFOL, tl. 1 mm — 855,9 fn

Obr. 1

« Geotextilie FILTEX 300g/ rh— 855,9 M
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« Geotextilie PK-Tex 314g/ - 2 292,46 rh

Obr.3

4.2 Doprava a skladovani

a) Kamenivo drcené frakce 0-32 mm a 32-63 mm

Kamenivo bude dopraveno na stavbu pomoci nakladaiitomobilu
znaky MAN 33.460(Obr.4) s nosnosti 12,5t (z) a 14 t (na¥s). Kamenivo
bude dopravovano z lomu v obci Bily Kdmen u Jihldwym je vzdalena cca. 12
km. Kamenivo bude skladovano v prostorech stavemst skladce sypkych
hmot (viz.zarizeni stavenigj.

b) Polystyren tl. 100 mm, Separéni folie IZOFOL, Geotextilie FILTEX a
Geotextilie PK-Tex

Polystyren, sepatai félie i vSechny geotextilie budou na stavbu
dopraveny soukromym autodopravcem pomoci nakladaitbmobiti (obr. 5).
VSechny vySe zmiimé materialy budou dopravovany ze stavebnin DEKTEAD
— Praha, Kunratice. Polystyren bude skladovan zakbti objektu SO01 a jeho
dodavka bude s#ovana ke dni, kdy bude jiz cely objekt zbudovarpa®&ni
folie a geotextilie budou skladovany v uzamykateinékladu v areélu
zemedélského druzstva (vizafizeni stavenigj.

Obr.4

c) Prefabrikované betonové panely, oplashi, a direvéné tramy

VSechny ostatni materialy budou dopravovany nabstasoukromymi
autodopravci Qbr.5. Skladovani na sta¥b bude v blizkosti pouziti na
vyzna&enych mistech (vizzafizeni stavenig). Dodavky budou sfovany
k urcitym datumim pouziti, tedy zhruba tyderigd montazi. Proto velmi nutna
komunikace stavby stfpravou, zajisujici dodavku materiél
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5. VLASTNI POSTUP PRACE
5.1 Spodni stavba

5.1.1 Zemni prace

Jelikoz plochy, kde se bude nachazet budovanykpbigyly vyuZzivany jako
nezasteSené sklady mechanizace a stnogni poteba, aby doslo ke strzeni ornice. Ve
VétSine se totiz jedna o podklad z kamenitisstavebniho recyklatu. Po vyigni stedu
fermentoru a dalSich 4 bdgo obvod fermentoru za pomoci geodeta dojde pomoci
vapna k vyvapéni plochy pro &eni zeminy. Vytyeni je zhruba o 1 — 2 metrytgi nez
bude budouci objekt zitodu lepSi moznosti pohybuipystavi® objektu. ®zba bude
probihat pomoci rypadlo-naklatiaJCB 3CX, které bude zeminu nabirat 1Zici a vysypa
na nakladni automobil MAN 33.460, jenZ zeminu odvea nedalekou skladku zeminy.
ProtoZze se nebude jednat o nijak hlubokou jamu, peffeba zadného pazesi
svahovani. MnoZstvi vijfené zeminy bude cca 1500.rhlloubka zakladové spary se
bude hlidat pomoci nivalaiho gFistroje a nivelani lat. Drobné nerovnosti bude nutno
doistit rucné lopatami.

5.1.2 Zaklady

Po vyEZeni zeminy je nutno zvySit Unosnost zeminy {ssuna neodpovida
poZadavkm projektanta). Proto se budou navézet a hutnivyisameniva. Nejprve se
navozi kamenivo frakce 32 - 63 mm pomoci nakladmiltomobilu MAN 33.460 (obr.
4). Kamenivo bude rozprasho za pomoci rypadlo-naklaga JCB 3CX a hutno
vibraénim valcem Ceterpillar CP 54 do tleky 150 mm. Po navozeni, rozpriesii a
uhutreni vrstvy kameniva frakce 32 - 63 na celou plocbjdd k navozu dalSich dvou
vrstev kameniva a to frakce 0-32 za pomoci naklam@iutomobilu, kamenivo bude
rozprosteno rypadlo-nakladam a hutdno vélcem Caterpillar CP 54 do tlok§ 200
mm. Hutréni bude probihat maximainpo 200 mm. Jednotlivé vysky kameniva se
budou hlidat pomoci nivalaiho gistroje a nivelani lat.

Soutastré s nAvozem kameniva dojde i k uloZeni trativoduendznich trubek
DN 125 do trkoveého loze.
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Po navozeni a uhuini kameniva na pozadovanou vysku, je nutné provést
zkouSku Unosnosti neév vytvoreného podlozi autorizovanou firmou. Ygad
odpovidajicich hodnot @ize dojit k pokladce podkladni vrstvy geotextilie.nlitné, aby
byly jednotlivé pasy geotextilie navzajem dostateprekryty. Po polozeni podkladni
vrstvy geotextilie se ize z&it pokladat vodorovna PVC folie. Je nutne, aby oagkt
k dostaténému pekryti a staveni spbjvSech pesalti PVC folie. Na spojenou PVC
folii se polozi posledni — ochranna geotextilie¢Qp nutné dbat na dostate gekryti
spoji, aby se i betonazi podkladniho betonu nedostal beton podtegélii a
neposkodil PVC folii.

Nasleduje bedmi podkladniho betonu z desek PROFORMr( 6). Fi bedréni
je nutno dbat opatrnosti, aby nedoSlo k posSkozafT Folie. Proto je nutné, aby se
dievené prvky zapiraly do lmich sén zeminy a nebrat nafetel moznost zarazeni
stabilizanich prviki do zend skrz PVC folii. Nasleduje betonaz podkladniho bet¢C
12/15 XCO0) a jeho hlazeni pomociewného letadla. Neni poZadavek, aby byl
podkladni beton dokonale hladky a rovny. JelikoZesima o ,tenkou” vrstvu betonu je
mozné dalSi den provést odiiedaci prace. Protoze se na podkladni beton budou
vztycovat stnové dilce, je nutné, aby se alespb den beton nechal tvrdnout (viz
pozadavek statika).

DTD P3 tfivrstva

fenolicka folie

parafinova impregnace

Obr.6

Betonovani zakladové desky neni ve fazi spodnibstamozné, z dvodu
propojeni vyztuze desky s prefabrikovanymi betomovypanely. Proto je zakladova
deska realizovana az,Mrubé vrchni stavks.

5.2 Hruba vrchni stavba

5.2.1 Svislé siny a zakladova deska

P¥i stavi® svislych sEn je nutné, aby bylifitomen autoj&b, jelikoZ bude slouzit
k vykladani prefabrikovanych pafiek ndkladniho automobilu a naslednému &tav
stn.

Nejprve se oft musi vyngiit sttred fermetoru a dal&ityti body, které budou
vymezovat kruh v&Sich stn. Pomoci znéciho spreje a metru se nakrestidprys
budoucich sin. Dojde k popsani podkladniho betonu, jenz budgizhrubého ulozeni
paneli. Na nakresleny kruh se poté po vzdalenostech ¢gganlumisti PE podlozky

93



(obr. 7) - pokud je podkladni beton nerovny, tak taktosggkow rektifikuje nadrz do
jedné vysky. Mlek je, aby pi stawni prefabrikovanych panglstaly panely svislymi
sparami na PE podlozkach.

Obr. 7

Zatimco jsou umiovany PE podlozky na podkladni beton, je nutné Ziylo
vSechny prefabrikované panely na plochu podkladmi@ionu. Na ploSe podkladniho
betonu se bude téZ nachazet ,drzak" na pareddy. @, na kterém bude probihat Zna
uchopeni panelu z boich hran na uchopeni za horni hranipeiovani hlavy oprné
tyce a dale zde bude probihat nandSeni malty SIKA TP na svislé spary paiel
(zajiS&ni &snosti spar).

Panel se n&tytech mistech za Boi hrany a pomoci f@bu ulozi na drzak

(obr.8).
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Po uloZzeni panelu na drzak dojde k nanes&mi¢i malty SIKA TOP 107.
Manipulace s touto maltou — viz navod k pouZitiolalu. Ri nanaSeni malty je nutno
dbat, aby se malta nedostala do otvoru v panetuyikt se bude protahovaiegalpinaci
vyztuz. Dale zde dojde k upesmi hlavy ogrné tye (hlava se bude nachazet ve vySce
cca. 4 m od spodni hrany panelu a bude kotvena gioch@mické malty, hmozdiny a
Sroubu se zavitem) a ke #n& uchopeni panelu z bBoich hran na horni hrany. Jakmile
dojde k upevani panelu za horni hranu, je zvednutrespinut na misto ulozeni. Zde se
ulozi na PE podloZzku s mirnym sklonem d& wadrze a je stale ji8t jetabem. Dojde
k nasunuti a zaji&hi opirné tye do hlavy na panelu a k ukotveni spodtsti tye do
podkladniho betonu. @p nutno dbat, aby nedoSlo k prorazeni PVC folie pod
podkladnim betonem a to spravnou volbou délky kdta Sroubu. Az kdyZz se &ma
ty¢ pevre ukotvi do podkladniho betonu, je mozné zruSigigiBpomoci jéabu, ktery
piesune hak nad dalSi panel a proces se opakuje.ldgknpostavena ipka kruhu
nadrze (tento fkruh je jiz samonosny a nevyZaduje jizéop avSak ty dale tstavaji
dokud neni kruhova nadrz kompletni), je nutno ulagpicky panel, ktery je speci&n
vyztuzen a je fpdorysré tvaru T. Tento panel slouZi ke@ipinani a saastré ke kotveni
piedpinaci vyztuze. Otvory ve specialnim panelu atatoimi panely je protazena
piedpinaci vyztuz. Pak se &popakuje proces zvednuti, naneseni malty atd eBogh
kusem je opt atypicky panel, ktery uz&e celou nadrz. Po uloZeni posledniho panelu je
mozno odstranit vSechny &mé tye, vSechny vyzvednou ze Jhihaddrze a zapravit
vSechny diry zfisobené kotvenim @mych tyi. PouZije se ofi tésnici malty SIKA
TOP 107. Nasleduje dvou denni pauzthdm které si panely ,sednou”. Po této pauze
dojde k gedpinani sin pomoci hydraulické pistolei@&dpinani probiha ve dvou mistech
nadze, kde se nachazi specialni panely se zakatveengnivajici vyztuzi. Fedpinaci
sila viz. poZzadavek subdodavatele. Dalami Fedpinani je nutné pro dalSi krok, jimz
je vrtani prostup pro technologie bioplynové stanice a kapsy pro stimi trami
dieweného stropu. Toto vrtani bude probihat dle poZaflabdavatele technologie
pomoci jadrového vrtani viznych pfiimérech a velikostech aipdevsSim v hornéasti
panelu, nebdtady neni tak hustatspredpinaci vyztuze. Kompletni vrtani bude mit na
starosti dodavatel technologie.

Témei souwastre s vrtanim zéne vyztuzovani zakladové desky, kterému
piedchazi montaz zemnicich pasfpasovina po obvadnadrze, kizem Fes nadrz,
kulatiny napoijit na pasovinu jdouci po ob¥aa vyvest pod ghovym dilcem na fasadu
nadrze. Zemnici pasky je mozno polozit kamkolivoj8pi musi byt provedeno ve
vSech stycich dodanymi spojkami, nelze akceptopajesi vazacim dratem. Spojeni
bude provedeno i veisdu nadrzi P kiizeni zemnicich pasek. Vyvedeni na fasadu
bude provedeno pomoci kulatiny, kterd je napojemaazemnici pasky v nadrzi).
Nasleduje poloZzenim distamich plastovych lis{obr.9) a vyhnuti KARI siti, jenz jsou
souwasti pandl do urovré desky. Vyztuzovani zina od stedu nadrze, kde se musi
vytahnout vyztuz pro navazani piutyztuze pro sloup a pokiaje ke krajjm nadrze. Je
nutné dodrZet projektovou dokumentadiedPdotaZzenim vyztuze kesshm (max. 3 cm
od stny) je nutné nalepit na &ty do Urové budouci betonované desky bobtnave
bentonitové dsnici pasky. Je nutné je nalepit, vzhledem k balbtrévem vihkosti
(dé¥ apod.), v co nejkratSim termindeg vlastni betonazi. (maximélri den ped
vlastni betonazi — =zalezi na gasi). Nalepeni pasky ma zasadni vliv na
nepropustnost nadrze!
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Obr. 9

Vyztuz ze stnoveho dilce je nutno navazat na spodni vyztuzyddak vyvazani
desky se musi jeStvybednit deska z venkovni strany &&i okraj panel). Musi byt
provedeno do min vySky desky (dle projektu), kofvdredrEni nesmi porusit
hydroizolaci, kterd se nachazi pod podkladnim heton

Nyni nic nebrani v betonazi desky. N#gFit¢jSi pii betonaznich pracich je
rychlost ukladani betonové $gmi, jenZ musi byt idean40-50 ni/h tak, aby se i
vyssich
venkovnich teplotach spojili betonované plochiedPbetonaznimi pracemi je nutno
vypumpovat pipadnou srazkovou vodu zefexiu nadrze (vybrani podistiovym
sloupem). Betonaz se zahajuje betonazirnihib obvodu nadrze. Pro tento pruh kolem
obvodu je doporteno do betonu pouzit kamenivo o mensi frakci, neiely celé ploSe,
aby se beton dokézal dostat i poghstvé panely. Velmi dlezité je zvibrovani vrstvy
betonu pod shovymi dilci. Pokud nastane situace, Ze se betalwstane pod celou
plochu sénového panelu, musi se ihned dobetonovat z venlgivariy a zvibrovat! V
pribéhu beton&skych praci domuje beton do obvodového Zebra zpravidla jeden
pracovnik. V op&ém ipack hrozi netsnost dna a pnik obsahu nadrze do
venkovniho prosedi. Po betonazi dle zavislosti nacasi (nejpozéi nasledujici den
po betonazi) se musi zalit cela plocha nadrze diwygca 5-10 cm vodou pro lepsi
hydrataci betonové sfai (nevznikaji smn®vaci trhliny). Pro oSétni je vyuZzita
stavenistni voda. Nasleduje technologick&spavka. Bhem ni probihd monta&rpadel
a michadel. Bhem montazecerpadel probiha soastré bedréni a vyztuzovani
stredového sloupu s ro#géhou hlavici. Bedini je ze systému DOKA — Sloupové
bedréni RS aridi se technologickymipdpisem firmy DOKA. VyztuZzeni navazuje na
vycnivajici vyztuz z desky a je nutné dodrzet projektodokumentaci.

Po odstragni bedrni sloupu nasleduji vSechny peltné elektroinstalace,
zdravotechnice instalace,égbvé vytagni vSechny svislé spary jsou jeSednou
utésnény maltou SIKA TOP 107.

5.2.2 ZasteSeni — Tramovy strop

Po dokoweni veSkerych instalaci je madk zasteSeni objektu. ifed pokladkou
tramového stropu je nutno tiatkapsy v panelech a hlavici sloupu epoxidovynéiredh
a kapsy vylozit hydroizolaci. i@vené tramy jsou chramy proti chemickému prosdi
jiz z vyroby, proto neni nutné jej dale natiratafy jsou pokladany ve vzdalenostech
(cca. 1,4 m) odpovidajici projektové dokumentacpamoci autojgabu. Délka ulozeni
trdmu ve sin¢ je min 180 mm, délka uloZeni na hlavici je min 18M. Na stedovém
panelu jsou tramy ukotveny do nerezovych L — piipkteré jsou ukotveny do hlavice.
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Po polozeni tramového stropu nasleduje montaz dmédnhrubych nehoblovanych
chemicky oSdenych prken. Prkna se nekladou na sraz, ale s magm20 mm
mezerami, kudy bude proudit produkovany plyn a jptibijeny nerezovymi febiky
(bedreéni zamezuje propadeni membrany dé wadrze). Poté je mozna pokladka dvou
vrstev nepropustné plynné folie — tzv. membrany zasobniku. Membrana gaeza
rozprostirat od #du nadrze k jejim kran. Na hornich hrandch pafge membrana
poloZzena do zabetonovaného rybinového profilu, jensogasti panelu a tlakovou
pneumatickou hadici upetma ©br.10).

Obr. 10

Jako posledni vrstva je nataZzena na membranu ochtantilie, ktera chrani membranu
proti poskozeni. Textilie je fpevrena k oplechovani (viz. dokeéavaci prace —
Opléseni)

5.3 Dokor¥ovaci prace
5.3.1 Zatepleni

Zatepleni je zi@mzeno do dokamvacich praci zidrodu mozného poSkozeni
béhem realizacefedchozich etap vystavby.

Jsou pouzity specialni polystyrenové desky se zaktieyé dokonale padnou na
sttnoveé panely. Neni nutno je nijd&zatc¢i upravovat, protoZe jsou vyrobeny speciiln
pro dané shoveé panely. Realizace zatepleni se nijak neliddasického zateplovaciho
systému. Na kaZdou polystyrenovou desku je nutnpprostit po celé plose
viceltelové lepidlo na zateplovaci systéemy (hapBK-FAS) a ilepit na stnove
dilce. Nasleduje iigkotveni polystyrenovych desek tallymi hmozdinkami (mnozstvi
—viz navod na instalaci polystyrenovych desek).

5.3.2 Oplaséni
Po pekotveni celého systému, nasleduje monté&edych lati o rozmrech

30x50 mm, které sefipevni na celou vySku &tového panelu v osovych vzdalenostech
cca 2 m. Lat se pikotvi skrz tepelnou izolaci az do panelu pomodiiteéého Sroubu
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se zapug&nhou hlavou a plastové hmozdiny. Na tyttewtné lat se poté ppewviuji
plechové tabule sameznymi Srouby, které twd oplaseni fermentoru. Na 1 m délky
laté se pouzije 6-8 Srouib Nutno dbat, aby doslo Kgkryti jednotlivych tabuli, tzn. aby
nedoslo nafpiklad k zatéeni vody za plechové tabule.

V horni ¢asti kompletniho opla&ti je nachazi malé by, na které je nasledn
uvazana ochranna textilie, ktera chrani membraoti ppskozeni. Tato textilie je na
kraji opatena kovovymi krouzky, kterymi se provk uvazovaci lano a omota kolem
h&ku na opladni.

Obr. 11 Mozny vysledek podoby fermentoru

5.3.2 Terénni Upravy

Tyto prace zahrnuji dosypani zeminy kolem fermantdo naprojektované
vySky (viz. projektova dokumentace), vyteni okapového chodniku za kameniva 16-
32 a osazeni travni zeken

Kamenivo bude vtl. 100 mm a bude zabiraki&i500mm. Bude iivezeno
rypadlo nakladéem ze skladky kameniva (viz.izzeni stavenig) a ruitné rozprosteno
okolo objektu.

6. PRACOVNI CETA

o Strojnik 1x
+ Ridi¢ ndkladniho automobilu 1x
e Obsluhaterpadla 1x
« Ridi¢ automichadla 1x
« Ridi¢ jetabu 1x
 Vaz& 1x
e |zolatér 4x
o Zelez& 5x
* Beton& 5x
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e Zednik 5x

* Pomocnik 2X
e Tesd& 5x
e Natrad 1x
e Mistr 1x

7. NARADI A STROJE

* Rotani laser 1x
* Nivelaéni pristroj s lati 1x
* Kladivo 5x
* Motorova pila 1x
» Ponorny vibrator 1x
* Vrtacka 2X
o Jédrova vrt&ka 1x
« Klest a kleS¢ na plech 5x
e Zalamovaci 62 5x
* AKU vrtacka 2X
* Autojerdb AD 20 1x
* Rypadlo-nakladaJCB 3CX 1x
* Nakladni automobil MAN 1x
» Vibra¢ni valec Ceterpillar CP 54  1x
e Autodomichava MAN 1x

* Autocerpadlo SCHWING S 34 X  1x

8. OCHRANNE POMUCKY

¢ Gumova obuv

* Prilba

* Pevna obuv

e Ochranné rukavice
* Ochranné bryle

* Pracovni odv

« Jistici lana

9. JAKOST A KONTROLA KVALITY

9.1 Vstupni kontrola

9.1.1 Zemni préce
» Kontrola projektové dokumentace
» Kontrola technologického postupu
» Kontrola vytyeni objektu - vySkové a polohové
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9.1.2 Zaklady

Zemni prace musi byt hotovy

Kontrola projektové dokumentace

Kontrola kvality,¢istoty a mnozZstvi kameniva dle dodaciho listu

Kontrola dodavky sepagai folie IZOFOL, geotextili FILTEX a PK-Tex -
pocet kudi, kvalita a nepoSkozenost baleni

Kontrola kvality, cistoty, neposSkozenosti a mnoZstvi bednicich desek
PROFORM

Kontrola dodavky podkladniho betonu — kontroladielaciho listu a vizualni
Kontrola dolozeni kvality materi@al(Certifikaty, prohlaseni o sheg

9.1.3 Svislé siny a zakladova deska

Podkladni betony musi byt hotovy

Kontrola projektové dokumentace

Kontrola dodavky prefabrikovanych pafiel kontrola dle dodaciho listu a
vizualni

Kontrola neposkozenosti &mych tyi

Kontrola kvality a mnoZstvi dodavky plastovych dighiki dle dodacich list
Kontrola dodavky ocelové vyztuze - kvalita vyztudke dodaciho listu. Na
vyztuzi nesmi byt uvokiné produkty korozei jiné nezadouci latky

Kontrola kvality, cistoty, neposSkozenosti a mnozstvi bednicich desek
PROFORM

Kontrola kvality,cistoty, neposkozenosti a mnozstvi DOKA — Slouposédrini
RS

Kontrola dodavky bentonitovych pask kontrola dle dodaciho listu a vizualni
Kontrola dodavky betonu zakl. desky — kontroladibelaciho listu a vizualni
Kontrola dolozeni kvality materi@al(Certifikaty, prohlaseni o sheg

9.1.4 ZasteSeni — Tramovy strop

Svislé stény se zakladovou deskou @estovym sloupem musi byt hotovy
Podkladni betony musi byt hotovy

Kontrola dodavky tewveénych trani — dle dodaciho listu, neposkozendsiiota,
kvalita, roznery

Kontrola dodavky spojovaciho materialu

Kontrola dodavky membrany - pet kugi, kvalita a nepoSkozenost baleni
Kontrola dolozeni kvality materi@al(Certifikaty, prohlaseni o shep

9.1.5 Zatepleni

Svislé sény a tramovy strop s natazenou membranou musidigt/i
Kontrola dodavky tepelné izolace — mnozstvi, nepa8kost
Kontrola spojovaciho materialu — mnozstvi, nepogkost, kvalita
Kontrola dolozeni kvality materi@l(Certifikaty, prohlaseni o shep

9.1.6 Oplaséni

Tepelna izolace, membrana musi byt hotova

Kontrola dodavkyasti opladini — mnoZzstvi, kvalita, neposSkozenost
Kontrola spojovaciho materialu — mnoZstvi, nepogkoszt, kvalita
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» Kontrola dolozeni kvality materi@al(Certifikaty, prohlaseni o shép

9.2 Mezioperani kontrola

9.2.1 Zemni préce

* Kontrola rozngra vykopu jamy

* Kontrola odvodani jamy

» Kontrola, zda se neobjevil nalez, u kterého se nmgttait historickaci jina
hodnota

9.2.2 Zaklady

» Kontrola spravnych vrstev pouziti kameniva

» Kontrola spravnych vySek hutnych vrstev kameniva

» Kontrola gekryti a spojeni geotextilii

» Kontrola pélivého prekryti a nataveni sepdrd folie

» Kontrola spravnosti bedni - kontrolagistoty, tuhosti, stability, nepropustnosti,
oSeteni odbedovacim olejem, zabezgeni proti posunutdi uvolnéni, bez
posSkozeni folie

» Teplota betonové stsi pied uloZzenim nesmi klesnout pod + 10 °C, riztka
tuhnuti pod + 5 °C a nesmigsahnout + 35 °C

» Ukladani betonové s#si nesmi byt provasho z vySky ¥tSi jak 1,5 m

* Odbedrini kce bude provedeno na zaklaypoctu dosazeni 70 % krychelné
pevnosti v betonu

9.2.3 Svislé siny a zakladova deska

» Kontrola rovinnosti podkladnich betdn

» Kontrola pe€livého nanasSeni malty na styky paiel

» Kontrola vysSkové rektifikace &ovych dild

» Kontrola pevného upe¥ni oprnych tyi

» Kontrola provi€eni a ukotveniigdpinaciho kabele

» Kontrola vneseni spravnéhéeplpinaci sily

» Kontrola spravného naneseésnici malty SIKA TOP 109

» Dukladna kontrola montaze vyztuze dle projektové doémtace

» Kontrola spravného kryti vyztuze

» Kontrola spravného nalepeni bentonitovych figskejich nenabobtnany stav

» Kontrola spravnosti bedni - kontrolagistoty, tuhosti, stability, nepropustnosti,
oSeteni odbedovacim olejem, zabezgeni proti posunuidi uvolnéni, bez
poskozeni folie

* Polohopisné a vyskopisné zé&mni vSech prvik pred betonazi

» Kontrola mnozstvi betonu pod prefabrikovanymi sygsls&nami

» Teplota betonové stsi pred uloZzenim nesmi klesnout pod + 10 °C, ratka
tuhnuti pod + 5 °C a nesmigsahnout + 35 °C

» Ukl&dani betonové s¥si nesmi byt provaEho z vysky ¥tsi jak 1,5 m
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9.2.4 ZasteSeni — Tramovy strop
» Kontrola celistvosti n&tu kapes epoxidovym naem
» Kontrola uloZeni hydroizolace do kapsy venst
» Kontrola délky uloZeni tramu do kapsy
» Kontrola pevnosti ukotveni traima stedovém sloupu
» Kontrola gipevrenosti bedgni a jeho hustotu
» Kontrola ulozeni membrany do rybinového profilu

9.2.5 Zatepleni
» Kontrola rovinnosti stnovych konstrukci
» Kontrola nanaseni lepidla na celou plochu iZonieh desek
» Kontrola rovinnosti izolénich desek
» Kontrola pevnosti a mnozZstvi tavych hmozdin

9.2.6 Oplaséni
» Kontrola rovinnosti izolénich desek
» Kontrola osoveého vygieni dewenych lati
» Kontrola pevnéhoifpevreni dieevenych lati
» Kontrola gipevreni a gekryti plechovych tabuli

9.3 Vystupni kontrola

9.2.1 Zemni préce

» Celkova zawrecna kontrola polohoveho a vyskového osazeni stayabmyi
powienou geodetickou firmou dle projektové dokument&gskova poloha
dna stavebni jamy je v toleranci od + 30 mm do a0 Vi¢i projektové
dokumentaci

» Kontrola mistni rovinostiitmetrovou lati — prohlulnmohou mit max. 50 mm

» Celkova kontrola zasténi, odvodini a gipravenosti dna stavebni jamy

9.2.2 Zaklady
» Kontrola geometrického tvaru podkladnich vrstev &aiva
» Kontrola geometrie be@ni
» Kontrola neporuSenosti sepanafolie
» Kontrola rovinatosti podkladniho betonu +/- 15 mm

9.2.3 Svislé siny a zakladova deska
« Kontrola rovinnosti stnovych panel a stedového sloupu
» Kontrola vySky stnovych panei a stedového sloupu
» Kontrola rovinnosti a celistvosti zakladové desky
e ZkousSka vodonepropustnosti betonové kce

9.2.4 ZasteSeni — Tramovy strop
» Kontrola spravné pozice uloZeni tram
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* Kontrola pevného upe¥ni tram

» Kontrola provedeni be@ni

» Celkova kontrola provedeni zésteni
» Zkouska plynaisnosti fermentoru

9.2.5 Zatepleni
» Celkova kontrola rovinnosti a pevnosti zateplovadiistéme

9.2.6 Oplaséni
» Celkova kontrola provedeni oplést

10. PRACOVNI PODMINKY

Proti vniknuti nepovolanych osob bude stavénidploceno do vysky 2m.
Oploceni je zndzowmo na vykrese z&eni stavenigt Vstup na staveni&bude zajisin
uzamykatelnou branou znazénou taktéZz na vykrese ifzeni staveni$t Satna pro
pracovniky bude tudt bunka znazor#ina na vykrese ¥g&eni stavenigt Jako WC bude
slouzit WC uvnit budovy sousedici se staveainst

Minimalni teplota vzduchu pro praci na objektuajespa +5°C.

P¥i betonovani zakladové desky je nutné, aby nekléspdota pod +5 °C,
zabranit vzniku trhlin v betonu. \fipadct ostrého slunce v den betonéze ifidpd
zakrytim textilii, protoZze neni mozné v den bet@naalit desku vodou, aby nedoslo
k vyplaveni cementového mléka.

P¥i provadtni zkousky vodaisnoti je nutné napustit nadrz vodou do vysky cca 2
metii a ponechat voduugobit na beton min 72 hodin. V naSerfippct se jedna
napustit nadr? vodou o mnoZstvi cca. 1 232vody. Pravdepodolinnebude mozné
napustt vodu z vodovodnih#adu a stavenistnitipojky, protoze neméa dostétey tlak
pro rychlost napou&hi. Kdyby nahodou byla tato moznost brana jakonggokud,
napou&ni by trvalo 18 dni, ale v domcich na krajich obgebyly bez vody. Proto nad
timto feSenim neuvazovatiaSit jinym zgisobem (navoz cisternami, pouZiti ltakiych
cerpadel a hadic prégerpani vody z nedalekého rybniku vzdaleného ccan70p

ZkouSku musi provad autorizovana firma, ktera zapisuje do stavebmi¢iku
stav kazdych 24 hodin. Vodanost betonu se & hloubkou péisaku vody do hmoty
betonu kapilarnim transportem. Tato viditelna hkauptiniku vody v kapalné fazini
nejvySe 70 mm. Od vzduSného lice betonu naopakilpioBnérem do vijSiho
prostedi s vodou vysychani betonu, které dosahne obwgklelo hloubky 80 mm.
Zasad@ by proto ngla st&it minimalni tlou¥ka sény 150 mm, ale s ohledem na
piipadné rusivé vlivy vyrobniho charakteru dopgaije Rakouska sémnice minimalni
tlou&’ku seny 250-300 mm vodésného betonu, pro specifikované expon@j&n
podminky i tlousky vétSi. Proto vysledkem zkousky nesmi byt stav, kdyséyfisak
dostal dal jak 70mm ke vzduSnému lici a &mire se na vzduSném lici &ala
objevovat vodni srazenina. Autorizovana firma ppkazuje protokol, ve kterém zaiu
nepropustnots kce.

ZkouSka plynatsnosti se provadiips zkuSebni viko, které je osazeno plnicim
kohoutem a mikromanometrem a provadi ji téZz aubeana firma. Plnicim kohoutem
se napousti zkuSebni plyn kompresoremimtigk @i utésnéném odvadcim potrubi na
bioplyn. Zkouska plyn@snosti je vyhovuijici, jestlize v celém objektu pi@ pgnu od
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naplreni plynem nedojde k poklesu tlaku o hodnotu danmumou. Autorizovana firma
pak zpracuje protokol, ve kterém zé&irplynotsnost kce.

11. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI P RI PRACI

VSichni pracovnici musi bytipd zahjenim praci dodavatelem proSkoleni o
bezpénosti prace a prevenci rizik, jak mu to uklada zdkoprace. O tomto Skoleni
bude proveden zapis s podpisy pracoung ve stavebnim deniku bude zapsano Ze
Skoleni probhlo. Déle musi byt pracovnici, kfe budou fermentor provéd
kvalifikovani k provadni ttchto montaznich procgésPracovnici, kt# budou jen jako
pomocna sila, musi byt alespgroskoleni vrozsahu pro odborné vykonavani této
prace.

VSichni pracovnici budou nosit po dobu stavebnicacp ochranné fdby a
vesty. Ri pouzivani straj a n&adi, u kterych hrozi odletovani kouskiateridlu musi
mit pracovnik nasazené ochranné brylie.nRanipulaci s gevénymi prvky budou mit
pracovnici ochranné rukavicefiPnanipulaci j@abu s prvky fermentoru nesmi dojit k
pietizeni jéabu viz. Pikaz zvedaciho mechanismu.

Pracovnici pohybujici se ve vySce budou clmaproti nebezp& padu pomoci
pracovnich ochrannych préstki proti padim z vysky (systémy zachyceni padu).

Cela bezpénost a ochrana zdraviiraci na stavenisti se buddit :

* Narizenim vlady ¢. 591/2006 Sb~ pozadavky na bezpénost a ochranu
zdravi p¥i praci na stavenistich

« Narzeni viady 362/2005 Sbh. pozadavky na bezmwst a ochranu zdravi ¥i
praci a nebezpéi padu z vysky nebo do hloubky

VSichni pracovnici, k8 prijdou do styku sdsnici maltou SIKA TOP 107 a
epoxidovym natrem jsou povinni nosit ochranné bryle, pracovnéwotktery zakryva
celé &lo) a ochranné rukavice.

Pfi zasaZeni & je nutno dkladré je proplachnout pithou vodou a vyhledat
lékaskou pomoc. R zasaZeni&Ze je nutné material urychl&smytgistou vodou.

Po ukorteni prace je nutno umyt pokozkikibdn® vodou a mydlem a o&tji
vhodnym krémem.

Vystrazny symbol :  Xi - drazdivy
R-véta : R-36/38 - Drazdicna kiZi
R-43 - Mize vyvolat senzibilizaciipstyku s Kizi
S-wta : S-26 - B zasazeni oka okaméit dukladn
vyplachréte vodou a vyhledejte |ékskou pomoc
S-36/37/39 - Pouzivejte  vhodny ochranny ¢&wd

ochranné rukavice a ochranné bryle nebocefaivy Stit
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12. POUZITE ZDROJE

www.agrikomp.cz

www.sika.cz

www.bioplyncs.cz

www.beto-tech.cz
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Dékujeme Vam, Ze jste se rozhodli pro bioplynovou staci. Navod k obsluze nabizi
potiebné informace pro UsgSny provoz bioplynové stanice.

VSechny osoby, které se podili na provozu bioplynéwstanice se musi
bezpodmin&né dikladné seznamit s timto navodem. Spolehlivy provoz je moy
jen tehdy, bude-li stanice provozovana dleifslusnych pozadavk dodavatele.

Kazda stanice seime liSit v rekterych detailech od zékladniho systému, coz j@dan
jednak rozdilnymi pedpoklady, tak i technickymi novinkami aplikovanywmpraxi.

1 Bezpe&nostni pokyny

Pri ndvrhu bioplynové stanice je zohleétnv nejvysSi nie technicky pokrok a je dbano
S nej\tSi mirou bezpmosti. Resto Ize dosdahnout maximalni bespesti, pokud
provozovatel dodrZuje veSkeré beapastni pokyny.

Provozovatel musi bezpodméme zajistit, ze:

- Bioplynova stanice je pouzivana kanym &elam.

- Provoz bioplynové stanice bude zajispouze tehdy, pokud je stanice$Iin
funkeni.
V pripac, Ze doSlo k poSkozenékterych diti nebo komponefitstanice a
existuje divod, Ze neni zaji8h bezpény provoz, je nutné stanici uvést mimo
provoz nebo nespoust

- Obsluha bioplynové stanice bude mit k dispozici gtatni navod k obsluze a ze
se obsluha sezndmi zejména s b&zpstnimi pokyny pro provoz bioplynové
stanice.

- Bioplynova stanice bude obsluhovana kvalifikovangndkolenymi pracovniky,
zejména v ohledu bezf®ost prace a ochranu Zivotniho piesi.

- Veskeré provedené udrzbové prace budou zaznamgnavevodu k obsluze.

- Budoucitelné vesSkeré vystrazné a beapestni napisy (dle DIN 4844-2).

1.1 VSeobecné bezpe énostni p fedpisy

1. Zakaz koieni a manipulace s ot@ny ohkm. Hrozi nebezpg exploze srnsi
vzduchu a bioplynu, zejménghem uvadni do provozu, ukatovani provozu, ghem
adrzbovych praci a poruch.

® ®
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2. Nevstupovat do Sachet nebo podzemnich stavebdstibez pedchoziho z&ného
meéteni koncentrace metanu. Hrozi neb&tpeluSeni nebo otraveni.

3. Fi vySkovych pracich musi byt dodrzovany veSkergb&mstni pokyny. Je nutné
pouzivat Zetiky a ostatni poricky pro bezpénou praci ve vyskach.

4. Nepracovat samost&ta nebezpénych prostorach (napSachtach).
5. Dodrzovat pravidelné preventivni lékké prohlidky!

6. Pracovni o&vy nepra s osobnim oldienim.

7. Vénovat pozornost vlastni schopnosti vnimani (byrtadsty)

8. Vzit vazrt zasady ochrany zdraviigpraci.

9. Bezpeénostni ngtici nastroje ped kazdym pouzitim zkontrolovat.

10. Ve strojovil je nutné pouZzivat poiaky na ochranu proti hluku.

@

11. Prace na elektrickychizzenich je dovolena pouze opréagm osobam.

>

12. PIréni davkovée tuhé hmoty je mozné pouzéhlem bezporuchového stavu.

P>

13. Nepovolanym osobam je vstup do arealu bioplgrsianice zakazan.

©

14. BEhem botiky je z divodi osobni ochrany vstup do arealu stanice zakazan.

1.2. Nebezpéné latky

Tabulka 1: Hodnoty hitavosti a vybusnosti bioplynu/methanu

Ukazatel Jednotka Bioplyn (skl. plyn Metan

N

Hustota kg/m3 1,2 0,72
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Zapalna exploze °C 700 650
Oblast exploze Vol% 6-12 4,4 -16,5
Vyhievnost kwh/Nm?3 ca5-6 10
Podil v I/% SloZka Chemicky vzorec
50 - 70 Methan Ch
30 - 50 Oxid uhkity CO,
ca.1-2 Zbytkové plyny
Sirovodik H.S
Amoniak NH3
Vodik H,
Dusik N2
Kyslik O,
Tabulka 2: Hodnoty hitavosti a vybuSnosti tekutych latek
LTO Repkovy olej Palmovy olej
Bod vzplanuti [°C] > 55 > 300 > 220
Hustota [kg/L] 0,86 0,88-0,98 0,9-0,93
Vyhievnost [MJ/L] 35,8 32,5 31,5

Podil
vzduchu pri
21 0bj.% O,

80 Podil
70 inertnich
plynt CO,

60 a/nebo N,
v 0bj.%

oo i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Podil metanu ~ ——s
v ohi %

Obrazek 1: Vybusna schopnosté&simmetanu se vzduchem

Oxid uhligity (COy) je ©78i neZ vzduch (hustota 1,98 kg/m3) &Zmse proto
shroma#@’ovat v Sachtach a jimkach. Jiz od 5 obj.% oxiduciteho vznikaji piznaky
boleni hlavy a koncentrace&aa byt Zivotu nebezgaa. Od 8 o0bj.% je oxid uldity
béhem kréatké doby smrtelny.

Sirovodik je také&ZSi nez vzduch (hustota 1,54 kg/m3) @&mse proto shromdbvat

v Sachtach a jimkéach. Jiz koncentrace <100 ppro j@kolika hodinach smrteth
nebezpéna. Ri koncentraci mezi 200 a 300 ppm vyvstavaji po 3utach tzké

lokalni podrazdni sliznice se vSeobecnymiipnaky otravy a&ich je ochromen. Od cca.
1000 ppm je sirovodikdmnem rékolika minut Zivotu nebezgay.
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Pro bezpé&ny provoz bioplynové stanice Vam dopéujeme obstarat si mobilni
vystrazni pistroj plynu a detektor pro zfigvani aniku plynu.

1.3. Zamezeni poSkozeni

- Vyrovnavaci proudy elektrického potencialu mohopi&énit ve vzacnych
piipadech zn&ou korozi. Proto jetdezité dobré uzen#mi, zejména vSech
michadel a jimek.

- Kyseliny, nap. v substratu nebo kondenzatu mohou vésekijasné korozi
raznych difi. Proto je nutné usilovat o provoz stanice s nénitpgH hodnotou
substratu. Nafoukavani vzduchu pro ¢esi je nutné drzet co nejnizsi, aby se
zabranilo tvorb siticitych kyselin.

- P¥ilis vysoky obsah susSiny papriskozity miZze vést k pedcasnému opaebeni
materialu. Bhem provozu je pé¢ba zajistit dobrou tekutost materialu.

- Neizolované vedeni plynu a substratiize zamrznout. Proto musi byt veSkeré
vedeni, kde hrozi nebezfieamrznuti, izolovan€, pokud neni Gpravou provozu
zamrznuti vylodeno.

- Bioplyn ziskany ze substratuizre v uzavenychcastech vedeni nelderpadel
zvySovat svj tlak. Musi byt stale zaji8ha moznost, Ze plynime byt upousn.

- Musi byt vyloweno nepiméiené zatZzovani jimek petlakem nebo podtlakem.

1.4. Systém nouzového vypinani

Pouzitim nouzového vypita pro KJ budou kogenera jednotky odpojeny od el.
proudu. Tim je vylotien vznik zapalnych zdmj(vznik jisker od pohyblivycitasti).

Nouzovym vypin&em na davkoua tuhé biomasy se odpoji davkovani matérel
vypina&em na ovladaci $ki se odpoji vSechny sgebice trojfazového proudu (neplati
pro 230V). Odpojeni ostatnich spehicia se @&je pomoci hlavniho vypia ovladaci
skiiné a Sroubovou pojistkou 1F1.

1.5. Opatieni protipoZarni ochrany

Doporwieni: informujte a dohodtte se mistnim pozarnim ofldnim na smysluplnych a
nutnych opdaenich.

®®

Je teba dodrZovat nasledujici pokynyivdda protipozarni ochrany:
- Ve strojovrit existuje nebezg@é pozaru a znasteni Zivotniho prosedi
vyteklym olejem.
-V ptipadt unikajiciho bioplynu v blizkosti fermer#aich jimek a plynového
potrubi vznika nebezpepozaru.
- Zakazem koteni a manipulace s otieanym ohgm na celém Uzemi stanice, se
zamezi vzniku jiskry.
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Pti instalaci mobilni fléry, je nutné dodrzovat be&pestni vzdalenosti (tj. 6 m
od budov, plynojertnatd.)

Nepovolanym je vstup do bioplynové stanice zakazan.

Opateni k zamezeni vytékani motorového a zdpalnéhe 6lep u KJ se
zapalovacim paprskem):

. Motorovy olej skladujte pouze ve schvalenych riabin.

. Pro pipad uniku motorového oleje je unéisa pod motory se
zapalnym paprskem &tmé vana k zachyceni celého objemu
motoroveho oleje

. Zapalny olej se skladuje v tancich s dvojg@mou a s vybavenim
pro kontrolu netsnosti.

Manipulani nadrZzerpadla zapalného oleje je napojena v jednocestném
systému. Navicipdvojitém zajiSéni plovakovym spingem, je palivové
cerpadlo pi uniku odstaveno a @épjej Ize zapnout az po odstrani negsnosti a
odblokovanitidici jednotkycerpadla.

Ugel pouziti / Pravidla k ochran & pfed explozi.

Bioplynova stanice je dena pro anaerobni fermentaci tekutych a tuhychnicggch
substrai. Vhodnymi substraty jsou organické latky, které&l#e/ svym vliastnostem
hodi pro fermentaci. Pro proces fermentace jsom&ijmych rozhodujicich
nasledujicich vlastnosti:

Zatizeni nezadoucimi latkami a inhibitory jako jg&Zké kovy, antibiotika,
amoniak nebo sira, ime vést ke zrimému omezeni biologického procesu nebo
rozklad zcela zastavit.

Substrat nesmi obsahovat Zzadné neorganickeé latky,nezadouci plasty, kovy
apod.

Struktura vstupniho materialu musi byt takova, ekly bakterie k dispozici
dostateén¢ velkou povrchovou plochu. Substrat nesmi obsahoadérial s flis
dlouhou vlaknitou strukturou.

Struktura materialu musi byt uiobena pouzité technice, material bl byt
cerpatelny Snekovyrderpadlem.

Material musi obsahovat stopové prvky nutné proétaci. Na zaklad
dosavadnich poznatly se koncentracedly pohybovat v nasledujicich
rozmezich:

Nikl: 0,5 - 30 ppm
Kobalt: 0,5 -20 ppm
Molybden, Selen 0,1-0, 35 ppm
Zinek: 0 -3 ppm

Kvantitativni ponér hlavnich prvi (C : N : P : S) by se ghpohybovat
nasledujicim porru: 600 : 15 : 5 : 3 (pozor na pufrd kapacitu)
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Vyrobce nerdi za Skody vzniklé na t&eni, které mohou byt apobeny chybouip
vlastni montazéi obsluze neboipnedodrzeni pokyinnavodu k obsluze apod. Népé
nasledné Skody — jakéhokoliv druhu éetré prirozeného opdgebeni (Esnéni apod.)
nemohou v Zadnéntipad zahrnuty do zarnich podminek a nevztahuje se &a n
Zadny narok na nahradu.

Popis a instrukce v tomto navodu k obsluze se wjitéle standardnimu provedeni.
Proto nemohou byt vSechny detaily a stavy popsany.

Fermentaci organickych subsftrako kejda nebo obnovitelna fytomasa (NawaRO),
vznika v bioplynové stanici ziigobeni mikroorganisinbioplyn. Bioplyn je sloZzen

z etSi ¢asti z methanu (Chla oxidu uhkitého (CQ). Methan je hidavy plyn, ktery se
spaluje v KJ za vzniku vody a G®ritom vznika jako produkt teplo a elektricka
energie.

3 VSeobecna funkce a konstrukce bioplynové stanice

PIréni fermentoru, kde dochézi k fermentaci organickaték, tekutymi latkami je
zajiseno cerpadly, které fecerpavaji nap kejdu ze vstupni jimky do fermentoru.
Davkovani tuhé biomasy (' s vyS$Sim obsahem su&jjS¢éno davkovéem
Vielfrass®. PIrkni fermentoru musi bytizpusobeno pibéhu biologického procesu.
Pro lepSi produkci bioplynu a zabam tvorby plovoucich a sedimentujicich vrstev je
fermentor a dofermentor pravidélmichan michadly. K tomu zafigje topeni
optimalni provozni teplotu substratu cca. 38-48@sieni produkovaného bioplynu je
provadno biologicky. K tomu je foukan v horgasti fermentoru vzduch. Membrana
z&sobniku bioplynu nad fermentorem slouZi takévgrovnavani skladovaci zasoby
bioplynu.

Biologicky odsteny plyn je plynovym potrubim vedengs kondenzmi Sachtu (
nejnizsi misto plynového potrubi) ke kogereaigednotce. Bhem provozu kondenzat
stéka do kondenzai Sachty. Red spalovanim v KJ je bioplyn susen zchlazenim a
¢isten prechodem fes filtr aktivniho uhli. Kogenetai jednotka vyrabi elektricky
proud, ktery je dodavan do distriini sit.

Souwasre vznika i vyrobe elektrického proudu i teplo, které se vyuziva pintev
vody. Tato ol&t4 voda mize byt vyuZzita k topeni. Nouzové chléelizamezuji fehéati
KJ.

Fermentor musi byt zabezis®m proti nepovolenému tlaku plynu a membrana zdkabn
plynu musi byt chr&ma proti poSkozeni. To je zafigib pomoci petlakové a
podtlakoveé pojistky.

Za pomoci pepadu nebo excentrickych Snekovyehnpadel se fermentovany material
dopravuje do dofermentoru nebo koncového skladu.

Rizenigerpadel, michadel atd. je moznélbeentral# nebo také Pmo na jednotlivych
agregatech.
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Ve fermentoru i v ostatnich jimkéach, které jsowoaudticky plrény cerpadly a mohou
byt preplrény, je nainstalovan snirianéreni stavu naphni. Fispiva k bezpé&osti
provozu a hlasi poruchu, pokud dojderkkyoceni maximalni vysky hladiny.

Tepelna energie produkovana v KJ, gespchladici okruh a deskovy vynik
(namontovany fed motorem) fivadi do topného systému. Kapalina chladiciho akruh
motoru a topného systému je tim zceladeioh. DalSi tepelnou energii Ize ziskédp
vyménik vyfukovych plyri. Cerpadlem na KJ se dopravuje ziskané teplo z clitalic
okruhu a okruhu vyfukovych plyndo tepelného vygniku. Snés horké vody a
nemrznouci kapaliny, kter4 neni dodavana odjinodrd gedavana k vyuziti
spotebicum, je es hydraulicko termicky vypase (vyhybku) vedené ke KJ.

4  Uvedeni bioplynové stanice do provozu

Predpoklad pro uvedeni bioplynové stanice do proyeaikorteni vSech montaznich
praci jak na stanici tak i ve strojaurDale musi mit licenci od ERU a musi byt
uzawena smlouva sifslusnym odbratelem elektrické energie.

VSeobecny postup pi uvedeni stanice do provozu

1. Vzduchotsre uzawit vSechny otvory fermentoru (plynové klapky davaov
tuhych materidl Vielfrass, getlakovy jistt, plnici potrubi pro kejdu, nouzové
odkerné misto).

2. Veskeré elektrické spibice, jako zdroje zaZzehnuti v ohroZenych oblastech
béhem uvadni do provozu, je nutno odpojit od&s(hag. michadla)

3. Naplnit kejdou fermentor tak, aby topeni ve fernoemtylo zcela zaplaveno.
Substrét, kterym se plni, musi Fdky, aby byl zaji&n pokud mozno co
nejlepsi pestup tepla. Zpravidla byda byt pouZzita srs vody (3/4) a kejdy
(1/4). Aby bylo dosazeno co nejrychlejSi produkmmlynu, nela by doba
skladovani kejdy byt kratSi nez 2 tydny. Pro optimhapisob uvadni stanice
do provozu doportujeme konzultace s odborniky nasi firmy.

4. PrezkouSejte vSechny okruhy topeni a uzaviraci amypébpeni ve
fermentoru.VSechny kulové ventily oknubkteré nemusi byt vytépy uzavete
acerpadla topeni vypite odpovidajicim relé.

5. Zanéte vytdgni fermentoru bdi prostednictvim KJ nebo externiho zdroje
tepla. Podle velikosti fermentoru je zafadti pro rychly okev giblizné 50-
100kW tepelného vykonu.

6. Varianta 1 (doportena) k dispozici je dostateklmvaci kejdy z jiné, jiz
spuséné BPS). Orat nad 30°C. Po dosaZeniigdiné teploty Ize dopbvat jak
ockujici kejdu, tak Bznou kejdu tak, Ze teplota neklesne pod 30°C. Pskud
pIni atkujici kejdou, tak Ize jimku naplnithem rékolika dni.

Varianta 2 ( neni k dispozici Zadnékajici kejda) Olsat kejdu minimald na
35°C-40°C. Po dosaZeni teploty lze dal plnit s pakwznocerstvou howzi
kejdou. Denni mnozstvi kejdy sili teplotou v jimce. Teplota nesmi klesnout
pod 32 °C. Zpravidla fize byt den& naplreno 20 az 60 ms3 kejdy.

7. Takovyto bioplyn z n&thu neni pilis kvalitni, ale do prvniho spalovani KJ se
diky vstupnim surovindm, zejména diky zfigmym exkremeriim z Zivaisné
vyroby, vytvai dostatek metanu, aby plyn nebyl explozivni asdafii nizkem
vykonu spalovat v instalovanych KJ. Explozivniésne uvadna do
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koncentrace cca 16% GHXi nabshu ma prvni bioplyn cca 30-45% GH
postupr se zvysSuje az na cca 52-65%.

8. Odsieni se uvede do provozu poté co se minighdira dny po sah naneii
koncentrace sirovodiku v hodnotach miningdl®00 ppm v prostoru jimani
plynu nad fermentorem.

9. Jakmile jsou michadla pod hladinou (u Paddelgigatei, kdyZ je hladina
naplrena min. 0,5 m nadifdeli michadla), Ize Zé s michanimPred tim je
provoz michadel vylateny.Dokud se nedavkuji tuhé materialy¢gtiobu
michani tak, aby nevznikaly Zadné plovouci vrshijé(siicité fleky nebo
plovouci vrstva pevné biomasy) gedavani tepla probihalo bez probtém
Zpravidla je pestavka mezi michanim 30-60 minut a doba provozvani 1-5
minut.

10. Davkovani biomasy do fermentoru je mozné teprvge atvor pro davkovani
pIné pod hladinou. MnoZstvi davkované biomasy a jeyiySavani je pl#
zavislé na jiz nadavkovaném mnozZzstvi, na témabstratu ve fermentoru a na
aktudlni produkci bioplynu. Proto jgeba neustale udrzovat kontakt s nasi
firmou. V zavislosti na vySe uvedenych parametieelzvySovat zatizeni
organickou susinou mezi 0,1 az 0,7kg oTS/(m3.dheBn uvadni do provozu je
nutné kazdy tyden provédanalyzu biologického procesu. Jakmile je
davkovana tuh&a biomasa, doba michani se musieym podminkam
piizptsobit. V normalnim fipact je pak nevyhnutelné delSiiipadré zietelre
¢astjSi promichavani.

11.Jakmile se koncentrace vzduchu dostateredukuje a obsah sirovodiku klesne
pod 1000 ppm (pozoripzvySeném obsahu sirovodiku je Zivotnost filtru
s aktivnim uhlim vyrazhisnizena), rize byt bioplyn spalovan v KJi@dtim,
nez je kogenetai jednotka uvedena do provozu na bioplyn, se musit
zkontaktovat s firmou agriKomp Bohemia. K zahajerivozu s bioplynem by
meél byt piitomen pracovnik nasi firmy nebo musi byt proveddikbadné
zaskoleni.

12.Pxi zvySeni krmeni by #la byt porovnanaigdpokladana produkce bioplynu se
skute&nou.

Dilezité servisni pokyny [¥i zahajeni provozu
Denre:

- Kontrola teploty na stupu a vystupu z fermentota@oty v nadrzi na ovladaci
skiini (jakmile je teplondr v nadrz pod hladinou). Teplota veéapém okruhu a
v fidici skini by mgla denr stoupat o 1-4°C. Prosime, dbejte, aby rozdil mezi
piivodem a zpatdkou byl maximalg 20 °C (respektovat vyhody zedglské
kalové jimky).

- Tlak v sekundarnim okruhu (>1,8 bar)

- Nouzové chladie (privod a zpateka musi mit stejnou teplotu)

- Sito na zachytavani éistot v topném okruhu je nutrééstit

- Monitorovat chod na sucho u Snekovyehpadel

- VSechny okruhy topeni ve fermnetoru musi byt napjrtekutinou (vSechny
zpateky musi mit stejnou teplotu)

- Kontrolovat vhagné mnozstvi vzduchu pro oéisii (lthem uvadni do
provozu minimald 8% produkovaného bioplynu, pokud mozno ca 15-20
litra/min.)

- Opticka kontrola fermentaiho procesuis ptizory vizuélni kontroly

115



5  Funkce/ Provoz/ Udrzba
5.1 Stla¢eny vzduch

5.1.1 Zakladni pneumaticky systém (Bioclip, Odgteni, Dmychani)

5.1.1.1Konstrukce

Schéma zakladniho pneumatického systému (kompvesdadaci skini) je obr 2.

Za pomoci jednoho nebo dvou komprésark dispozici stléeny vzduch, ktery se
piechodi uchovava v tlakové nadrzi. Tlak je kontrolovanavédaci skini. Pro
piipojeni kompresoru je k dispozici spojka tlakovétaduchu s reduinim ventilem.
Rozdlovac dale obsahuje odbky pro Bioclip, odsieni, dmychadlo, ies které se
jednotlivé komponenty zasobuji sttamym vzduchem. Ve vedenich jsou hamontovany
zpstné ventily, které H vypadku kompresoru zajisti pro jednotlivé kompuatye
(zejména pro bioclip) konstantni tlak po co nejddtbu gipadré aby se nemohl
bioplyn dostavat fes vedeni zfi (odsfeni). Red neficimi a reguléanimu jednotkami
odsteni je instalovana vypust kondenzatu s filtrem.

Cislo Popis k obrazkug 2
1 Odlwova kondenzatu
2 Kulovy uzawr
3 Snima tlaku
4 2/2 magneticky ventil
5 Odlwova kondenzatu
6 Odsieni fermenténi jimky
7 Zpétny ventil
8 M¢tici a reguléni jednotka objemového fitioku vzduchu pro odigni jimek
9 Rozdlovat
10 Odlwova kondenzatu s filtrem
11 2/2 magneticky ventil
12 Pfipojeni dmychadla
13 MeziSachta
14 Strojovna kogenetaich jednotek (KJ)
15 Ovladaci skin
16 Zasobnik tlakového vzduchu
17 3/2 magneticky ventil
18 Kompresor
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Obréazek 2: Schéma zékladniho pneumatického systému Bioclip / Odsifeni / Dmychadlo 0]

117



brazek 3ukazuje slozeni roztbvace stl@deného vzduchu, ktery je
namontovan v ovladaci ki BPS.

Obrazek 3: Roztlovac stlateného vzduchu kompresoruif@izné zobrazeni)

(@3

islo Popis k obrazku 3

Fipojeni Bioclipu, nap fermentor

Hipojeni odsieni

Hipojeni Bioclipu, nap fermentor

Kulovy uzavr

Zpetny ventil

Hipojeni zasobniku sit@ného vzduchu

Snimé tlaku

Misto pro pipojeni externiho kompresoru (nutné snizeni tlaku)
Rezervni fipojné misto

Magneticky ventil dmychadla/Odlovace kondenzatu
Magneticky ventil uvokni kompresaok

PP OO~NOOITRA,WNE

= O

5.1.1.2 Provoz
Pro bezpeény provoz stanice je nutné pravidékontrolovat, hlidat a opravovat

systém pro zasobovani saym vzduchem, protoze se jednést
bezpe&nostni techniky.
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5.1.1.3 Udrzba

Tabulka 3: Udrzba zékladniho pneumatického systému
Udrzba Interval
Srovnani objemového fioku vzduchu Denrg

s produkci bioplynu

Ptip. vznikly kondenzat kratkodobym Denrg
zvednutim regulatérpratoku na max.

pratok vyplachnout

Sroubeni u vedeni pro osini rezkou3et | Palro¢ns
sprejem na kontrolisnosti

Zpétné ventily gezkouSet nassnost a Palrocne
pop.vymenit

Vycistit magnetické ventily Rmé/dle poteby

Tabulka 4: Hledani zavad zakladniho pneumatickgbtésmu

Zavada

Fic¢ina

Navrh reSeni

Tlak v systému je nizky,
ackoliv kompresor stéle
bézi

Spotebice odebiraji flis
mnoho vzduchu

Snizit mnozstvi vzduchu
nebo pipojit dodat&ny
kompresor

Nettsnost v pneumatickém
systému

Zkontrolovat vSechna

Sroubeni, vedeni a zasobni

stlateného vzduchu
pneumatického systému

Zasekly magneticky ventil
u dmychadla nebo
odlu¢ovate kondenzéatu

Vyc¢istit magneticky ventil

Opotebenédsreni
kompresoru

Vymenit tésreni

Tlak v systému je nizky,
kompresor ne¥¥i

Zasekly magneticky ventil

\Ystit magneticky ventil

Zajiseni je poskozeno, ner
zajiS&no napajeni prouden

iZkontrolovat elektrickou
1 piipojku

Kompresor poskozen

Vy#nit kompresor

5.1.2 Odsfeni

Sira zhorSuje(’ni) vlastnosti motorového oleje. Proto nesmi bytdentrace
sirovodiku (HS) vysoka aby se zabranilo posSkozeni KJ nebo seigkvymeny
motorového oleje. Pvysokém obsahu kysliku ve fermentoru se&itkyselina sirova,
ktera miZze zapicinit korozi ve fermentoru. S@asre vysoky obsah kysliku zamezuje
produkci bioplynu a v extrémnintipact maze dojit k vytvdeni vybusné sisi.

5.1.2.1.1 Konstrukce
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Pneumaticky systémi@s kompresor a tlakovou nadrz z&jig stla&eny vzduch pro
odsteni. Na venkovni strarovladaci skin¢ je umisén regulator objemoveého toku
vzduchu, kde lze odéat a nastavovat mnozstvi proudiciho vzduchu. @lrazek)
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Obrazek 4: Pritokomér odsifeni, (pfiblizné zobrazeni)

Cisl

(@)

Popis k obrazku 4

M¢éteni a regulace ptoku vzduchu ve fermentoru
M¢éteni a regulace ptoku vzduchu v dofermentoru
Smer pratoku

Stupnice piitoku v litrech za minutu
Aktualni objemovy pitok

Otacny regulator pro nastaveni objemovehatpku

OO WNPE

51.2.2 Provoz

Mnozstvi vhagného vzduchu pro odeini serfidi podle obsahu sirovodiku v bioplynu a
musi se individuakinastavit.

Produkce bioplynu a vhdné mnoZstvi vzduchu je geba den#é kontrolovat. Vhasné
mnozstvi vzduchu nesmigkrctit 12% objemu vyrobeného bioplynuiivochrarg

pied explozi. S ohledem na vySe z#éminpravidlo je pateba nastavitifivod vzduchu
tak, aby se koncentrace sirovodikegfiltrem aktivniho uhli nagekrcgila 200 ppm, ale
také aby neklesla pod 50 ppm.

Vypocet podilu vhasného mnozstvi vzduchu na vyrobeném bioplynu:

Mnozstvi vhan. Vztdudql/min)
Podil vzduchu = -------=mmmmmm oo X 144 (%)
Produkce bioplynu{aen)
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Mnozstvi vzduchu pro od&ni se nastavuje na ovladackiskjednotliv pro kazdou
jimku zvlag pomoci ventil a pfitokomeru (viz obrazek 4). Pokud se vhani vzduch do
vice jimek (fermentor/ dofermentor), celkovhartné mnozstvi vzduchu odpovida
soutu z obou objemovych prokia vzduchu. V zasade nutné vhagt vzdy vice
vzduchu do fermentoru, protoZe zde dochazi ke wewitS§iho mnozstvi bioplynu.iP
otaeni regulatoru /viz obrazek 4, bod 6) protigsmmhodinovych rdgicek, objemovy
pratok vzduchu roste, opaym snérem se pivod vzduchu postugruzavira.

5.1.2.3. Udrzba

V tabulce jsou popséany jednotlivé servisni Ukony gystém od#éni.

Tabulka 5: Tabulka servisnich Ukiopro odsifeni

Udrzba Interval
Porovnani vhamého vzduchu a produkceDenrg
bioplynu

Kondenza&ni vodu vyplachnout Denrg
kratkodobym nastavenim maximalniho

pratoku

Zkontrolovat €snost Sroubeni systému | Palro¢né
odsteni kontrolnim sprejem

Zkontrolovat &snost pop. vynmenit zpétné | Palroéné

ventily

5.1.2.4. Hledani zavad

Zavada Pric¢ina Navrh reSeni
Pratokomer se zasekl, je | Odlwova kondenzéatu je | Odlu¢ovas vyprazdnit,
zneisteén plny pratokoner vycistit

Filtr je zanesen

Filtr vycistit/vyménit,
pratokomgr vycistit

Odsfeni plynu je

Vhangné mnozstvi vzducht

I Zvysit piivod vzduchu

nedostaténé je prilis nizké
Koncentrace b5 Slozeni substratu zmit
v bioplynu je na zaklad nebo navézat siru pomoci
piidaného substratuitis Zelezného fidavku do
vysoka substratu
Vzduchové potrubi ProzkousSet, pap opravit
zaneseno/ucpano potrubi

5.1.3 Bioclip

5.1.3.1 Konstrukce
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Membrana zasobniku bioplynu Biolene je upsaa wsnina na betonovou&iu
pomoci Bioclipu. Membréana Biolene je poloZena doetanovaného rybinového
profilu a tlakovou pneumatickou hadici upéma. Aby se upewmi membrany Biolene
pii poklesu tlaku v systému neuvolnilo, je tlak vtgysu hlidan a hadice
pneumatického systému je vybavenatapm ventilem k od&eni od zbyvajicich
pneumatického systému. DalSiapa klapka je namontovana mezi hlavnim
rozcklovacem a spojovacim vedenim k tlakové hadici. (viz obka2).

Obréazek 5Rez stnou s Bioclipem a Biolene

Cislo Popis k obrazku 5

1 Bioclip lista s vlozenou Biolene a hadici na &liay vzduch
2 Biolene

3 Dieweny trdmovy strop

4 Izolace s vijSim oblozenim

5 Betonova sina

5.1.3.2 Provoz
Protoze mé Bioclip elezitou bezpénostni funkci, je velmi nutné pravidelné
piezkouSeni kompletniho pneumatického systému. Négidivse pravidelné

prohlidky, pak neni zaji&ha bezpénost, coz musi byt zohle#&imo i stanoveni zon
ochrany ped vybuchem.

5.1.3.3 Udrzba

Zatizeni Ize provozovat pouze tehdy, kdyZ jsou prdailprovadny nésledujici
servisni prace a cely pneumaticky systém se nash@ivadném stavu.
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Tabulka 7: Udrzba Bioclipu

Udrzba Interval
Vizualni kontrola stavu a funkce Denre
pneumatického systému a Biolene

Kontrola €snosti Bioclipu a Biolene Tydre
vizualre a kontrolnim sprejem nebo

pristrojem

Kontrola €snosti vedeni stt@ného Mésicné
vzduchu (vSechny hadice, rozvéd a

Sroubeni)

Vyména zgtnych klapek Minimals 1x za 3roky
5.2 Biolene

Veskereé udaje k Biolene jsou uvedenyiislusné dokumentaci. Jeba zvlast dbat na
to, aby membrana nebyla@gpliovana a dertnje treba prova& vizualni kontrolu
tésnosti.

5.3  Potrubi pro substrat a¢erpadla substratu

5.3.1 VSeobecna konstrukce vedeni substratu

Potrubi, ve kterych se nachazi substrat, nesmizareny Soupatky. Fermeritai
proces mize v potrubi zfisobit nedovolené vysokeé tlaky.

Potrubi pro substraty a kejdu jsou provedena z B&heomady sv&na spojkami. Pro
pohlceni moznych vibraci jsou zpravidla uréist pred nebo z&erpadly vyrovnavée.
Potrubi jsou v kratkych odstupechigevrsna drzaky k podlaze. Soupétka na jimkach
umoziuji uzaveni potrubnich vedeni.

Potrubi, které kati v zakrytych jimkach v prostoru plynu, jsou vybagesifonem,
ktery zabr#éuje Uplnému vyprazdimi potrubi.

Veskera potrubicerpadla a armatury jsou vyrobeny gespaci chemicky neutralnich
materiati.

5.3.2 VSeobecna konstrukceterpadel
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Cerpadla nesmi nikd§erpat proti uzatenym Soupdim, protoZe tim mohou vzniknout
negistupné vysokeé tlaky v potrubi. Maximalni povoldlak ¢erpadla podle Uda;
vyrobce nesmi bytigkrosen.Cerpadla nesmi byt nikdy provozovéna bezdestnotoru
a funkéni kontroly tlaku.

Cerpadla jsou zabudovana ri@mych mistech stanice:

Vstupni jimka — Fermentor (VJ-F1)
Fermentor — Skladovaci jimka (F1-SJ nebo F1-GL)

VSechny jimky, do kterych probiha pravidelfe¥pani, jsou vybaveny sniken
naplreni. Pokud jsou k dispozici potrubi, kterymi je mozwo riénim oteweni Soupatka
cerpat, pak je to mozné pouze z&gmnosti obsluhy.

VSechnaierpadla od vykonu 7,5 kw jsou vybavena pozvolnyaibbem, ktery je
namontovan v ovladaci 8ki. Timto je zaji&no, Ze vykorterpadla zéne na 30-40%
celkového vykonu adhem asi 5 sekund se zvySi na plny vykon. Po vypientiadla se
100% vykon snizi nejprve na cca. 35&hém 5 sekund a teprve potomcsepadlo
vypne.

VSechnaerpadla jsou vybavena moznostinmiho ovladani, fesné provedeni a obsluha
jsou popsany vigslusné dokumentaci ovladani.

Informace o provozu, udréka gipadnych poruchach naleznete v nasledujicich
kapitolach a v fislusné dokumentaci od vyrobce.

5.3.2.1VJ-F1 (s nebo poj. bez michadla)
5.3.2.1.1 Konstrukce

Cerpadlem ve vstupni jimce &erpa kejda a/nebo silazniay a povrchova voda do
fermentorug). Pro ré&ni provozcerpadla je k dispozici v meziSaéhii ¢erpadle
moznost rdniho ovladani.

Podle zaisobucerpani pichazi do ivahy nasledujici typggrpadel:

Ponorné michacferpadlo:

Ponorné michacierpadlo je postaveno do vstupni jimky, materpadla je mimo

jimku. Podle provedeni umiije ¢erpadlo i michani a nasavani ze spodu nebo z vrchu.
Jeli nasavani z vrchungtava v jimce asi 0,5 m tekutiny.

Snekovéerpadlo: (Pangen s vykonem 5,5 kW nebo L&M s vykonem 7,5 kW
Cerpadlo je namontovano do meziSachty mezi vstiprigu a fermentorem figemz
cerpadlo nasava substrat ze vstupni jimky. Na tlalstrars je cerpadlo vybaveno
hlidatem tlaku.

5.3.2.1.2 Provoz

124



Podle mnozstvi tekutiny by sedha ¢erpat vicekrat za den do kazdého fermentoru, aby
se zajistil pravidelnyifisun substratu. Omezujicimi faktorkitpm jsou:

- Pravidelné davkovani je nutné pro rovrmnou produkci bioplynuCim vy3si
je podil tekutého substratu na produkci bioplyinm, dilezitéjSi je pravidelné
davkovani.

- Doba zdrzeni by negta byt @ilis nizka, néla by zpravidlinit (podle typu
fermentovaného substratu) ales@® dni, pii pouZziti obnovitelné biomasy
minimalné 60 dr.

- Pro rychlé biologické odbouravani subsiratusi byt teplota ve fermentoru
(dofermentoru) konstantni. Proto netazpat do jimek velké mnoZstvi studené
nebo teplé tekutinyCerpanim by se netfa teplota nénit o vice nez 0,5 °C.

- Nastaveni délkgerpani je popsano v navodtizeni".

- Vysoké koncentrace organickych kyselin, haildZnich 8&v, mohou negativn
pusobit na biologicky proces a na mateti@tpadel a armatur. Proto Ize silazni
Stavy ¢erpat pouzéediné nebo v malém mnozstvi rakehém na vice dn

5.3.2.2 Cerpadlo F1-D1 (nebo F-NG)

5.3.2.21 Konstrukce

Z fermentoru lze substréerpat nebo dferpat déma vedenimi potrubi (viz. Obrazek
6). Rovné saci potrubi Usti podestem fermentoru (podle montaZeempadla piblizné
1,5 m nad dnem fermentoru), druhé saci potrubyjstno pomoci kolena a potrubi asi
0,2m nad dnem nadrze.

Jakocerpadla se pouZivaji Snekos&padla firmy Pangen (vykon 7,5 kW) nebo L&M
(vykon 9,2 kW). Pro kontrolufptlaku a podtlaku jsou na kazdéerpadle umishy

dva tlakové snimge, jeden fed a jeden za systémem stator/rotor.

Na piirubach k fermentdm jsou umisina pojistna Soupatka d@egal a zaterpadly jsou
namontovana dalsi Soupatka. Tim je undoanmoznost dvojitého uzgeni potrubi a
revizecerpadel a potrubi.

Obrazek 6: Cerpadlo v meziSachté typ F1-D1 (pfibliZné zobrazeni)

Cislo Popis k obrazku 6
1 Fermentor
2 Dofermetor
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Odcerpavaci — deerpavaci misto, s#d fermentoru
Odkerpavaci — dierpavaci misto, dno fermentoru
Odcerpavaci — degerpavaci misto, dno fermentoru
Snekové&erpadlo

[02006) B =N ¢

53.2.2.2 Provoz

Odker z fermentoru (pepad)

Obsah susSiny substratu ve fermentoru klesa od stodkaPri nizkém obsahu susSiny
substratu ve fermentoru secetpava spodnim odlmym mistem. B vySSim obsahu
susiny se nasava ¢imého potrubi, aby se do dofermentoru dostal né&tenyssi
susinou a aby se minimalizoval pokles tlaktekpadiu.

Recirkulace

Pti vy$Sim obsahu susSiny nebt paruSeném biologickém procesuize byt

pozadovana recirkulaceéBem recirkulace se e cerpat substrat mezi fermentorem a
dofermentorem. HugSi substrat e do dofermentorujdsi substrat & zgt do
fermentoru. V tomto fipact se odebira z fermentoru potrubitep stedové Usti. Za
béZného provozu by sedo minimalre necirkulovat, protoZe stoupa opetbeni

cerpadla a zvySuje se spalha proudu. festo niize byt smysluplné kratkodsb
necirkulovat teba 10% objemu fermentoru ta den.

Vyplach
Aby se zabranilo ucpavani potrubi silazi nebo dizéhesy kEhemcerpani z fermnetoru
do dofermentoru, provadi seiptach potrubi pomoci Zmeho chodierpadla.

Pro rychlé odbouravani substramusi byt teplota ve fermentoru konstantrih@&m
precerpavani by se neffa zmenit o vice nez 1°C. Také je peba Bhemcerpani dbat
nato, Ze fi cerpani husiSich substrdt je vykoncerpadla nizsi nez jmenovityiip
fidkém substratu je zpravidla vykearpadla o trochu vysSi.

Presné nastaveni provozZarpadel v meziSachhaleznete v navoddizeni".

5.3.2.3 Cerpadlo F1-D1-SJ/D2 ( nebo F-NG-GL/NG2)

5.3.2.3.1 Konstrukce

SlozZeni je stejné, jako Wipad: cerpadla F1-D1, pouze je zde navic potrubi pro vieden
substratu do skladovaci jimky/sekundarniho dofetoranU sekundarniho

dofermentoru (nebo skladovaci jimky)&pa do prostoru plynu. V potrubi fermentor-
cerpadlo a skladovaci jimkaerpadlo jsou nainstalovana Soupatka (V2.1 a V2.2.).
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Obrazek 7: Cerpadla v mezi§achté F1-D1-SJ (pfiblizné zobrazeni)

Cislo Popis k obrazkd.7

Fermentor

Dofermentor

Skladovaci jimka

Odterpavanci-déerpavaci misto, s&d fermentoru
Odcerpavaci-deerpavaci dno fermentoru
Odkerpavaci-deerpavaci misto dno dofermentoru
Docerpavaci misto vrsek skladovaci jimky
Snekové&erpadlo

O~NOOTh~ WN P

5.3.2.3.2 Provoz

Vedle jiz zmirkgnych bodh v kapitole 5.3.2.1.2 jgeba dbat na:

Cerpani do skladovaci jimky

Protoze se potrubi nachazi volrenku, niize v zin€ zamrznout, neni-li izolované.
Proto je nutné vZdy p&erpani nechaterpadlo BZet kratce opamym snérem pro
vyprazdrni potrubi.

Soupatka a pneumaticka Soupatka jsou popsana &trivkapitole, moznosti nastaveni
jsou uvedeny v navoduizeni".

5.3.24 F1-SJ¢i D1-SJ (nebo F-GL)

Pri ¢cerpani zfermentovaného substratu do skladovacijsakzpravidla pouzivaji
cerpadla o vykonu 5,5 kW (pangen) anebo 7,5 kW(L&M).
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Obrazek 8: Cerpadla v meziSachté D1-SJ (pfiblizné zobrazeni)

Cislo Popis k obrazku 8
1 Fermentor
2 Skladovaci jimka
3 Odcerpavani dole ve fermentoru
4 Docerpavani ve skladovaci jimce
5 Snekové&erpadlo

53.24.1 Provoz

Vyprazd@ni potrubi do skladovaci jimky

Protoze se potrubi nachazi velrenku, niize v zimé zamrznout, neni.li izolované.
Proto je nutné vZdy p&erpani nechaterpadlo BZet kratce opamym snérem po
vyprazdrni potrubi.

Ovladanicerpadla je popsano ve zvlastni dokumentézehi".

5.33 Odbér vzork 4 substratu

Pro optimalizaci procesu nebo pokud vzniknou pnalyige smyslupiné provést oéb
vzorku a naslednou chemickou analyzu. Aby mohlgpbgvedena analyza
s vypovidajici hodnotou, jédba postupovat nasledujicimispbem:
1) Pied odigrem vzorku z fermentoru jéeba nechat michadlo(ad4et.
2) Pokud se odly provadicerpadlem: proplach potrubi delSi dolmupani, poté
se uzate Soupétko.
3) Vycisti se potrubi pro oddb vzorku tim, Ze se odebere vicedigubstratu.
4) Odker nekolika litra vzorku.
5) P¥i uzaweni Soupatek dbejte na to, aby se v potrubi mezneh\soupatky
nenachazel Zadny substrat.
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6) Naplite maly reprezentativni vzorek ( ca. 200ml) do viedadoby (
dvouplagovy, transportni kryobox dodavany firmou agrikomp).

7) Vzorek okamzit po odkru zamrazte.

8) Pokud mozno vzorek co nejrychleji dopravte do labae.

5.3.4. Udrzba

Pro vSechnéerpadla plati, Ze je nutné derkontrolovat snimé&naplréni jimek, aby se
v¢as odhalila moznéa poruckiarpadel.

Tabulka 5: Udrzbaerpadla firmy FF (nap ve vstupni jimce)

Udrzba Interval

Mazani Cca. Kazdych 10hodin provozu
Vizudlni kontrola krytu, Sroubent, tichy | 1x tydrs

chod atd.

Vile v loZisku(gvodni loZisko, Snekové| Palro¢né
loZisko, mezilozisko). # vuli >2 mm
pouzdro loziska vyrnit

Kontrola poskozeni lopatek, piop Pialro¢ne
vymeéna
Protikrit nastavit co nejblize Pialro¢ne

k nasavacimu Sneku tak, aby nedoslo ke
kontaktu. Silg opotebené ost britu
vymenit.

Kontrola opotebeni Sneku. Vijpad Pilro¢ne
opofebeni vynénit.

Dbejte pokyri k tdrzk# uvedené v dokumentaci vyrobce!

Tabulka 7: Udrzba potrubi

Udrzba Interval

Vizudlni kontrola pirub na jimkéach, Tydre
kompenzatorech, vSech Sroubeni, vedeni a
tésneni potrubi, kontrola poSkozeni(riap
sedanim) nebo znamky opelbeni, jako
trhliny, por6zni materialy atd.

Kontrola tlakongra (ukazatele tlaku na | Tydné
saci a tlané strag) a pog. vycisteni
snim&u (pozor na tlak v potrubi,
nebezpéi zraréni, snimée
montovat/demontovat jen v beztlakovém
stavu)

Vyména kompresar Dle poteby, min. kazdych 5 let

Tabulka 8: Hledani zavad Rierpadel

Zavada Fricina Navrh FeSeni
Cerpadlo se Vyskyt ciziho Elesa | Odstranit ciziéteso
nerozbiha
Ochrana motoru se |Elektricka porucha |Kontrola motoru a elektrického
vypina (nap. zkrat,¢i piivodu (elektrikd)
poskozeni motoru)
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Nizky vykoncerpadla Sner ot&eni je Prepojit zapojeni¢erpadlo musi
nespravny béZet proti smiru hodinovych
rucicek
PriliS husté kejda #edit a promichat
Ucpany vstupni Snek Odstranit ucpani

a pivod ¢erpadla

Cerpadlo setepe

Vule v lozisku je
piilis velka

Vymenit lozisko

Nevyvazeny rotor

Vyrnit rotor

Hiidel cerpadla je
ohnuti

Vymeénit hri

del

Prehtivani

velky

Obsah susiny jdifis

Ztedit a promichat

Tabulka 9: Hledani zavad u Snekovyenpadel

Zavada

Pri¢ina

ZpusobieSeni

Cerpadlo se nerozbih&

Vyskyt ciziho Elesa

Odstranit cizBleso

Odpojeno kili podtlaku
(chybové hlaseni),
zagicinéno zablokovanim
télesecerpadla nebo v
sacim potrubi

Cerpadlo pustit na
zpetny chod, otefit
revizni otvor a cizi
téleso odstranit

Jimka je piliS naplréna

Snizit napléni

Cidlo naplreni podalo
signdl, ale stav napini je
nizky

Vycistit ¢idlo naplreni

Malé dopravované mnozst

\Soupatko jeasteéns Otewit Soupatko,
uzaweno, ucpané potrubi | odstranit ucpavku
Stator/rotor opdeben Vyngna

Prisavani vzduchu do méd

i®@rekontrolovat saci
potrubi a efektivni
tésneni, vymenit

Cerpadlo nenaséava

Nespravny srir ot&eni

Znena snéru ot&eni,
dbat sndru Sipky

Saci potrubi je ucpané

Proplachnout vedeni
pop. otewit revizni
otvor a tlesocerpadla
vycistit

Hlasity bsh cerpadla

Opdtbeni kloul

Vyména klouhi

5.4 Soupétka

5.4.1 Konstrukce

Soupatka mohou byt oténa (pop. zawena) pakou, knim koletkem nebo

pneumatickym valcem. Proto dochazi k zasouvani rgbouvani Soupatkového listu
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do €lesa Soupatka mezi potrubimi. Touto svoji konstirpkas netsni, nybrz u nich
dochazi k propushi malého mnozstvi substratu. Proti okoli je Sokipat list ugsren
tésnenim. Podle provedeni lzésreni pozdji dotahnout.

MZ-Soupatka
MZ Soupatka majiifpojeni s pirubou se 4 otvory, nappro g@ipojeni hadic a umiaji
Se na nouzove vypustné otvory jimek.

Ruéni Soupatka
Na listu Soupatka je namontovan Sroub&nimn kolem. Bi otevweni Soupétka jeeba
otewit Soupatko naplno az nadoraz a potom pobapet o polovinu otéky.

Pojistna Soupatka

Pojistna Soupatka jsou vSechna Soupatka, kteréngmontovanaiimo na nerezovych
piirubach na shach jimek. Tato Soupatka musi byippistna, aniz by bylo pteba
vstupovat do Sachet. Pro to je u Soupatek v SatlsEestupem wthno ze shora
prodlouZeni pro rkni kolo.

5.4.2 Provoz

Nikdy se nesmi uzdit Soupatky vSechna potrubi ke vSem jimkam, pokaod plna
substratu. Vznikem fermenriaich plyni mohou vzniknout v potrubiipis vysokeé tlaky.
5.4.3 Udrzba

Tabulka 10: Udrzba Soupatek

Udrzba Interval
Kontrola €sreni listu Soupatka, pdp Tydre
seidit

Naplnit maznici Soupatka uRrocné
Zkontrolovat a pop dotdhnout Sroubeni Tydn

List Soupatka febrousit (zpravidla pouze| Dle poteby (pokud se Soupatko nedovira
u pneumatickych Soupatek)

Dotahnout Srouby na pneumatickém valcDle poteby (tydenni kontrola)
a zkontrolovatdsnost Soupétek (jen u
pneumatickych Soupatek)

Vymeéna €snéni pneumatickych vaic Dle poteby (@i netsnostech)
(pouze servisnim zasahem)

5.4.4 Hledani zavad

Tabulka 11: Hledani zavad u Soupatek

Zavada F¥itina Néavrh reseni |
Soupéatko setbec Vypnuti kuili Cerpadlo k proplachnutj
nepohybuje podtlaku(chybové hlaSeni) nechat na ziném

zpasobené zablokovanim ychodu;revizni poklop
téle cerpadla nebo v sacim| ¢erpadla otetit a
potrubi) odstranit cizi&lesa
Vypnuti pretlaku kvli Cerpadlo nechatdiet
snimdi tlaku, zpisobené | na zgtny chod, otefit
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zablokovanim v potrubi

revizni otvor naerpadle
a odstranit cizideso

Blokovani potrubi

Odstranit cizdleso

Snim& stavu naplani
signalizuje peplnéni, ale
hladina je nizko

Vy¢istit snimd stavu
naplreni

Soupatko nedosahne spoq
plochu (koncovy spirtav

dolni poloze nereaguje)

tisazeny material v
Soupatku

Vycistit Soupatko a list
Soupéatka zabrousit

5.5 Snimat stavu naplréni

5.5.1 Konstrukce

2-ty¢ova sonda

VSechny jimky, které se plderpadlem a mohou bytgplreny, jsou vybaveny
hlidatem stavu napkni. Tyto snim&e vymezuji maximalni stav nagim. Vypne-li

snim&, ma to vliv na provozerpadla a na ovladaciishi je zobrazeno hlaseni poruchy

(viz dokumentace ovladacii$ke).

V ovladaci skini se nachézi odpovidajici vyhodnovaiisoj. Ten kontroluje f@trzeni
dratu a jisti sondu proti népustnym provoznim stéwm (ochrana proti explozi).

5.5.2 Provoz

Vodivé neici sondy neni nutné jakkoliv nastavovat.

5.5.3 Udrzba

Tabulka 12: GdrZzba snira stavu napkni

Udrzba

Interval

Vizualni zkouska funknosti €snni a

pouzdra 2-tyové sondy

Tydre¢

Kontrola €snosti nadrze sprejem na
netsnost a/nebo detektorem Uniku plynu

Palro¢ng

Vy¢isténi snimge(dbat na ochranu proti

explozi!!)

Dle poteby

5.5.4 Hledani zavad

Tabulka 13: Hledani zavad

Shiteastavu napkni

Zavada

Ficina

Zpisobreseni

Hlida¢ naplréni snima
vysokou hladinu, i kdyz je
nizka (sviti zelena LED
dioda)

Snimd je zn&istén

Vyeistit sondu (pozor na
ochrannou zonu exploze)

Hlida¢ naplréni snima
vysokou hladinu, i kdyz je

PreruSeny kabel nebo
nedoléh& kontakt

Kontrola elektroinstalace
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nizka(sviti zelena &ervena
LED dioda

5.6 Michadla

Veskera michadla je mozné provozovat pouze poladped hladinou. Déle je nutné
dbat na pokyny k michaitth béhem uvadni do provozu adhem uvadni do klidu.

Sﬁc; na slamu, balicirgiry nebo podobnéipdnmety mohou zfisobit poSkozeni
ponornych nebo osovych michadel.

5.6.1 Paddelgigant (PG)

Veskeré informace k michadlu Paddelgigafitdaje o nastaveni, udrzba atd.) jsou
uvedeny v pislusné dokumentaci. Moznosti nastaveni v ovladiaii jsou uvedeny
v navodu tizeni".

5.6.2 Ponorna michadla

5.6.2.1Ponorna michadla se stozarem

5.6.2.1.1 Konstrukce

Obrazek 9: Konstruce ponorného michadla se stozarem

VySkové nastaveni michadla se provadi lankovymjaleein, ktery je umigh na vigjSi
strarg jimky (viz. Obrazek 9). Lanko je vedeno vodicitddkami a je upewno na
drzaku motoru. Vedeni michadla je zajgi sloupem. Kabel je upe&m objimkami
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(t‘'meny, gichytkami) na ocelovém lanku a uklada sevgtahovani michadla do
smycky.

5.6.2.1.2 Provoz

Michadlo Ize vySko¥ nastavit pouze, pokud neni v provozu, protoZe\akkly
michanim niZze zmisobit vzggiceni michadla. Jinak setxe lanko petrhnout nebo se
dostat do vrtule. Bhem vySkového nastaveni dbejte, aby nebylégbat vynaloZit filis
velkou silu a aby lankorpspouséni bylo vzdy napjaté.

Béhem nastavovani vysky michadla musi byt z&jigtvizualni kontrolou michadla
(ptimo nebo pes proudni v jimce) nebo progdnictvim proudu, Ze michadléz pod
hladinou.

Po nastaveni vySky michadla se musi vazelinou yefietiozi otvor pe jimku pro lano
a zkontrolovat, aby bylo mozné dlouhodajarantovatdsnost jimky.

Pro optimalni promichavani je vhodné v normalnfipax, aby michadlo bylo cca. 20-
60cm

Pod hladinou. Bhem provozu michadla musi byt zajit, Ze je motor michadla
chlazen kapalinou. Vytweli se plovouci vrstva na hladinnesmi celé michadlabet
jen v plovouci vrst¥, protoZze potom neni zajito dostaténé chlazeni motoru.

Pred sniZzenim hladiny v jimce je pebba promichat i spodni vrstvu, protoZadem
doby se mohou usazové&F§i slozky substratu.

Podle mista pouZiti (fermentor, dofermentor, skiedd jimka) a michatelnosti
substratu jefeba upravitasy michani. Zpravidla Ize vzit nasleduiiasy jako
orient&ni:

Doba klidu: 10-60 minut

Doba provozu: 5-20 minut

Nastaveni v koncové jimce je silmavislé na stavu nagini a na stupni biologického
odbourani. Je pf#ba michat tolik, az se plovouci vrstva maximd&jednoti a bude
tvorit nékolik centimetfi. Ve wtSing pripadi je dopordeno, michadla nechatzet ve
vétSi mire pred vyprazdovanim. ProtoZe vypra#dvani probihd ve spodasti jimky,
muze se substrat jinak rozmichat a keoienkych materidl je odebiran. Toto ma za
nésledek tvorbu plavoucich nebo sedimentujicicirsev.

Michadlo ve skladovaci jimce

Michadla ve skladovaci jimce jsou obsluhovargsmpvladaci skn stanice a rénim
fizenim.

Michani je @¢inné jenom ped vytazenim, ledaze by byl obsah suSiny (TS) yabky,

Ze se vytvdi plovouci vrstva, ktera by se pa@fidenom obtizg znovu homogenizovala,
tu ostat@ vyrazre pribyvaji spoteba elektiny a pachové emise.

5.6.2.2Ponorné michadlo s konzolou na shu

5.6.2.2.1 Konstrukce
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Obrazek 10: Ponorné michadlo s konzolou na sténu
Cislo Popis k obrazku10

1 horni okraj stny

2 stav hladiny

3 stav hladiny nad michadlem

Pri stanovené konfiguraci stanice jsou ponorni mitdnadkonzolou na &hu upeveny
na vnitni strar jimky. Podle provedeni je vySka hladiny nad ratoraichadla mezi
cca. 0,2-0,6m.

5.6.2.2.2 Provoz

Béhem provozu musi byt zaj&to, Ze motor michadla bude pomoci kapaliny chlazen.
Pritom se nesmi michadlo Uglito¢it jen v plovouci vrsty, protoZe pak uz neni
zajiseno chlazeni.

Podle michaci schopnosti substratu jsbagisobeny michaaiasy. Zpravidla jsou taky
pii této realizaci vhodné nasledujieisy jako srarné hodnoty:

Prestavka: 10-60 minut
Doba michani: 5-20 minut

Michadlo ve vstupni jimce

P¥i michéni ve vstupni jimce je nutné zharmoniz@aat michani sasemcerpani.
Predtim nez se zae scerpanim, se musi substrat ve vstupni jimce hompogpeat a
teprve pak mze byt gecerpan. Nastaveni automatického provozu se provédi p
ovladaci skin a riknim ovladanim a je popsani v dokumentai@eni®.

5.6.2.2.3 Udrzba

Tabulka 14: Udrzba ponorného michadla s konzolosima a na sloup
| Udrzba | Interval |
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Kontrolovat michani substratu s ohledemDenrg
na plovouci a sedimeriai vrstvy,
pop.doby michani a krmeniigpisobit

Vedeni lana vyZzdimat od mastnoty a Po kazdém vySkovém posunu, alespo
zkontrolovat &snost (pi verzi se stozarem)mesicné

Zkontrolovat pevnost lana (jenoni perzi | Palro¢né
se stoZzarem)

Vymeénit oleje v fevodce michadla Podle udajyrobce

Michadlo prozkouset na tichy chod pop | Podle udaj vyrobce
nahradit michaci lopatku nebo loZisko

Dotahnout vSechny Srouby michadla a | Podle udaj vyrobce

drzadla

Zkontrolovat &snéni a pop. vymenit Podle udaj vyrobce
Zkontrolovat loZiska a pdpvymenit Podle udaj vyrobce
Zkontrolovat rotor a pap vymenit Podle udaj vyrobce

5.6.2.3Hledani zavad

Tabulka 15: Hledani zavad ponorného michadla sddonma stnu a na sloup

Zavada Fricina Navrh FeSeni
Motorovy jisti¢ pada PoSkozeni na elektronice | Nechat zkontrolovat
nebo kabelu michadla elektroniku a kabely,
sbat na ochranu proti
vybuchu!
PoSkozeny motor sneni Motor nechat

negsni, propaleno vinuti,atdkontrolovat
elektrik&em, dbat na
ochranu proti vybuchul

Termistor (s kladnym Prehrati motoru Zmenit dobu provozu
teplotnim sotinitelem) se michadla, zkontrolovat
vypina konzistenci substratu
PrezkouSet motor

Slaby vykon michani Spatré stanovena vyska Prizpasobit nastaveni

(jenom @i michadle se

sloupem)

Substrét je HliS husty Zedni substratu,

analyzovat biologicky
proces rozkladu
Opotebeni michaci lopatky| Vy#na michaci
lopatky

5.7 Vedeni plynu

5.7.1 Konstrukce systému vedeni plynu

Mezi dw kryté jimky je vZdy namontovano plynoveé spojovaeirubi. Krong toho se
na fermentoru a dofermentoru nachazigegttrubi odbru plynu. OdiBr plynu nastava
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ve stedu jimky nad tevénou konstrukci. Na potrubi se nach&stici otvor. Na
nejnizsim bod tohoto potrubi dochazi k oéldvani kondenzatu v kondenza Sacht.
Pres sifon je kondenzat odldn. Sodasre sifon ugsiuje plynoveé potrubi. s druhy
sifon je kondenzétipsnerovan do druhé Sachty a tam, prednictvim ponorného
cerpadla s plovakovym spiem, pumpovan do koncoveé jimky nebo do vstupni jimky
viz. Obrazek 11. V oblasti vodni ochrany jsou itwtany Sachty a kondenga potrubi

s dvojitymi stnami.

Obrazek 11: Systém Sachet pro kondenzat

Plynové potrubi je v delSich usecichddp zdvojeno (zavislé otkSeni stanice). U
strojovny kogenesaich jednotek je potrubi znovu rageno (kazda kogenemai
jednotka ma vlastni potrubi) a prochazi v potrubsiechtilé ocele. Na kazdém potrubi
se nachazi hlavni uz&wplynu, aby pivod plynu pro jednotlivé kogenetai jednotky
mohl byt zastaven. Kroétoho se zde nachazigilakova a podtlakova kontrola a
tlakovy kohout k msieni plynu.

Ve strojovré KJ prechazi bioplyn apravou, sestavajici z chlaglynu, filtru aktivniho
uhli a tkaninového filtru. Pak je plyn pomoci komgoru nasdvan a dopravovan ke
kogenerani jednotce.

5.7.2 Provoz

V bézném provozu by # byt bioplyn odebran z dofermentoktim bude dosazena
rovnomerna kvalita plynu. V ufitych piipadech (nap pri tdrzké dofermentoru), nebo
pro lepSi vyuziti plynojemu, fize byt bioplyn odebran taky z fermentoru. Toto je
mozné, pokud kvalita plynu (obsah metanu a stopopyekil), nevykazuje zadné velké
vykyvy (nag. podmirgno nerovnomirnym krmenim nebo narusenim biologického
procesu).
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Pred vstupem do Sachty musi byt zabéepe dostaté progtrani! Nechte
kondenzani Sachtu zakenou, aby se zabranilo zamrznuti potrubi.

5.7.3 Udrzba

Tabulka 16: Udrzba plynového potrubi

Udrzba

Interval

Zkontrolovat vSechny plynové kohoutky a plynové
klapky

M¢ésicné nebo pi kazdé
vymeéne oleje

Zkontrolovat &snost progednictvim spreje na
kontrolu €snosti a/nebofjstrojem na detekci
negsnosti

Rocne

Zkontrolovat &snost plynového potrubi
prostednictvim tlakové zkouSky

Kazdé fi roky

Zkontrolovat kondenzmi Sachtu

Alespotydre

5.7.4 Hledani zavad

Tabulka 17: Hledani zavad

Zavada Pri¢ina

Navrh reSeni

potrubi (podtlak venkuied

ZvySeny pokles plynu v | Ucpéni v plynovém potrubi

servisu

Kontaktovani naseho

vstupem do strojovny) Vodni vak v potrubi
(zpasobeno sednutim
podlahy)

Klesani odstranit,
kontaktovat servis

Kondenzat nebyl @édrpan

odcerpat vodu

Zkontrolovaterpadlo,

5.8 Meéreni plynu

5.8.1 Konstrukce

Do plynového potrubi jsou na vice mistech instatgu#ecitkové ventily, ges které
mohou byt odebirany vzorky plynu a z nicliza byt nakonec zji&vano jeho slozeni.

5.8.2 Provoz

5.8.2.1 Mf¥eni koncentrace sirovodiki pomoci deteknich trubiéek
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M¢éteni by nélo byt uskuténéno pokud moznoipbézicim agregatu, protozZze se pak
v potrubi nachazferstvy bioplyn:
* Na detekni trubice sirovodiku odlomit oba konce kl&sti (o¢i chranit
ochrannymi brylemi)
» Na plastovou $tkacku nastéit kus gumove hadky a odebrat 100 ml plynu
z tlatitkového ventilu na plynovém regdldm odvodu pod agregaterip. pred
filtrem aktivniho uhli z plynového potrubi pro préashavani, aby se zadny
okolni vzduch uz nedostal daigecky a Zadny stary plyn négtal stat v hrdle.
» Stiikacku a hadiku odtahnout a hatku stl&it tak, aby nebyla mozna zadna
vyména vzduchu.
» Gumovou hadiku na stikacce nasunout na det@k trubicku a bioplyn pomalu
tlacit ve sneru Sipky ges trubgku.

Detelkeni trubicky mizeme vzduchesre uzaxit s kousky hadky se zaplombovanymi
konci a tak niZe byt vicekrat pouzitd.erné zabarveni sdiplizn¢ tita.

Priklad: Pri prvnim meteni je koncentrace sirovodiku cca 150 ppidpihém ngieni
je 350 ppm. Skutméa koncentrace druhéhaiani vyplyva jako rozdil prvniho a
druhého ndteni, v tomto pipadt 200 ppm.

Béhem zahajeni provozu stanice musi byt kontrolow@meentrace sirovodiku alespo
denre.

Ze zasady by sty byt koncentrace sirovodiku ¢ovany vzdy v éiznych dennich
casech, protoze se tyto mohou vyraemnit speciald bchem zahajeni provozu, ale
taky na zaklasimichacich intervaéla pidavkem substratu.

Pomoci néteni koncentrace sirovodikitga a za filtrem aktivniho uhli dostaneme obraz
o stavu aktivniho uhli a jeh@i@anosticisteni.

5.8.2.2 Mieni koncentrace amoniaku pomoci detaiich trubi ¢ek

Zvysené koncentrace amoniaku (Nihaji obrovsky vliv na spalovaci schopnosti
(obzvla¥ na odolnosti proti klepani) bioplynu a mohou preést ke Skodam na KJ.

Méteni koncentrace amoniaku bylm nasledovat v nepravidelnych rozestupech. Navic
muze byt uziténé, @i poruchach (nepravidelnostiprovozu KJ), zjistit koncentraci
amoniaku.
Obdobrt jako @i meieni sirovodiku budeme postupovatd tgnéreni probiha
béZicich KJ):
- Na detekni trubicce amoniaku odlomit oba konce kkagi (oci chranit
ochrannymi brylemi)
- Na plastovou stkacku nasttit kus gumové hadky a odebrat 100ml plynu
z tlatitkového ventilu ba plynovém regdldm obvodu pro agregéatentip. pred
filtrem aktivniho uhli (pitom tlatitko uplre pritlacit). Sttikackou dva azifkrat
nasat a vytlét bioplyn z plynového potrubi pro promichéni, aeyzadny
okolni vzduch uz nedostal daigecky a Zzadny stary plyn négtal stat v hrdle.
- Stiikacku a hadiku odtahnout a hagku stl&it
- Gumovou hadiku na stikacce nasunout na det&k trubicku a bioplyn pomalu
tlacit ve sneru Sipky ges trubgku.
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Detekéni trubitky amoniaku nizeme uzatkit s dodanymi zatkami a pak vicekrat pouzit.
Zabarveni se ap priblizné tit4, obdoba jako @i sirovodiku.
Duvody pro zvySené hodnoty amoniaku mohou byt:
- VySSi obsah dusiku v substratu. Ten je oivienom zndnou v krmeni.
- VySSi pH hodnota substratu
- Vysoka teplota substratu a plynu (zejméniaspném slunénim z&eni). Pomoci
sniZeni teploty fermentace, lze exhalace amoniaftukovat. Pokud je
vyprodukovany bioplyn uschovan ve félii jenom k&{mala vyska pkni),
nezvysi se jeho teplota v teplych dnech tak vyagm se roviz meérg dusiku
transformuje do amoniaku v bioplynu.

5.9 Méreni tlaku plynu

Tlak plynu v potrubi ped kogenerai jednotkou je uten pomoci U-trubicového
manometru, viz obrazek.

Postup:
- naplreni U-trubicového manometru vodou
- pripojeni plynové hadice na plynovodipojku
- stlateni tlakového ventilu plynu
- mezitim odeitani stavu hladiny v obou hadicich

Rozdil tlaki APku okoli¢ini:
AP = stav hladiny levého sloupce + stav hladiny @havsloupce

U-trubicovy manometr neni wbném provozu péebny, je vSak nutny pro nastaveni KJ
a slouzi k analyze proagskontrole i servise a je napomocnyidstraiovani poruch.

-
o

Obrazek 12: Pod- a pretlakovy méri¢ (U-trubicovy manometr)
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Cislo Popis k Obrazek 12
1 Pripojeni na plynové potrubi
2 Plnici otvor pro kapalinu

Priklad:
.

Obrazek ma nyni stav hladiny obou sloupl 2, to znamena rozdil tlaku je AP
= 4 mbar (podtlak).

5.10. Systém topeni

5.10.1 Konstrukce

Topeni fermentoru je nutné pro provoz v mezofilpirostedi, tj. @i teplog
fermentujiciho substratuipcca. 40°C. V sekundérnim systému topeni se naebdni
nemrznouci sks, ktera je nastavena na odolnagtivmrazu od -10 do -25°C (

v zavislosti od stanice).

Princip instalace a progdi topného systému stanice je zobrazen schematicky
(obrazek)

141



1
IRE

b4
Sig
@X
MZ&D-_ g
B 20
1l B e
E|
fo
= %
~

L_* ]

Obrazek 13: Schéma proudéni topneho svstemu
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islo popis k obrazku 13
zpetny okruh fermentoru
topny okruh fermentoru
Ventilace
Zpétny okruh dofermentoru/fermentoru2
Topny okruh dofermentoru/fermentoru2
Kulovy ventil
Vypousgni
Cerpadlo dofermentoru/fermentoru?
Trojcestny smSovaci ventil s termostatem
10 MeziSachta — rozvod topeni
11 MeziSachta
12 Strojovna KJ
13 Teploner
14 Hlavni topny rozva&
15 Topny okruh externiho spebice tepla 1
16 Zpétny okruh externiho spiwbice tepla 1
17 Topny okruh externiho spebice tepla 2
18 Zpétny okruh externiho spiwbice tepla 2
19 Vymeénik tepla vyfukovych plyt
20 Cerpadlo hlavniho topného rozwge KJ
21 Kruhovy ventil s filtrem
22 Zpétny okruh hlavniho topného rozvae KJ
23 Deskovy vyngnik (okruh primarni/sekundarni)
24 Topny okruh hlavniho topného rozvgd KJ
25 Nouzovy chladi
26 Trojcestny smSovaci ventil
27 Tlakovéa expanzni nadrz
28 Vymenik tepla primarniho okruhu
29 Kogenerani jednotka

O ONO UL WN R

5.10.2 Konstrukce topného systému

Topni rozvad¢ (obrazek 44) je centralni jednotkou topného systsétanice, na kterém
se mohou setavat tizné topné a zppné okruhy (z topeni fermentoru, chlazeni KJ a
piip. domaciho topeni) a michat. Zde je nainstalow@mbralni automatické
odwtravani, tlakoniry a plnici ventily.

Pomoci zbudované termicko-hydraulické vyhybky Bzennastat ogamé pisobeni
instalovanéhd@erpadla, i kdyZ je zapnuto nebo vypnuto dadspadlo. Tlaky
jednotlivych¢erpadel se proto &ni pouze nepatin Toto je obzvlaS nezbytné pro
funkce tepelnych regulatbfermentoru. Bpojeni napajée a spatbie energie s jejich
topnym a zptnym okruhem jsou rowz zobrazeny na obrazku 44. Membranova
expanzni nadrz topného systému rietlpk 1,5 bar.
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Obrazek 44: Rozvadéc topes termickou vyhybkou (pfiblizné zobrazeni

Cislo Popis k Obrazek 44

Manometr

Odvzdu$novaci ventil

Plnici a vyprazdiovaci uzavér

Topny okruh KJ 1, s teplomérem
Zpétny okruh KJ 2 s teplomérem
Pripojka tlakové expanzni nadrze
Topny okruh fermentoru s teplomérem
Zpétny okruh fermentoru s teplomérem
Topny okruh externiho vyuZziti tepla
Zpétny okruh externiho vyuZziti tepla

SCOONOOAWN =

Na Obrazek 55 je zobrazen ponorny trubiCkovy teplomér, ktery je instalovan do topného
rozvadéce. Teplomé&r mize byt demontovan jednoduchym vytahnutim.

Obréazek 55: Ponorny trubi¢kovy teplomér

5.10.2.1 Distributor topeni pro fermentor

Na distributoru topeni se rogddje okruh na vice topnych srsk. Jak je vidt na
Obrazku 66, roz&luje se topny okruh az do 16 séek, které jsou fivedeny do

fermnetoru. Topna snilka ma ve fermentorurpstandardnim provedeni 2 ovinuti.
Kazda topna snika mize byt gipojena a odpojena nezavisle od ostatni@s pentil.
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Obrazek 66: Distributor topeni pro fermentor, pfivod (pfiblizné zobrazeni)

5.10.2.2 Regulace topeni fermentoru

Optimalni a konstantni teplota ve fermentoru méa rozhodujici vliv na vysokou rovnomérnou
produkci bioplynu. Je regulovédna pomoci termicky fizeného trojcestniho ventilu, ktery podle
potfeby zvySuje nebo snizuje teplotu v topném okruhu. K tomu nechava ventil pretéct ¢ast tepla
zpét pres spojku tvaru T (tj. bypass) do topného okruhu, kde probiha michani. Konstrukce
regulacné-Cerpaciho bloku je zobrazena na Obrazek 77.

Obrazek 77: Rozvadég topeni v mezidachté s dvéma reguladné-Eerpacimi bloky
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Popis k obrazku 77

Zpétny okruh fermentoru s teplairem

Topny okruh fermentoru s tepl@nem

Topnécerpadlo fermentoru

Regul&ni ventil teploty ve fermentoru

Snima& teploty termostatu pod izaai vrstvou

Prepoustci ventil (bypass), bod smichani topnytryy okruh

Rozvadc¢ topeni v meziSactipro dw nadrze

Kulovy kohout dofermentoru (pro topny okruh atew, pro zptny okruh
uzawven)

ProtoZe pi tomto systému je fitok topeni ve fermentoru vzdyiplizné stejreé velky,
muzeme pedpokladat, Ze teplota #&pého okruhu, vychazejiciho z fermentoru,
zpravidla gimo odpovidé teplétsubstratu ve fermentoru. 1zofd vrstva oddluje tento
snim& od okolniho vzduchu (v mistnostim zlepSuje pesnost nireni.

5.10.3 Provoz

Nasledujici standardni parametry bylyrbyt dodrzeny. Odchylky jsou mozné, pokud
se dodrzi ostatni provozni podminky:

Parametr Provozni podminky Nastavena hodnota

Tlak v systému Distribuce tepla, dovoleny2-2,5 bar
vyskovy rozdil v topném
systému < 5m

Ochrana proti mrazu Pro provoz veesini -15°C
Evrops, vSechnyasti
zatizeni jsou umisny
v budovéach fip. Sachtach

Hlavice termostatu Teplota fermnetoru mezi|3¥max dle paeby
a42°C

Regulace vykonderpadla | Podle okolnich podminek| 1-3 podle paeby
letni/zimni provoz

Pti chladné stanici musinit tlak na systém alespd.,7 bar. V opégném gipadt mize
tlak nahle Upla klesnout a ngerpadle mohou vzniknout poSkozeni.

Pozor: glykol a voda se jen obt&smichavaji, proto sési jenom dolijte. Jestlize
v sekundarnim okruhu nebude pouzita Zadn& nemrzsows (nag. v blizkosti
distribwni si€ tepla), musi byt zaji8ho to, Ze teplota v celé stanici nie nikdy
klesnout pod bod mrazu.

Na hlavici termostatu (viz. Obrazek 77) nastaviroggulovanou teplotu 2mého
okruhu fermentoru. Teplotni rozdil mezi teplotodtrgho okruhu a teplotou ve
fermentoru je podle pteby tepla a konzistence substratu v nadrzi zpravizi 0 az
10 °C.

Pres teplotu zgtného okruhu fermentoru a externi gpbly tepla jsou népmo
upravované nésledujici teploty KJ:
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teplota nemrznouci s¥si v motoru
teplota oleje

To znamena, Ze ziny v potels tepla maji

teplota givodu v deskovém vyemiku tepla

vliv na KJ. Davejte pozor, aby byla

dodrZzena upozoimi v dokumentaci vyrobce KJ. Kdyby byly tyto hodpptekrateny
nebo pokud by nebyla dostgici pfivodni teplota ve vyrniku tepla pro externi

spotebu, kontaktujte vyrobce KJ.

Ve fazi vytdgni (zahajeni provozu) @ie b
urychlil ohev.

5.10.4 Udrzba

Tabulka 18: Udrzba topného systému

yt uziténé pouzivat sil&Si cerpadlo, aby se

Udrzba Interval
Kontrola teploty vSechifvodi a zgtnych | Denre
chodi v hlavnim rozva&i tepla

Kontrola tlaku topného systému, gopak | Denre

nanovo nastavit, hledat napodle
prosakovaného mista

Vye¢istit filtr v kulovém ventilu

Podle potby, alespi pii jedné vyngné

oleje KJ
Porovnat hodnoty ponorného pouzdrovéhalrocné
teploméru a napiklad lékaského
teplon®ru, pog. nanovo kalibrovat
Zkontrolovat obsah nemrznouci &n Palro¢ne
(obycejre -15 °C)
ProzkouSet vSechny kulové ventily a Pilro¢ne
vyhnout se filiS silnému uzakeni
Vymontovat hlavici termostatu a Pilro¢ne

s kleSemi opatrreé kyvat kovovyéep sem &
tam (kovovycep zachytit vzadu, protoze
jinak se niize posSkoditdsneni)

Zkontrolovat tlak v expanzni nadrzi (k
tomu musi byt odélena tlakova expanzni
nadrz od topného systému)

Podle poteby, zpravidla kazdych 3-5 rok

Kontrola tlaku topeni na rostlinny olej
(jenom @i nasazeni agregatu na rostlinny

Zpravidla kazdych 3-5 rak

olej)

K vymontovani filtru nastavte tai paku nafic. Az pak mize byt viko rozSroubovano
bez toho, abychom museli vypustit tlak z topnéhdzeai. Vytéka jen mélo vody. Za

pomoci rovnych, uzaviracich klesti mlze

5.10.5 Hledani zavad

byt odebrsiova viozka.

Tabulka 19: Hledani zavad v topném systému

| Chyby | P¥itina

| Navrh reSeni
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Tlak v systému jeiflis
nizky

Prosakovani na potrubi

Zkontrolovat jednotli
Useky potrubi pomoci
uzaweni a odstranit

4

vadnégasti

Tlak v expanzni nad@éb
neni dobe nastaven

Tlak v kotli snizit na 1,5
bar

Kotel v tlakové expanzni
nadrzi je opaeben

Zkontrolovat tlakovou
expanzni nadrz

Tlak v systému jeiflis
Vysoky

Tlak v expanzni nadeb
neni dobe nastaven

zkontrolovat tlakovou
expanzni nadrz

5.11 Rozesta#ni strojovny KJ

Strojovnu zizujeme podle prostorovych pozadéyikro stroje, jako i elektro-rozvodny,
sklady oleje a garaze. Na Obrazku 88 je ukazanmwjedypickych provedeni strojovny
KJ.

Neya(3yals [eueHSUOLE| € |SU|

m—

20,74
Obrazek 88: Strojovna KJ pro maximalné 3 KJ (zavislé od proudu) s garazi

Pro bezpény provoz je paebné zajistit dodrzenirpdepsané vysny vzduchu 35 m3 za
hodinu a pedepsany elektricky vykon v kW, stroje musi bytah#sy neustale
dostaténym mnozstvinterstvého vzduchu a v ziniby nelo byt zabragno zamrznuti
potrubi. Vyména musi byt hlidanaies vhodnou r¥ici techniku (nap hlidaci zéizeni
tlakového rozdilu na ventilatoru v mistnosti). Nagd minimalni vyminé vzduchu

v mistnosti by mila nasledovat kontrola vzduchu v mistnosti petictvim plynovych
senzot jako kontrolniho zajigni, aby se vylotilo veSkeré nebezpgjak pro lidi, tak
pro pistroje.

6  PInéni stanice substraty pro fermentaci

Nize uvedené empirické hodnoty jsou dogené a maji poskytnout zakladrtepled a
doporwieni, co se e vybiru materialu a davkovaného mnozstvi. Stabilni provo
stanice nemusi byt zaji&t ani i dodrzeni vSech dopateni. Aby bylo mozné

148



udrZovat stabilni fermentai proces stanice, musi byt pravidebdebirany vzorky
z fermentoru ( podle pémi v intervalu od cca jednoho tydne dikalika mesiai).

Objemové zatiZzeni (kg organické susiny (0TS) nabEmu fermentoru a den):
- pii stanici s vysokym podilererstvé howzi kejdy (30I/kW elektrickych): do
cca 5-6 kg oTS/(m3*d)

Rozhodujici pro maximatnmoZzné objemové zatiZeni jsou nasledujici parametry

- obsah susiny (TS) ve fermentorugenby byt zpravidla mensi nez 10%,
rozhoduijici je, zda je je@StajiS€no dobré promichavani), michaci schopnost a
tim musi byt zajin dobry latkovy pevod.

- Obsah amoniaku v kapalném, stavu

- Nedostatek witych vyzivnych latek, najklad fosfaty, draslik atd

- Nedostatek uitych stopovych latek, napnikl, kobalt, molybden, selen atd.

- Inhibitory jako chemikalie, antibiotika¢zké kovy atd.

7  Servis bioplynové stanice

PoZzadavky a intervaly servisu jednotlivych agrégadu uvedeny v samostatnych
kapitolach. Mimo to je nutné dodrzovat dalSi poX&gaservisu podle samostatnych
navodi k obsluze pro jednotlivé komponenty, jako hdfJ, cerpadla,
Vielfrass/davkovaci zasobnik, chlazeni plynu, dnagith plynu atd. Tyto idaje nejsou
souwasti navodu k udrzb

Navic jsou paebné nasledujici zkousky a udrzba:
Denre:
- Evidence vSechidezitych provoznich udaj
- Evidence vSech provedenych servisnich praci
- Evidence vSech poruch
- VSechny ukazatele nagni jimek (fermenténi, skladovaci, vstupni,
Vielfrass/davkovaci zasobnik,...)
- Dévkovéni substratu
- U vSech pivodi a odvod zajistit dodrzovani provozmpredepsaného substratu
- Prekontrolovani homogenity materialu ve fermeniah jimkach

DalSi servisni prace:
- Prekontrolovat hasiciipstroj (interval kontroly je naijpstroji)
- Prekontrolovat pevnost traindievéné stechy (minimalg kazdych 3-5 let
kontrole jimek)
- Prekontrolovat zony mozné exploze stanice op&aen osobou
- Kazdé 3 roky provést revizi elektrickychizzeni a provoznich prasidki
opravrénou osobou

Dle typu substratu je piaba po #kolika letech provést Wsténi jimek (vstupni jimka,

ferment&ni jimky) od usazenych latek (pisek, kameii§teni se provadi zpravidla
minibagrem.
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8  Postupy @i poruchach

Pozor! ZruSeni poruchy prowée pouze tehdy, pokud je vyléeno ohroZeni osob.
Veskeré prace mohou prowvdgowiené osoby.

Pti poruchach je nutné postupovat tak, aby se zampn#kozeni osob neborizzeni,
piicemzZ je nezavisle na tom nutno dbat pakyméavodech jednotlivych komponént

Plynojem/Fermentor:

Vyprazdreni plynojemu

Vstup do prostoru plynojemu je mozny pouze opéaym osobam, po dostateem
odwtrani a za fitomnosti druhé osoby(ktera je v blizkosti otvordi¥eni pies
z&chranné lano a trvalé hlidani vzduchu plynovyasisém.

Topeni:
Ventily uzawit
Pozor pi vytoku vody, hrozi opaniny.

Strojovna a KJ:

Privod plynu mimo strojovnu uzai.

Stlatit nouzovy vypin& mimo strojovny

Pop. nucené ¥trani (nap. pri zapachu plynu)

Pt zapachu plynu zamezit zapinanét&l, manipulaci s otéenym ohgm, zabranit
vzniku jisker- hrozi nebezpevybuchu.

Elektroinstalace
Veskeré prace na elektroinstalaciégnprovadt pouze oprawné osoby.

VZdy je nutné dodrZovat nasledujicic¥t pravidel:

Vypnout hlavni vypin&

Zajistit hlavni spin&proti zapnuti
vyzkouSet, Ze je Z&eni bez proudu
pracovni misto uzemnit a spojit nakratko
zakryt sousedniasti, které jsou pod né&gm

aorwnhE

Vedeni kejdy a Soupéatka:

Ucpani potrubi neprodlérodstranit (nebezgézvyseni tlaku, vniklé produkci
bioplynu).

Pti poruchachterpadel uzaiit vSechna Soupatka.

zfermentovany substrat nenechte stat v teraxch potrubich.

Cerpadla a michadla:
Odpojit privod proudu a zajistit proti nedovo plati zejména praci ve vstupni jimce a
fermentanich jimkéch.
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Jimky a Sachty:

Pozor: ped vstupem a pobytem v jimkach a kanalech je rudjitit, Ze neexistuje
hrozba uduSeni a Ze je k dispozici dostatek vzdudahgchéni. Dale musi byt zajisia
provozni zéizeni proti zapnuti. Zajistit dostéted \&trani. Ri nedostaténem \&trani
vznika nebezp# uduseni, otraveni, pozaru exploze.

9  Uvedeni mimo provoz

Pozor: @i uvedeni mimo provoz vznika v jimkach m&sem vybusna sfa. Dbejte
zde na zvySenou opatrnost.

Provel'te nasledujici krokyipuvedeni stanice mimo provoz:

1. Zastavte fivod substratu do fermentoru (odstasgtpadla a davkovani pevného
substratu), oddy pres fepad probiha stale a pojze sodasré vyprazdovat
nouzovou vypusti. Odip substratu nesni by€isi, nez vyrobené mnozstvi
plynu.

2. Je-li odebrané mnozstvi substrattisv nez vyrobené mnozstvi plynu, musi se
jimka uzavit a vytvait spojeni s atmosférou: vpst jimae €snici kapaliny
prostednictvim petlakové a podtlakové pojistky.

3. Veskeré z&izeni jakoterpadla, michadla a davkaeasubstratu vypite a
zajistte proti znovu zapnuti, jinak vznika nebegpeybuchu.

4. V ochranné zéafermenté&nich jimek nemanipulujte s ot@nym ohgm.

5. Pozor: ed vstupem adnem pobytu ve fermentaich jimkach musi byt
zajis€no, Ze nevznikne nebezfeiduseni nebo otraveni a Ze je k dispozici
dostatek vzduchu k dychani. VeSkeré provozitizeai musi byt zaji8ha proti
zapnuti. Musi byt zaji8ho dostatené &trani. Ri nedostaténém \&trani vznika
nebezpéi udusSeni, otraveni, nebezppozaru a exploze. Vstup do jimek jen
s dychacim fistrojem nebo s plynovym detektorem.

9.1 Revize fermentdnich jimek

Postup:
-vypnuti vSech elektrickych gaeni v nadrzi a v okoli otvoru vystupu plynu, gcje
zajisSena proti zapnuti

Namontovani ventilatoru v pracovni oblasti a jepo&Eni

Odhrnuti Biolene na dva body plynového vystraZrsitzeni

Koncentrace plynudhem vSech praci kontrolovaitgs nefici pristroj

151



Otewit dieveny tramovy strop
Pracovni oblast vyatrat

Koncentraci plynu zkontrolovat a neustale sled@vas n€fici pistroj

Provést udrzbu
Zaiit direveny tramovy strop

Zakit Biolene a zkontrolovagsnost

Vypnout ventilator

Vypustit plyn z nadrze, nez neni zajidd, Ze Zaddna nebezpeé snés vic nevznikne
Zapnuti elektrickych provoznichiiaeni, odpojenych od proudu

Bezpe&nostni upozoréni:

Do jam a Sachet vstupovat jenomigsiojem varujicim fed unikajicim plynem a byt

piivazan na lano. D¥osoby se musi navzajem jistit. V nadrzi, ve kjerpasitano

s produkci plynu éhem provadné prace, se smi pracovat, pokud nevznika zadna

vybusna atmosféra a nebudou pouzity Zadné zapdiogez nap. svaeni, jiskeni

n&adi atd.).

Prace, pi kterych vznikaji zapalné zdroje, nesmi byt prasrddv oblastech, kde hrozi

nebezpai exploze.

Pracovni o8v musi byt gizpisoben pro praci v zérs nebezpgm vybuchu, tj. nesmi

byt elektrostaticky nabit (nepouzivat bairig odiv).

Upozorreni:

Pred praci ve vybusnych oblastech musi byt v§pén na to ufené povoleni a

podepsané z odpéanosti.

10 Dodatek

10.1 Vybrané srovnavaci hodnoty

V tabulka 20 jsou uvedenykteré normativni hodnoty kiiplizné kontrole stanice

Tabulka 20: normativni hodnoty bioplynové &Xmosti

1 dobyti jednotka (DJ)

400 — 500 m3 bioplyn/rok

1 ms3 Bioplyn

5,0 — 7,0 KWHhikova

1 m3 Bioplyn
1 kW instalovany el. Vykon

1,2 — 2,0 KWhyjektricka
3000 — 4000 m? Bioplyn/rok

1 kW instalovany el. vykon

5—7 GV hmilvegove

1 kW instalovany el. vykon

2 GVilbez

1 ha silazni kukiice/krmnéaiepa

8.000 — 12.000 m3 Bioplyn/ha

1 ha Corn-Cob-Mix (CCM)

6.000 — 7.000 m?3 Bioplyn/ha

1 ha l&ni trava (intensivni)

6.000 — 8.000 m: Bioplyn/ha

1t pgip. m3 kejdy

20- 40 m3 Biomasy

1t sildzni kukiice

170 — 230 m3 Biomasy

1tCCM 400 — 600 m?3 Bioplynu
1tlweni trava 80 — 120 m3 Bioplynu
1t obili Cca. 500 m3 Bioplynu

1 ha silazni kukiice/krmnarepa

2 — 3 kW instalovany el. Vykon

1 ha silazni kukiice/krmnéatepa

MnoZstvi bioplynu jako cca. 20 GV
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10.2 Telefonnicisla

Nouzovédisla:

Policie: 158
Hasti: 150
Zachranka: 155
Tisiové: 112
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10.3 Pouzité symboly

e PPPP

=

S

Pozor!

Nebezpéi zasazeni elektrickym proudem a &&m

Nebezpéi zraréni zpisobené pohyblivymi dily

Nebezpéi zraréni zpisobené krouticimi se dily

Nebezpeéi vybuchu smichaného plynu se vzduchem

Nepovolanym vstup zakazan

Zakaz manipulace s oteanym ohgm

Zakaz koweni

P¥ikaz k noSeni ochrannych sluchatek

Prikaz k noSeni dychacihdiptroje (masky)

Prikaz k jiS&ni druhou osobou pomoci zachranného lana
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9. ZAVER

Svou diplomovou praci jsem vypracovaval dle zadaéeré jsem dostal ipd
vypracovavanim diplomoveé préace. V diplomové préazn se zabyval propem vSech
objekti stavby, objektovym harmonogramem stavby, studivtiich technologickych etap
objekti SO01 — SO10, projektem izzeni stavenigt navrhem hlavnich stavebnich siroj
podrobnymcasovym planem objektu SOO01, planem z&jstzdrofi pro objekty SO01 —
S010, technologickym ipdpisem pro objekt SO01 Fermentor, kontrolnim aSekaim
planem pro objekt SO01 Fermentor a raZpm pro objekty SO01 — SO13.

Jako dalSi zadani jsem vypracoval navod k obslupglymové stanice. A svou
specializaci jsem zaftil na technické zazeni budov a vypracoval jsem schéma propojeni
objekti bioplynové stanice, které jsou peitné k vyrob a spalovani bioplynu a rozvodu
topné vody.
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10. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

DP
BPS
TE
TP
KCE
ZB
ZS
KzP
BOZP
PD
CSN
NN
SO
NTL
CKA
MS
PE

P

o)

N

Diplomova prace
Bioplynova stanice
Technologicka etapa
Technologicky fedpis
Konstrukce

Zelezobeton

Zd&izeni stavenist
Kontrolni a zkuSebni plan
Bezpénost a ochrana zdravfipraci
Projektova dokumentace
Ceska statni norma
Nizké napti

Stavebni objekt

Nizky tlak

Ceska komora architekt
Mateskéa Skola
Polyethylen

Rikon

Obyejny

Nebezpény

158



11. SEZNAM PRILOH

Priloha¢.1
Priloha¢.2
Priloha¢.3
Prilohac¢.4
Prilohac¢.5
Prilohac.6
Priloha¢.7
Prilohac¢.8
Priloha¢.9
Prilohac¢.10
Priloha¢.11
Priloha¢.12
Priloha¢.13
Prilohac¢.14
Priloha¢.15
Prilohac¢.16

Koordin&ni situace se SirSimi vztahy dopravnich tras

Zaizeni stavenigt— spodni stavba

Zdizeni stavenigt— vrchni stavba

Zaizeni stavenigt— dokortovaci prace

Piikaz zvedaciho mechanismu

Rozpdaet objekfi SO01 — SO13

Finargni plan stavby

Finargni analyza — sloupcova

Finartni analyza — saiiova

Bilance pracovnik

Plan zajigii materiah pro objekty SO101 — SO13
Objektovy harmonogram

Harmonogram objektu SO01

Kontrolni a zkuSebni plan pro objekt SO01 Fertime
Specializace TZB

Plan rizik na stamwbioplynové stanice
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