Oponentsky posudek na dizertacni praci Ing. Michala Trzose

Nazev: Modern methods of time-frequency warping of sound signals

Shrnuti

Dizertaéni prace Ing. Michala Trzose v rozsahu 105 stran véetné piiloh pojednava o navrhu
algoritmu pro efektivni reprezentaci harmonickych signalii s ¢asové proménnymi parametry.
Préace je ¢lenéna na 4 kapitoly, z nichz stézejni kapitoly 1. State of the art a 3. Research results
zabiraji 22 a 43 stran.

V prvni kapitole se pojednava o modelovani signala skladajicich se z ¢asové proménnych
harmonickych komponent a o metodach odhadu jejich parametri. Na ptikladu je vysvétleno,
ze pro analyzu takovych signala bézné néastroje selhavaji a jsou podrobné popsany Harmonicka
a Fan-Chirp transformace, které se zdaji byt pro analyzu takovych signalt vhodnéjsi. Jako
vstupni parametry ale potfebuji odhad prubéhu zakladniho kmito¢tu fo a jeho zmény a.

Ve treti kapitole student popisuje odvozeni rychlé Harmonické transformace, identifikuje
vznik zkresleni, ktery u ni vznika a navrhuje zpusob, jak zkresleni predchazet. Déle student
prezentuje dvé metody pro odhad (linedrn{) zmeény zédkladniho kmitoc¢tu a v jednom segmentu
analyzovaného signalu. Tyto diléi kroky jsou pak shrnuty do dvou algoritmu pro kratkodobou
verzi rychlé Harmonické transformace. Kapitola je zakoncena piiklady aplikace obou algo-
ritmu na redlné signdly a jejich porovnanim s kratkodobou Fourierovou transformaci.

V préci je citovano 86 pramenu a z data publikace stézejnich referenci je patrné, ze téma
je aktudlni. Z uvedenych studentovych c¢lanku je vidét, ze jadro prace bylo dostateéné publi-
kovano.

Ptinos
e Podle mého nézoru je hlavnim a puvodnim piinosem préce navrh algoritmu pro odhad

parametru Harmonické transformace pomoci sbiraného logaritmického spektra a pomoci
metody analyza syntézou.

e Dalsim kladem je, Ze prace je napsana v angli¢tiné.

Nedostatky

e Prestoze je Harmonickd transformace definovana daleko obecnéji, student se zaméril
pouze na pripad linedrni zmény zakladniho kmitoctu.

e V rovnicich v kapitolach 1.3.2-1.3.4 je objevuje proménna ~, jejiz vyznam neni do-
state¢né vysvétlen.

e Kédy v piiloze B nejsou nikde v textu prace odkazovany. Nékteré uvedené skripty se
ani nenachazi na prilozeném datovém nosici, takze je tfeba kdd s obtizemi prekopirovat
nebo prepsat. I po tom skripty nejdou spustit, protoze volaji funkci segmentace, ktera
neni nikde uvedena a ani na dat. nosici se nenachazi. Vychozi{ komentaie u funkci DHT,
DHTFO a IFHT dokazuji, ze jejich prezentaci student nevénoval moc pozornosti.



Zhodnoceni

I ptfes uvedené nedostatky se domnivam, Zze student je schopen samostatné védecké prace a
ze dizertacni priace odpovidd obecné uzndvanym pozadavkum k udéleni akademického titulu
Ph.D.

Otazky

1. Vysvétlete prosim, jak presné se lisi V&3 algoritmus Fast Harmonic Transform a imple-
mentace Fan-chirp transform popsané v
Weruaga, L., Képesi, M.: The Fan-Chirp Transform for Non-Stationary Harmonic Sig-
nals, Signal Processing 87, 6 (June 2007), 1504-1522.
a
Cancela, P., Lépez, E., Rocamora, M.: Fan Chirp Transform for Music Representation,
DAFx-10. Graz, Austria - 6-10 Sep. 2010.

2. Ukazte, jak by bylo tfeba V&as algoritmus upravit, aby mohl byt pouzit i pro nelinearni
zménu zékladniho ténu.

Ve Vidni dne 12.5.2015 Ing. Zdenék Prasa, Ph.D.
oponent



