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Posudek na disertacni praci

Ing. Aneta KriZova: Vyvoj biofyzikalni interpretace dat kvantitativniho
fazového zobrazovani

Ing. K¥{Zova ve své disertadni préci zpracovala téma kvantitativniho fazového zobrazovani
(QPI) s ditrazem na aplikace v biofyzice a analyzu d&ji v Zivych buiikich. Cilem prace je navrhnout
zpracovani obrazu ziskaného pomoci holografického mikroskopu a vyuZiti t€chto technik
v biologickych a lékafskych experimentech. Postupy a techniky vyvinuté béhem postgradudlniho
studia maji velkj vyznam v pokroéilém biclogickém vyzkumu, protoZe umoZiiuji studium
bun&cnych déji (zejména zmeén morfologie a pfesuntt hmoty bufiky) v redlném ase bez nutnosti
pouZiti fluorescentnich barviv, z nichZ ngktera mohou mit negativni dopad na Zivé bufiky. Vyhodou
v porovnani fluorescenéni mikroskopii je rovndZnizkd fototoxicita a nepfitomnost efektu
vyb&lovani vzorku (photobleaching).

Prace je logickym zplsobem &Zlenéna do sedmi kapitol. Po iivodu do QPI nasleduje kapitola
2 s prehledem zpracovani obrazu a jeho biofyzikdlni interpretace spolu s navrZenou metodou
dynamickych fazovych diferenci slouZici ke sledovéni zmén fézového obrazu objektu v case. Ve
tfeti kapitole je proveden teoreticky rozbor zobrazeni vzorku v trojrozmémém prostredi. Kapitoly
4-6 obsahuji experimenty zobrazujici rizné typy dynamickych bunécnych dé&ja — analyzu typu
bunéénych smrti, osmotické jevy a pohyb bunék v kolagenovém gelu. V zévéru jsou pak shrnuty
vysledky prace.

Prace je stylisticky, typograficky i graficky na velmi vysoké trovni, text je srozumitelny a
bez pravopisnych chyb, s minimem pfeklepti (napf. obr. 18 a obr. 19 maji otoCené osy z).
Z formalniho hlediska by praci prospél odstavec s jednoznacné definovanymi cili prace a stavu
jejich FeZeni, spolu se viemi odbornymi pracemi autorky v separatnim vyctu.

Disertacni prace obsahuje viechny dileZité prameny, ze kterych autorka Cerpala, pouze snad
zminka od Zernikové fizovém kontrastu a DIC v tivodu by zasluhovala odkaz na zdroj. Prace
obsahuje obrazky a grafy prejaté ze spravné citovanych pramend. Obrazky prejaté z publikaci
autorky viak oznacné nejsou (napf. obr. 11, 12 a 35 z J Biomedical Optics). Seznam literatury
odpovid4 normé ISO690 a pokyntim pro tvorbu diserta¢nich praci na VUT.

Z odborného hlediska je prace kvalitné zpracovana a piinasi dileZita vylep3eni do oblasti
studia dynamickych d&jl prostfednictvim QPI metodou dynamickych fazovych diferenci (DPD).
DiileZitou soudasti prace je analyza zobrazeni trojrozmérmého vzorku, kterd ukazala moZny budouci
smér vytvareni obrazovych fezli. Postupy odvozené v prvni &asti prace byly pouZité pfi analyze
trech typG bun&fné smrti a jejich morfologickd identifikace (plocha bufiky) byla porovnana
s vysledky pritokové cytometrie (FC) s men3i (Cistd FC) ¢i vési mirou shody (backgating).
Analyza vyvoje suché hmoty v zavislosti na Case umozZnila odliit apoptézu od onkdzy a zjistit
charakteristiky jejich priibéhu (napf. nahly pokles suché hmoty buiiky u onkotické smrti) ¢i presuny
suché hmoty b&éhem hypoosmotického Soku. Metoda DPD rovnéZ umoznila vizualizovat migraci
améboidnich a mezenchymalnich nadorovych bunék v kolagenovém gelu a nazorné demonstrovat
rozdily mezi mechanismy jejich pohybu.

Autorka tispd3né prezentovala svoji prdci v odborném tisku a je prvni autorkou nebo
spoluautorkou 8 publikaci v impaktovanych Easopisech a 6 &lankd a abstraktii v konferen¢nich
sbornicich. O aplikatnim potencidlu vyvinutych metod svéd¢i jejich zaclenéni do ovladaciho
software prototypu komer¢niho pfistroje Q-PHASE firmy Tescan Brno, s. r. 0.



Dopliujici otazky na autorku:

1. PFi morfologické analyze je dileZita jak rozliSovaci schopnost mikroskopu, tak zvétSeni celé
zobrazovaci soustavy. MiZete porovnat a okomentovat rozlifeni mikroskopu a koeficient
zvétseni nm/pixel?

2. MiiZete navrhnout jak pomoci obrazové analyzy odliSit pohyb buiiky od zmény polohy

pohyb nevykonava).

3. V dvodu zmifiujete nemoZnost kvantifikovani faze u metody Zernikova fazového kontrastu.
Pro€ tomu tak je? A existuji néjaké modifikace této metody, které umoZiiuji informaci o fazi
ziskat?

Doktorandka splnila viechny cile diserta¢ni prace a
doporucuji udéleni akademického titulu Ph.D.

v oboru Fyzikalni a materidlové inZenyrstvi.

PredloZené teze (zkrdcend verze disertacni prace) obsahuji vSechny nezbytné &asti. Zkracena verze
je délena stejné jako disertacni prace na 7 kapitol. V kapitolach 1-3 je iivod a odvozeni metod,
kapitoly 4-6 obsahuji experimenty na Zivych objektech a v posledni kapitole jsou zévéry prace. Po
seznamu pouZité literatury nasleduje pfiloha — Zivotopis autorky s pfehledem publikaci, na kterych
se primo podilela.

V Bmné dne 11. bfezna 2019 Ing. Petr Jakl, Ph.D.
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