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Abstrakt

ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace je design kavovaru. Konkrétni feSeni je zaméteno na
navrh profesionalniho automatického kavovaru vétsi kapacity uréeného zejména pro
umisténi do zazemi firem a spoleCenskych mistnosti. Vysledny navrh ma spliiovat
konstrukéni, technologické, estetické a ergonomické pozadavky. Cilem prace je tedy
navrh kavovaru s predpokladanym vyuzitim, jehoz vzhledové a funkcni feSeni by
korespondovalo s ocekavanymi pozadavky uzivateli i provozovatel takovych
zatizeni.

KLICOVA SLOVA

Kava, kavovar, ptiprava kavy, automaticky kavovar, design

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is the design of a coffee machine. The design
focuses on a professional automatic high-load coffee machine intended for use in
dayrooms and meeting rooms of companies. The final proposal should meet all
constructional, technological, aesthetic and ergonomic requirements. The aim of the
thesis is to design a coffee machine following the expected requirements while the
visual appearance and functionality of the device corresponds to the individual needs
of its users and operators.
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Coffee, coffee machine, making coffee, automatic coffee machine, design
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Uvod

1 UVOD

1.1 Vstupni informace

Zadanim diplomové prace je ,design kavovaru“. Vysledny navrh by mél byt
inovativni nejen z hlediska tvaru, barevnosti a celkové hmotové kompozice, ale
jistou mérou 12z hlediska pouzitych technologickych postupt a integrovanych
technologii.

Provedeni kdvovaru jako zatizeni k ptipravé kavy zpravidla odpovidé prostredi, kde
se ptiprava kavy predpokladd (domacnost, firma, restaurace aj.). PO zvazeni
moznosti smérovani koncepce navrhu Ize konkrétni zaméreni diplomové prace blize
specifikovat jako ,design profesiondlniho samoobsluzného automatického
kavovaru®.

Piti kavy je v soucasnosti pomérné bézné v prubéhu pracovnich i spolecenskych
ptilezitosti, kKava byva nabizena ve firmach na jednanich, v kancelatskych provozech,
pfi konferencich a pfi spolecenskych akcich. Skutecnosti je, ze se V posledni dobé
vyrazné zvysily naroky na kvalitu kavovych napojt. Jejich druh souvisi s kulturnim
prostiedim, zavisi na piilezitosti jejich podavani, na druhu spolecnosti, i denni dobg.
Prace si neklade za cil hodnotit preference konzumentti (v tomto piipadé piipadnych
uzivatell navrhovaného automatického kavovaru), v ptipadé navrhovaného kavovaru
by se vsak mélo jednat o zafizeni nabizejici vysoky standard kvality a sortiment
kavovych napoji bézny v soucasnosti.

1.2 Cile a obsahova struktura diplomové prace

Navrhovany profesiondlni samoobsluzny automaticky kavovar mé byt urcen pro
pouziti ve firmach, kancelafich, spoleCenskych mistnostech, zazemich jednacich
mistnosti, tedy v podminkach, kde je pozadovana vysoka kapacita vydeje kavovych
napoji. Nema se jednat o specializované zafizeni pro gastronomické provozy (jako
kavarny ¢i restaurace) nebo zafizeni pro domaci vyuziti.

Cilem préce je navrhnout design profesiondlniho automatického kavovaru, s diirazem
na esteticnost, funkcnost, ergonomii a hygienicnost, se snadnou obsluhou a nizkymi
naroky na provoz zatizeni. Jako podklady pro tvorbu navrhu slouZi zejména
informace shromazdéné vramci seminarni prace preddiplomového projektu
(SVANCAROVA JANA. Semindrni prdace — Profesiondlni automaticky kdvovar
Brno: Vysoké uceni technické v Brng, Fakulta strojniho inzenyrstvi, 2012. 78 s.).

1.1

1.2
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Soucasti diplomové prace je shrnuti vychozich informaci 0 ptivodu kavy a o historii
postupii na piipravu kavy. Pro potieby nasledného navrhu je provedena analyza
technologickych aspektd rtuznych zafizeni pro pfipravu kavovych napoja, rozbor
funkce jejich soucasti a v neposledni fad¢ i zhodnoceni obdobnych zafizeni na trhu.
Pievazujici ¢ast prace mapuje proces vzniku variantnich navrhi a vysledného navrhu
z hlediska technologického ergonomického, kompozice tvarového feSeni
I barevnosti.

Zakladni struktura prace:

Historickda a vyvojovd analyza se zabyva shrnutim informaci z oblasti historie
ptipravy kavy, na které navazuje shrnuti poznatk o vyvoji zplsobu pfipravy kavy
a druhti kdvovarti od minulosti po dnesek.

Technickd analyza obsahuje informace z oblasti technologickych principt ptipravy
kavy zejména z hlediska piipravy kavy typu espreso. Soucasti této kapitoly je shrnuti
pozadavkl kladenych na navrhované zatizeni. Dalsi oddily jsou vénovéany analyze
jednotlivych funk¢nich ¢asti automatickych kdvovarii a jejich variant s naslednym
zhodnocenim vhodnosti pouZiti jednotlivych variant v navrhu.

Designérska analyza je oddilem, ktery ma cil zhodnotit vyrobky obdobné
k navrhovanému zatizeni, které jsou v soucasnosti dostupné na trhu. Z hodnoceni
existujicich vyrobkli vyvozuje zavéry z hlediska vyvojovych trendi obdobnych
zafizeni.

V oddilu Variantni studie designu jsou popsany vychozi poZadavky, které jsou na
zafizeni kladeny z hlediska uZivatele obsluhy i provozovatele. Déle tento oddil
shrnuje vysledky funkéni analyzy a vysledné vlastnosti, které bude mit navrhované
zafizeni. Jednotlivé podkapitoly se zabyvaji ergonomickou rozvahou a rozmérovou
analyzou ndvrhu. Podstatnd cast oddilu je vénovana tvorb&é samotného navrhu
zafizeni a to od prvotnich skic, pfes vybér variant pro rozpracovani az po volbu
varianty, jez je propracovavana ve finalnim feSeni.

Pritvodni zprava obsahuje informace vztahujici se ke konkrétnimu finalnimu feSeni.
Je zde popsédna vyslednd ergonomie pouzitd pro zatfizeni. Detailn€ je popsan vyvoj
a tvarové feSeni findlniho navrhu. Volba barevnosti a grafickych prvka je shrnuta
vV oddile s nazvem barevné a grafické feSeni. V poslednim oddile jsou shrnuty
psychologické, ekonomické a socialni funkce navrhu.

strana
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1.3 Definice pojmii [SERN—
Pokud neni ve vlastnim textu prace jednotlivé uveden specificky vyklad, je v praci
vyuzivano terminologie dle tab. 1.
Tab. 1 Pojmy
Navrh (design) Souhrn technickych, funkénich, vizualnich a ergonomickych feseni
pouzitych pro zafizeni
Zafizeni Navrhovany profesiondlni automaticky kdvovar, ptipadné také historicka
¢i jiné zafizeni pro pfipravu kavy.
Napoj Kava a dalsi varianty kavovych napoju, které ma zatizeni vyrabét (espreso,
(kavovy napoj) cappuccino, café laté atd.)
Kdvovnik Rostlina péstovana pro produkci kavovnikovych zrn.
Kdvovnikova zrna Plody rostliny kavovniku, ze kterych dal$im zpracovanim vznikaji kavova
zrna vhodna pro pripravu kavy
Kdva Népoj, ktery je vyroben extrahovanim namletych kavovych zrn. V obecném
pouziti se shodny termin pouziva i pro namleta kavova zrna, ptipadné i pro
kavova zrna.
Kdvovd zrna Zralé, zpracované a nasledn¢ uprazené plody rostliny kdvovniku, které
Se pouzivaji pro mleti a pro naslednou pripravu kavy.
UZivatel Nezaskolena osoba obsluhujici zafizeni s cilem pfipravit si kavu, také
konzument.
Obsluha Personal zaskoleny k doplfiovani médii, provadéni servisnich tikont
na zatizeni a k jeho udrzbé&, obsluha provadi ¢innosti zajistované
provozovatelem.
strana
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Historicka a vyvojova analyza

2 HISTORICKA A VYVOJOVA ANALYZA

2.1 Obsah historické a vyvojové analyzy

Cilem historické a vyvojové analyzy je podat vychozi informace o historii a druzich
zpusobu pfipravy kavy. Soucasti tohoto oddilu je také zmapovani vyvoje zafizeni
pouzivanych pro pfipravu kavy.

2.2 Historie a vyvoj pripravy kavy

2.2.1 Vyvoj od nejstarsich obdobi

O prvopocatcich konzumace kavy existuje malo vérohodnych dokladd. Pravlasti
kavy je pravdépodobné uzemi dnesni Etiopie. Lze piedpokladat, ze 1idé zprvu plody
divoce rostoucich kdvovnikl Zvykali nebo vafili odvary s neprazenych zrn. Legendy
se zminuji o ptiprave napoje z ndhodné uprazenych zrn. [1-8].

Kavovnik se §ifil na Arabsky poloostrov a Blizky vychod, v nékolika poslednich
stoletich do dalSich c¢asti svéta, které dnes uz povazujeme za tradi¢ni oblasti
péstovani kavy. [1-8]

Soucasné s rozSifovanim piti kavy si konzumenti v jednotlivych oblastech
a kulturach upravovali ptivodni postupy ptipravy kavy podle vlastni chuti. Znamy
a stale pouzivany je tradi¢ni zpusob pripravy kavy, kdy uprazena a pomleta kavova
zrna se zaliji horkou az vrouci vodou, nadoba se ptikryje poklici nebo vikem a kava
se necha vylouhovat. V 19. stoleti a na zac¢atku 20. stoleti v Evropé a také Americe
byla pti bézném zplsobu vateni kava pfidana do hrnce s horkou vodou a vafena,
I opakovangé, a pak byla smés nalita do salku. [1-8]

V prubéhu poslednich 200 let prodélal proces piipravy kavy fadu zmén a inovaci.
Z ,vareni kavy* se stal slozité&jsi proces S pouzitim riznych zatizeni, ktery pozdéji
ovlivnila i automatizace. Jednotlivé techniky piipravy kavy se Sifily po svéte
a ziskaly si oblibu a dnes je znama fada zptsobu piipravy. [1-8]

2.1

2.2
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2.2.2 Prevarovani smési mleté kavy a vody

Do dnesnich dnli se pouZziva zejména v arabskych zemich. Kazdé kultura ma mirné
odli$né pravidla pro jeji ptipravu. [1-5]

Obr. 1: DzZezva [28]

2.2.3 Riizné formy filtrované kavy (,,Mellita zpiisob*)

Princip filtrovani pouziva naptiklad pfistroj zvany ,,Prekapdvac® (angl. ,,Coffee
dripper®). V pribéhu doby se design zafizeni na piekapavanou kavu zménil jen
malo. Prvni jednoduché obdobné zafizeni bylo uzito Francouzem de Belloyem. Tato
technologie byla na zac¢atku 20. stoleti zdokonalena v Némecku pani Melittou Bentz,
kterd pouzila v ptekapavaci papirové filtry. Z ptivodniho manudlniho pfistroje
se pozd¢ji vyvinul poloautomaticky piistroj, ktery je pouzivan dodnes. [1, 2, 4, 12]

M¢éné znamym (a novéj§im) piistrojem pracujicim na principu filtrace je ,,Chemex *,
(vynalezl v r.1941 Petr J. Schlumbohm). [1, 2, 4]

- S

Obr. 2: Ptekapavac [29] Obr. 3: Elektricky piekapavac [30] Obr. 4: ,,Chemex‘ [31]
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2.2.4 Priprava kavy s vyuzitim tlaku

Dalsi skupinu kavovarti tvofi zafizeni vyuzivajici tlaku k extrakci kavy nebo
k oddéleni sedliny.

Kavova konvice ,, Perkolator* (angl. ,, pumping precolator®) je zatizeni, jehoz rizné
verze patentovali v 19. stoleti Ameri¢ané Count Rumford, Jamese Nanson, Hanson
Goodrich. Tento typ kavovart, byl ve své dobé velmi oblibeny, ve 20. stoleti byl, ale
Z v&tsi ¢asti nahrazen automatickymi pfistroji na pifekapavanou kavu. [2-7]

Obr. 5: Perkolator [32] Obr. 6: Pavodni Moka Obr. 7: Moderni Mukka
Express konvicka [33] Express konvicka [34]

Zatizenim vyuzivajici pro ptipravu kavy tlak vznikajici varem vody je konvice
,»Mokka express “ jejiz patent si nechal zapsat Luigi de Ponti v roce 1933 pro firmu
Alfonso Bialetti. Pravé tento design kavové konvice se stal jednim z ikon
primyslového designu. Dodnes velmi popularni Moka Express se vyrabi v riznych
materidlovych, designovych i technologickych modifikacich. [1, 5-7]

Roku 1840 byl vyroben prvni ,,Vakuovy kavovar* (Napier Vacuum Machine). Voda
se dostavala do styku s mletou kavou pomoci tlaku vzniklého varem vody. Podtlak,
ktery vznikal po ukonceni zahfivani, byl vyuzit k extrakci ptefiltrované kavy.
[1,2,27]

Obr. 8 ,,Vacuum pot* [35]
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Historicka a vyvojova analyza

Princip pfipravy kavy za pomoci tlaku vzniklého ohifevem pouzival i tzv. ,,balance
siphon®. Tento typ m¢l umistény nadoby vedle sebe na rovnovazném zatizeni (vaze).

V riznych variantach byla zafizeni na principu vakuového kavovaru rozsifena
po celém svéte. Nam mize byt znam design stylu Bauhaus Gerharda Marcka, ktery
vyrobil v roce 1925 Sintrax coffe maker, jez byl v roce 1930 patentovan v Berling.
Ve stejném roce byl patentovan v Americkém Illinois Inesem H. Piersem pfistroj,
ktery cely proces ptipravy kavy plné automatizoval. Pierse patent byl na konci
tiicatych let 20. stoleti vylepSen americkymi inZzenyry Ivanem Jepsonem, Ludvikem
Kocim a Ericem Bylundem. Design vakuového kavovaru pro né vytvoril pramyslovy
designér Alfonso Lanneli a vyrdbéla se cela tada téchto kavovard (Sunbeam
Coffeemaster line). Pravé tyto pfistroje byly velmi popularni v celych Spojenych
Statech Americkych v obdobi té€sn¢ po druhé svétove valce. [1, 2, 27]

,,French press* je velmi jednoduchym typem kavovaru, prvni zminky o tomto typu
pfistroje pochazeji jiz z poloviny 19. stoleti. Prvni ,,French press* obsahuje kovovy
pist se sitkem nebo platnem, ktery byl manudlné zatlaCovan do naddoby se smési kavy
a vrouci vody. Soucasné znamy styl zatizeni byl vyroben ve Francii a patentoval jej
italsky designér Attilio Calimani v roce 1929. V roce 1958 si nechal Feliero Bondani
patentovat vlastni vzor a poté ho zacal primyslové vyrabét. Tento princip pripravy

kavy je pouzivan do dnes. [1, 2, 4-7]

Obr. 9, French press* [36]

,,Aeropress “ relativné méné znadmy piistroj na piipravu kavy patentovany v USA
vroce 2005 Alanem Adlerem. Piistroj se sklada z plastového valce, pistu a sitka
S papirovym filtrem. Princip je obdobny jako u French press, manualn¢ zatlacovany
pist ale vytlacuje kavu ptimo do Salku. [1]
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2.2.5 Priprava espresa a jeho forem

Pojmenovani i postup piipravy tohoto typu kavy jsou italského pivodu (espresso).
Pii ptipravé kavy se voda zahiata na potfebnou teplotu vysokym tlakem protlacuje
pies namletou kavu. V soucasnosti jSOU zafizeni k piipraveé kavy typu espreso a jejich
modifikaci zfejmé nejrozsitenéjSimi typy kavovara. [1, 10-12]

Obr. 10: ,,Espresso [37]

2.2.5.1 Rucni pakovy stroj

Prvni pfistroje na vyrobu espresa pochazeji z druhé poloviny 19. stoleti, jednalo se
0 zafizeni, kde tlak potiebny k protlaceni vody pies namletou kavu byl vytvaren
manudlné pomoci paky. Jako exkluzivni postup piipravy kavy se rucni pakovy stroj
uziva dodnes. Princip piipravy espresa popsal lan Bersten. Prvni zafizeni k ptipravé
espresa bylo patentovano v roce 1884 v Italii Angelem Moriodonim. O sedm let
pozdé&ji inovoval patent zafizeni Luigi Bezzero z Milana. Sam si nechal patentovat
hned nékolik variant zafizeni. Zakladatel spole¢nosti La Pavoni (Desidero Pavoni)
zacal v roce 1905 pfistroj na vyrobu espresa primysloveé vyrabét v Milang. [1]

Obr. 11: Ruéni pakovy stroj [38]
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2.2.5.2 Elektricka zatizeni pfipravujici espreso.

Postupem ¢asu si espreso ziskalo zna¢nou oblibu. Na poptavku reagovala fada firem,
které zacaly vyrabét pfistroje pro restauracni provozy i domaci pouziti. Vlivem
technologického vyvoje byly postupem casu rozhodujici postupy vV pfistrojich
automatizovany. V soucasnosti se mizeme setkat s velkymi profesionalnimi pfistroji
V restauracnich a kavarenskych provozech, ale i s malymi domécimi automatickymi
pfistroji, které jsou schopny pfipravit kvalitni kavu. V poslednich letech se dostaly
natrh dalsi modifikace kavovard naprincipu espresa, piipravujici kavu
Ztzv. ,,podia®, tedy kapsli ve kterych je pfedem piipravena davka pomleté kavy.
Soucasnym trendem domacich pfistroji je pfipravit co nejkvalitngjsi kavu
S minimem namahy a znalosti o pfipravé kéavy. |u velkokapacitnich zafizeni se
zvySuji naroky na kvalitu kavovych napoji, a proto jsou v poslednich letech
technologicky jednoduché kévové automaty piipravujici ndpoje z instantnich smési
vytlaCovany zafizenimi, Ktera jsou schopna piipravovat napoje z erstvé namletych
kavovych zrn. [1-8]

;/
Obr. 12: Profesionalni kdvovar do Obr. 13: Automaticky Obr. 14: Domaci
gastronomického provozu [39] domaci kavovar [40] kapslovy kavovar [41]

2.3 Hromadné podavani kavy, pristroje, automaty
V prubéhu doby se obliba kavy zvySovala a vyvijel se i zptsob podavani kavy.

V kavarnach byly vzdy kladeny vysoké naroky na kvalitu podavanych kavovych
napoju. Zde se v prubéhu doby zpiisob podavani kavy o mnoho nezménil, jen
se rozS8ifil nabizeny sortiment. V kavarnach se kava pfipravovala nejdiive
Vv manualnich a pozdé€ji v poloautomatickych pfistrojich, kazdy Salek kavy zvIast.
Ani dnes nejsou pro piipravu kavy v kavarnach zpravidla pouzivany plné
automatické pfistroje. Tradi¢ni kdva je servirovdna nejCastéji do porceldnovych ¢i
sklenénych salkd.

V poslednich letech se zacaly objevovat provozy, které serviruji tzv. ,,Coffee to go®,
zékaznik dostane vybrany népoj do papirového Ci plastového Salku s uzavérem.
Nejedna se jiz o tradi¢ni kavarnu ale o spiSe typ rychlého obcerstveni.
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V restauracich a podobnych gastronomickych provozech se zplsob i1 kvalita
servirované kavy ligily podle Grovné provozovny a tak je tomu i dnes. Salek kavy
servirovany napft. po jidle se nejdiive pfipravoval po vzoru kavaren, kazdy zvlast.
S pfichazejici automatizaci a rozsifovanim instantnich kavovych smési se ptiprava
kavy automatizovala. I v kvalitnich restauracich se zakaznikim n¢kdy servirovala
instantni kdva. V dnes$ni dobé je trendem podavat dobrou kavu pfipravenou bud’
Vv poloautomatickych, nebo v plné automatizovanych zatizenich z Cerstvé namletych
zrn.

Kvalita kavy podavana ve firmach, pfi jednanich, obecné pii praci, je do urcité miry
vizitkou firmy, nékdy se sem promitda i importovana firemni kultura. Dodnes
je mozné setkat se jak skvalitni kdvou profesionalné pfipravovanou, tak kavou
pfipravenou z instantnich smési ¢i typickym ¢eskym ,,turkem*. V soucasné dob¢ jsou
profesionalni automatické piistroje dostupnéjsi, proto i kvalita podavané kavy
Jje vyssi.

Kavové napoje byly zadané jako obcerstveni i ve vetejnych prostorech a proto byly
vyvinuty specializované napojové automaty, Které se zaCaly umistovat do ¢ekaren,
ufadl, Skol, obchodli apod. Donedavna se vétSina kavovych napoji z napojovych
automatt pripravovala z instantnich smési. V soucasnosti jsou tyto pfistroje Casto
nahrazovany zafizenimi, ktera jsou schopna kavu pfipravovat z erstvé namletych
kavovych zrn. [1]

-~

NESCAFE.

Obr. 15: Kavovar na sypké smési [42] Obr. 16: Automaticky kavovar [43]
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3 TECHNICKA ANALYZA 3
3.1 Obsah technické analyzy 3.1
V nasledujici kapitole jsou popsany technologické postupy pouzivané pro ptipravu
kavy a jejich forem.
3.2 Technologické principy pouZivané pro pripravu kavy EI
Kévou se vzikladnim vyznamu rozumi teply néapoj, ktery je pfipravovany
z uprazenych a namletych plodu rostliny kavovniku. Kava ma typicky ¢ernou barvu
a vyraznou vini. Pfi pfipravé se z namleté kévy uvoliuji jeji esence, oleje a dalsi
latky, které obsahuje. Kava podle suroviny a druhu pfipravy obsahuje urcité
mnozstvi alkaloidu kofeinu, ktery na ¢lovéka plisobi povzbudivé. [1-8]
Obr. 17: Kava [44]

Existuje Siroké spektrum zafizeni pro pfipravu kavy pracujicich na riznych
principech. Technologicky cyklus ptipravy kavy zpravidla obsahuje:

e Ohfev vody (samostatné nebo v zatizeni).

e Mileti kdvovych zrn (samostatné nebo v zafizeni, modifikace piedstavuje

pouziti instantni smési).

e Extrakce namleté kdvy horkou vody, ptipadné filtrovani smési.

e Jednordzové nebo automatické dopliovani surovin, néplni.
S ohledem na zaméfeni prace nejsou dale sledovany pouzivané technologie pfi
ptipravé kavy Vv celé §ifi, nebot’ se predpoklada névrh zatizeni vychdzejici principu
kavy typu espreso (it. espresso).
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3.3 Technologie pouzivané pro pripravu espresa

3.3.1 Zakladni princip pripravy espresa

Priprava espresa (it. espresso) spociva ve spatfeni jemné pomletych kavovych zrn,
ptes které se protla¢i pod tlakem voda a para. Jsou tedy pouzivana zafizeni, ktera
vytvareji pii pripravé napoje tlak. Uvedeny hlavni princip je v konkrétnich zatizenich
doplnén fadou dalSich technologii. [1, 2]

3.3.2 Ru¢ni pakovy stroj

Pékovy stroj byl jednim z prvnich z technologicky pokroc€ilych pfistroji na ptipravu
espresa. Dnes reprezentuje malo rozsifené exklusivni zafizeni pro pfipravu kavy.
Soucasna zatizeni maji samoc¢inny elektricky ohfev vody, voda se v boileru pfistroje
ohfeje na pozadovanou teplotu a poté se ptivadi trubickou k filtru s kavou na pace
stroje. Tlak potfebny K protladeni ohtaté vody pies filtr s kavou je vyvijen rucné.
Espreso vytéka z otvoru ve spodni ¢asti paky do salku (¢i $alku).(viz. Obr. 11) [1]

3.3.3 Poloautomatické pakové kavovary

Tato zafizeni jsou piikladem asi nejrozsifenéj$iho typu kavovaru dnesni doby.
Existuje jich nepfeberné mnozstvi, lisi se zptisobem urceni, velikosti a vybavenim.
Provedeni konkrétného zafizeni je svym vybavenim 1 kvalitou provedeni
ptizpisobeno provozu, ke kterému je urCeno. Malé verze poloautomatickych
pakovych kavovari muzeme potkat v domacnostech, velkokapacitni typy jsou
béznym vybavenim kavaren a restauraci. [1-8]

Namletd kava se pfi pfipravé napoje umisti do filtru na pace kdvovaru, mirné se
udusa a paka se utahne v hlavici. Kavovar nahieje vodu ze zasobniku na teplotu,
ktera je kontrolovana termostatem. Voda se protla¢i pies kavu na filtru a napoj
vytéka do Salku. [1-8]

=

Obr. 18: Paka pakového kavovaru [45]
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3.3.3.1 Domaci poloautomatické pakové kavovary

Domaci pakové kavovary (presovace) obsahuji zpravidla zasobnik vody, do kterého
je potieba vodu jednorazové doplnovat. Potfebny tlak vody je v téchto zatizenich
obvykle vyvijen vibra¢nim cerpadlem, které je nejexponovanéjsi soucasti celého
zatizeni. Domaci pfistroje byvaji vybaveny parni tryskou na $lehani mléka nebo na
ptipravu horké vody. Pro vyrobu mlééné pény se voda v zasobniku piivede k bodu
varu, vznikajici para napéni mléko v nadobce umisténé pod tryskou. Z hlediska
vybaveni pifedstavuji domaci poloautomatické pakové kavovary kompromis mezi
snahou uspokojit pozadavky zakaznikii na vysoky standard vybaveni zafizeni

Obr. 19: Domaci poloautomaticky pakovy kavovar [46]
3.3.3.2 Profesionalni pakové kavovary

Na zafizeni, ktera slouzi pro obsluhu vysokého pocétu zakazniki v kavarnach
a restauracich jsou kladeny vyssi naroky nez na domaci piistroje. Technologie byva
komplikovanéjsi (externi pfipojeni na vodovod, filtrace vody, vice samostatnych
zasobnikt s horkou vodou, automaticka ptiprava mlééné pény, automatické Cistici
cykly apod.). Pristroje jsou robustnéjsi, odlisné jsou také pouzité materialy
a hygienické pozadavky na zafizeni. Profesionalni pfistroje ptedpokladaji odbornost
obsluhy, protoze fada nastaveni muze ovlivnit vlastnosti napoje. [1]

Obr. 20: Profesionalni poloautomaticky pakovy kavovar [47]
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3.3.4 PIné automatické kavovary

Z pohledu wuzivatele se na téchto zafizenich kava pfipravi stisknutim tla¢itka
aje unich snaha i o zjednoduSeni servisnich tkoni. PIné automaticka zafizeni
pfipravuji napoj bud’ z pfipravenych instantnich smési nebo z Cerstvé namleté kavy
(zatizeni si samo mele zrnkovou kavu nebo vyuziva jednorazové naplné). [1]

Sohledem na zaméfeni ndvrhu se nadale zabyvame pouze kavovary, které
nepouzivaji instantni smeési.

3.3.4.1 Automatické kavovary s mletim kévy

Tato skupina automatickych kavovari ma v sobé integrovany mlynek na zrnkovou
kavu, ktery zarucuje vzdy cerstvé namletou kévu pro kazdou porci. Mlynky
automatickych kavovart melou kavu na pozadovanou zrnitost kovovymi
¢i keramickymi kameny. Voda je do pfistroje pfivadéna zvodovodu nebo
je v kavovaru zaclenén tank s vodou, ktery je potieba periodicky dopliovat. Tepelny
okruh zajistuje ohfev vody. Potfebny tlak ohtaté vody je vyvijen Cerpadlem
(vibra¢ni, rotacni). Davka pouzité kavy putuje Vzavéru provozniho cyklu
do odpadové ¢asti, kde je umisténa i sbérna nadobka na vodu, pouzitou pii Cisticich
procesech. Soucasti kavovari byvaji parni trysky a hlavice na vydej horké vody.
Soucasnym trendem je integrace ,,cappucinatoru® (zafizeni vyrab&jici mlécnou

pénu). [1]

Vyrobcl a typl zatfizeni existuje velké mnoZstvi, 1i8i se pfedpokladanym vyuzitim,
velikosti a vybavenim.

Obr. 21: PIn¢ automaticky kavovar s mletim kavy, vyrobce Jura [48]
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3.3.4.2 Nespresso a jeho modifikace

Dalsim krok zjednoduSovani provozniho cyklu v automatickych kavovarech
reprezentuji zafizeni pouZzivajici hermeticky uzaviené kapsle vyrabéné specialné pro
konkrétni typ piistrojli, jezZ obsahuji jednu porci namleté kdvy. Tim odpadd nutnost
fesit v zafizeni technologicky naro¢né mleti kavy, zafizeni jsou men$i a jsou
technologicky méné narocné, coz se u velmi malého provozniho zatizeni mize jevit
jako vyhoda. Na druhé stran¢, sortiment kavy je pak omezen na produkci
konkrétniho vyrobce nebo vyrobcetli, dodrzujicich ptislusny standard jednorazovych
kapsli, 1 naklady na nakup ,,suroviny* na jednu porci kavy jsou vyssi. [1-8]

»Nespreso je obchodni znackou firmy Nestlé, kterd byla na poc¢atku prosazovani
této technologie na evropském trhu, existuji samoziejmé dalsi vyrobci kapsli
i kavovari. [1-8]

Nespresso se pripravuje vlozenim kapsle do kavovaru, tryskou se do kapsle vpravi
horka voda. Tlakem se oteviou piedrazené otvory v hlinikovém obalu kapsle, hotova
kava proudi do $alku. Pouzita kapsle se obvykle automaticky piesune do oddéleného
odpadniho prostoru. [1-8]

Kavovary typu ,,Nespreso se uplatiuji zejména v domacim pouziti, tedy pro
nejmensi Cetnost vyuziti. [1-8]

Obr. 22: Nespresso piistroj [49]
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3.4 Vystup technické analyzy pro acely navrhu zaiizeni

34.1

Vychodiska navrhu

Pro navrh samoobsluzného automatického kavovaru je nezbytné vymezit
predpoklady zohlednujici moznosti v uvahu pfipadajicich technologii. Pracovné byly
zvoleny nasledujici ptedpoklady navrhu:

Zakladni technologii pfipravy kavy v navrhovaném zafizeni bude tzv. espreso
(it. espresso). Tento postup vyzaduje, aby horkd vody pusobila ve varné
jednotce pod tlakem, obvykle 0,8 az 1,5 MPa (u popisu dosazeného tlaku
u kavovart se pouziva tlak v barech, tj. 8 az 15 bar). Zafizeni bude tedy
obsahovat vysokotlaké ¢erpadlo (pumpu) pro dosazeni potiebného tlaku.

Zatizeni bude elektrické a bude pfipojeno do site.

Kéva bude pfipravovana tak, Ze z celych kdvovych zrn bude v zatfizeni pro
kazdou jednotlivou pfipravu ndpoje umleto potiebné mnozstvi kéavy
Vv integrovaném mlynku. Lze ptfedpokladat, Ze tato technologie zarucuje
pozadovanou kvalitu népoje, pfedevSim v zavislosti na pouzité suroving.
Vedle této moznosti existuji dalS$i koncepce, kdy kéva je piipravovana
Z instantnich smési nebo z jiz namlet¢ kévy. Tyto moznosti navrh
nepiedpoklada.

Ptistroj bude integrovat zasobnik zrnkové kavy dostate¢né velikosti.

Ptiprava kavy vyZaduje ohfati vody na teplotu blizkou bodu varu. Zatizeni
proto musi obsahovat jednotku pro ohfev vody a dostatecné velky zasobnik
cerstvé vody nebo musi byt zajistén ptivod vody.

Zatizeni muze také piipravovat horkou vodu (naptiiklad pro piipravu caje),
pokud by tak bylo vybaveno. Pro navrh neni tak uvazovano.

Ruzné modifikace kavovych napoji vyzaduji ptidat mléko. Navrhované
zatizeni by mélo byt vybaveno pro tyto moznosti.

Pro ptfipravu urcitych druhli kdvy s mlékem se pouziva horkéd para. Zatizeni
by v sobé m¢élo integrovat vyvije¢ pary pro tento ucel.

Pii ptfedpokladaném vyuziti vice nez 80 porci kdvy denné pii soucasném
pozadavku na samoobsluznou a minimalizaci z4sahli obsluhy musi byt
zafizeni vybaveno pro samocinné cCisténi a musi integrovat piiméfené
kapacitni zasobniky a odpadové hospodafstvi.
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e Zafizeni by m¢lo byt automatické v tom smyslu, Ze volba druhu napoje
by byla provadéna jednoduchou volbou bez nutnosti dalSich ukonu
¢i upfesnéni zadani. Automatika by samocinné provadéla zakladni servisni
ukony a také by zajistovala funkci uspory elektrické energie.

e Zatizeni bude samoobsluzné, ovladani by mélo byt intuitivni a jednoduché.
Vedle toho by mélo byt k dispozici ovladani servisnich ukont, kde
se piedpoklada provadéni zaskolenou obsluhou. Dale by méla byt k dispozici
signalizace zékladnich provoznich stavli, zasoby médii, upozornéni
na nutnost zasahu obsluhy a podobn¢.

e Pfestoze se nepozaduje zaclenéni platebniho modulu, zafizeni by mohlo mit
moznost evidovat vydané porce ve vztahu k identifikaci uzivatele. Tento
provozni rezim by mélo byt mozné zapnout ¢i vytadit z funkce obsluhou.

Koncepce zatizeni by méla zajistit dodrzeni vysokych hygienickych standardt. Pro
navrh by byly vyuzity vhodné zdravotné nezdvadni materidly. Zatizeni a jeho
soucasti musi umoziovat snadnou udrzbu, zejména CiSténi. Pii vyuziti
nezaSkolenymi uZzivateli se také nelze vyhnout znecisténi kévovaru a jeho okoli
nevhodnou manipulaci. Zatizeni by mélo svym navrhem omezit nutnost naslednych
zasaht obsluhy, vyfazeni z ¢innosti apod.

3.4.2 Piehled resenych komponent a soucasti

Design zafizeni musi umoznit, aby do zafizeni byly integrovany potiebné
technologie. Analyzu koncepce, technicky a materidlovy standard ¢i varianty
vyuzitelné pfi ndvrhu zafizeni je v naSem ptipadé tfeba provést pro nasledujici
komponenty ¢i funkce:

Elektricka ptipojka
Zasobnik kavy

Mlynek

Vodni hospodaistvi

Tlak vody, pumpa

Ohftev vody

Vyvije¢ pary

Zasobnik mléka

Ohtev mléka

Napéinovac¢ mléka
Odpadové hospodatstvi
Ovladani, displej, tlacitka
Automatické funkce
Provozni a servisni ikony

strana

27



Technickd analyza

3.5 Analyza komponent a soucasti navrhovaného zarizeni

3.5.1 Elektricka pripojka
Zajistuje privod elektrické energie pro pfistroj ze sité.

Profesionalni automatické kavovary byvaji napojeny nabéznou elektrickou sit’
(240 V nebo podle mistniho standardu) ptivodnim kabelem. Konstrukéné obdobna
zatizeni maji zpravidla piikon 2,0 az 2,9 kW.

Obr. 23: Elektricka ptipojka [50]

3.5.2 Zasobnik kavy

Je uréen pro uchovavani provozni zasoby zrnkové kavy. Na zasobnik navazuje
davkovac, zpravidla funkéné spojeny s mlynkem na kavu.

U profesionalnich automatickych kavovarti jsou zasobniky bud’ uzavieny v téle
zafizeni, nebo jsou umistény nad nimi. Tvar zasobnikii byva nejcastéji fesen tak, aby
se kdvova zrna dostala do navazujicich funk¢nich ¢asti vlastni tihou (kénicky tvar
spodni ¢asti). Na trhu dostupné pfistroje disponuji rizné velkymi zéasobniky,
Vv zavislosti na kapacité zafizeni. Existuji i pfistroje, které obsahuji vice nez jeden
zasobnik na zrnkovou kavu ¢i umoznuji ze samostatnych zdsobnikli moZnost
piipravy ze zrnkové kavy po namleti, tak z kavy dopiedu namleté. [1, 14-17]

Obr.24: Externi zasobnik ODbr.25: Integrovany zasobnik Obr. 26: Zasobnik mleté
[51] [52] kavy [53]
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Materialem pro vyrobu zasobnikd jsou plasty ¢i kovy. Pocetné zastoupené jsou
prihledné plastové zasobniky umozinujici snadnou kontrolu obsahu a soucasné
mohou byt i vyraznym vizudlnim prvkem. [1, 14-17]

Kévova zrna jako surovina obsahuji tuky a oleje, proto je ucelné, aby bylo mozné
zéasobnik vyjmout a vycistit. [1, 14-17]

Pro ptehled o stavu zrnkové kdvy v zasobniku je vhodné, aby byl zadsobnik opatfen
prithledem ¢i aby byl stav kavy kontrolovan elektronickym ¢idlem, ktery indikuje
zbyvajici mnozstvi kdvy v zasobniku. Takové feSeni je nutné u zésobnikl
uzavienych v téle piistroje. [1, 14-17]

F
-.'

Obr. 27: Kavovar se dvéma Obr. 28: Kavovar s jednim zasobnikem
zasobniky [54] [55]

3.5.3 Mlynek

Pro pfipravu espresa je nutné, aby byla zrnkova kdva s pozadovanou jemnosti
pomleta v mlynku na mletou kavu.
Typy mlynki na kavu se 1isi zplisobem mleti a materialem.

TriStivé mlynky - byly pouzivany spiSe jako samostatnd doméaci zafizeni,
Vv profesionalnich zafizenich se neuzivaji. Zrnka kavy jsou timto typem
mlynku spiSe drcena a vznikaji rizné velké ulomky zrn, coZ neni vhodné
pro piipravu espresa. [1, 19, 20]

Obr. 29: Mlynek s tfistivymi nozi [56] Obr. 30: Mlynek s konickymi
kameny [57]
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Mlynek s mlecimi kameny — kameny jsou od sebe mirn¢ vzdaleny a jejich
vzajemnym rotacnim pohybem dochézi k rozemleti kavovych zrn na prasek.
Mleci kameny jsou bud z keramiky, nebo kovi (tvrzena ocel a titan).
Konické kameny jsou vhodnéj$i pro vyssi zatizeni, ani pfi vEétSim poctu
provoznich cykli tolik nezahiivaji a nedochazi ke spaleni kavy.
Primér bézné vyrabénych mlecich kament je od 54 do 100 mm, nejcastéeji
se vSak pouzivaji kameny priméru mezi 60 a 75 mm.

Obr. 31: Ploché mleci kameny [58] Obr. 32: Kénické mleci kameny [58]

V kvalitnim mlynku Ize postavenim kament nastavit hrubost pomleté kavy.

Pro dobrou funkénost mlynku na kdvu je nutnd pravidelnd udrzba mleciho zatizeni.
Podle pouzitého materialu je nutné po namleti 300 az 400 kilograma kavy kameny
vymenit, postupnou ztratou ostrosti zoubkil se zhorSuje kvalita mleti. Mlynek je tieba
pravidelné Cistit, aby nedochazelo k usazovani castecek namleté kavy a Zluknuti tukd
a oleji. Pro tento ucel jsou dostupné specidlni granule, které se v mlynku pomelou
misto kavy a tim jej vy€isti. Druhou moznosti je demontaz mlynku a ruéni vycisténi.
[1, 19, 20]

3.5.4 Vodni hospodarstvi

Pti ptipravé kavy je voda vyuzivana ne€kolika zptisoby. Je ohfivana na piipravu kavy,
je zni vyrabéna para pro ptipravu mlécné pény a je také pouzivana pro CiSténi
zatizeni. N¢ktera zatizeni jsou vybavena ohievem vody pro piipravu dalSich napoju.
Mensi zafizeni vyuzivaji nadrzku umisténou v téle pfistroje, jeji velikost je navrzena
v zavislosti na kapacité zafizeni. Doplnéni se provadi dolitim nebo napusSténim
nadrzky po vyjmuti ze zatizeni. Nadrzky jsou vyrabény zpravidla z transparentnich
plasta. [1, 14-17].

o

-—
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R

Obr. 33: Externi nadrZ na vodu [59] Obr. 34: Napojeni na vodovod [60
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Stav vody je mozné kontrolovat vizualn€, pokud je transparentni nadrzka umisténa
na téle ptistroje, dal§i moznosti je elektronicka kontrola snimacem. [1, 14-17]

Velkokapacitni pfistroje, které vydavaji vEétsi mnozstvi porci kavy, musi bud’
obsahovat dostatecn¢ objemnou nadrz, nebo jsou pfipojeny na vodovod. Na piivodni
hadici nebo na ptipojném bodu vodovodu je zpravidla umistén ventil. [1, 14-17]

I kdyz voda z vodovodu vyhovuje hygienickym normam, nemusi byt jeji sloZzeni pro
kavovary idealni. Voda muze obsahovat zbytky latek pouzivané pro hygienické
zabezpeceni, které po zahtati zhorSuji jeji chutové vlastnosti. Problémem je zejména
vyssi tvrdost vody, kdy po zahtati k bodu varu vznikaji mechanické usazeniny, které
je nutné zvodniho okruhu zatizeni systematicky odstranovat. Pro omezeni
uvedenych problémi je U profesionalnich zafizeni témét vzdy pouzita filtrani
jednotka, dimenzovana podle zatizeni zafizeni. Automatika zafizeni sleduje objem
proteklé vody a indikuje nutnost vymeény. [1, 14-17]

3.5.,5 Tlak vody, pumpa

V kavovarech typu Moka Express je voda skrz namletou kavu protla¢ena pomoci
tlaku pary. Tento princip byl vyuzivan pro jednoduchost a nevyzadoval zadné
pohyblivé soucdsti, avSak pro automatické samoobsluzné pftistroje se nepouziva

vvvvv

1, 21]

Pro pfipravu espresa je nutny tlak v rozmezi 0,8 az 1,5 MPa. Bez ohledu na to, zda je
zafizeni vybaveno nadrzi na vodu nebo piivodem zvodovodu, je nutné pocitat
S pouzitim pumpy, ktera zajisti dostatecny tlak, aby extrakce napoje z pomleté kavy
prob&hla spravné. Elektricky pohdnéna pumpa byva nejcastéji zafazena pied topnou
jednotku (bojler). [1, 21]

Obr. 35: Rotaéni ¢erpadlo [61] Obr. 36: Vibrac¢ni ¢erpadlo [62]
Pumpa je zpravidla vyrobena z nerezové oceli nebo uslechtilych kovi.
Pritokovy vykon pumpy musi byt vyvazen s tepelnym vykonem topné jednotky, aby

Vv priibéhu provozniho cyklu nedoslo k poklesu teploty. U zatizeni s vétSim zatizenim
proto byvé ve vodnim okruhu zatfazen zasobnik predehiéaté vody.
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3.5.6 Ohrev vody

Espreso je pripravovano z vody o teploté 90 az 95°C, ktera je ohfivana v bojleru
umisténém v téle piistroje.

V dostupnych zatizenich je voda zahfivana riznymi zpisoby.

Jednoduchy baojler s jednou funkei je pouzivan v jednoduchych pfistrojich pro
domaci pouziti. Tento typ je schopen ohfivat pouze vodu na espreso,
ale nevytvafi paru (pro $lehani mléka) ani nevydava horkou vodu. [1, 22-24]

Jednoduchy (single) bojler se dvéma funkcemi vyuzivaji domaci pfistroje. Ohiev
vody i1 vyroba pary je zajisténa stejnym bojlerem. Proces je fizen elektronicky
tak, ze pokud ma pfistroj vydavat paru nebo naopak vodu na espreso, vycka
se potiebna doba pro zménu teplot v boileru. [1, 22-24]

Bojler s vyménikem tepla udrzuje v bojleru teplotu vhodnou pro vydej pary. Pri
vareni espresa prochazi voda pres vymeénik tepla, kde je para zchlazena na
teplotu vhodnou pro vydej espresa. Tento typ se muze vyznaCovat urcitou
nestabilitou teploty vydavané vody. [1, 22-24]

Dvojity bojler ohtfiva vodu pro vydej espresa a pary oddélené ve dvou komorach.
Také je takto nazyvan zpisob dvejiho ohfevu vody. Voda ohtatd v prvni
komote pro vydej espresa muze byt v druhé komote dohfata na teplotu
potiebnou pro vznik pary. U zafizeni s vét§im zatiZzenim mulze byt pted bojler
zafazen zasobnik predehraté vody. [1, 22-24]

Profesionalni pfistroje v gastronomickych provozech pouzivaji boiler pro ohtev vody
pro vydej pary a horké vody. Voda uvniti je topnym télesem ohiivana na teplotu
cca 120°C. Ve svrchni ¢asti bojleru se postupné sbira horka para. Voda v bojleru
zabira okolo 70% jeho prostoru, para zabira zbytek prostoru v bojleru, uvnitf je tlak
odpovidajici teploté vody. Teplota je fizena termostatem. Voda urena pro vyrobu
espresa je vedena samostatnym okruhem, ktery jako trubice vyméniku prochazi
vnitikem boileru, kde je ohfivana. Sofistikované piistroje obsahuji i n¢kolik bojlert,
kterym Ize samostatné nastavit teplotu a dalsi parametry. [1, 22-24]

Boilery jsou zpravidla vyrdbény z nerezu, hliniku nebo jinych kovovych materiali.
Pro navrh by bylo nejvhodnéjsi vyuZzit princip dvojitého boileru neboli dvojiho
ohtevu vody.

Obr. 37: Schéma funkce boileru [63] Obr. 38: Tepelna jednotka [64]
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3.5.7 Vyvije€ pary

Zajistuje vyrobu pary pottebnou pro pfipravu mlécné peny. Ve vyvije€i se ohiiva
voda na vysokou teplotu a vznikla para, ktera je z tepelné jednotky vedena trubici
k vydejniku horké pary, ktery byva umistén po strané pfistroje nebo je trubice
pfipojena pfimo na funkéni jednotku napénovace mléka. [1, 14-17]

Ohtev vody na paru miiZze byt feSen jako samostatna jednotka nebo mize byt soucasti
jednotky ohfevu vody (dvojity bojler - viz vyse). [1, 14-17]

3.5.8 Zasobnik mléka

Je urcen pro umisténi potifebné zasoby mléka.

Obr. 39: Zafizeni snapojenim na krabici Obr. 40: Zatizeni s ,milk island* [66]
mléka [65]

Jednodusi pfistroje maji napéiiova¢ mléka pfipojen pifimo na krabici s mlékem nebo
specialni, samostatné dodavanou nadobu.

Obr. 41: Zafizeni se zasobnikem na mléko [67]
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Profesionalni piistroje maji Casto prostor pro umisténi nadobky s mlékem zaclenén
do téla kavovaru. Ta muize byt jednoduchd a umisténa viditelné po strané pfistroje.
Mén¢ Casto se muzeme setkat s feSenim, kdy lze uschovat do téla pfistroje piimo
krabici s mlékem. Zafizeni s vysSi kapacitou maji umistén zasobnik mléka
Vv chladicim zafizeni. Zasobniky mléka jsou nejproblematictéjsi soucasti kavovaru
Z hygienického hlediska. Jsou proto vyrabény z prihlednych plasti, aby byla
zajisténa snadnd vizualni kontrola nebo z materidlu umoznujici snadné ciSténi
(nerez). [1, 14-17]

Velikost zasobniku je zavisla na kapacité zatizeni, tedy na poctu vydeji, které by mél
byt schopen piistroj provést. [1, 14-17]

3.5.9 Ohrev mléka

Jednotka zajiStuje ohiev mléka pro typy néapoji, které to vyzaduji (bild kava,
cappuccino apod.). Jednotka zajistujici ohfev mléka byva soucasti velkokapacitnich
zafizeni. Ohfev byva zajiStén jednotkou fungujici na principu vyméniku tepla, kde
mléko prochazi trubici, kterd je umisténa v nadobé s vodou zahtatou na nastavenou
teplotu. [1, 14-17]

3.5.10 Napénovaé mléka

Vyrabi z mléka pénu, ktera je potiebnd pro vyrobu nékterych variant kavovych
napoji (cappuccino, café laté). MlIéko je napénéno horkou parou. Ze zasobniku
je mléko ptivedeno spolu s horkou parou do malé komory kde se smichaji a dale
uz odchéazi mlé€na péna k dalSimu zpracovani. [1, 14-17]

Mnoho v soucasnosti vyrabénych jednodusSich piistroji nechava vyrobu mlécné
pény na uZivateli. Vyroba pak probihd manudlné pomoci trysky pro vydej horké
pary. Takeé lze napéiovace na pfistroje doinstalovat v podob¢ samostatného zatizeni
¢i celé specidlni jednotky (napt. tzv ,milk island“), ktery mize byt umistény po
strann¢ pfristroje. PIné automatické kavovary maji jednotku napénovace mléka
integrovan v téle kavovaru. [1, 14-17]

Jednotky integrované v téle pristroju ¢i dodate¢né dodavané jsou vyrabény z plastu
nebo kovovych soucasti, mizeme se setkat i s kombinaci obou moznosti. [1, 14-17]

Obr. 42: Tryska na Slehani Obr. 43: Sleha¢ mléka  Obr. 44: ,Milk island* [70]
mléka [68] [69]
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3.5.11 Odpadové hospodarstvi

Zajistuje separaci a docasné skladovani odpadu odd€lené od ostatnich soucasti
zafizeni. Soucasné vyrobky maji v téle zafizeni specialni nadoby, ve kterych jsou
skladovany zbytky po extrakci kavy (suchy odpad) a odpadni voda po procisténi
vnitinich soucasti zafizeni nebo z Gkapd ve vydejnim prostoru kavovaru (mokry
odpad). [1, 14-17]

Obr. 45: Odpadni prostory [71]

3.5.12 Ovladani, displej, ovladace,

Z funk¢nich hledisek jsou dilezité prvky, kterymi je cely pfistroj ovladan a jejich
rozlozeni.

Na zafizeni je umistén hlavni vypinac¢ pro zapnuti a vypnuti pfistroje, které ovlada
pouze obsluha a je zpravidla mimo dosah béznych uzivatelt. [1, 14-17]

Profesionalni kdvovary maji rizné druhy ovladani. Mohou byt tvofena dotykovymi
displeji, tlacitky ¢i tlacitkovymi poli, to¢itky apod. Muzeme se setkat s piistroji
ovladanymi pouze dotykovou obrazovkou, kde si mohou jednotlivi uzivatelé pomoci
piktogramii zvolit druh napoje a jeho parametry. Zobrazuji se zde i informace pro
obsluhu a servisni tkony jsou provadény taktéZz pomoci obrazovky. Jiné druhy
zatizeni pouzivaji riizné druhy tlacitek. Zpravidla je kazdé funkci ¢i napoji pfifazeno
jedno tlacitko, které je oznafeno piktogramem nebo nédpisem. Tento typ ovladani
byva doplnén displejem, ktery informuje o stavu ¢i pribehu piipravy népoje.
U jinych pftistrojit byva displej nahrazen pouze svételnou signalizaci. [1, 14-17]

Material, tvarové a barevné provedeni ovladacich prvkia koresponduje s celkovym
vzhledem pfistroje (barvené plasty, kovy). [1, 14-17]
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Ovladace
Pro ovladani automatického kavovaru jsou vhodna tlacitka (drdha ovladaciho prvku

je pfimocara) ¢i tocitka (drdha ovladaciho prvku je centricka), 1ze pouzit ovladaci
prvky jedno ¢i vice polohové. Déle Ize pouzit i tlacitkova pole. [13, 25]

Obr. 46: Togitko [16] Obr. 47: Tlagitka [73]

Displej

Slouzi pro zobrazovani obrazovych ¢i textovych informaci. RozliSujeme LCD, LED
a OLED displeje, kter¢é mohou slouzit pouze k zobrazeni informaci nebo i1 pro
ovladani (dotykovy displej). Dotykové displeje pouzivaji rizné principy pro detekci
mista dotyku (kapacitni, rezistivni, apod.). [13, 26]

Obr. 48: Dotykovy displej [73]
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3.5.13 Automatické funkce, provozni a servisni ukony

Zajistuji provoz a zékladni udrzbu pfistroje. Tyto tkony jsou zajistény elektronicky
a jsou provadény samocCinné nebo je signalizovana nutnost zasahu zaskolené
obsluhy.

Soucasn¢ vyrabéné profesionalni automatické pristroje maji vétSinu tkonl fizenou
elektronicky a dochazi k nim automaticky (napt. periodické procistovani vnitiniho
systému kavovaru). Pistroje mivaji vestavéna Cidla ¢i pocitadla vydanych porci a po
urcitém poctu prob&hlych procest sepnou servisni tkon. I u sofistikovanych ptistroji
existuji ukony, které lze provadét pouze pomoci zaskolené obsluhy (dopliovani
médii, ¢isténi vnitinich jednotek pfistroje, odvapnéni atd.). [1, 14-17]

3.6 Navrh variant technologického FeSeni navrhu

Cilem nasledujici kapitoly je shrnout ziskané informace o bézn€ uzivanych
soucastech automatickych kavovart a na zakladé¢ ziskanych poznatkt vybrat varianty
komponent a funkci, které nejvice vyhovuji vstupnim pozadavkiim na zafizeni.

3.6.1 Elektricka pripojka

Navrh pocita s pfipojenim zafizeni do elektrické sité, pfedpokladanym feSenim je
kabelova elektricka ptipojka s vidlici (viz Obr. 23). Ocekavany ptikon zatizeni
(analogicky s obdobnymi) bude cca 2,0 kW, pro pfipojeni tedy vyhovi bézny
elektricky okruh. Vyvod kabelu bude ze zadniho cela zatizeni. Nejsou zvazovany
jiné varianty feseni.

Na zafizeni bude umistén hlavni vypina¢ umistény mimo dosah béznych uZivateld.
Zapojeni do sité¢ bude indikovano v zavislosti na okamzitém provoznim stavu
kontrolkou (stand-by) ¢i podsvicenim displeje.

3.6.2 Zasobnik kavy

Zasobnik na zrnkovou kavu by mél pokryt smérnou denni produkci kdvovych népojit
atovpoctu vice jak 80 vydeji denné. Pii porci 7g kavy na jeden vydej bude
odpovidajici zasobnik o kapacité 1kg zrnkové kavy (zasobnik 0 objemu minimalné
2,5 dm3). Tato velikost je vhodna také s ohledem na velikost velkoobchodnich baleni
kavy. Pokud by zésoba kéva méla byt vétsi nez 1 kg, nebo pokud by mély byt
pouzivany rizné druhy kéavy, je ucelné pouzit druhy zésobnik. Konstrukéné je
nejvhodnéjsi tvar skonickou spodni casti. Zasobnik mulze byt vyroben
z transparentniho plastu ¢i kovu. Volba materialu bude zavisla na vizualni koncepci
navrhu. Navrhované zatfizeni bude pouzivat jeden druh kavy. Zasobnik bude umistén
bud’ uvnitf zafizeni (var. B1, viz Obr. 25) nebo viditeln¢ na zafizeni (var. B2,
viz Obr. 24).

3.6
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3.6.3 Mlynek

Kavovar bude ptipravovat kavu z erstvé namletych zrn. Vhodnym typem mlynku na
kavu pro velkokapacitni kavovar bude mlynek s kovovymi konickymi mlecimi
kameny, ktery se pfi vétsim zatizeni méné zahtiva. Bez variant. (viz Obr: 31, 32)

3.6.4 Vodni hospodarstvi

Navrhovany profesiondlni kdvovar ma mit kapacitu vice nez 80 porci kavy za
provozni cyklus (denné, pfipadné mezi servisnimi intervaly vykondvanymi
obsluhou). Zakladni objem jedné porce espresa 35 ml predstavuje pro 80 porci
v zékladu 2,8 1 vody. Jiné druhy kdvovych napoji (se spotifebou az 200 ml na porci)
by vyzadovaly pro denni provoz az 16 | vody. K tomu je vzdy nutné piipocist objem
vody pro automatické cykly ¢iSténi vnitiniho okruhu kévovaru, vyrobu pary a ztraty.
Pfiméfenym objemem vodni nadrze pro provozni cyklus by bylo cca 20 — 30 |.

Navrh zafizeni je mozny s napojenim na vodovod (var. D1, viz Obr. 34), v tivahu
ptipada i moznost ptipojeni externiho nezavislého tanku s vodou, zde by bylo nutné
kontrolovat zasobu vody snimac¢em (var D2, viz Obr. 33). Univerzalni by bylo feSeni
umoziujici kombinaci obou (var. D3).

3.6.5 Tlak vody, pumpa

Pro spravnou extrakci kavy je nutny vysoky tlak vody, pro navrh se predpoklada
pouziti elektrické pumpy. Elektricky pohanéna pumpa bude zafazena pted topnou
jednotku (bojler). Bez variant.

3.6.6 Ohfev vody, vyvije¢ pary

Z vyse popsanych principti je pro konstrukci zafizeni vhodné pouziti hlinikového
dvojitého boileru, ktery ve dvou komorach ohfiva samostatné vodu pro ptipravu
kavovych napojii a vodu pro vyvin pary. Bez variant.

3.6.7 Zasobnik mléka

Navrh predpoklada vyrobu mléénych kavovych napoji a proto je nutnd do navrhu
zacClenit zasobnik na mléko v dostate¢né kapacité. Je nutné zvazovat vztah mezi
kapacitou zasobniku, ocekavanou trvanlivosti mléka a Cetnosti zasahti obsluhy.
Zasobnik bez chlazeni by nemél mléko uchovévat déle nez 2 hodiny. Aby byl splnén
pozadavek na nizkou frekvenci servisnich zasahti, mél by zasobnik odpovidat denni
¢i puldenni produkci kavovych napoji. Z hygienickych duvodd je tedy nutné
integrovat chlazeni. Zasobnik by mé&l byt vyroben z plastu ¢i nerezu, kontrola zasoby
mléka miize byt provedena elektronicky ¢i vizualné. Je mozné predpokladat
samostatné externi zafizeni (var H1) nebo zaclenéni zasobniku do zatizeni (var. H2
viz obr. 65).
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3.6.8 Ohrev mléka

Jednotka zajist'ujici ohfev mléka byva soucasti velkokapacitnich zatizeni a zajist'uje
ohtev pro typy ndpoji, které to vyzaduji (bila kava apod.).

Ohtev by byl zajistén jednotkou fungujici na principu vyméniku tepla, kde mléko
prochazi trubici umisténou vV nadob¢ s vodou zahtatou na nastavenou teplotu.
V navrhu uvazujeme pouziti jednotky pracujici na tomto principu.

3.6.9 Napénovac¢ mléka

Navrh predpokladé integraci napénovace mléka do zafizeni. Jednotka bude napojena
Vv téle kavovaru na vyvije¢ pary. Bez variant.(viz Obr. 43)

3.6.10 Odpadové hospodarstvi

Navrhovany profesionalni automaticky kavovar musi obsahovat dostate¢né¢ velky
odpadni prostor pro uskladnéni ptldenni az denni produkce odpadu v podobé
namleté extrahované kavy (suchy odpad), prostor pro vodu po ¢&isticich cyklech
vnitinich okruht a také dostate¢né dimenzovany rezervoar pod vydejni jednotkou.
Lze zvazovat prepad odpadni vody z tohoto porostou do hlavni odpadni jednotky
(mokry odpad). Kapacitni sbérny prostor pod vydejnikem kavy by zajistil, Ze po
chybé uzivatele (vyliti ¢i pieliti Salku) nedojde Kk pferuSeni provozu. Jednotka pro
sbér kalu by méla byt vyrobena ze snadno udrzovatelnych materialti, tedy plastu
nebo nerezu. Predpokladd se, ze nadoba na suchy odpad bude integrovana do
zafizeni. Nadoba smokrym odpadem bude bud’ soucasti zafizeni (var. Kl
viz Obr. 45) nebo externi (var. K2). Kontrola stavu zapInéni odpadnich prostor bude
probihat elektronickym c¢idlem a v ptipadé zaplnéni by se méla spustit funkce
signalizace pro obsluhu.

3.6.11 Ovladani, displej, tlacitka

Navrhovany pfistroj by mél mit dv€ Grovné ovladani. Zakladni urovent by méla byt
pfistupna bé€znému uzivateli a slouzila by pouze Kk vybéru druhu napoje. Druha
uroveit by byla urcena pro ukony provadéné obsluhou. Obsluha by byla schopna
provést kontrolu stavu zafizeni, nastavit provozni funkce (sila kavy, velikost porci,
davkovani atd.) a provést béznou tdrzbu piistroje (odvapnéni, Cistici cykly atd.).

Z popsanych zpisobl ovladani se jevi jako vhodna varianta pouziti dotykového
displeje v kombinaci s tlacitky. Uzivatel bude ovladat zafizeni pomoci tlacitek a na
displeji se budou zobrazovat pouze informace o prubéhu piipravy napoje. Dotykovy
displej by slouzil k ovladani servisnich tkonid $kolené obsluhy. Konkrétni fesSeni
souvisi s vizualni a ergonomickou koncepci zatizeni. Bez variant.
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3.6.12 Automatické funkce, provozni a servisni ukony

Navrhovany pfistroj by mél provadét standardni automatické funkce a to zejména
¢isténi systému a signalizaci nutnosti provést servisni ikony obsluhou.

Pro navrh je uvazovano se zasahem obsluhy 1x az 2x denné, v ptipad¢ zvySeného
vyuziti pristroje castéji.
3.7 Vybér moznych variant

Zde provadény vybér varianty z hlediska funk¢énosti ve vztahu k ptedpokladanému
vyuziti.

Tab.2 Tabulka kombinaci funkénich koncepci

A. Elektricka pripojka ptivodni kabel
B. Zasobnik kavy uvniti zafizeni viditelné
(nerezovy) (transparentni)

C. Mlynek konické kovové mleci kameny

D. Vodni hospodaistvi napojeni na napojeni na vodni tank ~ kombinace
vodovod

E. Tlak vody, pumpa elektricka pumpa

F, G Ohtev vody, vyvije¢ pary dvojity boiler

H. Zasobnik mléka externi zafizeni umistény v téle zatizeni  oba

I. Ohi‘ev mléka princip vymeéniku tepla

J. Napénovac¢ mléka integrace napénovace

K. Odpadové hospodarstvi zasobnik uvnitf externi zasobnik oba
pfistroje

J. Vydejnik varici vody zaclenit do zafizeni

V tabulce jsou znazornény vhodné kombinace funkénich koncepci, jak vyplyvaji
z rozboru variant jednotlivych ¢asti.

Vysledna varianta pro konstrukci navrhu je zavisla nejen na funkénich vlastnostech
jednotlivych komponentti, ale taktéZz na celkové vizualni koncepci navrhovaného
zafizeni.
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4 DESIGNERSKA ANALYZA

4.1 Rozbor znamych reSeni

4.1.1 Hlavni zastupci na trhu

Vyrobou kavovari se zabyva fada firem a jejich ¢ast ma v sortimentu i automatické
velkokapacitni kavovary. Na rozdil od profesionalnich pakovych kavovari,
neexistuji bézn¢ firmy, které by se specializovaly pouze na vyrobu profesionalni
automatickych kavovari, ty jsou vzdy ¢asti nabizeného $ir§iho sortimentu firmy.
Jako vybrané piiklady zastupci na trhu lze uvést Svycarskou firmu Jura, italskou
znaCku Saeco, Svycarskou firmu Schaerer afirmu DelLonghi. Jejich produkty
automatickych kavovart se 1isi technologiemi pouzitymi pro piipravu kavy,
kapacitou i sortimentem nabizenych napoji. Kazda z firem nabizi fadu modela
S riznymi parametry.

4.1.2 Hodnoceni prikladi vyrobki na trhu

Kavovary obdobného zaméfeni jako cilovy navrh jsou vétSinou technicky solidné
provedena zafizeni se Sirokym spektrem funkci ovladatelnych automaticky
i manualné. Dostupné piistroje jsou v zavislosti na verzi modelu schopny pfipravit
rizné varianty kavovych ndpoji. Zamyslené pouZiti srovnavanych pfistroji
nepiedpoklada pfitomnost obsluhujici osoby, proto je U priistroji zajiSténo
automatické CiSté€ni vnitinich soucéasti kdvovaru. V prifezu sortimentu vyrobcli se
muzeme setkat s riznym tvarovym a designovym pojetim, jsou zastoupeny koncepce
jak piisn¢ technickych tvari, tak vice organicky tvarovana zatizeni, vzhled je ve
vétsSing pripadl podpoten odpovidajici volbou materilt.

4.1.3 Firma Saeco
Tato Italska byla firma zaloZena roku 1981, jeji produkce byla od pocatku zaméfena
na vyrobu kavovari. V roce 1985 byl spolecnosti vyroben prvni profesionalni

automaticky kavovar. [15]

Spolecnost vyrabi v n€kolika fadach automatické kdvovary, dale jsou v jeji nabidce
| profesionalni pakové kavovary, a mensi domaci kavovary. [15]

@ Saeco

Obr. 49: Logo firmy Saeco [83]

4.1
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Zékladni model ,Saeco Idea Coffee zftady profesionalnich automatickych
kavovart. Je uréeny pouze pro ptipravu kdvy bez moznosti vydeje pary pro $lehani
mléka ¢i horké vody. Model obsahuje velky zéasobnik zrnkové kavy (az 2 kg)
aumoziuje vyuziti dalSiho zdsobniku pro namletou kévu (napt. pro kavu bez
kofeinu). Velkou kapacitu ma i zadsobnik na odpad coZ zaruci delSi bezobsluznou
periodu pfistroje. Zasobovani vodou je zaru¢eno pomoci piipojeni na vodovod. [15]

Obr. 50: Kavovar Saeco ldea Coffee [15]

Ovladani je provedeno prostfednictvim tlacitkového pole, pomoci kterého
je provadéna volba napoje a piipadné jeho individualni nastaveni. [15]

Dalsi dva modely profesionalnich automatickych kévovari jsou doplnény o rozsifené
funkce, jsou schopny vyrabét paru pro piipravu mlécné pény a horké vody (Saeco
Idea De Luxe), ptipadné¢ automatiky pfipravit mléénou pénu (Saeco Idea
Cappuccino).

Vsechny ptistroje z profesionalni fady maji velmi podobny design vychazejici
tvarové z valce, ktery ma vyseknutou pfedni Cast. Zde je umisténa odkapavaci
miizka a vySkove nastavitelna vydejni hlavice. Boky pfistroje jsou opatieny velkym
nerezovym logem firmy na plastové platformé. Pro konstrukci jsou pouzity plastové
materialy v kombinaci snerezem. Koncepce ma snahu pusobit futuristickym
dojmem, ktery nemusi byt vhodny do vSech interiéri a nebude vzdy vyhovovat
subjektivnim narokiim na umisténi do reprezentativnich prostor firem ¢i kancelafi.
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4.1.4 FirmaJura

Byla zalozena roku 1931 (Leo Henzirohs). Vyroba této Svycarské firmy se zaméfila
pfedevSim na vyrobu pfistroji na piipravu kavy, vedle téchto produkti mela
v sortimentu napiiklad i zehlicky. V tad¢ kavovard vyrabénych touto firmou se roku
1977 objevil prvni espresovac, ktery vyuzival namletou kavu. [14]

Firma specializuje na vyrobu dvou kategorii zafizeni a to kavovary pro doméci
pouziti a profesionalni automatické kavovary (produktova fada Jura X). [14]

I

Obr. 51: Logo firmy Jura [75]

4.1.4.1 Jura Impressa XS90 One Touch Cappuccino [14]

Rada X reprezentuje vyrobky, kde se poéitd s vyssi kapacitou vydeje napojt
a to mezi 50ti a 150ti $alky denné. Z funk¢niho hlediska lze za hlavni vyhodu oznacit
snadnou obsluhu pro uzivatele. Volbu napoje 1ze provést pouhym stisknutim tlaéitka
a to bez nutnosti pohybu salkem po vydejni plose (vydej mlécné pény 1 kavy je
Z jednoho mista). Vysku vydejnich trysk lze jednoduse posunout do pozadované
vysky, aby bylo moZné pouzivat jak malé Salky na espreso tak i velké sklenice
(napf. pro café laté). Piistroj zvlada také vyrobu mlécné pény samostatné, ktera je
pak vydavana dalsi tryskou. Elektronika sama kontroluje servisni cykly ¢&i zasobu
surovin. Filtra¢ni jednotka omezuje naroky na odvapiovani.

Na pfistroji jsou umisténa tlacitka, tocitka a displej, pomoci kterych je zajisténo
ovladani pfistroje.

Materidlem pouZitym pro vyrobu pfistroje je pfevazné Cerny matny plast doplnény
0 transparentni plastovy zasobnik na vodu a vyraznou vydejni hlavici kovového
vzhledu. Ptistroj je tvarovan do volnych geometrickych objemu, které jsou
kombinaci oblych hran clenény horizontdln€ a vertikdlné. Masa zatfizeni vyzniva
do urcité miry tézkopadné az ponure.

Obr. 52: Jura Impressa XS90 One Touch Cappuccino [14]
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4.1.4.2 JURA Impressa X9 platin, JURA Impressa X9 win [14]

Uzivatelsky ptiznivé plsobi pfistroje vyrabéné Vv dal§i sérii profesionalnich
automatickych kavovari firmy Jura. Hlavni ovladaci prvky jsou umistény zepiedu
pristroje a doplinkové ovladaci prvky pro nastaveni jednotlivych funkci jsou skryty
pod deskou, jsou tedy nepfistupné béznym uzivatelim. Ovladani je intuitivni diky
jednoduchym tlacitkiim Citelné oznacenych na displeji.

Velkokapacitni kavovary této fady jsou navrzeny pro piipravu ptiblizné¢ 100 Salka
kavy denné. Zrnkova kéava je uchovavéna ve dvou zasobnicich se samostatnymi
mlynky, ve kterych je tedy mozné uchovévat rozdilné druhy kdvy a libovoln¢ je pii
piipravé kavy kombinovat. Pfistroje jsou schopny pfipravit az 20 druh napoju.
Samodcistici procesy zajist'uji malé naroky na provozni ukony.

Jemné¢ tvarovany ¢isty technicky design v kombinaci s pouzitymi matnymi kovovymi
materialy vyvolavaji pifijemny dojem ze zatizeni, ktery je podtrzen vzhledovou
jednoduchosti. Zakladni tvarovani, které vychazi zkvadru, usnadnuje zaclenéni
pfistroje do prostoru. Vyrazné plisobi umisténi transparentnich zasobnikd kavy nad
hmotu zafizeni, a pon€kud narusuje ¢isty minimalisticky dojem.

Hlavnim vzhledovym rozdilem mezi témito dvéma modely je barevny disple;j

Obr. 53: Kavovar Jura Impressa X9 platin [14] Obr. 54: Kavovar Jura Impressa X9 win [14]
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4.1.5 Firma Schaerer

Spolecnost zalozena roku 1982 se pivodné vénovala vyrob¢ steriliza¢nich zatizeni
pro nemocnice. Od roku 1970 byly do vyroby zatazeny automatické kdvovary.

Firma produkuje fadu automatickych kavovari se Sirokou $kalou nabizenych napoji

a raznymi dopliikkovymi funkcemi. Vyrobky firmy Schaerer maji Siroké spektrum
vyuziti od firem a malych restauraci ¢i barti az po velké gastronomické provozy. [18]

|c: schaerer

Obr. 55: Logo firm Schaerer [76]

Vétsina vyrobkl této firmy je modulédrni, zakladni model 1ze dopliiovat o rozsitujici
jednotky (napf. externi zasobniky na sypké smési, externi zasobnik na mléko apod.).
Vsechny pfistroje jsou urCeny jako velkokapacitni Se uvazovanym zatiZenim
cca 100 vydeju denné. [18]

4.1.5.1 Coffe Vito [18]

Ovladani pfistroje je zajisténo jednoduchymi tlacitky umisténymi ve vyrazném poli.
Toto pole tvofi jednu z nejvyznamnégjSich soucasti celé vizualni koncepce. Ovladaci
prvky jsou doplnény o informacni disple;.

Dominantnim prvkem kavovaru jsou externi zasobniky z transparentniho plastu,
Tvarovani je stroze ucelové a jednoduché, nechava vyniknout zasobnikim a ze
subjektivniho hlediska 1 nadbyte¢n¢ velké ploSe pro ovladdaci prvky. Cela hmota
je provedena v plastu jeding hlava pro vydej kavy ma kovovou lesklou povrchovou
upravu.

4.1.5.2 Coffe Art [18]

Ovladani zafizeni je zajiSténi nékolika tladitky sefazenymi pod sebou s popisem
jejich funkei. Dale jsou na pfistroji umistény samostatna tlacitka pro vydej pary
a horké vody. Orientaci usnadfuje jednoduchy displej, na kterém jsou zobrazeny
doplilyjici informace. Jedna z variant pfistroje je opatfena pouze dotykovym
displejem, ktery nahrazuje vSechna hlavni tla¢itka na pfistroji.

Pomérné jednoduché tvarovani pfistroje je ozvlaStnéno vroubkovanim na hlavnim
panelu a vyraznymi transparentnimi zasobniky na zrnkovou kévu. Celkové meékke
linie pfistroje zdlraznuje i zvoleny material, kterym jsou plasty v riznych barevnych
modifikacich.
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4.1.5.3 Coffe celebration [18]

Tato tada vyrobku spojuje zdafilou kombinaci technologii se zajimavym designem.
Opét se jedna o tadu vyrobkl, které lze kombinovat s doplitkovou vybavou a tim
roz§ifit sortiment nabizenych néapoju. Zakladnim rozSifujicim prvkem je velky
externi (15 1) zasobnik na mléko. Jako jedina z vyrobnich fad nepodporuje moduly
pro vyrobu ndpoju ze sypkych smési. Ptistroje jsou vybaveny az ¢tyfmi zadsobniky na
zrnkovou kévu, vodu ohfivaji dva az tfi nezdvislé boilery (na kavu, horkou vodu
aparu). Pristroje lze pfipojit na vodovod. Jednotliva zafizeni Ize individualné
naprogramovat a jsou schopna vydavat pftes tiicet druhi napoji. Elektronicky systém
automaticky zvlada nejen Cistici procesy, ale je mozné aktivovat i evidenci vydeju.

Ovladani je zajisténo jednobarevnym dotykovym displejem s piktogramy a popisem
funket, které zastupuji.

Moderni design pfistrojii zdlraziuji excentricky umisténé zasobniky na kavu, které
jsou vyrazné svym umisténim a netradicni velikosti, ale i barevné ¢lenéni pfistroje
zkombinované s lesklymi kovovymi prvky.

~ AR
4

Obr. 56: Kavovar Coffe Vito Obr. 57: Kavovar Coffe Art [18] Obr. 58: Kavovar Coffe
[18] celebration [18]
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4.2 Vyvojové trendy

Konzumace kavy se stala velice popularni a stidle se rozSifuje. Se zvySenou
konzumaci rostla taktéz poptavka po rtznych variantich kavovych napoji a tim
i chut'ové variabilité, ktera se neustale vyviji.

Chut’ a kvalitu pfipravovanych napoji ovlivituje spravny postup piipravy sefizeni
aservis pristroji. Kvalita pfipravovanych napoji se zvySuje vlivem pouziti

wewvr

kvalitnéjsich surovina a pouzitim dokonalejsich technologii pii ptipraveé napoju.

Ptiprava a konzumace kavy se rozsifila ze specializovanych gastronomickych
provozu (kavaren) do restauraci, firem i domacnosti. Obsluha zafizeni se z hlediska
uzivatele zjednodusuje a stale vice se prosazuje automatizace, takze i neskolené
osoby jsou schopny na pfislusném zatizeni ptipravit kvalitni kavu. Stale vice druht
kavovych népojii je pfipravovano automaticky bez zasahu obsluhy, taktéz servisni
ukony jsou provadény stale vice automaticky. Na druhé strané se kavovary staly
technologicky slozitym zatizenim, jez vyZaduji zaskoleni a vyssi kvalifikaci obsluhy
zajiStujici servisni ukony.

Pouziti novych technologii se promitd 1 do konstrukce a designu pfistroji
na ptipravu kavovych napoji. Procesy pii piiprave, stav zasobnikd jsou ovladany
a kontrolovany elektronikou, ktera vyhodnocuje data a informuje uzivatele
¢i obsluhu o procesu piipravy napoje ¢i potteb¢ servisniho zasahu. U profesionalnich
pfistroji se ovladani rozélefiuje na dveé Grovné (velmi jednoduché pro uzivatele

a slozitéjsi pro zaSkolenou obsluhu). U tady pfistroji zastupuji ovladaci prvky
dotykové displeje.

wevr

vyvoj, vyS$i ndaroky uZivatell a pfisn¢jSi hygienické nmormy maji za nasledek
rozmanitost vyrobnich fad na trhu, které ¢asto vyuzivaji modulové skladby.

4.2
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5 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

5.1 Predmét navrhu

Design zafizeni souvisi s funkénim zaméfenim zafizeni, kdy cilem je navrhnout
samoobsluzny profesiondlni automaticky kéavovar urceny pro pouziti ve firmach,
kancelarich a spoleCenskych mistnostech. Nemd se jednat o zafizeni pro
gastronomické provozy nebo pro domaci pouziti.

5.2 VSeobecné pozadavky na navrhované zarizeni

5.2.1 Hlediska uzivatele

Pro wuzivatele samoobsluzného zafizeni je vedle vhodného designu dulezité
rozmisténi jednotlivych funkénich soucésti tak, aby byly manipulace a ovladani
pohodlné a ovladaci prvky zafizeni byly srozumitelné pro bézného uzivatele.
V ptipad€ navrhovaného zafizeni je pfedpokladdna maximalni automatizace procest
a kazdy uzivatel by mél intuitivné odhadnout vysledek provedené volby a s tim miru
automatizace zatfizeni. Zejména by mélo byt zfejmé kam ma uzivatel polozit Salek pfi
pripravé kavy tak, aby nedoslo k vyliti ndpoje mimo Salek, nejlépe tak, Zze budou
viditelné trysky, ze kterych bude kava vytékat a soucasné bude vyznacena kontura
piedpokladaného umisténi dna Salku a dale by m¢lo byt intuitivné odhadnutelné, jak
postupovat pfi piipravé variant ndpoji (napiiklad, zda si bude muset pénu na
cappuccino naslehat samostatnou volbou). Dale je dulezité, aby ovladaci prvky byly
dobie oznaceny bud’ piktogramy ¢&i popisem (nebo nejlépe v kombinaci), aby bylo
mozn¢ ziskat jednoznacnou ptedstavu o druhu napoje, ktery bude po provedeni volby
vyroben. M¢lo by byt ziejmé, zda a jakym zplsobem lze nastavit parametry daného
napoje, coZ lze nejsnaze zajistit umisténim dodate¢ného komentaie na informaénim
panelu. Z hlediska manipulace by zatfizeni mélo mit vhodné hmotové rozlozeni tak,
aby pfi1 umisténi v prostoru nebyli uzivatelé nuceni ménit smér pohledu, zbytecné se
ohybat a aby se omezilo riziko nehod pfi manipulaci se Salkem.

5.2.2 Hlediska provozovatele

Navrhované zatfizeni bude z tohoto hlediska zna¢né odlisné od domadcich zafizeni.
U domadcich zafizeni je uZivatel soucasné provozovatelem a v tfadé piipadi bude
rozhodujicim hlediskem vybéru vyhradné design zatizeni. U profesiondlnich zatizeni
budou mit hlediska provozovatele vétsi vahu.

Navrhované zatizeni musi byt jednoduSe zvladatelné i pro obsluhu, kterd bude
dopliiovat chybéjici média, konat provozni zasahy a provadét udrzbu zatizeni. Mélo
by byt samoziejmosti, Ze pfistroj bude navrzen s cilem optimalizovat provozni
naklady. S tim souvisi pfiméiend velikost zasobnikll, coz snizi pocet zasahi obsluhy,
kvalitni samocisti procesy fizené elektronicky a automatickd diagnostika. Navrh

5.1

5.2
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musi vyvazit cetnost dopliiovani médii a kapacitu zasobnikli imérnou vyuziti
pfistroje a poctu uvazovanych vydeji. Zejména mléko nelze v zasobnicich uchovavat
nadmérné dlouho, jinak by mohlo dojit k jeho znehodnoceni a to i v piipadé, kdy by
a ekonomiku zafizeni je tiecba zajistit i nastavenim zafizeni piizptisobenym
podminkam vyuziti (davkovani, Cetnost Cisticich cykld, automatické vypnuti ¢i
zapnuti pfistroje a pifechod do stand-by rezimu). V konkrétnich podminkach muze
provozovatel vyzadovat vybaveni schopné identifikovat uzivatele a evidovat vydeje.
Provozovatel bude rovnéz pozadovat, aby vizualni koncepce zafizeni umistovaného
do urcitého prostiedi byla odpovidajici jeho zdméru na vyuziti. Za zminku vSak stoji
(s uvazenim hodnoceného sortimentu soucasn¢ nabizenych zafizeni) je nejcetnéjsi
strohy, ucelovy technicky design.

5.2.3 Hlediska vyrobce a prodejce

Cilem vyrobce a prodejce je upoutat a ziskat divéru zékaznika, uspokojit jeho
naroky a podnitit opakovany prodej sériové vyrabénych zafizeni. Je zifejmé,
ze pozadovany navrh nebude zdkladem pro vyrobu v mimofadné velkych sériich.
V tom je nejvetsi rozdil mezi kavovary pro doméci pouziti a profesiondlnimi
kavovary. Protoze se bude jednat o vyrobky v jiném technickém standardu
aVv odlisné cenové urovni, bude hlavni diraz kladen na dobré uzitné vlastnosti,
spolehlivost a robustnost provedeni, na komplexni S$kalu nabizenych vyrobki,
spotiebniho materialu a dopliikovych komponent, ina zajisténi servisnich sluzeb
S dobrymi referencemi. Z hlediska vyrobce bude vhodné, aby produkty byly
sestaven¢ modularné z funkénich jednotek, ¢imz lze jednak zajistit pozadované
funkce ve vyrobnich fadach a jednak operativni servis. Dalsi moduly, tfeba i externi
mohou zafizeni roz§ifovat.

5.3 Vymezeni funkénich pozadavki

5.3.1 Vysledky funkéni analyzy

V ptedchozich kapitolach (technicka analyza) byla zminéna jednotliva zafizeni, ktera
se pouzivaji pro pfipravu i1 jinych druht kdvy nez je espreso. Jednotlivé skupiny
zafizeni se 1i8i od ostatnich surovinami, z nichz je kéva pfipravovana (instantni
smési, mleta kava), technologii pouZivanou pro ptipravu (pakové kavovary, plné
automatické kavovary) i vyuzitim pro které je urceno (domaéci, velkokapacitni).

V dalsi Casti funkéni analyzy byl ve vazbé na obsah navrhu jiz rozbor ziZen na
technické principy a soucasti zafizeni pro pfipravu espresa a jeho variant. Pro n¢€ bylo
analyzovéno technické usporadani jednotlivych casti zafizeni, jejich funkce, stav
poznani resp. souCasny technicky i materidlovy standard. U kazdé soucasti jsou
naznaceny mozné varianty a vhodnost jejich pouziti pro navrh. Rozsah moznych
variant byl zOzen s vyuzitim zvolenych pfedpokladi abyly vybrany v vahu
piipadajici kombinace soucasti a funkci.
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S vyuzitim provedené funkc¢ni analyzy lze vytvofit vychozi hmotova a objemova
uspotadani, v zavislosti na vybranych funkénich celcich, jejich provedeni a umisténi
v ramci pristroje. Celkovy vizualni styl vychazi ze zvoleného objemového feSeni
suvazenim vhodného umisténi ovladacich a kontrolnich prvki. Rozlozeni
jednotlivych soucésti navrhu podléha ergonomickym zvyklostem, které zajisti
pohodlné a bezpecné ovladani piistroje.

Pfi volbé materialii nutné uvazit jejich expozici a odolnost 1 jejich predpokladanou
povrchovou upravu s ohledem vysokém provoznim zatizeni. Vyznamna jsou také
hygienicka hlediska. Volba pouzitych materialti izce souvisi s vizualnim vyznénim
ptistroje a bude podtrhovat zvoleny styl.

5.3.2 Shrnuti vychozich pozadavki

Profesionalni automatické kavovary: Jsou to zafizeni urena pro vydej vétSiho
mnozstvi kavovych napojl v casovém useku. O velkokapacitnich kdvovarech
Ize mluvit, pokud je piistroj navrzen pro pfipravu vice nez Ctyficeti porci
Vv provoznim cyklu, naptiklad dennim. Pfedpoklada se vSak, ze zatizeni musi
byt schopno intenzivniho vyuziti v kratkém c¢asovém useku.

Jednoduchost pouzivani: Zafizeni bude byt vyuzivano pfimo uZzivateli, bez podpory
zaSkoleného personalu (obsluhy). Pii pfipravé napoji nebude obsluha
asistovat.

Vymezeni naroki na provozni zasahy: dopliiovani surovin, udrzba a servis budou
provadény zaskolenou obsluhou. Potieba zasaht obsluhy bude indikovana
elektronickymi ¢idly a kombinaci elektronické a vizualni kontroly.

Variabilita nabizeného sortimentu napoji (druhy kavy): Zafizeni bude umét
pripravit ~ vice  druht  béznych  kévovych  ndpoji.  Vzhledem
k pfedpokladanému uréeni pfistroje bude zfejmé¢ vhodné wuvazovat
S umisténim samostatné trysky pro vydej horké vody na ptipravu ¢aje.

Kapacita a robustnost feSeni odpovidajici piedpokladanému vyuZiti:
Ptedpoklddand kapacita zafizeni je vice nez 80 vydeji kdvy ¢i jinych
kavovych napoji denné s predpokladem vydej vétStho mnozstvi népoja
V kratkém casovém tuseku. Tomu musi odpovidat kapacita jednotlivych
soucasti, jakymi jsou zasobnik kdvy, mléka a kapacita odpadnich prostor,
kvalita komponent a robustnost provedeni.

Moznost identifikace osoby a evidence vydeje: Umisténi ve firmach a kancelafich
mize piindSet pozadavek na identifikace uZivatele zafizeni. Proto by
navrhované zafizeni mohlo obsahovat hardware umoZiujici identifikaci
uzivatele a prostfednictvim fidici jednotky by probihala elektronicka evidence
vydanych napojii ve vztahu k uzivateli. Navrhovanym systémem muze byt
napriklad identifikace pomoci c¢ipovych karet. Zafizeni nebude pifimo
obsahovat prvky identifikaci a pro penézni uhradu. Nejucelnéji lze tyto
funkce fesit doplnkovym internim nebo externim modulem.
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5.3.3 Charakteristické vlastnosti navrhovaného zarizeni

Po zhodnoceni jednotlivych funkénich ¢asti provedené v kapitole technicka analyza,
byly vybrany vuvahu pfipadajici kombinace pro navrh, tak aby vyhovovaly
vstupnim pozadavklim.

Kévovd zrna budou mleta pfimo v pfistroji (integrovaném mlynku s kovovymi
kénickymi kameny) na jednotlivou dédvku kavy. Dostatecné kapacitni zasobnik (¢i
zasobniky) 1ze umistit variantné viditeln€ na ptistroji ¢i integrovat do hmoty zafizeni.
Jako materidl pro jeho vyrobu lze pouzit transparentni plastické hmoty ¢i nerezovou
ocel, kontrola stavu zasobniku by byla provadéna elektronicky.

Ptivod vody pottebné pro piipravu kavy, pary a samocistici procesy je potireba
u takto kapacitniho zafizeni vyfeSit pomoci pfipojeni na vodovod ¢i pfipojenim na
velky externi vodni tank. Idealni bude zkombinovat obé moznosti, coz zajisti vétsi
univerzalnost zafizeni.

Pro ptipravu espresa je nutné zajistit vysoky tlak ohtaté vody. Standardnim feSenim
je vyuziti elektricky pohanéné pumpy.

V navrhu bude vhodné pouzit dvojitého boileru pro ohiev vody. Tento typ boileru
je schopny zaroven ohtivat vodu i zajistit vyvin pary.

Jednim ze zakladnich pozadavkll na pfistroj je variabilita nabizené¢ho sortimentu
kavovych ndpoji. Proto je zamysleno do névrhu integrovat prostor pro umisténi
zasoby mléka nebo umozZnit napojeni externi jednotky. Je nutné pouzit kvalitni
a snadno udrzovatelné materidly, jakymi jsou plast ¢i nerez. Stav média v zasobniku
bude kontrolovan elektronickym ¢idlem. Analogicky s vys$imi modely kavovart by
zasobnik byl vybaven chladici jednotkou, ktera by udrzovala mléko v zasobniku déle
Cerstvé. Maly zasobnik (1-2 1) by byl integrovan do zatizeni, velky zésobnik by byl
tvofen externim modulem.

MIéko ze zasobniku se pti vydeji upravi ohfatim V jednotce pracujici na principu
vymeéniku tepla nebo do podoby mlécné pény V jednotce napenovace mléka. Obé&
funkéni jednotky budou integrovany do zafizeni.

Béhem celého procesu piipravy kavy vznikd odpad, ktery je potiteba prechodné
ukladat a skladovat odd€lené. Zatizeni bude vybaveno dostatecné dimenzovanymi
zasobniky suchého a mokrého odpadu.

Ovladani by mélo byt co nejvice intuitivni, proto budou pro volbu napoje pouzita
tlacitka v kombinaci s dotykovym displejem.
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5.4 Ergonomicka vychodiska

5.4.1 RozvrZeni zarizeni

Rozmisténi jednotlivych komponent vyznamné ovliviiuje celkovy tvar pfistroje.
Jednotlivé soucasti musi svym umisténim odpovidat ergonomickym pozadavkim
kladenym na obdobna zafizeni tak, aby jeho pouziti vyhovovalo co nejvétsimu poctu
uzivateli.

Ze zadni strany bude mozné vyvedeni elektropiipojky a pripojky vody a mohou sem
byt zapojeny i externi moduly. Boc¢ni strany pfistroje budou volné pro servisni ukony
nebo zde budou umistény rozsifujici moduly. Horni strana zafizeni bude v celém
rozsahu volna a p¥istupna a bude vyuZitelna pro servisni tkony. Celni strana bude
zahrnovat veskeré prvky potiebné pro vyuzivani zatizeni uzivatelem.

Duraz bude kladen na vhodné uspofadani celku, srozumitelnost a jednoduchost
ovladani. Je snaha eliminovat lidskou chybu pfi ovladani, zajistit snadné dopliovani
médii a jednoduchost servisu pro obsluhu.

5.4.2 Uzivatelé

Névrh profesiondlniho automatického kavovaru je urcen napiiklad pro umisténi
ve firméch a spolecenskych mistnostech, proto jsou jako uzivatelé uvazovany
zejména dospélé osoby. V CR je udavana priméma vyska dospélého muze 180 cm
a dospélé zeny 167 cm. Piistroj bude konstruovan tak, aby jeho ovladani vyhovovalo
co nejvetsimu poctu uzivatell. VyuZiti zatizeni malymi détmi se nepfedpoklada. Pro
ovéteni ergonomickych zasad navrhu je pouzita vyska 50 ti percentilni postavy muze
(177cm) a Zzeny (166 cm). [13]

Obr. 59: Vyska 50ti percentilni Zeny Obr. 60: Vyska 50ti percentilniho muze
[77] [77]

5.4
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5.4.3 Umisténi zarizeni

Navrhované velkokapacitni zafizeni neni urCeno pro vestavbu. Z piedpokladu
umisténi piistroje na podstavci vychazi i jeho vyska a rozlozeni jednotlivych soucasti
(plocha pro vydej kavy, zasobnik na mléko a zrnkovou kavu).

V predpokladaném nasazeni bude kavovar umistén na samostatny podstavec
s vhodnou vyskou, na stll ¢i linku mezi ostatni vybaveni. Primérné pracovni desky
kuchynék se zpravidla umist'uji do vysky cca 86 cm. Malo vhodné je umisténi
zafizeni na bézné jidelni ¢i pracovni stoly, jejichz vyska se pohybuje mezi
75 a 80 cm. Z hlediska ergonomie je optimalni vyska pracovni plochy (manipula¢ni
roviny) pro umisténi navrhovaného zatizeni cca 100 az 110 cm nad zemi, coz
zajiStuje dobrou dostupnost. Maximalni manipulaéni rovina, kterd je vhodna pro
postavu 50 ti percentilniho muze a Zeny je cca do 165 cm nad zemi. [13]

Idedlni vyska zatfizeni pfi umisténi na stil ve vySce 100 az 110 cm nad zemi je mezi
45 a 55 cm. [13]

Nejvhodnégjsi by bylo umisténi pfistroje na samostatny stolek ¢i podstavec, ktery
by mohl alternativné obsahovat barel na vodu v piipadé, ze nebude zatizeni
pfipojeno na vodovod nebo by mohl slouzit k uskladnéni nahradnich médii. [13]

Obr. 61: Rozmérové rozlozeni [77] Obr. 62: Rozmérové rozlozeni [77]

5.4.4 Umisténi funkénich, ovladacich a servisnich prvki

Celkové proporce pristroje by mély vychazet z provoznich potiteb a ergonomickych
pozadavkll. Funkéné jednotka pro vydej kdvy byva nejcastéji umisténa ve spodni
¢asti pfistroje zejména z ditvodu potencidlniho rizika tniku tekutin do elektrickych
soucasti. Zasobniky zrnkové kavy byvaji umistény na horni ¢asti kdvovaru, aby zrna
samovolné¢ padala do dalSich funkcnich €asti, umisténych v téle ptistroje.
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Zasobniky na mléko a prostor pro suchy odpad je vhodné umistit do bo¢nich prostortu
zatizeni, aby bylo umoznéno co nejsnazsi dopliovani nebo vycisténi téchto soucasti.

Prostor pro mokry odpad se logicky umist'uje do spodni ¢asti zafizeni.

Navrhovany pfistroj by mél funkéné respektovat potfeby uzivatelli i obsluhy.
Vsechny ovladaci prvky by mély byt usporadany z ptedni strany pfistroje.

Predpoklada se ovladani ve dvou urovnich (uzivatelska a servisni). Aby bylo
zajisténo snadné ovladani zatizeni pro uzivatele a obsluhu, ovladaci prvky je vhodné
umistit na ¢elnim panelu ve vhodném pozorovacim thlu a dosahu pro manipulaci.
Ovladaci prvky budou umistény V linii pohledu o¢i a informac¢ni displej bude pro co
nejsnadnéjs$i pouzivani doplnén tlacitky pfimych voleb. Kazdé tlacitko bude
Vv uZivatelském modu zastdvat pouze jednu oznacenou funkci. Servisni tkony by
byly zaddvany dotykovym displejem nebo ovladdacim panelem po piepnuti do
servisniho modu.

Vyska o¢i u padesati percentilnich postav muze a zeny je mezi 155 a 165 cm. Displej
pfistroje by mél byt umistén pod urovni vysky oci ve sméru sklonéného pohledu
uzivatele ¢i obsluhy. Pokud tento displej bude slouzit také jako ovladaci prvek
(dotykovy displej), mél by byt nize, nez displej pouze informacni a mél by byt
umistén v idedlni dosazitelné poloze.

Plocha pro manipulaci se $alkem by méla mit jednoznac¢né urc¢enu polohu Salku pro
vydej kavy, aby nedochazelo k chybnému umisténi. V draze manipulaci se salkem by
nemély byt prekdzky, Ccoz omezi riziko vyliti. Spatnd manipulace s napojem

v

Pii konstrukci nelze opomenout ani nutnost servisnich tkontl, které budou pravidelné
provadeény obsluhou. Proto je nutné, aby vSechny zasobniky zatfizeni byly umistény
ve vhodné vysSce pro manipulaci obsluhou. U zafizeni se piedpoklada integrace
zasobniku na zrnkovou kavu a zvazuje se pfipadné i integrace chlazeného zasobniku
na mléko. Konstrukéné je mozné dopliiovat zadsobniky z vrchni strany pfistroje nebo
je mozné pouziti bo¢nich vysuvnych zasobniki, pfipadné jejich kombinace. Pti
dopliovani surovin z horni ¢asti by nemél manipulacni prostor byt vyssi nez je vyska
ramen obsluhy, aby byla moZna jak vizualni kontrola doplnéni, tak pohodlna
manipulovatelnost. Proto by zasobniky nemély byt umistény vys nez cca 145 cm nad
zemi. Pfi umisténi zdsobnikli ze strany pfistroje musi byt zajiSt€éna dostate¢na
manipulacni plocha kolem pfistroje pro servisni ukony. [13]

5.5 Rozmérova analyza

U zafizeni svySe uvedenym piedpokladanym vyuzitim nebude rozhodujicim
kritériem minimalizace rozmérd. Naopak, ur¢itou robustnost lze povaZovat za
vyhodu, pokud by nebyla na piekdzku pifi umistovani zafizeni na mista
predpokladaného pouziti.

5.5
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Celkovou velikost pfistroje piedurcuji predevsim velikosti a umisténi integrovanych
zasobnikll na suroviny a odpad. Déale musi byt ponechan v pfistroji dostatecny
prostor pro umisténi veskerych funkcnich jednotek. Po celkové analyze vSech
soucasti byl zakladni objem pfistroje obsahujici 1kg zasobnik zrnkové kavy, 1 |
zasobnik mléka a odpadni prostory na suchy a mokry odpad, zaujimat cca 85 dm?.
Navrhovany pfistroj je ur€en pro umisténi do spolecenskych mistnosti ¢i kuchynék
firem z ¢ehoz vypliva, jeho umisténi na stil ¢i samostatny podstavec. Podle
vychoziho ergonomického rozboru lze povazovat za vhodnou vysku 50 az 55cm nad
manipulac¢ni rovinou. Kuchynky a spolecenské mistnosti jsou obvykle vybaveny
stoly a kuchyniskymi linkami o hloubce cca 60 cm. Pfistroj, ktery by byl u mistén na
takovyto stolek by mél byt umistén mirné od stény a pfed samotnym pftistrojem by
mél byt ponechan prostor pro pfipadné odlozeni Salku apod. Vhodna hloubka
zafizeni bude v rozmezi od 40 do 50 cm. Sitka pfistroje vychazi jak ze zékladniho
zvoleného objemu, tak z logického usporadani piistroje, kdy je celkové vhodné, aby
byl pfistroj a technologie v ném orientovany pievazné vertikaln¢.

Ovladani pfristroje je zvoleno dvouuroviiové pomoci dotykového displeje
a jednofukénich tlacitek. Displej musi byt dostate¢né veliky a na piistroji umistén
tak, aby byl dobie Citelny pro uzivatele a obsluhu, ktera pomoci displeje bude
provadét servisni ukony. Vhodné je umisténi displeje bud’ svisle, nebo 1épe v mirném
naklonu od svislice pro lepsi Citelnost. Stejna pravidla plati pro umisténi tlacitek,
kterd by méla byt vzdy dobfe dosaZitelnd a byt rozmisténa i podle frekvence jejich
pouzivani.

5.6 Mozné vychozi designérské koncepce

Ze soucasti popsanych v ¢asti technickd analyza 1ze pfi obdobné funkci vytvofit fadu
koncepéné raznych néavrhi. Jednotlivé varianty se budou odliSovat predevsim
vizualné, ne funkénosti celku.

Koncepcel: Volbou primarn¢ pruhlednych a transparentnich verzi materialt
v kombinaci s kovovymi povrchy a soucasné s uzitim tvarového minimalizmu
mize vzniknout pohledové zajimavy koncept, kde mtze uzivatel nahlédnout
do technologie a funkce zafizeni a soucasné¢ bude dosazeno chladného
technického vzhledu.

Koncepce2: Strohého technického vzhledu avsak vizualné zajimavého konceptu lze
doséhnout integraci vSech funkénich soucasti do geometricky definovaného
objemu.

Koncepce 3: Pokud budou vyuzity externi verze zasobnikli, muize byt docileno
dynamického pojeti. Koncept by kladl diraz na viditelnost surovin
Vv transparentnich zasobnicich (vizualné efektni mize byt naptiklad zasobnik
kavy, zasobnik vody i mléka a ovladaci prvky), tvarové a barevné feSeni
zafizeni by sou¢asné mohlo byt piizpisobeno pozadovanému vyznéni.
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Koncepce 4: Pii pfednostnim vyuziti netransparentnich kovovych verzi soucasti Ize
funkéni soucasti uzavfit uvniti hmoty zafizeni. Pak lze navrhnout koncepci
tvaru, jez bude upiednostiovat vytvarny zamér hmotového usporadani
scilenym vyznénim. Celek pak mohl byt tvarové feSen jako zajimavy
solitérni objekt.

Kazdd  znavrZzenych  koncepci  dava  prostor  odliSnému  tvarovani.
Koncepce 1 a 2 se nejvice hodi pro celkovou geometrizaci a techni¢nost navrhu.
Koncepce 4 skryje veskeré soucésti do téla pfistroje a nechd vyniknout prave tvaru
a pouzitym materialim. Pro organické tvarovani navrhu je nejvhodnéjsim feSenim
pouziti tfeti nebo ctvrta koncepce.

5.7 Objemové studie

Po zvéazeni technologickych, rozmérovych a ergonomickych vychodisek bylo
pristoupeno k tvorbé prvotnich navrhi ve formé skic a u sledovanych variant pozdéji
1 objemovych studii. Pfi jejich tvorbé byla ponechina urcitd tvarova volnost
a vytvarené navrhy zcela neodpovidaly vS§em vymezenym pozadavkiim. Variabilita
jednotlivych névrhli pfinaSela pfi  jejich tvorbé mnozstvi konstrukénich
I technologickych otazek co se tyée moznosti jejich vyroby a vhodnosti z fady
i protichudnych hledisek. Po jejich zhodnoceni bylo vybrano nékolik variant pro
dalsi rozpracovani s cilem vybrat finalni variantu k propracovani v diplomové praci.

Skica 1 Hranol

Koncepce vychazi ze zékladniho geometrického tvaru kvadru, ktery je z jedné strany
odlehéen zeseknutim hrany. Pfistroj integruje vSechny zasobniky do téla pfistroje.
Tvarova jednoduchost by pfi realizaci nechala vyniknout pouzitym materialim
a jejich zpracovani. Celkové masivni blok hmoty odlehcuje zeSikmeni ¢i zeseknuti
jedné hrany, které piinasi geometrickému Statickému navrhu do jisté miry
dynamicnost, ktera mtize byt podtrzena pouzitim obdobného zeSikmeni i v oblasti
vydejniku kavy. Pouziti Sikmin a asymetricnosti dava prostor pro navrh solitérniho
pojeti i ptes jeho jednoduchou formu.

Obr. 63: Skical — Hranol [78]

5.7
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Skica 2- Recycling bin

Jednoduchy tvar valce ve svém objemu ponechdva dostatecny prostor pro umisténi
jak veskerych technologii, tak i zasobnikil do téla pfistroje. Veskeré zasobniky by
byly ptistupné po otevieni servisnich dviiek ¢i vysunuti zasobnikii. ZeSikmeni horni
podstavy valce umoziiuje umisténi displeje 1 tlacitek v tthlu vhodném pro cteni
I ovladani. Pfedni strana valce je v prostoru vydeje kavy zeseknuta, coz usnadnuje
napojeni posuvného vydejniku kavy jako vystupujiciho prvku. Silek je pii vydeji
kavy umistén na platformu, kterd tvarové koresponduje s valcovitym tvarem zatizeni
a je optimalni z hlediska dostupnosti pro uzivatele.

Obr. 64: Skica 2 — Recycling bin [78]

Skica3—, 0"

Hlavnim vizudlnim motivem je vyrazné ordamovéni stylizovaného pismene ,,0,
hmota by do svého vnitiniho prostoru integrovala veskeré soucdasti zatizeni. Spodni
¢asti oramovani vybiha pted hlavni hmotu a tvofi vydejni prostor pro umisténi $alku
pod vydejnikem. Uspofadani pasobi kompaktnim a stabilnim dojmem, strohost
zmensSuje pieruSeni oramovani v horni ¢asti zatizeni. Celkové vyznéni by mohlo byt
podtrzeno pouzitim barevné odlisSnych materidld pro oramovani a hlavni hmotu
pristroje, coz by vedlo i k odleh¢eni navrhu. Dojem toku navozuje obly vydejnik
kavy, ktery 1ze vySkove nastavit podle vysky pouzitého salku.

Obr. 65: Skica 3 —,,0¢ [78]
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Skica 4 — Decentralizace

Vyrazné zaobleni mezi piedni a horni plochou pfistroje vnasi do jednoduchého tvaru
motiv toku ¢i proudéni shora dolt, coz koresponduje s tokem vydavanych napoju
z vydejniku, ktery je tvarovan obdobné jako vrchni vina. Tvarové velmi jednoduchy
navrh je ozvlastnén nesymetrickym umisténim ovladacich prvka a vydejniku kavy.
Ovladaci displej je umistén v zaoblené ¢asti, coz umozni jeho naklonéni a lepsi
¢itelnost pro uZivatele. V tomto ptipadé by na rozdil od ostatnich navrht byl vyskoveé
nastavitelny vydejni prostor, tedy podlozka, na kterou se poklada Salek, samotny
vydejnik kavy by byl nepohyblivy.

|

B

Obr. 66: Skica 4 — Decentralizace [78]

Skica 5 — Zelvik

Tento koncept v sobé kombinuje nékolik kouli nebo jejich casti, které svou
kombinaci vytvaii stylizovany organicky tvar, ktery mize asociovat zviratko nebo
détskou hracku. Vyrazné tvarovani piistroje by mohlo ozvlastnit prostor, ve kterém
by byl pfistroj umistén a piinést do néj hravost. Pti pouziti umétenych kombinaci
barev a materialti by byl tento do jisté miry netradi¢ni tvar vhodny pro pouziti i ve
vytvarné vyraznéji pojatych prostorach. Vydejnik kavy je stylizovanou ,hlavickou*
zvitatka, zde by byl umistén i displej. Kolecka na ,,nozickach* by mohly zajistovat
snadnou manipulaci ¢i natoceni pfistroje.

Obr. 67: Skica 5 — Zelvik [78]
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Skica 6 — Mailbox

Hmotové tvarovani je inspirovano tvarové velmi béznymi prvky, jez do krajiny
umistuje ¢loveék a které muzeme Cetné potkat ve venkovnim prostredi. Patnik, jimz
byl vychozi tvar zcela pivodné inspirovan, mél nejdiive podobu opracovaného
kamene, pozdé&ji byl vyrabén z umélych materiali. Obdobny tvar se pozdéji pouzival
U postovnich schranek. Vypoukla horni ¢ast a vyrazné zaobleni hran zjemiuje
celkovy koncept. Displej je umistén v centralni ¢asti ptimo na vydejniku a jeste vice
zduraziuje inspiraci historickou postovni schrankou. Ovladani na tomto zatizeni by
bylo provadéno na dotykovém displeji.

Obr. 68: Skica 6 — Mailbox [78]

Skica 7 — VIna

lluze proudéni tekutiny nebo pohybu ploch ve vétru v podobé viny ve stfedni Casti
hmoty vnasi do statického hranolovitého tvaru dynamicnost a urCitou hravost.
Zaroven je natvarovanim vlny piirozené vytvofen prostor urcujici vydej kavy
a umisténi Salku v zafizeni. VyvySena ¢ast nad hlavni hmotu pfistroje ponechava
dostate¢ny prostor pro zasobniky na zrnkovou kévu a umisténi dotykového displeje
ve vhodném thlu pro uzivatele. Pfi prvotnim pohledu mize natvarovani viny plisobit
fragilnim dojmem, ktery je naopak vyvazen masivnimi boky pfistroje, které¢ nedava;ji
sebemensi pochybnost o stabilité zafizeni.

Obr. 69: Skica 7 —VIna [75]
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5.8 Rozpracovani variant

Pro dalsi rozpracovani byly ze zminénych sedmi skic vybrany tii varianty, které byly
vizualn¢ zajimavé a plnily pfijatelné technologické a konstrukéni pozadavky
Z hlediska uspotadani pristroje. Byla dana piednost variantdm, které by byly pfi
umisténi do interiéru ozivenim, ale zaroven jsou do urcité miry univerzalni a bylo by
mozné pouzit i do konceptualné hotovych prostor, aniz by naruSovaly jejich
celkovou vizi. Z dalsiho rozpracovani byly vylouc¢eny nesymetrické varianty, jejichz
ovladani znevyhodiuje urcité skupiny uzivateli (naptiklad levaky). Dale nebyly
vybrany varianty, u kterych bylo mozné ptedpokladat horsi Citelnost displeje
z davodu jeho vertikalniho umisténi.

Z vyse zminénych skic byly vybrany pro dalsi rozpracovani
e Skica 3 —, 0 dale oznadovana jako varianta A,
e Skica5—, Zelvik“ dale oznadovana jako varianta B a
e Skica 7 —,,VIna“ dale oznac¢ovana jako varianta C.

5.8.1 Varianta A

Vychézi z hmotové koncepce Skici 3 s pracovnim nazvem ,,0

Prvotni inspirace vychazi ze stylizovaného tvaru pismene ,,0, ktery je preveden do
ttetitho rozméru. Vychozi motiv je viditelny, pokud se na obrysovy tvar podivame
z ¢elniho pohledu. Zékladni fez pivodné kruhového pismene je ve vertikalni
a horizontalni roviné zplostén a tim vznika tvar vnéjsiho oramovani hmoty piistroje.
Vnitini plocha uvnitt oramovani je mirn¢ zapusténa, aby byl posilen prostorovy efekt
a obvodovy lem byl zvyraznén. Ozvlastnénim tvaru je prubézny pruh probihajici od
vrchni ¢asti piistroje pfes piedni cast, ktery mlzZe pfi troSe fantazie opravdu budit
dojem &arky nad pismenem ,,0“. V tomto stiedovém pruhu je na éelni strané umistén
dotykovy displej a posuvny panel s vydejnikem kavy, ktery byl zjemnén oproti
vychozimu navrhu.

Obr. 70: Varianta A —, 0% [78]

5.8
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Ovladani pristroje by bylo =zajistétno bud’® dotykovym displejem, piipadné
v kombinaci s tlac¢itky umisténymi po stranach dotykového displeje. Ve spodni ¢asti
je vysunuta z hmoty pfistroje plocha ve tvaru oramovani, na kterou je pokladan Salek
pfi vydeji kavy, kterd podporuje robustni a stabilni dojem pfistroje. Pod touto
plochou je umistén odpadni prostor pro tekuty odpad samocisticich procesti. Veskeré
dalsi zasobniky by byly umistény v téle pfistroje s pfistupem po odklopeni servisnich
dvirek ¢i vysunuti zasobnik.

Koncepce pocita s predpoklddanymi rozméry podstavy 40 X 40 cm a vySkou
cca 50 cm. Jednoduché tvarovani s ostrymi roky a jednotnym zaoblenim pusobi
velmi technickym dojmem névrhu.

5.8.2 Varianta B

Vychazi z hmotové koncepce Skici 5 — Zelvik.

Tvar byl inspirovan pfirodnimi organickymi tvary z fiSe zvitat, pii pohledu z bo¢ni
strany muze tvarovani pfistroje evokovat naptiklad zelvu, Kiwi ¢i jiné zvife.
Stylizovany tvar ,,Zelvicky” je tvofen ze zékladnich geometrickych tvari koule
a jejich ¢asti, které jsou do sebe vzajemné zapustény. Hlavni hmota s predsunutou
vydejni ¢asti a obloukovym vysekem by pusobila opticky nestabilng, avsak tvar
stabilizuje predsunuta hmota usece koule, kdy by byl pod vydejni plochou piekrytou
miizkou umistén odpadni zasobnik. Oproti vychozimu navrhu byly odstranény
,»noZky*.

Obr. 71: Varianta B — hmotova studie [78] Obr. 72: Varianta B — Hmotova studie 2 [78]

Tvarove feSeni ndvrhu je neobvyklé oproti sou¢asnym vyrobkiim, které jsou v tomto
segmentu trhu spise technicistni s projevy jisté uniformity. Z hlediska uzivatele 1ze
uspofadani povazovat za efektivni, koncept by soufasné¢ mohl byt atraktivni
v predpokladaném prostfedi svého vyuZiti a mohl by byt zajimavym doplikem
interiéru. Tvarovy navrh by mohl na nékteré potencidlni zakazniky pusobit az
extravagantnim dojmem a Zztohoto pohledu se nejednd o navrh univerzalné
vyuzitelny. Pouziti vhodné barevnosti a povrchovych uprav mize dotvofit Zadané
vyznéni. Pouziti tlumenych barev a luxusné pusobici povrchové Gpravy mize budit
zadany reprezentativni dojem, naopak pouziti kombinace Zivych barev mize
zvyraznit hravost. Umisténi zafizeni by vyzadovalo sladéni s prostiedim mistnosti,
aby nevznikla disharmonie mezi pouzitymi tvary, materialy a barvami. Zaroven
pouziti tohoto pfistroje by mohlo piiznivé ozivit neutralné ladéné prostory.
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Ovladani pifi vydeji napoji z hlediska uzivatele probihd pomoci jednoulohovych
tlacitek, které jsou rozmistény po kruznici kolem ,hlavicky” a koresponduji tak
s celkovou koncepci. ,,Hlavicka® neboli vydejnik kavy je sdruzen do jedné hmoty
sdisplejem a je umistén zhruba v dvoutfetinové vysce celkové hlavni hmoty
pfistroje. Proto jsou i tlacitka, ktera jsou za vydejnikem velmi dobie dosazitelna.
Popis tlacitek by mél byt piktogramy piimo na tla¢itku a byl by doplnén o popis na
kruznici kolem doty¢ného tlacitka. Na displeji na vydejniku jsou zobrazovany
doplikové informace pti piipravé napoje a informace pro obsluhu pfistroje. Pri
ptipravé kavy je Salek postaven na plochu pod vydejnik, ktery je pomoci bo¢nich
tlacitek vySkové nastavitelny pro prizpisobeni optimalni vysSky podle S$alku.
Nasledné¢ probiha pomoci tlacitka volba pfislusného napoje, ktery zafizeni
automaticky ptipravi.

Obr. 73: Varianta B — celkovy pohled [78]

Servisni ukony =zajistuje zaSkolend osoba pomoci servisntho médu ovladaného
pomoci kombinaci tlacitek. Zasobniky jsou obsluze piistupny po jejich vysunuti
a otevieni servisnich dvifek na téle pfistroje.

Variantni navrh ,,Zelvik* integruje vSechny pozadované technologie a zasobniky.
Priimér hlavni koule by byl cca 45cm.

Obr. 74: Varianta B — bo¢ni pohled [78] Obr. 75: Varianta B — ptedni pohled [78]
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5.8.3 VariantaC
Vychazi z hmotové koncepce Skici 7 — Vina.

Inspiracni zdroje pro tento navrh pochazi z pfirody. Pfedstavme si proudéni vody
V horském potoce, kde po jarnim tadni proudi pies kameny voda a pohrava si
s malymi kaminky a vétvickami. Sttedova vlna je inspirovana proudénim vody, ktera
je ohraniCena ostrymi biehy. Stejné dobfe si mizeme predstavit zvinéni plochy
zavésu ve vétru.

Obr. 76: Varianta C — hmotova koncepce 1~ Obr. 77: Varianta C — hmotové koncepce 2 [78]
[78]

Hmotova koncepce V podstaté téméf konzervativniho vzhledu je oZivena
dynamickou organickou stfedni Casti, kterd je ukotvena stabilni hmotou bokd.
Natvarovani viny vytvaii prostor pro umisténi $alku pii vydeji kavy, horni konkavni
¢ast vlny vytvari vhodny prostor pro umisténi displeje v idedlnim zorném uhlu.
Klasictéjsi hmotova koncepce dava vétsi prostor pro rdznorodé materidlové
a barevné feSeni, které pak pii pouziti vhodnych barevnych kombinaci bylo vhodné
pro i pro reprezentani prostory firem, pifipadné pii pouziti extravagantnéjSich
barevnosti materialli mize byt vhodnym doplitkem i pro moderni prostory.

Obr. 78: Varianta C — celkovy pohled [78]
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Jednoduch¢é ovladani je rozd€leno do dvou trovni. Uzivatel pii pouziti pfistroje
polozi $alek na vydejni miizku pod vydejnik, ktery je vysSkoveé nastavitelny pomoci
elektronického senzoru, ktery se automaticky ptizptisobi vySce Salku. Poté uzivatel
pomoci jednoulohovych tlaitek zvoli typ napoje, ktery pozaduje (kazdé tlacitko je
pfifazeno jednomu napoji). Na tla¢itku je zobrazen piktogram znazoriujici napoj,
pisemny popis se nachazi v klidovém rezimu na displeji. V prub&hu piipravy se na
obrazovce zobrazuji doplikové informace o piipravé néapoje. Obsluha pfistroje
zajiStuje dopliiovani surovin a servis zafizeni. Nutnost servisniho zasahu je
zobrazena na obrazovce. Zasobniky na suroviny se nachazeji z boku a z horni strany
zatizeni.

Obr. 79: Varianta C — ptedni pohled [78] Obr. 80: Varianta C — bo¢ni pohled [78]

5.9 Vybér finalni varianty a jeji detailnéjSi rozpracovani

Po rozpracovani vybranych tfi variantnich navrhi byla potifeba zhodnotit jejich
vhodnost a vybrat variantu pro findlni zpracovani. Hlavnimi kritérii pro volbu finélni
varianty jsou:

e mira splnéni dfive vymezenych poZadavki kladenych na zatizeni,

e splnéni ergonomickych nérokili na zatizeni,

e univerzalnost pouZiti navrhu,

e moznost dopracovani do findlntho navrhu v pfipadé¢ zaznamenanych

nedostatk.

Tvarové zajimava varianta A, nebyla zvolena z divodu pravdépodobné zhorSené
ovladatelnosti a snizené Citelnosti displeje, ktery by byl umistén na ¢ele predni hlavni
hmoty a tedy i pod vystupujicimi okraji. S obdobnym nedostatkem by bylo u této
varianty potykalo i rozmisténi tladitek. Ze vSech tii feSenych variant by uspotadani
vydejni plochy ptinaSelo nejvétsi rizika nehod, coz by nebylo fesitelné, aniz by se
zasahlo do hlavniho vizualniho tématu varianty.

Jako perspektivni varianta pro dalsi zpracovani se jevila varianta B. Velice zajimavy
a neobvykly tvar by byl zpestfenim mezi spise ucelovymi a tvarové uniformnimi
produkty obdobné kategorie. Otazkou je, zda by si nové hmotové uspofadani naslo
dostate¢ny pocet zakaznikd, aby bylo mozné uvazovat o zavedeni vyroby ve vétsi

5.9
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sérii. Vyzvou by jist¢ byla konstrukce a rozmisténi zasobniku v zafizeni tak aby
nevznikaly hluché prostory, které by zvétSovaly jeho jiz pomémné znaény objem.
Piestoze §lo u varianty B od vychoziho konceptu o vyvoj navrhu puvodni, po
zpracovani hmotového modelu bylo mozné namitnout, ze motiv budici dojem
stylizovaného zvifete byl jiz v sériové produkci pouzit (napf. tucnak
U malorozmérového domaciho kavovaru Krups KP 1006 Nescafé¢ Dolce Gusto
Piccolo i jiné).

Po peclivém uvazeni byla jako finalni navrh pro zpracovéani vybrana varianta C, ktera
dobie vyhovuje univerzalnosti pouziti a ma potencial rozmanitého materialového
feSeni. M4 idedlni rozmisténi jednotlivych ovladacich prvkl a mozny snadny pfistup
K zasobnikiim integrovanym v zafizeni. Diky jednodu$§imu avSak zajimavému
tvarovani lze predpokladat zajem u $ir$i skupiny uzivatelt, kteti davaji pfednost
varianty C se jevi moznost dal§iho propracovani vychoziho spise konzervativniho
tvarového néavrhu. Ze vSech sledovanych variant je tu také nejlepSi moZnost
modulové skladby.
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5.10 Finalni feSeni

Vysledné tvarové feSeni vychazi z varianty C s pracovnim nazvem ,,VIna“. Vychozi
koncept byl revidovan a byly upraveny jak hmotova koncepce i detaily navrhu.
Oproti piivodnimu navrhu bylo vyrazné zménéno tvarovani boki zafizeni. Pfedni
pivodné rovinna hrana hranolovitych boc¢nic byla zeSikmena a zaoblena tak, aby jeji
prabeh korespondoval s vrchni ¢asti sttedové viny. Zaobleni vrchnich hran bocnic
I sttedové viny je sjednoceno. Ostatni hrany jsou oproti pivodnim vyraznym
radiusim zjemnény a zaobleny jsou pouze mirn€. Navrh zménou zaobleni pusobi
vice jednotn¢ a lehceji. Na pivodnim navrhu mél displej zaoblené rohy, které
korespondovaly s pouzitymi poloméry hran. Finalni navrh ma displej ve tvaru
obdélnika.

Obr. 81: Finalni feSeni [78]

5.10
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6 ERGONOMICKE RESENI

Tvarovy koncept findlniho navrhu byl provéfen s cilem optimalizovat zafizeni
z hlediska vykonavanych lidskych cinnosti a ve vazbach mezi zafizenim
a prostredim.

Ergonomicka pravidla ovliviiuji umisténi a rozméry zafizeni a také rozlozeni
funkcnich celkt,, které jsou v pifimé interakci S uZzivateli ¢i obsluhou zafizeni
(pravidla rozmisténi ovladacich prvkl, zorné uhly vydeje a ovladani, pfistupnost
manipulacnich prostor, apod.).

V ptfedchozim oddile variantni studie designu byly shrnuty zakladni ergonomické
pfedpoklady vhodného feSeni. Pro volbu rozméri a umisténi se predpokladalo, ze
optimalni uspotfadani ma byt dosazeno pro primérné vzpiimené postavy dospélych
muzu a Zen (zastoupeni 50ti percentilni).

6.1 Rozmérové reseni

Vysledné rozméry navrhovaného zatizeni Vv sobé kombinuji prostorové naroky
jednotlivych funkénich ¢asti a ergonomického pozadavky, tak aby zafizeni
vyhovovalo co nejvétsSimu poctu Vuvahu pfipadajicich uzivateld. Zatizeni je
navrzeno pro umisténi na stil ¢i podstavec o vySce cca 100 cm. Za predpokladu
zasobovani vodou z vodovodu nebo externiho zasobniku a integrace vSech ostatnich
funkénich soucéasti do hmoty zatfizeni (s vyjimkou chlazeného zasobniku mléka,
ktery by byl feden jako externi modul) je potiebny objem cca 85 dm?® v tvarovém
konceptu varianty C pomérné dobfe fesitelny z ergonomickych hledisek.

V horni ¢asti sttedové €asti je umistén zasobnik zrnkové kavy, ktery je dopliiovan
obsluhou, pfi jeho dopliovani je nutnd vizudlni kontrola, aby nedochézelo
k nehodam. Proto je zvolena jako maximalni vySka zafizeni vySka oCi padesati
percetilni Zeny (154-155 cm). Pokud by byla zvolena obdobna vyska muze, byla by
zhorSena vizudlni kontrola pfi dopliovani surovin osobami mens$iho vzrastu.
Maximalni vyska zafizeni je tedy 55 cm nad podstavcem ve vysce 100 cm.

Obr. 82: Finalni rozmérové feSeni [77]

6.1
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Hloubka zafizeni vychéazi z rozméra hloubky bézné vyrabénych kuchynskych linek.
Navrzené zatizeni méa hloubku 42 cm. Pfi umisténi zafizeni na SirSi pracovni desku
vznikne pfed zafizenim misto pro ptfipadné odlozeni pfedmétli, aniz by se zhorsil
pistup k zaiizeni. Sitka boénice je 8 cm. Rozmér vychézi z kombinace prostorovych
narokll na servisni prostory umisténé v bocich a rozméru, ktery je schopen clovék
pohodIné uchopit rukou. Servisni prostory budou pfistupné po odejmuti magneticky
pfichycenych dvifek. Siika, hloubka a natvarovani stfedové viny vychazi
z ergonomie uchopu $alku (tedy ptredpokladaného pohybu ruky). Vrchni cast linie
viny byla natvarovana tak, aby byl optimalizovan pohled uZzivatele na zde umistény
displej. Horni ¢ast viny na stfedové Casti je uklonéna v tthlu 12° od svislice, coz
zlepSuje Citelnost displeje. Displej o rozméru 16 x 7,5 cm je umistén symetricky na
0su zafizeni s hornim okrajem ve vySce 53 cm nad podstavcem. Velikost a poloha
displeje zarucuje dobrou citelnost i osobam vysSim. Pomérné rozmérna tlacitka jsou
umisténa po stranach displeje, jejich velikost (1,35 x 2,8 cm) je zvolena s ohledem na
Citelnost oznaceni a snadnou manipulaci. Mezi jednotlivymi tladitky se nachazi
jemna mitizka, ktera zabranuje nahodnému stlaceni dvou sousednich tlacitek.

6.2 Umisténi v prostoru

Jak bylo feceno jiz v pfedchozi ¢asti, navrh kavovaru je koncipovan pro umisténi na
samostatny podstavec nebo pro zaclenéni do stavajiciho interiéru spolecenskych
prostor, kuchynék a dennich mistnosti. V konkrétnim ptipadé tohoto navrhu by bylo
idedlni zafizeni umistit na designové piibuzné feSeny podstavec o idedlni vysce
cca 100 cm nad podlahou.

Celkova koncepce zafizeni pocita s umisténim zatizeni zadni stranou ke stén¢ ¢i jiné
neprostupné plosSe, ze zadni stany zafizeni je vyvedena elektrickd pfipojka, napojeni
vody a propojeni s externimi moduly. Volny prostor z bo¢nich stran neni nutny
V plném rozsahu, ale bylo by vhodné ponechat pfistroji volny okolni prostor pro
dodatecné umisténi externich moduli @ manipulaci pfi servisnich ukonech. Volnéjsi
umisténi umozni také i vyznéni tvarové koncepce navrhu.

Pro umisténi pfistroje do stavajiciho interiéru plati stejna pravidla jako pii utvareni
interiéru nového. Pistup K pfistroji by me byt volny a kolem umisténého zatizeni by
mél byt ponechany dostatecné vzdalenosti. Minimalni odstup dal§iho vybaveni
mistnosti od Cela zafizeni by mél byt alespoit 120 cm, méla by byt ponechana
dostate¢na Sitka prichodu za zaddy osoby ovladajici zafizeni. Samoziejmosti je také
uvolnéni prostoru nad zafizenim pro doplihovani surovin.
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6.3 Rozmisténi funkénich celku

Jednotlivé funkéni celky jsou na zafizeni rozmistény s ohledem na ergonomické
zasady pro ukony bézného uzivatele i servisniho pracovnika (obsluhy).

6.3.1 Hlediska uzivatele

Integraci vSech funkc¢nich soucasti uvnitt zafizeni je zajiSt€na vysoka Uroven
bezpecnosti pro uzivatele. Horké funkéni Casti jsSou chranény pred dotykem.

Uzivatel ptistoupi K zatizeni za u¢elem piipravy napoje, umisti $alek pod vydejnik na
vyznacenou oblast ve stfedu vydejni miizky. Vydejni prostor je ostatecné Siroky
a ptiméfené hluboky (24 x 10 cm), ¢imz je zajisténo pohodiné odloZeni a opétovné
uchopeni $alku. Vyskova uroven miizky vydejniho prostoru je 4 cm nad rovinou
stolu ¢i podstavce, na ktery je umisténo zafizeni. Manipulacni rovina rukou se
U padesati percentilni vzptimené postavy Zeny nachazi ve vySce 102 cm a u muze ve
vysSce 108 cm. Pfi umisténi zafizeni na podstavec vySky 100 cm je vydejni miizka
vurovni 104 cm nad podlahou, optimalni vyskova uroven omezi nehody pfi
manipulaci se Salkem.

Uzivatelé budou zafizeni ovladat v uzZivatelském modu. Predpoklada se, Ze nebudou
manipulovat hlavnim vypinaéem piivodu proudu, ten bude umistén mimo jejich
dosah. Rozdé¢leni na uzivatelsky a servisni mdéd (chrdnény piistupovym kodem)
zabrani nahodnému nebo svévolnému zapnuti procedur, které by meéla provadét
poucend obsluha.

Displej a tlacitka pro ovladani jsou umistény V centralni ¢asti zatfizeni. Symetrické
upofadani umozni pfistoupit z levé i pravé strany, shodny komfort pro ovladani je
zajistén pro levaky i pravaky. Po stranach obdélnikového centralniho displeje jsou
umisténa jednofunkéni tlacitka pro volbu napoje, lze je uspofadat podle oblibenosti
napoju. Popis tlacitek a doprovodné texty na displeji bude mozné individudlné
ptizpusobit softwarove. Rovina displeje a tlacitek je odklonéna o 12° od svislice, coz
zlepSuje ovladani 1 Citelnost displeje. Spodni hrana ovladaciho panelu se nachazi ve
vysce cca 45 cm nad rovinou podlozky. Pti umisténi zafizeni na podstavec o vysce
100 cm je tedy vysledna vyska ovladacich prvkd idealni pro vétSinu populace a je
vhodnd i1 pro osoby, které se odliSuji od osob primérného vzristu. Usporadani
tlac¢itek s rozdé€lovaci miizkou omezuje provedeni nechténé volby stlacenim
sousedniho tlacitka. Pomoci indikace pfitomnosti Salku 1ze omezit nehody pii vydeji.
Jednotliva nehoda nebo jejich omezeny pocet nezpiisobi nefunkcnost zafizeni, zkrati
pouze servisni interval k vyprazdnéni zasobniku mokrého odpadu.

-~ —E—
E 4

Obr. 83: Ergonomie tchopu $alku Obr. 84: Ergonomické feseni
[78] displeje [78]

6.3
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6.3.2 Hlediska obsluhy

Zatizeni bylo navrhovano ve tvarech usnadnujicich dodrzovani hygienickych
pozadavkli (omezeni usazovani necistot, snadna omyvatelnost). Tomu pfispiva
I volba material a povrchové upravy ovladacich prvku a funkénich jednotek.

Obsluha zajistuje servisni utkony s vyuzitim dotykového displeje. Po zadéni
prislusného kodu by doslo k prepnuti do servisniho modu. Umisténi displeje
a tlacitek bylo popséano jiz v pfedchozim odstavci.

Obsluha zajistuje i dopliiovani surovin, ¢isténi funkénich jednotek a odpadnich
prostor zafizeni. Vnitini hlavni zasobnik na zrnkovou kavu je pfistupny po vyklopeni
dvitek v zadni ¢asti horni plochy zatizeni. Vyklopna dvirka se nachdzeji ve vysce
55 cm nad arovni podstavce, na kterém bude pfistroj umistén. VysSka umoziuje
vizualni kontrolu postupu doplnovani zasobniku, které probiha pfesypanim obsahu
prodejniho baleni zrnkové kévy. Dopliiovani je usnadnéno nasypkou ve tvaru
trychtyfe umisténou pod dvifky. Cely zasobnik na zrnkovou kavu lze vyjmout
aumyt. Pfi provadéni manuélnich mokrych procesi by bylo zafizeni vyfazeno
z provozu hlavnim vypinatem umisténym na zadni strané zafizeni mimo dosah
uzivatelti. Doplitovani surovin je mozné pii zapnutém zafizeni. Cisténi vnitinich
prostor a funkénich jednotek je mozné provadét v servisnim modu, kdy elektronika
vytadi z funkce volby ptipravy népoji.

Maly zasobnik mléka a zasobnik na suchy odpad jsou umistény Vv bocich zatizenti,
tyto prostory jsou piistupné po odejmuti dvifek zajisténych na magnety. Sika dviiek
je 8 cm, rozmér je vhodny pro pohodlnou manipulaci, jejich vysunuti a opétovné
uzavieni. Oba zasobniky lze jednoduSe vysunout ztéla pfistroje pomoci madla
integrované¢ho do téla zdsobniku. Po vyjmuti Ize oba zasobniky vycistit (zasobnik
mléka také doplnit). Dalsim servisnim prostorem je zasobnik na mokry odpad, ktery
se nachazi pod vydejni miizkou. Zasobnik se nachdzi ptimo ve vySce manipulacni
roviny stolu ¢i podstavce, lze jej snadno cely vysunout a vycistit.

Zasobnik na
Dotykovy dispiaj Zmkovou kavu

Oteviend

dvitka '

Zasobnik na
suchy odpad i
Kryt pfipojeni

Integravany
zasobnik midgka Zasobnik na
maokry odpad

Obr. 85: Oteviené servisni prostory zafizeni ~ Obr. 86: Vysunuté servisni prostory zafizeni [78]
[78]
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K zékladni sestavé automatického kavovaru je mozné ptfidat externi modul chladici
jednotky na mléko. Po pfipojeni modulu K zafizeni je nutnost servisnich zasaht i na
externim modulu sledovadna elektronickymi ¢idly a stav modulu je indikovdn na
hlavnim panelu zafizeni. Pfistup do vnitinich prostor externiho modulu je zajistén
posuvnymi dvifky. Doplnéni a vyc€isténi je mozné po vyjmuti nadoby na mléko
S vyuzitim vyklopného madla.

Obr. 87: Oteviené externi chladici zafizeni Obr. 88: Vysunuty =zasobnik externiho
[78] zafizeni [78]

Obr. 89: Kavovar s externim chladicim zafizenim [78]

6.4 Ergonomicka kategorie vyrobku

Zatizeni nalezi svymi funkénimi vlastnostmi do kategorie K. Tato ergonomicka
skupina sdruzuje produkty, u nichz je kontakt uZivatelem a piistrojem vymezen jako
uzitkovy. Interakce mezi uzivatelem a zafizenim probihd pomoci ovladaci
a sdélovaci. Uzivatelé ovladaji zatizeni rukou [9]
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Tvarové a kompozicni reSeni

7 TVAROVE A KOMPOZICNI RESENI

Cilem prace je navrhnout automaticky velkokapacitni kavovar, uréeny do
spolecenskych mistnosti a dennich mistnosti firem, ktery v dosazitelné mife bude
vyuzivat Spickovou uroven funkc¢nich technologickych postupti a vyrobnich
technologii. S ohledem na cilové zaméteni navrhu a zhodnoceni obdobnych zndmych
zafizeni se jedna o podminku, ktery vytvari zékladni piedpoklad pro uvedeni
takového vyrobku. Protoze se u navrhovaného zafizeni nebude jednat o masové
vyrabény vyrobek, provozovatel zafizeni (zakaznik) bude vysokou technologickou
uroven alespon srovnatelnou s dalsimi dostupnymi vyrobky bezpochyby pozadovat.
Zaméieni se na funk¢ni aspekty dalo vzniknout u nékterych existujicich vyrobku
obdobné kategorie spiSe ucelovym a tvarové uniformnim produktim. Proto
V tvarovém a kompozi¢nim feSeni lze nalézt pole pro inovaci. Vysledny tvar navrhu
byl tvofen s ohledem na zamér konkurovat tvarem a kompozici vyrobkim, které jsou
V soucasné dob¢ na trhu.

7.1 Finalni navrh

Pro finalni zpracovani byl vybradn névrh, ktery tvarové vychazi ze skici Cislo 7
S pracovnim nazvem ,,VIna“. Pivodni objemova studie byla postupné upiesnéna do
podoby varianty C. Jiz pii propracovavani hmotové skici byly promysleny zejména
vazby mezi funkénimi aspekty a kompozicnim feSenim a z mnoha moznosti bylo
zvoleno feSeni pouzité v jiz popsané variant¢ C. Tvarové feSeni findlniho navrhu
vzniklo po dal§im zpiesnéni vychoziho tvarového konceptu a po dopracovani detaild.

7.1.1 Tvarova koncepce navrhu

Z prvotniho namétu si navrh po celou dobu nese motiv inspirovany tvarem viny
(naptiklad proudénim vody mezi bfehy potoka) ve stfedni Casti hmoty zafizeni.
Bo¢ni bloky podpiraji vizualné ,,nestabilni* sttedovou ¢ast. Tvarové koncepci C byla
dana predost zejména z divodu univerzalnosti jejiho pouziti jak do modernich
navrhu vychazi z trendu vyvoje obdobnych pfistrojt, které respektuji Cistotu tvart
vyjadiujici solidnost, spolehlivost zatizeni i jeho luxusnost. Zvolena koncepce pfitom
poskytla potencial pro dalsi upravy tak, aby se vizualni koncepce odlisila od
obdobnych dostupnych vyrobkil. Bylo zménéno tvarovani bocnich blokli, namisto
ptili§ geometricky a stroze pusobicich tvard hranolu byla navrzena zaktivena
dynamicka plocha korespondujici se stfedni vinou.

Postupné byl vytvofen zajimavy vysledny tvar, ktery odpovida i ergonomickym
a technologickym naroktim na zafizeni.

Stfedovy blok ve tvaru viny vybiha v horni ¢asti nad ostatni hmotu, coz nejen
opticky zvyraziiuje vytvofeny tvar viny, ale zaroven vytvaii prostor pro umisténi
displeje a zasobniku na zrnkovou kavu. Z pivodni variantni studie je v ndvrhu
ponechano tvarovani spodni ¢asti sttedové viny, které pfirozené vytvaii prostor pro
urceny k umisténi salku pti vydeji kavy.

7.1
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Oba boky pfistroje spole¢né jsou se stiedovou vilnou v Sitkovém poméru 2/3, coz
upoutava pozornost na stfedovou vinu, V jejiz hmoté jsou umistény technologické
jednotky kavovaru. Siroky &elni prostor je také zcela piirozend umisténim vydejniku,
ktery tvarové kopiruje boc¢ni linii pfistroje.

Obr. 90: Variantni navrh [78] Obr. 91: Finalni feSeni [78]

7.1.2 Zpracovani detailii navrhu

7.1.2.1 Zaobleni hran pfistroje

Vyznéni zékladniho tvaru je ovlivnéno zplisobem zpracovani detailti. Mira zaobleni
hran pfistroje miiZze zasadnim zplisobem ovlivnit dojem, kterym zatizeni plisobi. Pti
tvarovani navrhu bylo uvazovano pouziti n¢kolika raznych polomért pro zaobleni
hran. Pivodné zpracovany variantni navrh (Var.T1), ze kterého vysledny navrh
vychazi, mél hrany zaobleny tfemi riznymi zpisoby. Hlavni horni hrany byly
zaobleny jednotnym polomérem. Na hrany boc¢nic byl pouZit polomér 5 mm, dale
vnéjs$i hrany viny byly zaobleny pouze mirné a to polomérem 1 mm. Pfi pouziti
tohoto zplsobu zaobleni pusobilo zafizeni jemnym dojmem, avSak v riznych
pohledech a nékterych ptechodovych plochach neptsobila koncepce jednotné, coz
pro pouziti ve finalnim navrhu nebylo shledano jako vhodné.

Obr. 92: Zaobleni hran T1 [78] Obr. 93: Zaobleni hran T2 [78]
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Pii pfepracovani finalniho navrhu (Var. T2) bylo zaobleni vSech vedlejSich hran
sjednoceno. Horni ¢elni hrana je u stfedniho bloku i u bo¢nic zaoblena polomérem
21mm, toto vyrazné zaobleni posazuje pfistroj opticky nize a zafizeni plsobi
stabilngjsim dojmem. Na vedlejs$i hrany je aplikovan radius Imm. Vysledem je
technictéjsiho raz, ktery ptisobi sjednocenym ¢istym dojmem.

7.1.2.2 Tvarovani vydejniku

Vydejnik napoji je u kavovaru jednou z velmi dilezitych ¢asti z funkéniho
I estetického hlediska. Dilezity je také informacni vyznam, nebot’ vhodny vzhled
vydejniku vede uzivatele k intuitivnimu chovani. V pribéhu tvarovani bylo
zvazovano pouziti n€kolika vyriant vydejnikd. Mozné se jevilo pouziti odlehcené
verze konstruované pouze z vydejnich trysek (Var. V1). Dalsi moznosti bylo
integrovat trysky do krytého vydejniku (Var. V2, V3). Tvarovani krytého vydejniku
by mélo korespondovat s feSenim celého zatizeni. V uvahu pfipadal tvar vychazejici
Z linie bocnic pristroje. Pii tvorbé bylo zvazovano i pouziti extravagantniho tvaru
(Var. V4).

Jako findlni vzhled byl vybran kryty vydejnik, ktery kopiruje linii bocnich bloki
zafizeni. Pouziti krytého vydejniku sjednocuje tvarovou koncepci pftistroje, kterd
neni narusena umisténim télesa odliSného pojeti. Sjednoceni je podpoteno i pouzitim
jednotného zaobleni aplikovaného i na vydejnik. Pokrocilou funkci vydejniku je jeho
vyskova nastavitelnost. Pokud je vydavan napoj do malého salku, vydejnik se
automaticky prodlouZi o ¢ast uschovanou uvnitf zafizeni.

Obr. 94: Zasunuty vydejnik [78] Obr. 95: Vysunuty vydejnik [78]
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7.1.2.3 Ovléadaci prvky, displej a tlacitka

Volba adekvatnich ovladacich prvkl vyznamné ovliviiuje estetickou stranku zatizeni
a soucasné¢ je vyznamna pro intuitivni pochopeni funkce uzivatelem. Pouzité
ovladaci prvky by mély korespondovat s tvarovou koncepci zafizeni, soucasn¢ musi
byt dostateéné vyrazné. Jiz po vychozi analyze byla stabilizovana koncepce velkého
informacniho displeje a jednotlohovych tlacitek pro volbu népoji (v uzivatelském
modu). I pii splnéni ergonomickych pravidel je mozna zna¢na variabilita feseni a to
predevsim ve tvaru displeje a usporadani tlacitek. Tlacitka bylo naptfiklad mozné
oddé¢lit od displeje a umistit je v linii pod displej (Var. C1) nebo ve dvou fadach na
bocich displeje (Var. C2). Dalsi moznosti bylo vytvofit z tlaitek a displeje jednotny
celek (Var. C3).

Jako vysledné feSeni byla zvolena varianta, kterd sluCuje displej a tlacitka do
spole¢ného bloku, jeho tvarovéani vychédzi ze vzhledu zafizeni. Venkovni okraje
ovladdaciho panelu piebiraji pouzité poloméry zaobleni. Tlacitka a displej jsou
oddéleny funkéni mfizkou, kterd znesnadnuje ndhodny stisk dvou tlacitek. ZvySené
riziko nespravné volby bylo hlavnim argumentem pro opusténi Gvah o pouziti
celoplos$ného dotykového displeje integrujiciho i pole, jez by nahradila tlacitka.

LR
1

L]

"
o

Obr. 96: Finalni tvarovani displeje [78]

7.1.2.4 Kryt odpadnich prostor pro mokry odpad

Zasobnik na mokry odpad ve tvaru obdélnikové nadoby je umistén pod spodni casti
stfedni vIny a jeho horni plocha plni zaroven funkci prostoru pro umisténi Salku pod
vydejnikem. Tato plocha je provedena jako odnimatelna kovova miizka (nerez), na
kterou je umistovan Salek. V miizce je perforace umoziujici odtok odpadni vody
z Cisticich procesit do zadsobniku a soucasné zachycuje znecisténi vznikajici chybnou
manipulaci. Mfizka pouzita pro vysledny navrh ma kruhové otvory. Struktura otvora
intuitivné oznacuje Optimalni umisténi dna Salku.

Obr. 97: Finalni tvarovani mtizky [78]
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7.2 Volba rozméru zarizeni

Rozméry zafizeni jsou zavislé na technologiich, které byly vybrany pro pouZiti
azejména na velikosti zasobnikt vychazejici z predpokladané kapacity piistroje
a trvani provozniho cyklu do zasahu obsluhy.

Vnéjs$i rozméry navrhovaného zatizeni jsou § = 40 cm, v =55 c¢cm, h = 42 cm.
Obsahuje ¢tyfi zakladni hmoty:

Stfedova ¢ast tvarovana v Cele do tvaru viny ma Sitku 24 cm, maximalni hloubku
42 cm a horni Grovenl ma ve vySce 55 cm. Tento blok integruje zasobnik a mlynek na
zrnkovou kavu, varnou jednotku, dvojity bojler, elektrickou pumpu, vyménik tepla
pro ohiev mléka, napénova¢ mléka a ovladaci a fidici moduly.

Boc¢ni bloky jsou symetrické podle svislé osy. Levy blok o rozmérech § = 8 cm,
v =50 cm, h = 42 cm, zasahuje do n&j odpad z varné jednotky a obsahuje zasobnik
suchého odpadu pristupny ¢elnimi dvitky. Pravy blok je rozmérové shodny, obsahuje
zejména maly zasobnik mléka pro ptipad, Ze by k zatizeni nebyl pfipojen externi
modul s chlazenim.

Spodni stfedova hmota o rozmérech § = 24 cm, v = 4 cm, h = 30 cm (zasobnik
mokrého odpadu o objemu cca 2,0 1) je umisténa v Grovni podlozky. Pfi intenzivnim
vyuzivani zafizeni se pfedpokladd moZznost pfipojeni na externi odpad nebo externi
zasobnik mokrého odpadu. Na pfedni ¢ast horni plochy zdsobniku o rozméru
24 cm x 10 cm uzivatel umist’uje Salek pro ptfipravu napoje.

Interni zasobnik vody neni uvazovan. Pro piedpokladanou ¢etnost vyuziti zatizeni by
interni zasobnik vody neimeérné zvétSil hmotu zafizeni, kterd i tak je jiz pomérné
objemna. Vyse uvedené rozméry zatizeni predpokladaji, ze zdroj vody je feSen
pfipojkou nebo napojenim na externi zasobnik vody.

Predpoklady umisténi zafizeni Vv prostoru jsou popsany v oddilu 6, (ergonomické
feseni).

R1mm

R 21 mm

400 mm

R21mm

550 mm

550 mm

500 mm

« 240 mm ., 80 mm

Obr. 98: Bokorys s kotami [78] Obr. 99: Narys s kotami [78]

7.2
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7.3 Umisténi a volba ovladacich prvki

Ve spolecenskych prostorach, kam je zafizeni uréeno, se bude pohybovat velké
mnozstvi nezaskolenych uzivatelii. Proto je zvoleno dvouuroviiové ovladani, aby
bézni uzivatelé nezasahovali do nastaveni zafizeni. Uzivatelé budou ovladat piistroj
jednofunk¢nimi tlacitky, ktera budou doplnéna informacemi na displeji. Pfedpoklada
se, ze dotyk na displeji v uzivatelském rezimu vyvola kratké zobrazeni stavového
hlaseni, napf.:

e zasoba kavy XX%,

e piipojeni vody: externi pfipojeni / stav v externim zasobniku,

e zasobnik mléka: interni zasoba XX% / externi zasoba XX%,

e suchy odpad: vyuziti zdsobniku XX %,

e mokry odpad: vyuziti zdsobniku XX%,

e do odvapnéni: XX cyklt, do ¢isténi: XX cykla

e ...apod).
Nutnost provedeni naléhavého servisniho zasahu obsluhou muze vést k vyrazeni
z provozu. O povaze konkrétniho servisniho pozadavku bude displej informovat
hlaSenim. Ptiblizeni k limitnimu stavu mutze byt indikovano varovnym hlasenim, jez
by se stfidala s uzivatelskymi informacemi na displeji (ptiklad: ...zasobnik kavy je
témef prazdny... apod.).

Za Ucelem Setieni energie se zafizeni po nastaveném case necinnosti piepne do
rezimu stand-by. Hlavni vypina¢ se nachazi ze zadni strany, neni pfistupny
uzivatelim. Vypina¢ se vyuzije obsluhou pfi servisnich zasazich provadénych pfi
vypnutém zatizeni nebo pii dlouhodobému vypnuti.

Obsluze bude slouzit menu servisniho modu. Servisni tkony (jako napiiklad
pravidelné Cistici procesy) a podrobna nastaveni zafizeni budou obsluze dostupna
pomoci menu na dotykovém displeji a alternativnich funkci klaves po pfepnuti do
servisniho modu.

Displej je umistén v horni ¢asti sttedové viny piistroje. Jeho spodni okraj je ve vysce
45,5 cm nad podlozkou, jeho Citelnost je zlepsena odklonénim od svislice. Velikost
displeje je volena v piimétené velikosti odpovidajici mnozstvi zobrazovanych
informaci a nutnosti ovladani servisnich funkci pomoci tohoto displeje. Velikost
displeje je 16 cm na 7,5 cm, coZ zarucuje pohodlné ovladani i dobrou Citelnost.
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8 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

8.1 Volba materiala

Profesionalni automaticky kavovar ma povahu potravinaiského zafizeni a jeho
provoz musi spliiovat fadu hygienickych pozadavkl. Na veskeré materidly pouzité
v navrhu byly proto kladeny odpovidajici vysoké naroky.

8.1.1 Viditelné plochy

Viditelné povrchy musi byt dlouhodobé vysoce odolné. Pti provozu zatizeni bude
nutné piistroj pravideln€ Cistit a to nejen jednotlivé zdsobni prostory ale i venkovni
plochy, které jsou v ¢etném kontaktu s napoji a uzivateli. Zvolené materialy musi
opakovanému ¢isténi odolavat, nepfipustny je vznik Skrabanci a poskozovani
povrchu pii umyvani. Materialy musi byt tvarové stalé pii vystaveni vysokym
teplotam, povrchova Giprava musi byt barevné stala. Pouzitymi materialy budou nerez
a odolné plasty s ptislusnou povrchovou tpravou.

8.1.2 Zasobniky

Veskeré zasobni prostory jsou uzavieny ve vnitinich prostorech kavovaru a nejsou
pifimo viditelné pifi obsluze. Vyjimkou je odpadni prostor na mokry odpad, od
kterého je viditelna pfedni hrana zasobniku.

Aby byly splnény veskeré naroky na snadnou tdrzbu zasobniku, je nutné umoznit
jejich jednoduché vyjmuti a vymyti (jak ruéné, tak v myckach). Vhodnym
materialem pro vyrobu zasobnikil jsou odolné plasty ¢i nerez. Zasobniky jsou
kontrolovéany elektronicky, ale pfesto by bylo vhodné vyrobit zasobnik na mléko
asuchy odpad z transparentniho plastu, ktery usnadni manipulaci. Také nasypku
a zasobnik na zrnkovou kavu musi byt mozné vyjmout a vycistit. Zasobnik na tekuty
dopad by bylo nejlépe vyrobit z barveného houzevnatého plastu, u tohoto zasobniku
neni nutnd vizualni kontrola jeho stavu a pii pouziti plastu lze ¢elni hranu opatfit
povrchovou tpravou Vv celkové barevné koncepci piistroje.

8.1.3 Servisni prostory

Veskeré servisni prostory jsou pfistupné po odklopeni ¢i odejmuti kryti a dvirek.
Kryty u téchto prostor neni nutné opatfit narocnou povrchovou Upravou z vnitini
strany. Dtlezité¢ je, aby bylo mozno zvolené materidly umyt a vycistit. Proto je
vhodnym materidlem houZevnaty barveny plast, ktery neni drahy a zaroven je
pomérn¢ snadno udrzovatelny. Pouzita barevnost by méla korespondovat s celkovou
barevnou koncepci ptistroje, aby servisni prostory ani po odejmuti kryti nepasobily
rusivé. Vhodné je pouziti neutralnich barev.

8.1
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8.2 Volba barevnosti

Zvolena barevnost resp. povrchova Gprava ma vyznamny vliv na celkové vyznéni
zafizeni. Predpokladd se sériovd vyroba navrhovaného profesionalniho
automatického kévovaru a z tohoto diivodu by bylo vhodné navrhnout a soubé&zné
vyrabét nékolik barevnych variant. Jiz pii prvotni ivaze nad barevnosti bylo ziejmé,
ze se lze ubirat nékolika sméry. Zvolenim vhodné barevnosti a povrchové tpravy
ploch lze wvyzdvihnout jednoduchost tvarového feSeni zafizeni. Zvolenim
decentnéjsich tlumenych barev lze docilit ,,luxusniho* vzhledu, ktery bude vhodny
pro umisténi ve spoleCenskych mistnostech napfiklad bankovnich ustavi
a obdobnych spolecnosti, ve kterych se da predpokladat i1 decentni ladéni
souvisejiciho prostoru. Dalsi moznosti je zvolit zivéj$i az extravagantni barevnost,
vhodnou pro prostory mensich spolecnosti, ve kterych je kladen ddraz na
energicnost. JasnéjSi a vyraznéj$i barevné kombinace zapadnou do pozitivné
ladénych modernich prostor dnesnich firem.

8.2.1 Klasicka barevnost

Pouzitim tlumenych barev je zvyraznéna cistota tvaru navrhovaného zatfizeni.
VSechny barvy i zpracovani materialtt jsou voleny v matném provedeni, které je
vhodné z hlediska udrzby povrchd piistroje, soucasné se snaze dosahne sladéni
s dalsimi prvky v interiéru. Vyrobek uvedeny na trh by mél byt k dostani v nékolika
barevnych variantach ve vyrobni fad€. Pro jednoduchost vyroby, montaze i servisu
zafizeni by méla kazda série své barevné zakonitosti. V sérii ,,klasickou* barevnosti
ma centralni prvek vzdy vzhled matného kovu a je kombinovan s matnou
doplnkovou barvu na bocich pfistroje, doplikové barvy jsou také aplikovany na
vydejnik a miizku.

-

Obr. 100: Barevna varianta [78] Obr. 101: Barevna varianta [78]
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Jako finalni barevnost pro zpracovani modelu byla zvolena kombinace matného kovu
na stfedovém dile v kombinaci s matnou zivou ¢erveni na bocich zafizeni a s Sedou

barvou na vydejniku a na prostoru pro mokry odpad ve spodni ¢asti zatizeni. Zvolena
barevnost vyvolava seridzni a pfitom optimisticky pozitivni dojmem.

£

Obr. 102: Finalni barevné feSeni [78]

8.2.2 Luxusni provedeni

Lze ptedpokléadat, Ze bude zakazniky poZadovano i provedeni, které svym vzhledem
vzbudi dojem duvéry a ur¢ité honosnosti. Pro tento okruh zakaznikti by bylo mozno
pfistroje vyrab&ét ve dvou barevnych variantdch, které se liSi od pifedchozich
predev§im vyuzitim kovovych barev (zluty kov a méd’) sleskem na bocnich
stranach, které jsou dale aplikovany i1 na vydejnik. Doplitkova Seda barva svétlého
odstinu je v téchto ptipadech pouzita pouze na prostor pro mokry odpad.

Obr. 103: Barevna varianta [78] Obr. 104: Barevna varianta [78]
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8.2.3 Extravagantni barevnost

V dnesni dobé¢ existuje fada rychle se rozvijejicich firem, které se snazi nejen svym
vnéj§im postojem ale celkovym ladénim interiéri dat najevo dynamicnost
a odlisnost. Témto subjektim by byla uréena energicka agresivni barevnost zafizeni,
u kterych jsou pouzity syté vyrazné barvy v kombinaci s kovové Sedou barevnosti
sttedového dilu a matné Sedou barvou na doplitkovych plochach.

—

By

Obr. 105: Barevna Obr. 106: Barevnda OQbr. 107: Barevnd Obr. 108: Barevni
varianta [78] varianta [78] varianta [78] varianta [78]

8.3 Grafika

Navrhované zatizeni je technického vzhledu, a pouzita grafika musi korespondovat
s celkovym vyznénim pfistroje. NavrZzeny piistroj ma pusobit solidnim a spolehlivym
dojmem, pouziti velkoplosné grafiky neni na misté¢ a jeji rozsahlej$i pouziti Se
nepiedpoklada (naptiklad jako ozvlastnéni linii bo¢nich stran ¢i stfedového panelu
apod.). V sériové vyrobé by mélo byt na zafizeni umisténo logo vyrobce a to
Vv provedeni korespondujici s barevnosti. Logo je moZné umistit na vydejnik, dal$imi
logickym umisténim pod nebo nad displej v ose zafizeni. Pfi umisténi loga na
vydejnik je mozné uvaZovat 0 kovovém 3D reliéfu, piipadné ploSném kovovém
provedeni. Pfi umisténi loga nad nebo pod displej lze zvazovat kombinaci s barvou
boku pfistroje ¢i pouziti kovového 3D loga s imitaci stinu pro lepsi Citelnost.

8.4 Piktogramy

Piktogramy jsou jednoduché obrazce, které maji vyjadfovat uritou informaci,
v daném piipadé¢ budou pouzity pro jednoucelova tlacitka pro vybér napoji po
stranach displeje. Piktogramy maji usnadnit orientaci pii volbé napoju i v piipadé
kdy bude zatfizeni pouzivano uzivatelem neznalym feci, ve které budou zobrazovany
doplnkové popisy na displeji. Tvarovani piktogramti by mélo odpovidat celkové
tvarové koncepci piistroje, ktera je technického rdzu. Proto jsou upfednostnény
piktogramy strohého technického vzhledu pouzivajici pfedev§im pravouhlé a Sikmé
linie s jednotnym zaoblenim. Podoba piktogramti vychazi z obrazcli Vv soucasnosti
pouzivanych.
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8.5 Textové popisy

Textové popisy jsou zobrazovany na displeji. Informace zobrazované v bézném
funkénim rezimu slouzi uzivatelim k lepSi orientaci pii volbé népoje a dale je
informuji o prabehu ptipravy zvoleného népoje. V ptipad¢ nutnosti servisniho zésahu
(doplnéni surovin, vyprazdnéni odpadnich prostor) se na displeji zobrazi chybova
hlaseni. Pro zobrazeni varovnych a chybovych hlaSeni se pouzije barva odlisna od
zakladnich informaci. Tato barva by méla byt uzivatelem vnimana jako varovani,
| pfi neporozuméni textu by barva upozornila na nestandardni funkci pfistroje.
Pfistroj umozni softwarové individualné nastavit nékteré parametry. Mezi tyto volby
bude patfit 1 barva a typ pisma pouzivaného pii bézném provozu zatizeni. V zésadé
by pisma pouzitd pro zobrazovani informaci méla byt bezpatkova, SirSiho fezu.

8.5
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9 KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE RESENI

9.1 Konstrukce

Navrhovany pfistroj je uréeny pro vydej kavovych népojua ve velkych poctech. Celé
zafizeni je navrzeno modularnim zptsobem, jednotlivé interni funkéni Casti bude
mozné vyjmout za ucelem udrzby, vymény ¢i opravy.

Nosny skelet konstrukce by byl proveden jako déleny vylisek z houzevnatého plastu.
Na nosny skelet jsou pomoci Sroubli upevinovany jednotlivé funkéni moduly zatizeni
a dily plaste.

Kryty profesionalniho automatického kavovaru jsou vyrobeny z kombinace kovu
a barvenych plastii. Kryty bocnic jsou vyrobeny z lakovaného kovu. Dvitka, jimiz
jsou pfistupné zasobni a odpadni prostory jsou uchycena pomoci silnych magnett.
Stiedni dil je vyroben opét z kovu a opatien vyfezy pro umisténi zdsobniku na kavu
a vydejniku kévy, které jsou vyrobeny z plasti. Zasobnik zrnkové kavy je ptistupny
po odklopeni vrchniho kovového vika.

9.2 Pouzité technologie

Technologie pro navrhované zatfizeni byly zvoleny v ramci oddilu Technicka analyza
po provéteni vhodnych moznosti. Pro nékteré technologické casti byla mozZnost
zvolit z n€kolika feseni, které se neliSily z hlediska kvality, ale spiSe materialem nebo
vizualnim provedenim.

9.2.1 Shrnuti technologického FeSeni

Zatizeni profesionalniho automatického kavovaru o kapacité¢ vydeje nad 80 porci
kavy za den je navrZzeno jako elektrické s pfipojenim kabelem s tfikolikovou
zastrckou do standardni elektrické sité s napétim 240 V. Navrhovany profesionalni
kavovar bude ptipravovat kavové napoje z Cerstvé namleté zrnkové kavy, ktera bude
uskladnéna v internim plastovém zasobniku o obsahu cca 2,5 dm®. Kontrola stavu
naplnéni zasobniku bude provadéna elektronickym c¢idlem. Doplnéni zésobniku bude
mozné po odklopeni servisniho vika na vrchni strané pfistroje. Ze zasobniku putuji
zrna do mlynku, ktery pomele pravé jednu Zzadanou davku kavy. K mleti je pouzit
mlynek s kovovymi koénickymi kameny. Provoz automatického kavovaru
s pozadovanou kapacitou vyzaduje zna¢né mnozstvi vody. Pfistroj bude mozné
pfipojit na vodovod ¢i velky externi zasobnik s vodou. Za pfivod vody bude zatazen
filtr pro zlepSeni senzorickych vlastnosti vody a omezeni usazovani vodniho kamene.
Pti pfipravu kavy je potieba v zafizeni vyvinout tlak, ktery vytvoii podminky pro
extrakci kdvovych esenci do horké vody. Pro vyvin tlaku bude pouzita elektricka
pumpa. Vodu urcenou k piipravé espresa je tieba ohfat na cca 90°C (i vice, podle
nastaveni), pro nekteré druhy kavovych napoju je potfebnd vodni para. Oboji bude
zajisténo v dvojitém boileru, ktery ve dvou oddélenych komorach ohtfiva vodu

9.1

9.2
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Kk piipravé kavy a vyviji vodni paru. Ziizeni je navrZzeno modularné, v zakladnim
modelu je umistén pouze maly nechlazeny zasobnik mléka o obsahu 11 umistény
Vv pravé bocni stran¢ pristroje. Alternativou je piipojeni externtho modulu
s chlazenim. Mléko ze zasobniku je potieba pied vydejem ohiat, to je zajisténo
pomoci jednotky pracujici na principu vymeéniku tepla. Dalsi funkci je piiprava
mlééné peny, kterd je vyrdbéna v jednotce integrované do téla pfistroje
(Vv cappucinatoru). V navrhovaném zafizeni je vyvin pény zaji$tén automaticky.

Pti provozu zatizeni vznika suchy odpad z vyextrahované pomleté kavy, odpad je
skladovan v zasobniku na suchy odpad umisténym v levé bo¢ni ¢asti zafizeni. Pti
navrhu automatického kavovaru byl kladen vysoky dliraz na omezeni provoznich
zasahl. Pfistroj po kazdém vydeji napoje provede interni test piipadné procisténi.
Procisténi se provede také po prechodu zrezimu stand-by. Odpadni voda po
samocisticich procesech je soustfedovdna v odpadnim prostoru ve spodni casti
zafizeni. Tento prostor ma také dostate¢nou kapacitu pro pripad ndhodného vyliti
Salku. VSechny zéasobni prostory jsou monitorovany elektronickymi cidly, ktera
v piipadé¢ prazdného zéasobniku surovin ¢i plného zasobniku odpadu zobrazi
informaci na displeji a pfipadné vyfadi zafizeni z provozu, aby nedoslo k jeho
poskozeni.

9.2.2 Identifikace uzivatele

Navrhované zafizeni je uréeno 1 pro pouziti v dennich mistnostech firem.
V nékterych pifipadech mohou byt nédklady spojené s provozovanim kavovaru
hrazeny firmou, jinde si napoje hradi sdm zaméstnanec, potom muze byt od
provozovatele kladen pozadavek na identifikaci uzivatele. V navrhovaném zatizeni
se zajisti moznost identifikace uzivatele pomoci c¢tecky karet, kterd by byla
volitelnym internim modulem. Po pfilozeni karty do oblasti displeje se uzivatel
identifikuje a elektronicky se zaznamena provedena volby napoje. Zptsob uhrady
pak ur¢i sam provozovatel zafizeni. Alternativou by byl mincovnik pro piimou
uhradu, mincovnik by byl feSen externim modulem.

9.2.3 Adaptivni vydejnik

Navrhovany profesiondlni automaticky kévovar je schopen pfipravovat rizné druhy
kavovych ndpoji o rizném objemu vydeje, pfedpokldda se tedy i rizna velikost
Salki. Pristroj sdm nevydava nadoby, do kterych se ndpoje ptipravuji, kazdy uzivatel
si tedy Salek umisti pod vydejnik. Piistroj je vybaven vysuvnym adaptivnim
vydejnikem, ktery se pfizpisobuje vysce $alku. Uprava vyskové turovné vydejniku
zamezi znecisténi okoli, ke kterému dochazi, pokud vydej probihd z nevhodné vysky.
Funkce je =zajiSténa snimanim vysky Salku senzorem na vydejniku. Funkci
adaptivniho vydejniku je mozné zapnout (nebo vytadit) pomoci servisniho menu
ovladdani. Shodny snima¢ zajistuje varovani uzivateli, pokud provedl volbu napoje
bez vlozeni Salku.
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9.3 Ovladani

Pro pfistroj je navrzeno dvoutroviiové ovladani. Pii umisténi pfistroje v prostorech
s velkymi pocty nezaSkolenych uzivatelti je uzivatelské uroven ovladani omezena na
¢innosti vedouci k pfipravé kavy pozadovaného druhu. V tomto mddu nelze ménit
nastaveni pfistroje. Pii béZném provozu se zatfizeni v ptipad¢ necinnosti po nastavené
dob¢ uvede do rezimu stand-by. Informace o tom se zobrazuje na displeji. Uzivatel
uvede zatizeni do plného provozu dotykem na obrazovku, po provedeni interniho
testu Ize opét provést volbu népoje se provede stisknutim tlacitka.

Servisni mdd je zptistupnén obsluze po stisknuti ptislusné kombinace tlaitek a po
zadani kédu na dotykové obrazovce. Ta slouzi pro ovladani v servisnim modu
a nastaveni zafizeni.

9.3.1 Tlacitka

Ptistroj je vybaven jednopolohovymi tlac¢itky, kterd se po stisknuti navrati opét do
vychozi polohy. Tladitka jsou v uZivatelském moddu urCena pro vyber ndpoji
a v servisnim modu pro volby v menu.

9.3.2 Displej

Po zobrazovani doplitkovych informaci a ovladani servisniho menu byl zvolen
pfiméiené velky barevny dotykovy disple;.

9.4 Doplitkkové moduly

Se zatizenim bude mozné kombinovat ptidavné moduly, které rozsifi jeho kapacitu
nebo funkce. Externi pfidavné moduly maji vlastni elektrické napéjeni z béZzné sité
a jsou propojeny s hlavnim zatizenim (kavovarem) datovym kabelem.

9.4.1 Chladni¢ka na mléko

Jako doplitkova vybava je navrZzen externi modul pro skladovani vétStho mnozstvi
mléka. Externi modul je opatfen vrstvou izolace a elektrickym chlazenim, které udrzi
zasobu mléka déle Cerstvé. Kapacita tohoto zafizeni je cca 8 | mléka pro pokryti
denni navrhové kapacity kdvovaru. Modul je pfipojen do elektrické sité. Pfipojeni na
hlavni zafizeni je provedeno datovym kabelem pies konektor a trubici pro piivod
mléka. Vzhled externiho modulu je odvozen z designu bo¢ni hmoty kavovaru (viz
obr. 87, 88, 89)

9.3

9.4
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9.4.2 Mincovnik

Tento ptidavny modul umozni ptimou uhradu za zvolené napoje. Ptidavny modul ma
samostatné napajeni z elektrické sité, vzhled by vychazel zanalogie s externim
modulem chladnicky na mléko (viz obr. 87). Propojeni mezi kavovarem
a mincovnikem se provede datovym kabelem.

9.4.3 Snimac karet

Tento pfidavny modul umozni identifikaci uzivatele a zaznam pouziti zafizeni.
Vzhled neni podrobné fesen, nebot’ by se jednalo o interni modul.

9.5 Dopliky

Zaftizeni je ureno pro umisténi na stole ¢i specialnim podstavci. Doplitkem zatizeni
by tedy byl podstavec v provedeni navazujicim na vzhledovou koncepci kavovaru.
Idealni vyska podstavce je 100 cm nad urovni podlahy (viz oddil 6 - Ergonomické
feSeni). V podstavci by mohl byt umistén tank (externi zasobnik) na vodu a mohly by
zde byt také uskladnény nédhradni suroviny a pomicky pro ¢isténi.

9.6 Pripojna rozhrani

Zatizeni je konstrukéné navrZeno s pfipojenim na elektrickou energii a vodovod,
pfipadné externi tank s vodou. Propojeni vyZaduji také externi moduly. Pfipojovaci
a propojovaci mista jsou soustiedéna ve vyseku v dolni €asti zadni stény zatfizeni.
Vysek umozni umistit zafizeni v minimalnim odstupu od plné stény, aniz by bylo
omezeno piipojeni piistroje na elektrickou energii, vodu a pod.
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10 ROZBOR DALSICH FUNKCI DESIGNERSKEHO NAVRHU

10.1 Psychologické funkce

Navrzeny profesionalni kdvovar je urCen pro umisténi ve spolecenskych a dennich
mistnostech, tedy prostorach kde se pohybuje velké mnozstvi lidi. Soucasna lidska
spolecnost je multikulturni a dochazi v ni k neustalé interakci mezi jedinci riznych
narodnosti, ndzorti a zvyklosti. Na jedné stran¢ existuji nepiehlédnutelné kulturni
odliSnosti, ale na druhé stran¢ vznikaji také urCité globalizované vzorce chovani
a stereotypy. Piti kdvovych ndpoji pii riznych ptilezitostech mezi n€ patii.

Bez ohledu na preference konkrétni osoby ohledné konzumace kévy lze povazovat za
prokazané, ze alkaloid kofein obsazeny v kavé ma po urcitou dobu povzbuzujici
ucinek na lidsky organismus. Zakladni psychologickou funkci navrzeného zatizeni
tedy je moznost ptipravy osvézujiciho napoje.

Typickym prostftedim vyuziti navrhovaného zafizeni je zazemi firmy pro
zaméstnance. Ti travi v daném prostfedi znacné mnozstvi Casu, v fad¢ pripadu se
jednéd o osoby, po nichz je vyzadovana duSevni prace a vysokd mira koncentrace.
Firmy dnes ve valné vétSin€ chapou, ze urcita mira komfortu a zdzemi pracovni
prostfedi nejen zpfijemni, ale ma také pozitivni vliv na vykonnost. Jiz standardné
jsou soucasti firemnich prostor odpoc¢inkové mistnosti a kuchyiky kde si mohou
zameéstnanci pfipravit drobné obcCerstveni. Integrace takovychto prostor do
pracovniho prostfedi ma z psychologického hlediska své opodstatnéni. Zaméstnanci
mohou kratkodobé relaxovat a podat lepsi pracovni vykony. Ritudl pfipravy kavy
a prerusSeni Cinnosti predstavuje kratké uvolnéni, ke kterému se nasledné piidava
povzbuzujici Uinek napoje. Jak pro zaméstnance, tak zaméstnavatele je
zakomponovani kavovaru do firemnich kuchynék ¢i dennich mistnosti pfinosem. Na
konkrétni firmé pak zélezi, jakou uroven standardu pro zdzemi zaméstnanci zvoli.
V pracovnim kolektivu je rovnéZ vyznamnym prvkem socializace ze spolecné
vykonavanych pozitivné vnimanych cinnosti. To spolu s poskytnutim zazemi
piispiva ke zvyseni loajalnosti ke kolektivu a firmé. Vytvoreni zdzemi nemusi nutné
vést k nadmérné konzumaci kdvovych napojl na pracovisti. Jednotlivé osoby se tidi
svymi preferencemi a moznost volby a individualniho rozhodovani je jednim
z dtlezitych faktord.

Dal$im typickym ptikladem vyuziti navrhovaného zafizeni je zdzemi konferen¢nich
a jednacich mistnosti. I sem se promitd firemni kultura. Pro fadu spolecnosti je
projev pohostinnosti na pfislusném standardu vyjadienim politiky vic¢i zdkaznikim,
klientim ¢i partnerim. I zde se vhodné projevuje moznost individualni volby,
moment odpoutdni od mnohdy obtiZzného tématu jednani a v ptipad€ konkrétniho
zafizeni 1 image solidnosti a kvality. Obdobné vniméni daného zatizeni mlize byt ze
strany ucastnikii workshopu nebo konference, jesté vétsi diraz zde bude kladen na
moznost individualni volby a vybéru. V ptipadé¢ soustfedéni velkého poctu osob bude
mit velky vyznam dosazeni pozadovaného vykonu zafizeni v kratkém casovém
useku a spolehlivost zafizeni, to vSe jako ukazatel dobré organizace akce.

10
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10.2 Ekonomicka funkce

Vyrobni ndklady, prodejnost — predpoklada se sériova vyroba zafizeni, proto naklady
na jeho vyrobu a cena zafizeni by mély byt vyvazené a mély by odpovidat
predpokladanému segmentu trhu. V daném segmentu nelze ptredpokladat vyrobu
v mimotadné velkych sériich (na rozdil napiiklad od kdvovarti pro domaci pouziti).
Zatizeni je urCeno pro firmy a subjekty, pro které je pfijatelnéjsi vySsi cena zafizeni,
pokud je kompenzovadna niz§imi provoznimi ndklady, vysokou kvalitou
a spolehlivosti vyrobku a trovni servisnich sluzeb. Pii produkci zafizeni a jeho
komponentti ve vétSich sériich by se méla cena vyrobku snizovat. Zatizeni je proto
navrzeno moduldrné a to usporadanim jednotlivych internich funkcni soucasti, tak
doplnkovych externich moduli.

Provozni naklady — provozovatele zatizeni pii nakupu ovlivni o¢ekavané naklady na
provoz. Ty se budou skladat z nakladti na energii, suroviny a média, z naklada
odpovidajicich casovym narokliim na provadéni servisnich ukonii zaskolenou
obsluhou a déale z nakladii na obnovu jednotlivych komponent a ptipadny externi
servis. Naklady na energii jsou minimalizovany pouzitymi komponenty a nastavenim
zafizeni. Pfi neCinnosti se zafizeni pfepne do stand-by rezimu a Setfi energii. Naklady
na suroviny maji nepochybné nejvétsi rozpéti ceny. Urovei nakladi si zvoli
provozovatel podle kvality pouzivanych surovin a tim také nejvice ovlivni
kvalitativni urovenl pfipravovanych napojii. Samotnd technologie pfipravy kavy
z Cerstvé namletych kavovych zrn je z hlediska nakladi na jednotku produkce
efektivngjsi nez pouziti dopfedu namlet¢ kavy nebo jednorazovych naplni.
Profesionalni automaticky kdvovar je navrzen pro nizkou frekvenci servisnich zasaht
zaSkolenou obsluhou, ¢imZz jsou minimalizované souvisejici ndklady. Zafizeni
provadi samocistici procesy po vydejnich cyklech, pfi pfechodu ze stand-by rezimu
¢1 po zapnuti samostatné. Velkoobjemové zasobniky zmenSuji frekvenci jejich
dopliovani (nebo prazdnéni v piipad¢ zasobnikli odpadd). Nutnost udrzby
a servisnich zasahti jsou kontrolovany elektronicky. DodrZovani servisnich intervalll
a pfipadna vyména komponent po vycerpani jejich Zivotnosti (napt. vymeéna mlecich
kament v mlynku) zajisti dlouhodoby bezporuchovy provoz. Celé zafizeni je
navrzeno modularné, v ptipad€ poruchy se nahrazuje nefunkéni modul a neni nutné
dlouhodobé vytazeni pfistroje z provozu.

Flexibilita — provozovatel bude zvazovat, zda je zafizeni schopno vyhovét
individuélnim narokiim. Témi mohou byt jak poZadavky na zaclenéni do konkrétniho
prostiedi, tak pozadavky funkéni. Pozadavkiim na wvnéjSi vzhled vychéazi vsttic
variabilni barevné feSeni. Variabilita funkci je =zajiSténa jednak jejich
programovatelnym nastavenim a jednak moznosti rozSifit funkce zafizeni
dopliikovymi internimi a externimi moduly.

Vliv na produktivitu a image — umisténim profesionalniho automatického kavovaru
do konkrétniho prosttedi je sledovano poskytnuti urcité sluzby v pozadované kvalité.
Dalsi ekonomickou hodnotu mize pfindSet zvySeni produktivity prace at jiZ
zlepsenim prostiedi, jak vyplyva z psychologické funkce takového zafizeni na
pracovisti nebo zkracenim ztratovych Cast zaméstnanct, pokud by pozadavek na
zajisténi kavovych napojt byl zajistovan jinym, méné efektivnim zptisobem. Kvalita
podavané kavy a jeji druh mlze také vyznamné ovlivnit image firmy. Zde se
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predpoklada, ze spolecnost ¢i subjekt ma snahu vytvaret pozitivni vniméni, na némz
se podili reprezentani prostory, vhodné vystupovani a jednani zaméstnancl
a zajisténi kvalitniho servisu, zejména pii obchodnich jednanich a styku s vefejnosti.

10.3 Socialni a spole¢enska funkce

Konzumace kavy je soucasti dnesni spolecnosti. Spolecenskou a socialni funkci mélo
piti kdvy po celou jeji historii, bez ohledu na konkrétni kulturni prostiedi.
S vyjimkou plivodnich izemi rozsifeni kavy se vzdy jedna o zvyk importovany,
ktery vSak v soucCasnosti jiz zcela ztratil povahu vylucnosti. Pfesto se v ritudlu piti
kavy stale do urcité miry udrzuje vyznam chvile uvolnéni nebo vyznam urcité
soucasti spoleCenského aktu, ackoli se ve vétSin€ piipadil jiz nejednd o vyjimecné
chvile v kavarnach s moucnikem. Navrzené zatizeni bude v prostiedi, pro které je
uréeno, plnit funkci vyjadieni pohostinnosti vii¢i koleglim, partnerim ¢i zdkaznikGm.
Salek dobré kavy je vniman jako vhodna zaminka pro socialni kontakt v pracovnim,
odborném ¢i spolecenském prostiedi nebo jako pomicka pfti preklenuti disharmonie
v dlouhém a naro¢ném firemnim jednani.

Bez ohledu na masovost piti kdvy, zvySujici se materidlni Zivotni Groven pfinesla
ptiklon ke kvalitngj$im surovinam a slozit&j$im technologiim, které zajistuji vysoky
standard pfipravovanych kavovych népoji. Tento trend navrZzené zafizeni sleduje.
Soucasné je ziejmé, Ze sortiment ndpoji neni vhodné omezit na druh nejcetnéji
pfipravovany v daném prostiedi. Vyznamnym aspektem je moZnost volby
a pripravenost vyhovét riznorodym pozadavkim. V mistech ofekavaného vyuziti
navrzeného zatizeni, se pfedpoklada pritomnost osob obeznamenych s fadou variaci
kavovych néapojt, pricemz bude snaha vyhovét individualnim preferencim podstatné
¢asti znich. Na druhé strané je =zafizeni navrZzeno jako samoobsluzné
a velkokapacitni, kdy individualni volba nesmi byt na tikor schopnosti zajistit velmi
rychle ptipravu velkého poctu porci. Individudlni volba se tedy realizuje vybérem
z relativné Sirokého, avSak jednotného sortimentu. Ani Siroky sortiment a vysoka
kvalita nesetfe tedy urcity pocit masovosti, ktery je vhodné zmirnit dopliiujicim
vybavenim prosttedi (vhodna nabidka s§alku, ptisad, doplikd a podobn¢). Vhodnym
vybavenim Ize také umoZnit obdobné socialni zaclenéni osob, které preferuji jiné
napoje nez kavové.

Kofein obsazeny v kavovych napojich ptsob na lidsky organismus po urcitou dobu
povzbuzujicim ufinkem, coz je jeden z aspektd, jez piispiva k Sirokému rozsireni piti
kavovych napoji. Je vSak zfejmé, ze v prostiedi, pro které je zafizeni ur¢eno, nebude
piti kavy spojeno prvoplanové s komercénimi cili spoc¢ivajicimi v prodeji samotného
napoje. Prevazovat bude vzdy aspekt spoleensky a socialni, vyjadieni pohostinnosti
nebo jako doprovodna podpora jinych aktivit.

10.3
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11 SHRNUTI A ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout profesionalni automaticky kavovar s vysokou
kapacitou vydeje kavovych népoji pro pouziti ve firmach, kancelafich,
spolecenskych mistnostech, zazemich jednacich mistnosti apod.

Byly shromézdény informace a podklady pro analyzu problematiky. Vychozi data
mapuji historicky vyvoj péstovani kavovniku, konzumace a pfipravy kavovych
napoju i jejich variant a vyvoj zafizeni pro ptipravu kavy. V ¢asti technicka analyza
byla shromazdéna data o technologickych principech uzivanych pfi piipravé kavy
a detailngji byly rozebrany soucasti a technologie, které se piimo tykaji
navrhovaného zatizeni. Provedeny rozbor vedl k vybéru vhodnych technologii pro
navrhované zafizeni. Byl také zmapovan sortiment zafizeni, jez jsou smefovana na
obdobny segment trhu.

Komplexni piehled a znalost historie, technologie, soucasnych vyrobki a pozadavkl
na obdobné pfistroje z hlediska uspofadani, kapacit, objemovych proporci
a materiali byly nutnou soucasti ptipravy pied tvorbou vlastnich koncepci navrhu.

Od skic a objemovych studii bylo feSeni v postupnych krocich smérovano
K findlnimu navrhu, pro dil¢i hodnoceni byla vyuzivana zejména funkéni
a ergonomicka hlediska a mira vhodnosti z hlediska formulace zadéni. Pro finalni
feSeni byla proveéfena materidlovd a konstrukéni koncepce, technologie, splnéni
ergonomickych pozadavkil pfi vyuzivani a ovladani, zejména z hlediska uzivatelt
zafizeni a jeho obsluhy. Byly navrzeny upravy detailii a ptedpokladané povrchové
upravy a barevnost.

Soucasti prace bylo zpracovani digitdlnich modelti skic, konceptl, vzhledovych
variant 1 findlntho névrhu. Vzhled findlniho navrhu byl rovnéz provéten
zkonstruovanim fyzického modelu v méftitku 1:1.

Zatizeni ve vysledné koncepci by mélo byt schopno plnit cile formulované v zadani.

11
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