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ABSTRAKT

Diplomova prace feSi problematiku zdravotné technickych instalaci v materské
Skolce. Teoreticka Cast prace se zaméruje na vyuziti Sedé vody jako provozni. Prace
obsahuje navrh nékolika variant s jejich posouzenim. Dale je soucasti projekt pro

realizaci stavby

KLICOVA SLOVA
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vnitfni vodovod, zdravotné technické instalace

ABSTRACT

This Master's work deals with plumbing system in the kindergarten. The theoretical
part focuses on the use of greywater as service water. The thesis includes the design
of several variants with their assessment. The project for construction is also part of

thesis

KEYWORDS
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uvoD

Tato diplomova prace se vénuje navrhu vhodného feSeni zdravotné technickych

instalaci v matefské Skolce. Prace je rozdélena do &ty velkych celk:

Cast A se zabyva analyzou tématu, dale teoretickou &asti, ktera je vénovana

zpétnému vyuzivani odpadnich vod, se zaméfenim na vody Sedé.

Cast B je v&novana aplikaci tématu na zadané budové, je zde navrh technického
feSeni ve dvou variantach a nasledné zhodnoceni téchto variant. Dale je v Casti B
nevybrana varianta rozpracovana v podobé rozSifeného projektu pro stavebni povoleni

a v neposledni fadé je zde uvedeno ideové FeSeni navazujicich profesi TZB.

Cast C obsahuje technické feSeni vybrané varianty, jedna se o variantu se
zpétnym vyuzitim Sedé vody pro splachovani toalet. Ktéto Casti se vaze vétSina

vykresové dokumentace.

V posledni ¢asti D je vypracovany projekt, jeho soucasti je technicka zprava a

legenda zafizovacich predméta.
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A. ANALYZA TEMATU, CILE A METODY RESENI
A.1 ANALYZA ZADANEHO TEMATU

Hlavnim tématem této diplomové prace je rekonstrukce zdravotné technickych
instalaci v matefské Skolce. Jedna se tedy o vhodné technické feSeni odvodu
odpadnich splaskovych a deStovych vod z objektu, zasobovani pitnou vodou,
zasobovani teplou vodou v pozadovaném mnozstvi a kvalité€. Rovnéz byl vznesen
pozadavek na zpétné vyuziti Sedé vody ze sprch a umyvadel, pro splachovani toalet
v celém objektu. Reseno tedy bude oddilné odvadéni splagkovych vod &ernych,

s obsahem tuku, deStovych a splaskovych vod Sedych. Dale bude feSen rozvod

vnitFniho vodovodu pitné vody, teplé vody, pozZarni vody a také vody provozni.

Diplomova prace je rozdélena do &tyf €asti. Tato prvni ¢ast A pojednava
obecné o zadaném tématu s pfihlédnutim na normové a legislativni poZzadavky pro
feSeni zdravotné technickych instalaci. Dale tato ¢ast obecné pfiblizuje zpétné
vyuzivani odpadnich vod. V druhé &asti, v ¢asti B, jsou FeSeny mozné varianty navrhu
zdravotné technickych instalaci. Nejvhodnéjsi varianta je nasledné vybrana pro projekt
realizace stavby a druha varianta je nastinéna v projektu pro stavebni povoleni. V této
Casti jsou téz uvedené ideové feSeni navazujicich profesi TZB. V €asti C jsou pak na
zakladé vybéru vhodnych variant feSeny podrobné vypocty vybrané varianty.

V posledni €asti D je podrobné vypracovani projektu zdravotné technickych instalaci.

Resenou stavbou je matefskéa Skolka, ktera se nachazi na rohu ulice Klajdovska
a Svanovského. Jde o samostatné stojici objekt o dvou nadzemnich podlazich, které
jsou urceny pfevazné pro vyucovani déti a pro kuchyrisky provoz. Budova ma ¢astecné
podsklepena schodisté, které jsou vyuzivany pro umisténi Cistirny Sedych vod a
ohfivac teplé vody. Jde o Zelezobetonovou skeletovou konstrukci se zdénymi
vypliiovymi konstrukcemi. Objekt je zastfeSen pultovou stfechou s odvodem destovych
vod vné budovy, stfecha je vyspadovana do zahrady. Ulici Svanovského je vedena
jednotna kanalizacni stoka i vodovodni fad. Napojeni objektu je na kanalizacni stoku
z vychodni strany a na vodovodni fad ze strany severni. Zdrojem tepelné energie je
verejny teplovod, projekt tedy nefesi rozvody plynu. V objektu bude vyuzivana Seda

voda, coz klade specifické pozadavky na rozvody siti a jejich koordinaci.

14.



A.1.1 NORMOVE PODKLADY

CSN 01 3450 - Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni
Instalace

CSN 06 0320, Tepelné soustavy v budovach, Piprava teplé vody, Navrhovani a
projektovani CSN 75 5455 — Vypoget vnitfnich vodovodil

CSN EN 806-2 — Navrhovani vnitfnich vodovod
CSN 75 6760 — Vnitfni kanalizace CSN 75 6101 - Stokové sité a kanaliza&ni pfipojky

CSN EN 1717 — Ochrana proti znegisténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a

vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym pritokem

CSN EN 12056-2 — Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy: Odvadéni splaskovych

odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6261 — Destové nadrze

CSN 75 6101 — Stokové sité a kanalizaéni pFipojky

A.1.2 LEGISLATIVNi PODKLADY

Vyhlaska 268/2009 Sb., O technickych pozadavcich na stavby
Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu

Vyhlaska 194/2007 Sb., kterou se stanovuji pravidla pro vytapéni a dodavku teplé

vody, pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ktery mj. stanovuje podminky pro
hygienické pozadavky na pitnou vodu &i ustanovuje vyrobky, které mohou pfijit do

pfimého kontaktu s ni

Zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu
Vyhlaska 428/2001 Sb., o provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich
Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakon(

Vyhlaska 120/2011 Sb., provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich
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A.2 CiL PRACE, ZVOLENE METODY RESENI

Cilem této prace je za pomoci vhodnych postupu a prostfedkd navrhnout
optimalniho Fe$eni novych zdravotné technickych instalaci v matefské $kolce. Reseni
jednotlivych ¢asti se predevsim opira o aplikaci legislativnich pozadavki a normovych

doporuceni a o podstatu fyzikalnich déjd.

V diplomové praci jsou predevsim uplatfiovany numerické a grafické metody.
Z duvodu vétsiho rozsahu prace a velké ¢asové naro€nosti ruénich vypocta, bylo pro

vétSinu vypoctl vyuzito tabulkového programu Excel.

Cilem teoretické Casti diplomoveé prace je pfiblizeni problematiky zpétného
vyuzivani odpadnich vod, podrobné&ji zde bude rozebrana voda Seda, jeji pfeména na
vodu provozni a v neposledni fadé moznosti ziskavani tepla z odpadnich vod. Tyto
znalosti budou aplikovany pfi posuzovani variant a v konkrétnich navrzich. V &asti
koncepcniho fedeni je cilem vytvofreni dvou variant technického feSeni a vybérem
vhodnéjsi varianty pro zpracovani podrobné vykresové dokumentace. Druhé feseni

bude rozpracovano do podoby projektu pro stavebni povoleni.

Hlavnim cilem diplomové prace bude projekt vykresové dokumentace pro
provedeni stavby technického feSeni jedné z vybranych variant, véetné dolozZeni

potfebnych vypodctu
A.3 AKTUALNI TECHNICKE RESENI V PRAXI

V dnesni dobé je ve velkych méstech jiz samoziejmosti moznost napojeni
kanalizace na vefejnou stokovou sit. Dfive to nebylo takovou samoziejmosti a u
nékterych malych vesnic tomu tak neni dodnes. Daleko vice se dnes vyuZivaji moderni
materialy, a to pfedevsim plasty. Nejcastéji u vnitfni kanalizace budov. Princip zUstava
ale stale stejny. Ve vSech pfipadech, kde je to mozné, se vyuziva gravitacniho

zpUsobu odkanalizovani.

Co se tyCe povrchovych vody, tak je nej¢astéji pozadovana jejich likvidace
vsakovanim do pudy, aby zbyteéné nepretézovali vefejné stokové sité. U veSkerych
navrhl pfevladaji ekonomické pozadavky a v praxi je tak potfeba postupovat co
nejjednoduseji s minimem nakladu, avSak za stalého dodrzeni vSech norem a zakond,
dojit ke spolehlivému navrhu jak kanalizace, tak i vodovodu. U vodovodu se dnes

nejCastéji pouzivaji také plastova nebo plastova vicevrstva potrubi. Plastova potrubi
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jsou levnéjsi, nehrozi koroze a maiji vys8i odolnosti, jedinou nevyhodou jsou vétsi
tepelné roztaznosti. Z kovovych materialt se stale pouzivaji ocelové trubky se
zinkovou ochrannou vrstvou. Jejich vyuZiti se ale stale snizuje a pouzivaji se nejCastéji
pouze na rozvody pozarni vody. V praxi existuje mnoho dalSich variant feSeni
zdravotné technickych instalaci v budové a je vzdy nutné uvazovat s danymi vstupnimi
podminkami, typem budovy, dispozici a pfanimi investora. Av8ak poslanim projektanta
zdravotné technickych instalaci by mélo byt pfesvédc€eni investora o moznych uskalich
jeho snah o minimalizaci investic. Pouziti lacinych materialll maze vyjit vyrazné

nevyhodnéji, nez pouziti kvalitnich a osvédcenych vyrobkl a postupt.

A.4 TEORETICKA CAST

A.4.1 UVOD

Cilem teoretické ¢asti diplomové prace zamysleni se nad problémem zpétného
vyuzivani splaskovych odpadnich vod ve stavbach pro bydleni. Vlivem celosvétového

zvySovani spotreby pitné vody by totizZ méla vznikat snaha o jeji Usporu.

V dnesni dobé uZ existuji opatfeni, jejichz ukolem je dosahnout uspor ve
spotiebé vody. Mezi nejCastéjsSi zplusoby je opétovné vyuziti vod destovych. OvSem
napfiklad v oblastech s klesajici intenzitou srazek je vhodna snaha i o vyuzivani vod
splaskovych, a to jak vod Sedych, tak i €ernych. Vyhodou opakovaného uzivani
splaskovych odpadnich vod je totiz skute€nost, Ze mizeme toto opatfeni aplikovat
v mistech, kde kazdodenné vznika obava o vyskyt vody. Lze tak predpokladat, ze
metody pro upravu spladkovych odpadnich vod s cilem jejich opétovného vyuziti, budou

stale rozSifenégjsi. [1]

Nejprve ovSem bude definovan pojem odpadni vody, budou vyjmenovany jejich
druhy a bude uvedeno jejich pfiblizné slozeni. Dale se budeme zabyvat otazkou
zpétného vyuzivani odpadnich vod v objektech pro bydleni, a to konkrétné vod Sedych.

V posledni €asti si pfiblizZime moznost vyuzivani tepla z odpadnich vod.
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A.4.2 ODPADNI VODY

Odpadni vody definujeme jako vody znecisténé pouzitim a jako vody odvedené
do systému vnitini kanalizace. Jedna se tedy pfedevsim o znecisténé vody odtékajici
Z objektu, ale i o jiné vody, jez mohou ohrozit kvalitu povrchovych nebo podzemnich vod.

[1]
Odpadni vody délime podle jejich ptivodu na :

o splaskové odpadni vody — odpadni vody z kuchyni, pradelen, koupelen,
zachodu a podobnych prostort

o destové vody — pfirozené srazkové vody ze stfech, které nebyly
znecistény pouZitim

e primyslové odpadni vody — odpadni vody znecisténé pouzitim
v prumyslu nebo drobnych provozech, véetné chladicich vod

o infekéni odpadni vody — vody odvadéné zinfekénich oddéleni
nemocnic, laboratofi atd.

e podzemni

o ostatni [1]
Splaskové odpadni vody mizeme pak jesté rozdélit na :

¢ vody ¢erné — splaskové vody obsahujici fekalie a mo¢, skladaji se z :
o vod hnédych — fekalie, tvofeny odpadnimi vodami z wc
o vod zlutych — mog, tvofeny dalSimi oddélenymi odpadnimi
vodami ze zachodU a pisoaru
o vody Sedé — méné znecisténé, neobsahuji fekalie ani mo¢, jedna se

predevSim o odpadni vody z koupelen (van, sprch, umyvadel, dfezu) [2]

kuchyi  koupelna pem e
odpady

Hnédd voda Zlutd voda

Obr. 1[13]
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A.4.2.1 SLOZENi SPLASKOVYCH ODPADNICH VOD

¢ vody hnédé — procentualni zastoupeni nutrientd v hnédé vodé je
pfiblizné 16 % dusik, 17 % draslik a 36 % forsfor
e vody zluté — Clovek vylu€uje denné 0,6 az 2,0 litrd modi, prGmérné

asi 1,5 litrd, coz je o néco mensi mnozstvi, nez kazdy vypije

Tab. 1[3]
Slozka Produkce (g.d?t) | Cm(mg.I")
Na 5,00 3300
K 2,20 1465
Ca 0,20 133
P 1,20 800
N (NHz+NH4*) 0,58 387

¢ vody Sedé — nejvyznamngjsi znecisténi Sedych vod je zpusobeno
diky detergentim z pracich praskd, které obsahuji vysoké
koncentrace soli, v mnohych pfipadech obsahuiji také fosfor a jsou
alkalické [3]

A.4.3 ZPETNE VYUZiIVANIi ODPADNICH VOD V OBJEKTECH
PRO BYDLENI

Objekty pro bydleni produkuji béhem své existence odpady, které by mély byt
nejen z hlediska hospodarského, estetického a zejména potom hygienického, pravidelné
a ucinné likvidovany. Pro zajisténi udrzitelného rozvoje v ramci této oblasti je nutné
hospodafrit s vodou a energiemi, avSak snazit se co nejvic minimalizovat jejich spotfebu.
V domacnostech se totiz nejméné tfi Ctvrtiny z celkové potfeby mnozstvi vody spotfebuiji
v koupelnach a WC. Ztohoto ddvodu tak vznika snaha pfed odvedenim nejen
desStovych, ale i upravenych splaskovych vod do vefejné stokové sité, o jejich zpétné

vyuziti. [4]

Mezi hospodarné uzivani vody v objektech pro bydleni patfi pfedevsim snaha o
usporu vody pitné, a to v oblastech, kde Ize pouzit vody jiného puvodu. Jedna se

zejmeéna o vody destové, ale po odpovidajici upravé i o odpadni vody splaskove. [4]
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Odpadni vody mGzeme obecné likvidovat nékolika zpusoby. Budto centralné
v Cistirnach odpadnich vod, nebo decentralizované pfimo v misté jejich vzniku. Druha
varianta nam pak umoziuje nakladat s odpadni vodou jako s cennou surovinou, kterou
muzeme v misté vzniku zpracovat a poté zpétné vyuzit. V zahraniCi se pro
decentralizovany odvod odpadnich vod s jejich naslednym zpétnym vyuZitim uziva
pojmu DESAR (decentralized sanitation and reuse). [4]

Separovani a vyuzivani odpadnich vod z domacnosti ovsem neni v dnesni dobé
Zadnou novinkou. Jiz v poloving dvacatého stoleti se ve Svédsku a USA objevila
zdravotné technicka zafizeni (specialné upravené suché toalety), ktera byla osazovana
na kompostovaci komponenty. Dale byly uplatiiovany separaéni systémy na principu

délicich toalet (no — mix) a suchych pisoart (waterless). [4]

Jedna z nejvyhodnéjsich metod oddéleni odpadnich vod je zplsob, kdy je voda
mechanicky rozdélena na vody Zluté, Sedé a hnédé. Zafizeni na separovani Zluté a
hnédé vody (moci a fekalii) jsou specialni klozetové misy, kde se mo¢ uskladriuje a
zpracovava oddélené od fekalii, bez zfedéni jinymi vodami nebo jen s velmi malym

zfedénim a je mozné je dale pouzit pfimo na hnojeni pady [4]

Cerné vody obsahuijici fekalie jsou nositeli Zivin a energie. Pro jejich op&tovné
vyuziti je tak lepsi tyto vody oddélit od ostatnich odpadnich vod, ¢imz zabranime jejich
moznému zifedéni. Pomoci vhodnych technologii je pak nasledné mizeme preménit na

pFirodni hnojivo. [4]

A.4.4 SEDE ODPADNI VODY

Cisténé $edé vody Ize vyuzivat jako provozni vodu napfiklad na &ist&ni chodnikd
a jinych podobnych prostor. Po upravé a hygienizaci mohou byt uzivany také na
splachovani zachodu a pisoaru, dale pro uklid a prani. Zfedéné upravené Sedé odpadni
vody lze ovSem vyuzit také k zavlaze travnatych ploch a pozemkl. Z vysledku
laboratornich Setfeni vyplyva, Ze tenzidy na hlinitych a piscitohlinitych pudach jsou
Z 98% poutany pfi zatizeni, které je nékolikrat vétsi, nez zatizeni béznych zavlahovych
davek. Pouzitim zavlahy s nizkou intenzitou za vyuziti €iSténych Sedych odpadnich vod
z domacnosti, kdy probiha zavlazovani pouze kofenové zony rostlin, jsou vysledky jesté

pFiznivejsi. [5]
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Obecné se da fici, ze vyuzivani $edych odpadnich vod je vice realné u vétSich
producentd, jako jsou napfiklad hotely a penziony, pfipadné vétsi bytové komplexy.
Zarizeni slouzici k jednoduché upravé téchto vod se sklada z vyrovnavaci nadrze
s horizontalnim proudénim, ktera pIni sou¢asné také funkci usazovani. Pfed vtok do této
nadrze se umisti lapak tuk(, popfipadé lapak textilnich vidken & vlast. Ukolem
vyrovnavaci nadrze je vyrovnani slozeni pfitékajici vody, ale i zajiSténi rovhomérného
odtoku vody na sitovy filtr, ktery lze Casto vhodné& umistit pfed usazovaci nadrz, a
posléze na dvouvrstvy nebo tfivrstvy piskovy filtr. Tyto filtry se navrhuji dva, a to
paralelné zapojené. Za piskovy filir je mozné vlozit jesté dociStovaci vegetacni
kofenovou c¢istirnu s podpovrchovym horizontalnim proudénim. Diky dvojici filtrd je
mozny stfidavy provoz. Svrchni zakolmatovanou vrstvu je ovSem nutné v pravidelnych
intervalech obnovovat, proto je vhodné z procesu Cisténi vylougit poCatecni odtok Sedé

vody z automatickych pracek, ktera totiz zplisobuje pomérné rychlé zakolmatovani filtr{.

[5]

Pro hygienizaci Cisténych Sedych odpadnich vod je jednou z nejvhodnéjSich
metod UV zafeni (pomoci zafi¢e). Umisténi desinfek&niho zafizeni se obvykle provadi
na odbéru z akumulaéni nadrze. Voda musi byt pfed vlastni desinfekci ¢isténa. Pritoéné
mnozstvi a potfebna doba zdrZeni v zafici jsou rozhodujicimi kritérii pro vybér vhodného

UV zéfiCe. Tento zafi€ je pak jeSté vhodné doplnit stéracim zafizenim. [5]

Vlastni akumulacni nadrz je vhodné volit jako plastovou v podzemnim provedeni
(Ize ji ovSem umistit i uvnitf budovy), vybavenou vstupem s moznosti odvétravani
pfipadného zapachu z kanalizace. K usnadnéni jejiho Cisténi by méla mit nadrz
vyspadované dno a kalovou jimku. Objem nadrze se stanovi jako rozdil mezi souctovou

Carou pfitoku a odbéru. [5]

Nadrz musi byt dale oznaCena vystraznou tabulkou ,provozni uzitkova voda“.
Muze slouzit spolecné také pro akumulaci deStovych vod, ovéem za pfedpokladu, ze
bude zajiSténa proti vifeni vody v nadrzi uklidriovacim kusem a rovnéz proti pfipadné
sedimentaci drobnych necistot (vtokovy hrnec nebo dvé kolena na potrubi). Oddilné
rozvody upravené vody musi byt zabezpecCeny tak, aby nemohla tato voda vniknout do

rozvodného potrubi vody pitné. [4]
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A.4.4.1 SBERNE A ROZVODNE POTRUBI SEDYCH VOD

Sedé vody mohou byt ziskavany rznymi zptsoby, které zavisi na typu systému.
Tyto vody by mély byt odvadény samostatnym potrubim a do zafizeni na jejich upravu
pfivadény nejlépe gravitané. U vicepodlaznich budov by mohl nastat problém s
gravitacénim pfivadénim Sedé vody, proto by se u téchto objektd méla vzit v Gvahu

Cerpadla [6].
Potrubi pro odvod Sedych vod by méla byt :

e pro Sedé vody z koupelen

e navrh a stanoveni musi byt v souladu s BS EN 12056-2:2000 tak,
aby byl minimalizovan vznik pény. Péna tvofena pfitomnosti
vzduchu, ktery je strhavan

e prito¢nd, aby nedochazelo ke stagnaci [6]

SBERNE POTRUBI SEDYCH VOD

U sbérného potrubi z koupelen se doporucuje osadit lapak vlasl a u potrubi z
kuchyni sito nebo filtr, ktery zachyti znecistujici latky jeSté pfed vstupem do zafizeni na
upravu Sedych vod. Mél by tu byt feSen i obtok, ktery umozrfiuje vypusténi Sedé vody
pfimo do kanalizace v pfipadé udrzby nebo poruchy. Potrubi, kterym proudi Seda voda,
musi byt fadné oznaceno, Ze se nejedna o pithou vodu, nybrz o vodu uzitkovou. Toto
potrubi by mélo byt oznaceno po celé jeho délce v pravidelnych intervalech (maximalné
po 0,5 m). [6]

ROZVODNE POTRUBI SEDYCH VOD

Provozni vodu, ktera vznikne upravou Sedé odpadni vody, nazyvame zpravidla
vodou bilou. Dulezitéa je zminka, Ze se jedna o vodu nepitnou. Z toho vyplyva, Ze
vodovod, ktery ma slouzit pro jeji rozvod, nesmi byt v zadném pfipadé pfimo spojen
s vodovodem vody pitné. Pokud je doplfiovani systému se zpétnym vyuzitim Sedych vod
feSeno prostfednictvim vody pitné, tak musi byt vodovod s pitnou vodu chranén proti
moznému zpétnému pritoku provozni vody. V souCasné dobé se nejvice vyuziva

technologické schéma sloZzené z membranového bioreaktoru (MBR) a zafizeni s UV
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desinfekci. V minulé dobé se pouzivaly systémy aktivace s vlozenym plovoucim

nosi¢em, piskovym filtrem a desinfekci pomoci UV (MBBR). [7]

Vodovod s provozni vodou rozvadi tuto vodu k jednotlivym vytokovym armaturam
a splachovaclim. Potrubi a armatury (zejména vytokové) musi byt fadné oznaceny tak,
aby bylo v&em potencialnim uzivatelim a rovnéz zaméstnancim udrzby jasné, Ze se
jedna o vodovod s nepitnou vodou. Oznaceni se provadi budto napisem ,,Nepitna voda“

anebo zakazovou znackou. [7]

Obr. 4 [6]

POKYNY, KTERE BY SE MELY DODRZET PRI OPETOVNEM POUZITi VODY

o Neskladujeme Sedou vodu déle nez 24 hodin. Pokud bychom ji nechali déle
ulozenou, tak by Ziviny za¢aly ménit své vlastnosti, dochazelo by k vytvareni
nepfijemnych pachl a k zvySenému vyskytu hmyzu (komaru).

e Minimalizovat kontakt s touto vodou, z ddvodu moznosti vyskytu patogennich
bakterii. Voda je uréena pro zasaknuti do zemé a nesmi byt uzita pro potfeby lidi
nebo zvifat.

e Systém by mél byt jednoduchy, nejlépe se vyhnout pouziti Cerpadel a filtrd, které
by vyzadovaly &astou udrzbu. Jednoduchy systém ma vys3i Zivotnost, neni
naro¢ny na udrzbu a energii, je méné nakladny

¢ Je vyhodné instalovat ventil, ktery umozni snadné pfepinani mezi systémem na

Sedou vodu a kanalizaci, pfipadné septikem. [8]

Systém na Upravu Sedych vod by mél rozvadét upravené Sedé vody:

o Cerpanim ze zasobni nadrze pfimo do mista jejiho pouZiti
e Cerpanim ze zasobni nadrze do nadrze v blizkosti mista pouZiti
e gravitacné, pokud to umozriuje terén

e pomoci Cerpadel [6]
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POTRUBI A ARMTURY K ODVADENi SEDYCH VOD:

Materialy vhodné pro pouziti na potrubi (armatury) k odvadéni Sedych vod:

e polybutylen
e kfizové napojeny polyetylén
e méd

e nerezova ocel

Pro snadnou identifikaci je nutné jednotliva potrubi barevné rozlisit. Potrubi, které
rozvadi pitnou vodu, je zpravidla modré barvy a potrubi Sedé vody se doporucuje znacit
zelenou nebo ¢erno-zelenou barvou. Potrubi by mélo byt dimenzovano tak, aby bylo
schopno prevést dany pratok i tlak. Pfedimenzované potrubi by mohlo pUsobit problémy

s kvalitou vody z divodu nizkych pratoku. [6]

A.4.4.2 DRUHY SYSTEMU PRO POUZITi NA UPRAVU SEDYCH VOD

Existuje fada variant moznych zpusobu, kterymi Ize Sedou vodu upravit pro jeji dalSi

vyuziti:

e systém bez pouZiti upravy

o systémy s kratkou dobou zdrzeni
o systémy fyzikalni a chemické

e systémy biologické

e systémy biomechanické

o systémy hybridni

SYSTEM BEZ POUZITi UPRAVY

U téchto systému je Seda voda sbirdna jednoduchym zafizenim a do mista jejiho
pouziti je dopravovana bez pouziti jakékoliv Upravy nebo jen s minimaini dobou zdrzeni.
Tato voda, ktera neni nijak upravovana, je vhodna pouze pro podpovrchové zavlaZzovani.

[6]
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SYSTEM S KRATKOU DOBOU ZDRZENI

Systémy s kratkou dobou zdrzeni vyuzivaji jednoduchou Upravu nebo filtracni
zarizeni, u kterého dochazi k odstrafiovani necistot z povrchu Sedé vody a jejich
nasledném usazovani na dné nadrze. Takto upravené vody bychom méli, co nejdfive

vyuZzit, aby nedochazelo k nezadoucimu zapachu a zhorSeni kvality vody. [6]

SYSTEMY FYZIKALNi A CHEMICKE

Tyto systémy vyuZivaji pro odstrafiovani necistot filtraci jedté pred akumulaci
vody. Dezinfekéni pfipravky, napf. brom nebo chlor, se pouzivaji k zastaveni rastu

bakterii az béhem akumulace. [6]

SYSTEMY BIOLOGICKE

Biologické systémy pouZivaji k Cisténi Sedych vod aerobni nebo anaerobni
bakterie, které jsou schopny travit organicky material. U aerobniho &isténi vod se mohou

pouzit k provzdusinovani dmychadla nebo vodni rostliny [6].

Korenova cistirna odpadnich vod

Vhodnym zafizenim pro upravu Sedych vod se ukazaly kofenové Ccistirny
odpadnich vod. Kofenova COVje mélka nadrz, ve které je umistén Stérk, do kterého se

osazuji vhodné bahenni a vlhkomilné rostliny. [9]

Vlystavba kofenové COV se povaZzuje za stavbu, proto je nutné ziskat povoleni
stavebniho Ufadu a je vhodné pozadat vodopravni Ufad o vyjadieni, zda tato stavba neni
v rozporu se zakonem o vodach. Kofenova COV by méla byt umisténa na slunném

misté. [9]

Vhodné je, aby $eda voda vtékala do kofenové COV a odtékala do pfipravené
nadrze samospadem. Pokud nebude mozné pfivadét a odvadét vodu samospadem
musime vyuzit Serpadla. Hloubka této COV by méla byt 60 — 80 cm. Na kazdého &lena
domacnosti uvazujeme 5 m2 prostoru. Dno je tvoifeno nepropustnou folii o tloustce

minimalné 1 mm a kaminky, do kterych se zasazuji vhodné rostliny. [9]
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Kofenovou COV Ize vyuzivat i pfes zimni obdobi, ale proces probiha pomaleii.
Je dulezité mit moznost vyvodu $edé vody jak do kofenové COV, tak i do kanalizace, z

d@ivodu zimniho vyfazeni kofenové COV z provozu. [9]

Obr. 5 [9]

SYSTEMY BIOMECHANICKE

Biomechanické systémy kombinuji biologické a fyzikalni Cisténi Sedé vody.
Dochazi zde k odstranéni organické hmoty za pomoci mikrobialni kultury a k usazovani
pevnych Castic. Aktivita bakterii je zajiStovana vhanénim kysliku. [6]

SYSTEMY HYBRIDNI

Tyto systémy jsou konstruovany kombinaci vySe popsanych systém.

CISTENIi SEDYCH VOD

Cisténi probiha v nasledujicich technologiich

e hrubé filtrace
o filtrace, aktivace (biologicko — mechanické Cisténi )
e sedimentace

e UV zareni
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Pomoci hrubé filtrace jsou ze Sedé vody odstranovany hrubé necistoty (vlakna,
vlasy). Poté voda vstoupi do prvni faze biologického citéni, které probiha v aerobné

nebo anaerobné biologickych reaktorech &i pudnich filtrech. [10]

Technologie aerobniho ¢€isténi Sedych vod je vhodna pro vody ziskané ze sprch,
prani a umyvadel. Biologické odstrafiovani nutrientl probiha v aktivacnich nadrzich, s
moznosti chemického srazeni fosforu. Castice se nechaji sedimentovat a poté se
odvedou stokou na Cistirnu odpadnich vod. Pokud se do systému dostanou zbytky
potravin z my&ek nadobi a kuchyriskych dfezu je doporu¢eno pouzit anaerobni systém,
ktery odstrariuje tuky a zbytky jidla. Voda z tohoto systému je kvalitnéjSi a nezatézuje

tolik Zivotni prostfedi. Zafizeni by mélo byt v idealnim pfipadé sloZzeno z [10]:

e Tristupfiového septiku
e NadrzZe na kal

e Lapaku tuk

Ze septiku vytéka voda anaerobni a poté nasleduje piskovy filtr s geotextilii nebo
biologicka jednotka pro obnoveni aerobnich podminek. Koneéna uprava vody probiha v
padnim piskovém lozi. Docisténi vody je mozno provadét pomoci UV zafeni, které je
vhodné pro rodinny dum se ¢tyfmi az péti ¢leny domacnosti. Tato voda pak vyhovuje

kvalité vody, ktera je vhodna ke koupani. [10]

A.4.4.3.1 HYGIENICKE ZABEZPECENIi SEDYCH VOD

Cistici proces je nutné doplnit o hygienické zabezped&eni spogivajici v eliminaci a
odstranéni patogennich organism0 z vycisténé vody. Systémy urCené k dezinfekci

délime na chemické a fyzikalni. [11]

Do chemickych dezinfekénich metod Fadime pouziti chloru (pouzivany
v nejriznéjSich formach), ozénu u velkych zafizeni, pfipadné dalSich pokroc€ilych
oxidacnich procesu. Mezi nejcastéjSi pouzivané fyzikalni zplsoby patfi dezinfekce UV
lampou, ktera na rozdil od chemickych prostfedkd neovliviiuje kvalitu bilé vody, a
samotna membranova filtrace. Pfedpokladem pro maximalni dezinfekci je odstranéni

nerozpusténych latek filtraci pfes filtracni material nebo membranu. [11]
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A.4.5 VYUZITiI TEPLA Z ODPADNICH VOD

Teplo Ize odebirat pfimo v budové, na odtoku z budovy, v kanaliza¢ni siti neba
na (za) COV. Kazdé z mist ma své specificképodminky a omezeni. Odbér na odtoku
zobjektu ¢€i pfimo vbudové je u vétSiny staveb omezen nerovnomérnym a
pferuSovanym prutokem. Vhodné vyuziti je tudiZ omezeno na objekty s vy3Sim
mnozstvim odpadni vody, jejiz odtok je v dob& provozu nepferuSovany. Jedna se
napfiklad o potravinarské nebo jiné pramyslové provozy, aquaparky, Ié¢ebna zafizeni.
V mnoha pfipadech, realizovanych v poslednich letech, je jiz vyuZiti tepla z odpadni nebo
technologické vody realizovano v budovach (v jednodusSich pfipadech jen pfedanim

energie pfes stény vymeéniku). [12]

Oproti tomu ziskavani tepla z odpadni vody ve vhodnych mistech trasy

kanalizaéni sité nebo na (za) COV praktické aplikace v ramci CR nema.

T
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u Y o
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76r€ |\

a. Odtok z budovy b. kanaliza¢ni stoka c. odtok z COV

Obr. 6 Lokalizace mist pro moznost odbéru tepelné energie z odpadni vody a mozny zplsob vyuziti tepla pomoci

tepelného &erpadla (vytapéni, predehfev teplé vody) [12]

Odbérové misto muze na kanalizani stoce byt pfimo v trase hlavniho pratoku
odpadni vody nebo na vedlejSim proudu (bypass). Umisténi vyméniku determinuje jeho
tvar. Vymeénik nesmi zbyte¢né zmensSovat prifez cesty i zpusobit mistni ukladani
nerozpu$ténych latek. Resit je nutno pristup pro kontrolu a udrzbu. Dal$i dopravou
odpadni vody v kanaliza¢nim fadu a napojenim nasledujicich odbératelt dojde k teplotni
Upravé odpadni vody a naprosté minimalizaci vlivu na COV. Mezi vyhody umisténi

odbéru na siti je relativni blizkost mozného mista pro odbér tepla, otazkou jsou ale pravni
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a finanéni vztahy tykajici se stokové sité. Pfispévek se vSak chce zaméfit na pfedevsim

na ziskavani tepla pfimo v budové, coz je spojeno s problematikou Sedych vod. [12]

A.5.1 ZiISKAVANI TEPLA PRIMO V BUDOVE

Priimérny objem vyprodukované Sedé vody se pohybuje mezi 55-112 I/EO-denl) u
rodinnych domu, ale nékteré aplikace, jako hotely, bazény, wellnes centra, je spotifeba
teplé vody az 400 I/EO-den.2) Teplota vody, jak vyplyva pfedchoziho popisu, je vySSi
nez teplota béznych komunalnich vod. Pohybuje se mezi 18-35 °C.3) Pokud jsou tyto
vody vypoustény do stokové sité, maji pozitivni vliv na Cistici proces na stavajicich
Cistirnach odpadnich vod, protoZze v zimé zlepsuiji Cistici proces. Pfi dneSnich cenach
energii, jsou provozovatelé nuceni snizovat provozni naklady a tim udrzitelnost provozu.
Recyklace tepla ze Sedych vod je jednim ze zpuUsobl jak snizit naklady na ohfev TUV
(tepla uzitkova vody), provozni teplé vody, popfipadé na vytapéni objektu. Ackoliv je toto
téma v CR stale jesté na okraji pozornosti, jsou jiz realizovany prvni aplikace, at uz na

znovu vyuziti vody nebo na rekuperaci tepla. [12]

A.5.1.1 VYUZITi TEPLA V DALSICH OBJEKTECH

Novinkou je vyuziti tepla z dalSich objektu a zafizeni, ve kterych dochazi
k akumulaci a zdrzeni vod. Zejména vyhodné je to v lapacich tuku, kde ochlazeni vody

navic pomaha lepSimu zachyceni tuku. [12]

A.5.2 POUZIVANE METODY

Odebirani tepla z odpadni vody mizeme provadét bud lokalné, nebo centrainé.
O volbé, kterou metodu pouzit rozhoduje prutok odpadni vody. Pro menSi aplikace a
rodinné domy, je investicné zajimavéjSi lokalni rekuperace tepla, ktera reaguje na
aktualni spotfebu. U vétSich aplikaci je mozno odpadni vodu akumulovat, odebrat z ni

potfebné teplo a az poté i vypustit do stokové sité nebo na Cistirnu odpadnich vod. [12]
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A.5.2.1 LOKALNi SYSTEMY

Lokalni systémy rekuperace tepla jsou zalozeny na principu odebirani tepla z
odtékaijici vody, ktera predehfiva studenou vodu do sprch nebo jinych aplikaci. Existuji

opét dva druhy aplikaci, a to:

e pFedehfev studené vody pro okamZitou spotfebu

e pFedehfev studené vody do zasobniku TUV

Obé feSeni odebirani tepla jsou vhodna pro rodinné domy a mensi provozy.

Privod studené ¢isté vody _————

Tépl:i uzitkova voda

Obr. 7Mozné zapojeni lokalniho systému piedehievu vody pro okamzitou spotiebu [12]
A.5.2.1.1 PREDEHREV STUDENE VODY PRO OKAMZITOU SPOTREBU

Vyhodou tohoto zapojeni je, Ze pfedehfivame vodu vzdy, kdyZ je spotfeba.
Casova prodleva, od které je predehfata voda k dispozici, je zavisla na délce potrubi a
umisténi tepelného vyméniku. Teplota pfedehiaté vody se pohybuje kolem 20 °C3). Tuto
vodu Ize pfimo napojit do okruhu sprch nebo umyvadel. Toto opatfeni ma za nasledek
snizeni spotfeby teplé uzitkové vody. Ve sméSovaci baterii tak smichavame mensi
pomér teplé vody ke studené vodé. Tento systém ma vétsi ucinnost nez predehfati vody
0 zasobniku TUV, protozZe je umistén blize sméSovaci baterii a nedochazi ke ztratam.
[12]
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A.5.2.1.2 PREDEHREV STUDENE VODY ZASOBNIKU TUV

Druhou moznosti je predehratou vodu vést do zasobniku teplé uzitkové vody, kde
se pak dohfiva na pfisluSnou pozadovanou teplotu. Tady se da s vyhodou pouzit
stratifikace vody do zasobniku, to znamena teplotu odvadét do mista ve vyméniku, které

Vv

vySe popsany systém. [12]

A.5.2.2 CENTRALNI SYSTEMY

Centralni systémy jsou vhodné pro vétsi objekty, které produkuji vétSi mnozstvi
Sedych vod. U téchto aplikaci, kde je odbér vody kolisavy, se voda shromazduje v
akumulacni jimce, ktera slouzi jako zdroj tepla pro primarni okruh tepelného €erpadia.
Velkou vyhodou tohoto uspofadani je velice jednoducha konstrukce tepelného
vyméniku, ktery je mozno FeSit plastovymi trubkami nebo hadicemi — nizké investicni
naklady. [12]

Uskalim tohoto feSeni je, Ze nem(Zzeme vodu ochladit pod bod mrazu. Pokud
bychom nechali tepelnému ¢erpadlu odebirat teplo z Sedé vody bez kontroly teploty, tak
se muze stat, Ze jimka zamrzne. Teplo s jimky se tedy odebira jen pfi pozadovaném
pritoku a pfi pozadované ,cilové“ teploté. Pfi prekroCeni limitni teploty musime
tepelnému cCerpadlu umoznit odebirat teplo z jiného zdroje. Popfipadé kombinovat
tepelné Cerpadlo s jinym zdrojem tepla. Pfi pouZiti tepelného Cerpadla, je mozno dodavat
i teplo do rozvodné sité teplovodniho vytapéni. Nespornou vyhodou je moznost chlazeni
pomoci tepelného Cerpadla v letnich mésicich. Dnesni tepelna Cerpadla maji jiz v bézné

vybavé i chladici rezim. [12]

32.



A.4.6 ZAVER

Teoreticka Cast feSi zpétné vyuzivani odpadnich vod v objektech pro bydleni,
respektive vyuZiti Sedych vod. Byla zminéna potfeba hospodarného nakladani s pitnou
vodou a byly pfedstaveny moznosti vedouci k jejim usporam. Dale bylo pfedstaveno
mozné vyuZiti tepla z odpadnich vod. Je nutné si vSak uvédomit, Ze ne kazdy je
ochoten takovyto zplsob likvidace odpadnich vod zvolit. V dnesni dobé vychazi
vétSinou nejlevnéji vypoustét nevycisténé odpadni vody do vefejné kanalizace, nez je
Cistit pfimo v misté jejich vzniku. Je zfejmé Ze nejlepSich ekonomickych vysledkl se
dockame u budov s nejvétsi produkci Sedé vody a nasledné nejvétsi spotfebou vody
provozni. Pfi rekonstrukcich jsou nepfiznivé naklady na dodatecna opatreni, ale
myslim se ze u novych objektd by mélo byt odvadéni Sedych vod samoziejmosti. At uz
se pak vyuzije voda upravena voda, nebo ziskané teplo. V dnesni dobé, kde cena pitné

vody a sto¢ného neustale roste si myslim, Ze neni na co Cekat.

Zpracovani této ¢asti mi osobné pfineslo fadu novych poznatkd, nad kterymi

jsem se zamyslel a zakomponoval je do vlastni diplomové prace v ramci jeho zadani.
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B.1 UVOD

Obsahem této kapitoly je navrh variant technického feSeni pro zadanou
specializaci, ktera je soucasti diplomové prace, a to zdravotné technické instalace
v matefské Skolce. Navrzené varianty budou poté zhodnoceny z nékolika hledisek.
Vybrand zuvedenych variant poté bude pouzZita pro vypracovani projektove
dokumentace pro provedeni stavby a dalSi mozna varianta bude vypracovana jako
rozSifeny projekt pro stavebni povoleni. DalSi kapitola se bude zabyvat ideovym feSenim

navazujicich profesi TZB.
B.2 NAVRH TECHNICKEHO RESENI KANALIZACE

V této kapitole se budu zabyvat variantami odvodu splaskovych vod. Pro odvadéni
deStovych vody se také nabizi vice variant feSeni. Podle vyhlasky €. 268/2009 Sb. a
vyhlasky €. 501/2006 Sb. je nutné omezit odtok atmosférickych destovych vod do
kanalizace. Pfednostné se ma vyuzit vsakovani. V nasem pfipadé jsem zvolil ve vSech
variantach, Ze veskeré destové potrubi je svedeno do reten¢ni nadrZze vné objektu,
odkud je destova voda regulované vypousténa do jednotného odpadniho potrubi.
Proto se tedy dale destovymi vodami v ¢asti B nebudu zabyvat. Dale je v objektu
kuchyrisky provoz, ze kterého budeme v obou variantach svadét splaskové vody

s obsahem tukl oddélenou tukovou do lapaku tukd. Z lapaku se vody poté odvadéji do

hlavni vstupni Sachty, kde se spoji s ostatnimi odpadnimi vodami.
B.2.1 VARIANTA 1. ODDELENi SEDE VODY OD CERNE

Cilem prvni varianty je oddélené odvadéni splaskovych odpadnich vod. Jsou zde
mimo svodU tukové a destové vétve navrzeny dveé dalsi, a to vétev pro Sedé vody a vétev
pro ostatni splaskové odpadni vody. Pro Sedé vody je zfizena oddélena kanalizacni
vétev, ktera svadi vodu od umyvadel a sprch do bioreaktorové nadrze kompaktni Cistirny
Sedych vod. Navrh této Cistirny je zaloZen na pokryti odbéru poZzadované provozni vody
dodavkou vody vyprodukované. Dale je zapotiebi u této varianty navrhnout kanalizani
potrubi pro pfepad z Cistirny. Jelikoz jsou nadrze Cistirny umistény v suterénu, je nutné
pfepad preCerpavat. Z tohoto dlivodu je zde navrzena preCerpavaci stanice s tlakovym
potrubim, které je poté napojené na splaskovou kanalizaci. Splaskova voda z ostatnich

zafizovacich pfedmétud je odvedena rovnou do hlavni vstupni Sachty a z ni pak do stoky.
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B.3 NAVRH TECHNICKEHO RESENi VODOVODU

Pro navrh technického feSeni distribuce pitné vody, teplé vody, poZarni vody a
vody provozni existuje nékolik variant. V této kapitole se budu zabyvat dvéma
variantami provedeni rozvodu vnitiniho vodovodu. V zavislosti na pfipravé teplé vody
se budou liSit i navrhy jejich rozvodd. V obou variantach mame ustiedni pfipravu teplé
vody, budou tedy dlouhé rozvody teplé vody, doplnéné o rozvody cirkulace, vedeny
spole¢né s rozvody studené vody. PFi zpétném vyuzivani Sedé vody nam pfibyde
rozvod provozni vody. Zpusob ohfevu, umisténi ohfivacu, pozarni vodovod a cirkulaéni

potrubi je v obou variantach stejné.
B.3.1 VARIANTA 1. SPLACHOVANi PROVOZNi VODOU

Jelikoz mame v prvni varianté navrzené zpétné vyuzivani $edé vody, musime
tedy navrhnout i vodovod provozni vody. Tento vodovod je pfipojeny k automatické
provozni jednotce s Cerpadlem, odkud je rozvadéna provozni voda ke vSem toaletam
v objektu. Dale je také nutné pfi nedostatku provozni vody doplhovat akumulaéni nadrz
vodou pitnou. O doplfiovani se postara automaticka jednotka, ke které je pfipojena i
voda pitna. P¥i feSeni dopliovani systému vyuZiti Sedé vody pitnou vodou je tfeba
vodovod pitné vody chranit proti moznému zpétnému pritoku uzitkové, automaticka

stanice je opatfena ochrannou jednotkou.
B.3.2 VARIANTA 2. SPLACHOVANI PITNOU VODOU

V této varianté je navrZzeno splachovani toalet pithou vodou. Bez jakéhokoliv
vyuzivani Sedeé vody. Je zde proveden bézny rozvod pitné vody pomoci lezatého a
stoupaciho potrubi. Déle je zde navrzen rozvod teplé vody s cirkulaci a vodovod

poZzarni.
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B.4 TECHNICKA ZPRAVA PRO 2. VARIANTU

B.4.1 UVOD

Akce: Rekonstrukce matefské Skolky

Misto: ulice Klajdovska, parcelni €islo 1001/2
Investor: Unistav a.s., Pfikop €.p. 6, 604 33 Brno
Stupen: Projekt pro provedeni stavby

Datum : 7 /2017

Vypracoval: Filip Ondrasek

Projekt pro provedeni stavby fesi rekonstrukci vnitfniho vodovodu a vnitini kanalizace,
v€etné jejich pfipojek matefské Skolky. Objekt se nachazi na ulici Klajdovska, ve mésté
Brné. Jedna se o Zelezobetonovou skeletovou konstrukci se zdénymi vypliovymi
konstrukcemi. Objekt se sklada ze dvou nadzemnich podlaZzi a je ¢asteCné podsklepeny.

Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a situace s inzenyrskymi sitémi.
B.4.2 BILANCE POTREB
B.4.2.1 POTREBA VODY

Primérna denni potieba studené vody

Qp =66 * 16/365 + 70 * 8/365 = 4,42 m3/den
Maximalni denni potfeba vody
Qm=4,42*1,25 = 5,53 m¥*den

Maximalni hodinova potfeba studené vody
Qh=553/24*2,1=484l/h

B.4.2.2 POTREBA TEPLE VODY

pro SKOLKU 70 osob, uklid 840 m?

Q1 =70*0,02 + 840/100 * 0,02 = 1,57 m3/den

pro KUCHYNE — b&hem $kolniho roku 150 jidel, 140 m?
Q2 =150 * 0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,253 m®den

pro KUCHYNE — b&hem prézdnin 75 jidel, 140 m?

Q2 =75*0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,133 m*/den

Potfeba teplé vody pro cely objekt €ini 1,823 m3/den
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B.4.3 PRIPOJKY
B.4.3.1 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
z HDPE 100 SDR11 50 x 4,6 mm napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici
Svanovského. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,55 MPa. Vypoctovy pratok pripojkou
uréeny dle CSN 75 5455 gini 2,38 I/s. Na vefejny litinovy fad DN 80 bude pfipojka
napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérna
souprava s vodomérem DN 30 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v betonové

vodomérné Sachté na pozemku investora, 1200 mm od hranice pozemku

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen

signaliza¢ni vodi€. Nad potrubi se do vykopu ulozi vystrazna félie.
B.4.3.2 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 500 v ulici Svanovského. Pro
odvod deStovych i spladkovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova
kanaliza¢ni pfipojka DN 150. Pratok odpadnich vod pfipojkou €ini 17,95 I/s. Pfipojka
bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta bude umisténa pred
objektem 1500 mm od hranice pozemku. Bude provedena z betonovych skruzi o

priméru 1000 mm a opatfena poklopem o priméru 600 mm.

Na deStové kanalizaci bude pfed objektem zfizena polypropylenova
dvouplastova podzemni retenéni nadrz o objemu 14,5 m*® s regulovanym odtokem, ktery
¢ini 0,831 I/s.

Potrubi kanalizaéni pfipojky bude ulozeno na betonovy podklad a praZzec o vySce

120 mm a obetonovano nad horni hranu potrubi do vy8ky 100 mm betonem C 12/15.
B.4.4 VNITRNi vVODOVOD

Vnitfni vodovod bude napojen na nové vybudovanou vodovodni pfipojku pitné
vody. Vypo&tovy pritok pfipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,01 I/s. Vodomér DN
30 a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén na pfivodnim potrubi v betonové

vodomérné Sachté umisténé na pozemku pred objektem. Rozmér vodomérné Sachty je
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1200x1500x1500 mm. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi 600
mm nad podlahou v technické mistnosti v 1.NP.Pfetlak vody v misté napojeni pfipojky
na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az
0,55 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede
v hloubce min 1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z
podlahy s ohybem o poloméru 1250 mm. V domé& bude lezaté potrubi vedeno pod
konstrukci stropu zakryté podhledem. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou
vedena v instalacnich pfi¢kach, predsténach, nenosnych pfickach a pod omitkou.
V kuchyni pak povede Cast pfipojovaciho potrubi ke konvektomatu v podlaze a ke
dfezim podél stény v kuchyriské lince. Stoupaci potrubi je vedeno volné podél sloupt

zakryto sadrokartonem, dale v instalaCnich drazkach.

Tepla voda pro obytnou &ast Skolky bude pfipravovana pomoci ohfivace vody
DraZice o objemu 750 I. Pfiprava teplé vody pro kuchyrisky provoz bude pomoci ohfivace
DraZice o objemu 160 I, oba tyto ohfivaCe jsou nepfimotopné a budou si odebirat teplo
pro pfipravu teplé vody z teplovodu. Na pfivodu studené vody u obou ohfivact budou
kromé uzaveérl osazeny jesté zpétné ventily a pojistné ventily nastavené na oteviraci
pretlak 0,6 MPa. Oba rozvody teplé vody jsou opatfeny pfislusnou cirkulaci, pfed
vstupem cirkulaéniho potrubi do ohfivacl bude osazen kulovy kohout, vypoustéci
kohout, Cerpadlo, filtr a zpétny ventil. Na kratSi ze dvou veétvi cirkulaéniho okruhu u
ohfivaCe pro obytnou Cast Skolky je osazen termostaticky regulacni ventil. Tepla voda
v umyvarnach pro déti je nastavitelna pomoci termostatického smésovaciho ventilu
umisténého na rozvodném potrubi v instalacni pfi€ce, kam je pfistup pomoci plastovych

dvifek o rozméru 200 x 200 mm.

Soucasti vnitfniho vodovodu je také poZarni vodovod. Hadicovy systém s tvarové
stalou hadici DN 19 délky 30 m bude osazen dvakrat v 1.NP a dvakrat ve 2.NP.Jelikoz
se v objektu nachazi pouze jedno stoupaci potrubi, bylo pfi dimenzovani pozarniho
vodovodu uvazovano se soucasnym pouzitim dvou hadicovych systému pro prvni

zasah. Pozarni vodovod je opatfen ochranou jednotkou EA.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Pozarni vodovod bude proveden
Z pozinkované oceli. Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150

mm a obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury
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budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. U velkokuchyriskych
zafizeni napojenych na vodovod byly navrzeny ochranné jednotky EA — kontrolovatelné
zpétné armatury. Tepelnd izolace potrubi vnitfniho vodovodu bude provedena
z navlekové izolace ROCKWOOL tloustky 30 mm, 40 mm, 50 mm a 60 mm

Pfed uvedenim vnitfniho vodovodu do provozu musi byt provedena zkouska
t&snosti podle CSN EN 806-4.

B.4.5 VNITRNi KANALIZACE

Kanalizace odvadgéjici odpadni vody z nemovitosti bude napojena nha
kanalizaéni pfipojku vedenou do stoky v ulici Svanovského. Pritok odpadnich vod

pripojkou ¢ini 17,95 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné domu.
V misté spojeni svodného desStového a svodného splaskového potrubi bude zfizena
hlavni vstupni $achta z betonovych skruzi o priméru 1000 mm opatfena poklopem o
priméru 600 mm, ze které bude vedena kanaliza¢ni pfipojka do vefejné jednotné
stoky. Svodna potrubi budou pod objektem prochazet prostupy v zakladovych

konstrukcich o rozmérech 250x300 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim
prostfedim a povedou v instalaénich pfickach, volné podél sloupu zakryté
sadrokartonem a v nenosnych pfickach. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v pfizdivkach predsténovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni mycek budou
osazeny zapachoveé uzavérky HL 406 a pro napojeni umyvadla pro imobilni bude

osazena podomitkova zapachova uzavérka HL 130.

Splaskové odpadni vody z kuchynského provozu budou vedeny do lapaku tuki
SEKO Projekt OTP-1 umisténym pfed objektem, protoze zde hrozi vznik splaskid s
vétSim obsahem tuku. Tyto splaskové vody jsou nasledné odvadény do hlavni vstupni

Sachty a poté do jednotné stoky.

Destova odpadni potrubi budou vedena po vnéjsi fasadé a budou v urovni
terénu opatiena lapaci stfeSnich splavenin DN 125. Destova kanalizace bude svedena
do reten¢ni nadrze, z niz je zajistén regulovany odtok pomoci virového ventilu o hodnoté
0,831 I/s. Retenéni nadrz navrzend od firmy ASIO EO/PB-SV, jednd se o

polypropylenovou dvouplastovou podzemni nadrz o objemu 14,5 m3. Bezpeénostni
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pfepad je napojen do hlavni vstupni Sachty a odvétrani nadrze provedeno pomoci

poklopu s vétraci hlavici.

Materialem potrubi v zemi pro splaskové, destové a Sedé vody budou
trouby a tvarovky z PVC KG ulozené na piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypané
piskem do vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Pro splaskové vody z kuchyrfského provozu
je pouzito pro svodné potrubi PP KG2000, které odolava dlouhodobé vétSim teplotam.
Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z PP HT a budou upeviiovana
ke sténam kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Destova odpadni potrubi budou

provedena z médi a upevnéna ocelovou objimkou k vnéjsi fasadé.

Pfed uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti
podle CSN 756760.

B.4.6 ZARIZOVACIi PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zarizovacich pfedmétld. Zachodové misy budou zavésné s podomitkovym systémem
s hornim okrajem misy 400 mm a v détskych umyvarnach 350 mm nad podlahou.
Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 460 mm nad
podlahou, budou u ni osazena pfedepsana madla a splachovani bude oddalené.
Umyvadla a dfezy budou opatfeny stojankovymi smésovacimi bateriemi. Umyvadla
v détskych umyvarnach opatfeny jednopakovou stojankovou baterii s pfednastavenou
teplotou vody pomoci termostatického smésovaciho ventilu. Umyvadlo pro télesné
postizené bude opatfeno stojankovou jednopakovou smésovaci baterii a podomitkovou
zapachovou uzavérkou. Sprchové pakové baterie budou nasténné. U vylevky bude
smésovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem. MyCka nadobi bude k vodovodnimu a
kanaliza¢nimu potrubi pfipojena pfes soupravu HL 406. Napojeni na veskeré kuchyriské

zarizeni provedeno pomoci rohového ventilu.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717.
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B.4.7 ZEMNi PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1 m.

Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobfe zhutnit.

PFi provadéni je tfeba dodrzovat zasady bezpec€nosti prace. Vykopy o hloubce
vétsSi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby ulozen podél ryh, prebyteéna zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim
zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité
vytyCili (objedna investor nebo dodavatel stavby). PFi kfiZzeni a soubé&hu s jinymi sitémi
budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33
2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovateld t&chto siti. PFi
Zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatel,
je nutna konzultace s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a
soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového nafadi, aby nedoSlo k poskozeni
kifizenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpedit proti
poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti
pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho

deniku. Loze a obsyp kfiZzenych siti budou uvedeny do pavodniho stavu.

PFi stavbé je nutno dodrzet pfislusné normy CSN a zajistit bezpeénost a ochranu

zdravi pfi praci.
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B.5 HODNOCENI NAVRZENYCH VARIANT

Pro posouzeni z ekonomického hlediska jsem vypracoval dobu navratnosti
Pro variantu s vyuZzitim provozni vody:

V investi¢nich nakladech je zahrnuta cena kompaktni Cistirny Sedych vod v€etné
nezbytného pfislusenstvi, dale preCerpavaci stanice pro odvod nevyuzité Sedé vody a
v neposledni fadé naklady na zfizeni potfebnych rozvodu kanalizace a vodovodu
provozni vody, které zahrnuji material, pfibliznou cenu stavebnich uprav a plat

kvalifikovanych déInika

Do provoznich nakladu je nutné zahrnout cenu za udrzbu a chod Cisticiho
systému. Dale je nutné jednorocné provest vyménu lampy v zafi€i a dvakrat za rok

regenerovat membranovy modul.

mnoZstvi vody 0,63 m?/den
chod Eistirny ] h/den
instalovany pfikon 1,2 kw
chod gistirny 260 den/rok
el. energie :
denni spotfeba el. Energie - Skolni rok 0,8 kwh
denni spotfeba el. Energie - prazdniny 0,1 k'wh
roéni spotieba el. Energie 214 kWh
cena el. Energie 3,7 ke kwh
CEMNA EL. ENERGIE 791,28 kifrok
cena za regeneraci MBR moduli 200 kéfrok
vyména UV lampy 1500 kéfrok
celkové provozni naklady 1991,8 kifrok |
investiéni naklady:
AS-GW/AQUALOOP 12 99 300 ke
nosice biomasy 1400 ké
AS-RAINMASTER ECO 22050 ké
SAMICUBIC 2 Classic 64113 ke
kanalizace Sedé vody (68 m) 27 386 ki
provozni vodovod (105m) 55310 ké
| celkové investitni ndklady 269 564 ki

Tab. 1. vlastni tvorba
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B.5.1 ZAVER

Na zakladé vyhodnoceni ekonomické bilance s prostou dobou navratnosti
investic jsem zjistil, Ze tato investice je vykompenzovana usporou pitné vody az za 30
let. Dale funguje jako usporné opatfeni na chodu objektu matefské Skolky. Na zakladé
zjisténych informaci povazuji tento systém v mnou zvoleném objektu za velice

nevyhodny. Zivotnost zvolené gistirny se pohybuje nékde kolem 15 let.

Tento systém se ovSem vyplati navrhovat do vétSich zafizeni, kde je vysSi
spotfeba pitné vody a nasledné vycisténé vody. V tomto pfipadé se vloZzena investice
vrati mnohem dfive. Vedle narlistu ceny vody se da pocitat i s klesajici cenou zafizeni,

a tak vyhodnost takové investice bude &im dale vice zhodnocovana.

Z pohledu prostorovych narokll obou variant vychazi pochopitelné vétsi
prostorové naroky na variantu s vyuzitim provozni vody, kde je potfeba umisténi
kompaktni Ccistirny Sedych vod s pfislusenstvim, v naSem pfipadé i s osazenim
preCerpavaci stanice srozvody, dale zfizeni provozniho vodovodu a oddélené

kanalizace pro $edou a ¢ernou vodu.

Se zvysuijici se cenou pitné vody je znovuvyuZiti vody stale dilezit&jsi. Usporna
a k zivotnimu prostfedi Setrna technologie, pomoci mnou navrzeného systému AS-GW,
je velice nenaroCna na spotfebu energie a nezavisla na klimatickych podminkach.

Chranime vodni zdroje a nezatéZujeme tolik Zivotni prostfedi vodou odpadni.
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B.6 IDEOVE RESENIi NAVAZUJICICH PROFESI TzB

B.6.1 VYTAPENI

Soucasti ideového FeSeni navazujicich profesi TZB byla pro vytapéni vypoctena

pomoci obalkoveé metody celkova tepelna ztrata matefské Skolky, ktera je dana

souctem tepelné ztraty prostupem tepla a tepelné ztraty vétranim. Vytapéni bude

v celém objektu pomoci otopnych téles Zdrojem tepla pro objekt je teplovod.

B.6.1.1 VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBALKOVOU METODOU

CHARAKTERISTIKA BUDOVY

Objem budovy V - vnéjSi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, 3

o ) ) 3841,6 m

fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucCet vnéjSich ploch ochlazovanych konstrukci 2
A . 1786,29 m

ohranicujicich objem budovy

Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,47

Ptevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 6im 20°C

Vné&jsi navrhova teplota v zimnim obdobi Be -12°C

CHARAKTERISTIKA ENERGETICKY VYZNAMNYCH UDAJU OCHLAZOVANYCH

KONSTRUKCI
- Pozadovany . Mérna ztrata
Ochlazovana| Plocha S?:g,:ﬂ'tﬁl soucinitel tg";tl')t:r:i prostupem
konstrukce Ai P p‘ prostupu tepla P | teplaHti=Ai~*
tepla Ui U redukce bi Ui *b:
[m?] [W.m 2.K "] [W.m 2.K "] [-] [W.K]
Sténa vnéjSi 603,4 0,23 0,3 1 138,78
Okna 86,85 1,2 15 1 104,22
Dvére 24,62 1,3 1,7 1 32,01
Stfecha 535,71 0,21 0,24 1 112,50
Podiahana | 535 79 0,45 0,45 0,433 104,38
terénu
Tepelné S Aj
vazby mezi | 17gg 9g| A Utbm 0,05 89,31
konstrukcemi '
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM TEPLA 581,20
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Stanoveni tepelnych ztrat prostupem
QT = ZHT,i* (6i-Be)
QT=581,2* (20 - (-12))
QT =18598,4 W = 18,6 kW
Ztrata prirozenym vétranim
- zjednoduSeny vzduchovy objem budovy
Va=0,8 «V [m?
Va=0,8  3841,6
Va=3073,28 m?
- hodnota pozadované intensity vymény vzduchu
n=0,8 h-
- objemovy tok vétraciho vzduchu z hygienickych pozadavki
Vih = (n/3600) * Va
Vih = (0,8/3600) »3073,28
Vih = 0,68 m3/s
- ztrata vétranim
Qv = 1300 *Vih * (Bi - Be)
Qv = 1300 +0,68 (20 - (-12))
Qv =28 288 W = 28,29 kW
Celkova tepelna ztrata
Qr=Qr+Qv
Qr= 18,6 + 28,29

QT = 46,89 kW
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C.1 VYPOCTY SOUVISEJIiCi S ANALYZOU ZADANI A
KONCEPCNIM RESENIM INSTALACI V CELE BUDOVE
A JEJICH NAPOJENI NA SITE PRO VEREJNOU
POTREBU

C.1.1 Zadani

Jedna se o matefskou Skolku, ktera se nachazi na ulici Klajdovska, v LiSni ve mésté
Brné. Projekt vypracovava rekonstrukci kanalizace a vodovodu pro dany objekt. Jde o
Zelezobetonovou skeletovou konstrukci se zdénymi vyplfiovymi konstrukcemi. Objekt se
sklada z dvou nadzemnich podlazi, zastavéna plocha €ini 535,71 m2. V 1.NP se nachazi
bezbariérova tfida pro 20 déti a kuchyrisky provoz, ve 2.NP jsou dvé tfidy pro 40 déti.
Budova je CasteCné podsklepena dvéma sklepy, které slouZzi jako technické mistnosti.
Sité technického vybaveni se nachazi na vefejném fadu vedoucim soubézné s ulicemi
Klajdovska a Svanovského. Napojeni kanalizace bude provedeno do vefejné jednotné
kanalizace DN 600 v ulici Svanovského. Destova kanalizace bude svedena do retenéni
nadrze, odkud bude pokraCovat do jednotné kanalizace. Vodovodni pfipojka bude

napojena na verejny vodovodni fad z litiny DN 80 na ulici Svanovského.
C.1.2 BILANCE POTREBY VODY

Primérna denni potfeba vody: Qp = > n . q (m®/den)

n - po¢et mérnych jednotek

g - prameérna specificka potfeba vody na mérnou jednotku

Maximalni denni potfeba vody: Qm = Qp . kd (m*/den)

kd - soucinitel denni nerovhomérnosti,dle velikosti mésta

Maximalni hodinova potfeba vody: Qh = Qm/t . kh (I/h)

kh - soucinitel hodinové nerovhomérnosti, pro obytné budovy ¢ini 2,1

Roéni potfeba vody: Qr = Qp . d (m?®/rok)
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smérna Cisla viz. Pfiloha €.12 Vyhlasky ¢.120/2011 Sb.

SKOLKA — umyvadla a tekouci tepla voda s moznosti sprchovani

s vyuzitim Sedé vody pro splachovani, jsem odhadl g = 12 m® na osobu
60 déti + 6 ucitelek, kd = 1,25, kh = 2,1

Qp = 12/365 * 66= 2,17 m*den

QOm=2,17*1,25=2,71 m®/den

Qh=2,71/24*2,1 =237 I/h

Qr=2,17 * 365 = 792 m?*/Skolni rok

KUCHYNE - vafeni jidla, myti nadobi, vybaveni WC, umyvadia
dq = 8 m® na 1 stravnika a 1 pracovnika na 1 sménu/rok

70 stravnikd + pracovnika, kd = 1,25, kh =2,1

Qp =8/365* 70 = 1,53 m®/den

Qm=1,53*1,25=1,91 m3®den

Qh=1,91/24*2,1 =167 I/h

Qr=1,53 * 365 = 588,45 m3*/rok

CELY OBJEKT - Qr = 792 + 588,45 = 1380,45 m®/rok
C.1.3 BILANCE POTREBY TEPLE VODY

dle CSN 06 0320

potreba teplé vody pro SKOLKU - 70 osob, 840 m?
umyvani = 0,02 m3/osoba, uklid = 0,02 m3100 m?
Q1 =70*0,02 +840/100 * 0,02 = 1,57 m®/den

potfeba teplé vody pro KUCHYNE - 150 jidel, 140 m?

maly sortiment jidel pfiprava a vydej = 0,0015 m?/jidlo, uklid = 0,02 m3*/100 m?
Q2 =150 *0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,253 m*/den Skolni rok

Q2 =75*0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,133 m*den prazdniny

CELY OBJEKT - Q1 + Q2 = 1,57 + 0,253 = 1,823 m®/den béhem $kolniho rok
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C.1.4 BILANCE POTREBY PROVOZNi VODY

Denni potfeba provozni vody Q24 1/den, se stanovi ze vztahu :

Q24 = Qwc + Qtech + Qzal

Qwc - specificka potfeba vody pro splachovani zachodovych mis, v | / (osoba . den)
Qtech —denni potfeba vody pro technologické procesy, v | / den

Qzal - potfeba vody pro zalévani nebo kropeni, v 1/ (m?. den)

Qwe =qo+p*n+(qpis*n

(o, pis — splachovaci objem podle navrzenych splachovacéu nebo podle tabulky, v |
p — pocet pouZiti jednou osobou béhem dne

n — pocet mérnych jednotek

pocet pouZiti jednou osbou béhem dne podle druhu budovy - Skoly
zachodové misy pro muze a Zeny, pokud nejsou instalovany pisoary —p = 1,5
splachovaci objem zachodové misy — velké splachnuti — qo =6 |

poCet osob — n = 70 béhem Skolniho roku a n = 4 béhem prazdnin
POTREBA VODY PRO SPLACHOVANi BEHEM SKOLNiHO ROKU
Qwec=6+15*70+0*0=630l/den Skolni rok

Qwec=6+15*4+0%*0= 236 l/den prazdniny

DENNi POTREBA PROVOZNi VODY

Q24=630+ 0 + 0 =630 I/den Skolni rok

Q24=36+0+ 0 =36 I/den prazdniny

Qr =Q24*rok =630 * 200 + 36 * 60 = 229 950 | = 128,16 m3*/rok

52.



C.1.5 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD

Bilance odtoku vod je provedena na zakladé udaji o primérné potfebé vody.
Primérna denni potfeba vody pfi vyuziti Sedych vod pro splachovani ¢inni 3,8 m3/den.

Odtok se nijak nesnizuje.

C.1.5.1 SPLASKOVA VODA
Qp...prumérna denni potfeba vody
kh...soucinitel hodinové nerovnomérnosti

n...pocet uvazovanych dni

Maximalni hodinova produkce odpadnich vod
Qh=Qp*kh/24=(3,8*1000)*6,3/24=997,5I/h
Roéni produkce odpadnich vod

Qr=Qp *n=3,8*365 = 1380,45 m*/rok

C.1.5.2 DESTOVA VODA

Vypoc¢et mnozstvi srazkovych vod

Druh odvodhované plochy: Stfechy s nepropustnou krytinou

Odtokovy soucinitel: C = 1,0

Odvodnovana plocha: A = 516 m?

Redukovana plocha: Ared1 =516 * 1,0 =516 m?

Celkova odvodnovana plocha Ared = 516 = 516 m?

Dlouhodoby srazkovy uhrn: 580 mm/rok = 0,58 m/rok

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: 516 * 0,58 = 299,28 m3/rok

CELY OBJEKT — Qr = 1380,45 + 299,28 = 1679,73 m*/rok
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C.1.5.3 SEDA VODA

Vypocet produkce Sedé vody

SOUCTOVA METODA

Qprod = Z gprod * N

(prod — produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den, v I/den
n — pocet mérnych jednotek stejného druhu

pokud neni produkce na mérnou jednotku a den znama muze se stanovit dle:

Qprod = X gé * n¢

qe — produkce Sedé vody pro pfislusnou Cinnost, v |

ne — pocet Cinnosti stejného druhu provadénych béhem jednoho dne
VYPOCET:

myti rukou — gz = 3 |

sprchovani —qe¢ =451

odborny odhad ¢ini 200 myti rukou + 1 sprchovani za den béhem Skolniho roku

a 8 myti rukou + 0,5 sprchovani za den béhem prazdnin — v provozu pouze kuchyné
Qprod = 3 * 200 + 1 * 45 = 645 |/den Skolni rok

Qprod=3*8 + 0,5 * 45 = 46,5 |/den prazdniny

POTREBA PROVOZNi VODY < PRODUKCE SEDE VODY

630 I/den < 645 |/den — béhem Skolniho roku

36 I/den < 46,5 |/den — prazdniny (pouze kuchyné v provozu)
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C.2 VYPOCTY SOUVISEJiCi S ROZPRACOVANIM
RESENi VYBRANE VARIANTY

C.2.1 VODOVOD

C.2.1.1 NAVRH PRiIPRAVY TEPLE VODY

Navrh proveden dle CSN 06 0320 — Teplené soustavy v budovach, pfiprava teplé

vody, navrhovani, projektovani. Bylo provedeno rozlozeni ohfevu na 2 ohfivace

a) Teoreticka potieba tepla na ohfev teplé vody
E2t=c*V2p * (11 - t2)

E2t....teoreticka potfeba tepla na pfipravu teplé vody
t1.....teplota teplé vody...t1 = 55°C

t2.....teplota studené vody...t2 = 10°C
V2p.....potFeba teplé vody za periodu (m3/m¥))

C.....mérna tepelna kapacita vody...c = 1,163 kWh/(m*K)
E2p = E2t + E27

E2p....skute€na potfeba tepla na ohfev teplé vody

E2z....potfeba tepla na pokryti ztrat pfi ohfevu a distribuci
E2z=E2t*z

z....ztrata tepla = 50%

Vzmax = AQmax / (c * t1-t2)

Vzmax .....objem zasobniku (m?)

AQmax ....maximalni rozdil mezi kfivkou dodavky a kfivkou odbéru (kWh)
Q1,n=E1/

Q1,n.....jmenovity vykon zasobnikového ohfivace

E1....dodavka tepla za ¢as

T....Casovy usek trvani maximalniho odbéru

U.....soucinitel prostupu tepla teplosménné plochy 420 W/m?K
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Ohrev teplé vody pro KUCHYNI AQmax = 8,71 kWh

OHRIVAC

¢.1

DRAZICE OKC 160 NTR/7Z

6-8 = 0,662 5%

8-9 = 3,31 25%
13,24 kWh 9-12 = 1,324  10% 24 82 kWh
12-15 = 7,944  60%
19,86 kWh
60%
13,24 kWh
/ 10%
/ 25%
a0max=8,71kWh %// 5o
//
//
6,62 kWh
//
001 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Obr. 8. (vlastni tvorba)

56.



maly sortiment jidel priprava a vydej = 0,0015 m?/jidlo, uklid = 0,02 m3/100 m?
150 jidel/den, Uklid 140 m?

V2p = 150 * 0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,253 m*/den
E2t=1,163 * 0,253 * 45 = 13,24 kWh

E2z =13,24*0,5 = 6,62 kWh

E2p = 13,24 + 6,62 = 19,86 kWh

Rozdéleni odbéru TV béhem &asové periody

6-8 hodin: 5 % z E2t, E2t = 0,05 * 13,24 = 0,66 kWh
8-9 hodin: 25 % z E2t, E2t = 0,25 * 13,24 = 3,31 kWh
9-12 hodin: 10 % z E2t; E2t = 0,1 * 13,24 = 1,32 kWh
12-15 hodin: 60 % z E2t; E2t = 0,60 * 13,24 = 7,94 kWh

V grafu se kfivka dodavky tepla dostava pod kfivku skuteéné potfeby tepla, je tedy
nutné zvysit mnozstvi dodaného tepla. Nasledné se nam tim zvySi vykon a objem

ohfivace

AQmax = 8,71 kWh > z grafu

Vzmax = 8,71/ (1,163 * 45) = 166 |

Potiebna teplosménna plocha

At =[(T1-t2)-(T2-t1)] / [In((T1-t2) / (T2-t1))]

At = [(70-55)-(55-10)] / [In((70-55) / (55-10))] = 27,3
A =(Q1n*103%) /(U * At) = 3970/ (420 . 27,3) = 0,35 m?
SMISENY OHREV VODY

Hodinova $picka - odhad 12-15 hod

(0,253 * 60% ) / 3 hodiny = 0,051 m 3

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)
7,94*1,5=11,92 kWh

Q1,n=11,94/ 3 hodiny = 3,97 kW

NAVRH ZASOBNIKU TEPLE VODY
Drazice OKC 160 NTR/Z (viz pfiloha C.2.3.2)

teplosménna plocha = 1,08 m?, vykon 24 kW. Jedna se o nepfimotopny zasobnik, ktery

bude odebirat teplo pro ohfev vody z teplovodu
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Ohrev teplé vody pro SKOLKU AQmax = 47,94 kWh
OHRIVAC ¢.2
DRAZICE OKC 750 NTR/1MPa

B-10 = 20,545 25%

10-12 = 8218 10% 143,83 kh
82,18 kWh 12-14 = 24654 30%
14-16 = 8218 10% 12327 kWh

16-18 = 20,545 25%

10%
éf o5 82,18 kb
/ 10%
fﬁ/ 5%
._'_'___._.-—'—'_'_.-._'_.-'_'_'
aQmox=47,34kh f_’__,ﬂ,/
41,09 kWh
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 25 24

Obr. 9 (vlastni tvorba)

umyvani = 0,02 m3/osoba, uklid = 0,02 m3/100 m?
70 osob, uklid 840 m?

V2p =70 * 0,002 + 840/100 * 0,02 = 1,57 m*/den
E2t=1,163 * 1,57 * 45 = 82,18 kWh

E2z = 82,18 * 0,5 = 41,09 kWh

E2p = 82,18 + 41,09 = 123,27 kWh
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Rozdéleni odbéru TV béhem &asové periody

8-10 hodin: 25 % z E2t; E2t = 0,25 * 11,5 = 20,55 kWh
10-12 hodin: 10 % z E2t, E2t = 0,1 * 11,5 = 8,22 kWh
12-14 hodin: 30 % z E2t, E2t = 0,3 * 11,5 = 24,65 kWh
14-16 hodin: 10 % z E2t; E2t = 0,1 * 11,5 = 8,22 kWh
16-18 hodin: 25 % z E2t; E2t = 0,25 * 11,5 = 20,55 kWh

V grafu se kfivka dodavky tepla dostava pod kfivku skute¢né potfeby tepla , je tedy
nutné zvysit mnozstvi dodaného tepla. Nasledné se nam tim zvySi vykon a objem
ohfivace

AQmax = 47,94 kWh > z grafu

Vzmax = 47,94/ (1,163 * 45) = 916 |

SMISENY OHREV VODY

Hodinova $pic¢ka - odhad 12-15 hod

(0,253 * 60% ) / 3 hodiny = 0,051 m 3

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)

7,94 *1,5=11,92 kWh

Q1,n=11,94/ 3 hodiny = 3,97 kW

Potfebna teplosménna plocha

A =18490/ (420 * 27,3) = 1,61 m?

SMISENY OHREV VODY

Hodinova $picka - odhad 12-14 hod

(01,57 * 30% ) / 2 hodiny = 0,236 m 3

Pozadavek vykonu (se zahrnutim ztraceného tepla)

24,65 * 1,5 = 36,98 kWh

Q1,n =36980/ 2 hodiny = 18,49 kW

NAVRH ZASOBNIKU TEPLE VODY
Drazice OKC 750 NTR/1MPa (viz pfiloha C.2.3.1)

teplosménna plocha = 3,7 m?, vykon 99 kW. Jedna se o nepfimotopny zasobnik, ktery

bude odebirat teplo pro ohfev vody z teplovodu. Volim zasobnik o mensim objemu s 5

krat vySSim vykonem nez je pozadovany.
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C.2.1.2 DIMENZOVANI POTRUBI VNITRNiIHO VODOVODU

Vnitfni vodovod byl navrzen dle CSN 75 5455 - Vypoget vnitiniho vodovodu.

K vypoctu bylo pouzito softwaru Microsoft Exel.

Stanoveni vypocdtového prutoku:
QD =vZ (QA%Z.n)Ils]

QA = jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [l/s]

n = pocCet odbérnych mist stejného druhu

Hydraulické posouzeni:
pdis 2 pminFl + Ape + ApWM + ApAp + Appiip + Apvv [kPa]

pdis — dispozi¢ni pfetlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro
vefejnou potrebu [kPa]

pminFl — minimalni poZadovany hydrodynamicky pfetlak u nejvy3si vytokoveé armatury
Ape — tlakova ztrata zplsobena rozdilem mezi vySkovou urovni nejvy$Si vytokové
armatury a mista napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad pro vefejnou potfebu
— hydrostaticky pretlak [kPa], 1 m pfiblizné odpovida 10 kPa,

ApWM - tlakové ztraty vodoméru [kPa]

ApAp — tlakové ztraty napojenych zafizeni [kPa]

ApRF - tlakové ztraty v trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad k

nejvzdalenéjsi a nejvyssi vytokové armature. [kPa]

Hydraulické posouzeni nejnepriznivéji polozené vytokoveé aratury

- Nejmensi pretlak v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad Pdis = 550 kPa
- Minimalni poZadovany hydrodynamicky pretlak pfed nejvzdalené;jsi vytokovou

armaturou PminFl = 100 kPa

C.2.1.3 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU STUDENE VODY

Vnitfni vodovodni potrubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 10°C
a pfipojka z polyetylenu HDPE 100 SDR 11 — 10°C.
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STUDENA VODA - KRITICKA VETEV - Oznageni Usekd viz. pfiloha C.2.3.9
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C.2.1.4 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU TEPLE VODY

trubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 50°C
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U viz. pfiloha C.2.3.10
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C.2.1.5 DIMENZOVANI VNITRNIHO VODOVODU UPRAVENE VODY
Vnitfni vodovodni potrubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 10°C
Provozni voda vyuzita ke splachovani vS§ech WC v celém objektu.

Oznaceni usekl viz. Vykres D.3.3.5
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C.2.1.6 DIMENZOVANIi VNITRNiIHO VODOVODU CIRKULACE
Cirkulaéni potrubi bude z polypropylenu PPR, PN 20 — 50°C

Prutok v misté cirkulaéniho ¢erpadla:

Qc=qc/ (4127 - At) [I/s]

qc = tepelna ztrata celého pfivodniho potrubi [W]
At = rozdil teplot vystupu pfivodniho potrubi teplé vody a spojenim pfivodniho potrubi
s cirkulacnim [K], At=2K

gc=3(l-qt) W]

| = délka useku pfivodniho potrubi v m, v€etné délkovych pfirazek

na neizolované armatury (1,6 m na kazdou neizolovanou armaturu)

upevnéni potrubi (10 az 20 % délky tepelné izolovaného potrubi na upevnéni potrubi,
u kterého je izolace pferusena)

gt = délkova tepelna ztrata useku privodniho potrubi [W/m], viz. obrazek 1

14,0 e

ITRUBS q, VI

ZTRATA F

NA

TEF

DELKOVA

.z

Obr. 10 P¥iblizné stanoveni délkové tepelné ztraty dle CSN 75 5455-20
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Prutok v jednotlivych usecich cirkulacniho potrubi:

Qa=Q-qa/(ga+gb)[l/s]
Qb=Q-Qa

ga, gb = tepelné ztraty jednotlivych useku pfivodniho potrubi [W]

Qa, Qb = vypoctové pratoky cirkulace teplé vody v jednotlivych usecich pfivodniho
a jemu odpovidajiciho cirkulaéniho potrubi [I/s]

Q = vypoctovy pritok cirkulace teplé vody [lI/s] v pfivodnim nebo cirkulaénim potrubi

do nebo z dvou Usekd, ktery se do téchto Useku rozdéli.

CIRKULACE U OHRIVACE C. 1
qc =202,4 W
Qc=202,4/(4127*2)=0,025 /s = 0,09 m3h

CIRKULACE U OHRIVACE C. 2
qc =4645W
Qc =464,5/(4127*2) = 0,056 I/s = 0,202 m?*/h

ga=179,13 W

gb = 183,29 W

Qa = 0,056 *[179,13 / (179,13 + 183,29 ) ] = 0,028 I/s
Qb = 0,056 — 0,028 = 0,028 I/s

NAVRH CIRKULACNIHO CERPADLA

Dopravni vySka éerpadla:

H=0,1033 - Aprf

Aprf = tlakové ztraty v pfivodnim i cirkulaénim potrubi teplé vody nejdelSiho okruhu [kPa]

Navrh cirkulacnich ¢erpadel GRUNDFOS UP 15-14B, maximalni dopravni vySka 1,4 m
(viz. pfiloha C.2.3.5)
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dopravni vyska cerpadla

H=0,1033 *6,72=0,69 m

0,056 1/s= 0,202m3/h

Qc=
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C.2.1.7 DIMENZOVANi POZARNIHO VODOVODU

Vypoé&tovy pratok pro haseni pozaru se stanovi dle CSN 73 0873.
U jednoho hadicového systému s hadici o jmenovité svétlosti hadice DN 19 mm se
pocita s pritokem 0,52 I/s a u DN 25 mm se pocita s pratokem 1,0 I/s.

Pozarni vodovod bude z ocelového pozinkovaného potrubi.

POZARNI VODOVOD - Oznageni tsek( viz. pfiloha C.2.3.11

Usek

vnitini hadicovy
systém s tvarové v | [xR+Apr
o do stélou hadici Qo(l/s) [daxs(mm) s ] R(kPa/m)|IxR(kPa)| 3T [Apr (kPa) e
DN 19 =
DN
pribyvé | celkem
1 2 1 1 0,52 25 1,06 12,75 1,18 15,05 10,0 5,20 20,25
2 3 1 2 1,04 32 1,29 6,60 1,03 0,80 78 6,24 13,04
ApRF | 3328
pminFL 200 Kpa
Ape 65,73 Kpa Ape =6,7 *¥1000 * 9,81 / 1000 = 65,73 Kpa
ApWM 45 Kpa
ApRF 33,28 Kpa
Apap 1.5 KPa
550 KPa = 351,51 KPa pdis = pminFL+ Ape + ApWM + Apap + ApRF

uvazuje se, se sou¢asnym pouzitim dvou hadicovych systému pro prvni zasah.
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C.2.1.8 NAVRH VODOMERU

Navrh: mokrobézny vodomér Maddalena TT-DS TRP DN 30 (viz. pfiloha C.2.3.4)
Qmin =50 1/h =0,014 I/s

Qmax = 10 m3h

Posouzeni na minimalni prutok:

Qmin<Qa Qa=0,2l/s(WQC)

0,014 < 0,2 l/s vyhovuje

Posouzeni na maximalni prutok:

1,15*Qd<Qmax Qd=2,171/s=7,8 m?h

1,15 * 7,8 = 8,97 < 10 m¥h vyhovuje

Tlakové ztraty vodoméru: Apwm = 45 kPa

C.2.1.9 NAVRH KOMPENZACE ROZTAZNOSTI POTRUBI
Navrzené hodnoty jsou minimalni. Kompenzatory byly navrzeny na potrubi s vétsi

délkou beze zmén sméru.

Vstupni data:
material — PPR PN 20

teplota v dobé pfi montazi potrubi — 20°C

soucinitel délkové teplené roztaznostia — 0,172 mm/m °C

+ L L d
I— Al Al —l
B o
B o
PB KU KU PB
PB - pevny bod
KU - kluzné ulozeni
Ls L - vypodtova
PB délka potrubi

Lg - kompenza¢ni délka
Al - délkova zména

Ly - Sitka kompenzatoru
L«

(min. 10D)

Obr. 11 [14]
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Délkova zména:

Al=a-L-At[mm]

Al = délkova zména [mm]

a = soucinitel délkové tepelné roztaznosti — pro PPR = 0,12 mm/m °C
L = vypoctova délka, vzdalenost dvou pevnych bodd [m]

At = rozdil teplot pfi montazi a pfi provozu [°C], At = 55-20°C = 35°C

Kompenzacéni délka:

Ls =k - V(D - Al) [mm]

Ls = kompenzacni délka

k = materialova konstanta, PPR k = 20

D = vné&jsi pramér potrubi [mm]

Al = délkova zména [mm]

VYPOCET ROZTAZNOSTI POTRUBI TEPLE VODY
Vzdalenost byla méfena mezi pevnymi body

Oznaceni Useku viz. pfiloha C.2.3.12

RoztaZnost potrubi teplé vody a cirkulace

. o vnéjsi promér | délkovd zména | volna kompenzaéni .
Usek délka useku . . posouzeni
potrubi Al=a. LAt délka (mm)
L {m) D [ mm) {mm) Ls=k.V(D.AL)
1 1,9 32 7,98 315,60 vyhovuje
2 1,9 32 7,98 319,60 vyhovuje
3 1,8 32 7,96 311,08 vyhovuje
4 2 40 g4 366,61 vyhovuje
5 2,2 40 9,24 384,50 vyhovuje
6 2,2 40 9,24 384,50 vyhovuje
7 4,8 40 20,16 567,94 vyhovuje
3 2,05 40 8,61 371,16 vyhovuje
9 2,05 40 8,61 371,16 vyhovuje
10 2,8 40 11,76 433,77 vyhovuje
11 2,05 40 8,61 371,16 vyhovuje
12 2,05 40 8,61 371,16 vyhovuje
13 2,25 32 9,45 347,79 vyhovuje
14 2,35 40 9,87 397,39 vyhovuje
15 2,8 40 11,76 433,77 vyhovuje
16 4,35 40 18,27 540,67 vyhovuje
17 2,9 40 12,18 441,45 vyhovuje
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C.2.2 KANALIZACE

C.2.2.1 DIMENZOVANI POTRUBI KANALIZACE

Navrh proveden dle CSN EN 12056-2 a 3 a CSN 75 6760. Pro dimenzovani potrubi
kanalizace byl pouZit tabulkovy software Excel. Jedna se o matefskou Skolku, kde bylo

pocitano se soucinitelem odtoku k = 0,7

Jednotlivé vypoctové odtoky DU :

zarizovaci predmét | oznaceni| DU [I/s] | DN/OD
umyvadlo U 0,9 o0
WG WC 2,0 110
sprchova misa SM 0,6 50
keramicka vylevka VL 2,5 110
drez DJ 0,8 50
velkokuchynsky drez DJK 0,9 50
mycka nadobi MN 0,8 50
vpust DN100 VP 2,0 110
vpust DN70 VS 1,5 75

Prutok splaskovych vod:

Qww =K.V Y DU Pritok destovych vod:

Qr=i.A.c
k = soucinitel odtoku 0,7

= soucelt vypoctovych odtoku (I/s I = INntenzita deste v I/s.m*, | = 0,
DU Set vypodtovych odtoka [I/s] i = intenzita desté v I/s.m?, i = 0,03

¢ = soucinitel odtoku destovych vod

Celkovy pritok odpadnich vod: c=1,0
Qtot = Qww + Qp + Qc [I/s] A = pudorysny primét odvodnované
Qww = prutok odpadnich vod [I/s] plochy v m?

Qp = trvaly prutok [I/s]
Qc = Cerpany prutok [I/s]
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C.2.2.1.1 DIMENZOVANIi PRIPOJOVACIHO POTRUBI

Oznaceni Useku viz. pfiloha C.2.3.13

SPLASKOVE PRIPOJOVACi POTRUBI — potrubi provedeno z PP HT

VETEV S1
, zafrizovaci| DU K Quw Qww Qmax
ook preamee | (r5) | (essy | sy | s | PV
1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
2 WC2 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
NP 3 >DU 4,00 0,70 1,40 2,00 2,50 110
4 WGC3 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
5 >DU 6,00 0,70 1,71 2,00 2,50 110
6 VP1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
7 wWC4 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
8 WC5 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
INP 9 >DU 4,00 0,70 1,40 2,00 2,50 110
10 WC6 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
11 >DU 6,00 0,70 1,71 2,00 2,50 110
VETEV S2
. zafizovaci| DU K Quw Qww Qmax
Usek | Credmet | (I/s) | (195/s) W(F')fé)et is) | (s | PVOP
NP 1 umM1l 0,30 0,70 0,38 0,38 0,50 50
2 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
VETEV S3
, zafizovaci| DU K Qww Qww Qmax
usek predmét | (I/s) | (19%/s°%) vy(;fget (I/s) (I/s) DN/OD
1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
2 WC2 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
NP 3 >bU 4,00 0,70 1,40 2,00 2,50 110
4 WC3 | 200 | 070 | 099 | 2,00 2,50 110
5 >bU 6,00 0,70 1,71 2,00 2,50 110
6 VP1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
NP 7 MN1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
8 MN2 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV S4
. zafizovaci| DU K Quw Qww Qmax
Usek | Credmet | (I/s) | (195/s%) W‘;fé)et is) | s | PVOP
NP 1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
2 WC2 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
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VETEV S5

. zafizovaci| DU K Quw Qww Qmax
Usek | redmat | (I/s) | (1°%/s°%) vy(;fé)et (I/s) | e
INP 1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
VETEV S6
. zafizovaci| DU K Quw Qww Qmax
ook preamee | 1/s) | | B s | s | PV
1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
INP 2 VL1 2,50 0,70 1,11 2,50 2,50 110
3 >DU 4,50 0,70 1,49 2,50 2,50 110
VETEV S7
, zafizovaci| DU K Quw Qww Qmax
Usek | redmet | (I/s) | (1075/5%%) vv(;fé)et (I/s) (ifs) | PN/OP
1 WC1 2,00 0,70 0,99 2,00 2,50 110
2NP 2 VL1 2,50 0,70 1,11 2,50 2,50 110
3 >DU 4,50 0,70 1,49 2,50 2,50 110
VETEV S8
.. , Qww
usek zavrlzovalu DU , K , (1/5) Qww Qmax DN/OD
predmét | (I/s) | (1°%/s°") wpodet (1/s) (1/s)
2NP 1 VL1 2,50 0,70 1,32 2,50 2,50 110
2 WC1 2,00 0,70 1,18 2,00 2,50 110
INP 3 WC2 2,00 0,70 1,18 2,00 2,50 110
4 >DU 4,00 0,70 1,67 2,00 2,50 110
VETEV S10
, zafizovaci| DU K Qww Qww Qmax
Usek | Credmat | (1/s) | (195/5%) VV(:){)S(”Zet ws) | s | PNVOP
2NP 1 VL1 2,50 0,70 1,11 2,50 2,50 110
INP 2 VL2 2,50 0,70 1,11 2,50 2,50 110
VETEV S11
o, , Qww
usek zavrlzovavu DU , K , (1/s) Qww Qmax DN/OD
predmét | (I/s) | (1°°/s°®) wpocet (I/s) (1/s)
1 WC1 2,00 0,70 1,18 2,00 2,50 110
2NP 2 VL1 2,50 0,70 1,32 2,50 2,50 110
3 >DU 4,50 0,70 1,77 2,50 2,50 110
4 WC2 2,00 0,70 1,18 2,00 2,50 110
INP 5 VL2 2,50 0,70 1,32 2,50 2,50 110
6 >DU 4,50 0,70 1,77 2,50 2,50 110
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VETEV S12

) zarizovaci| DU K Qww Qww Qmax
Usek | redmet | (/s) | (1°%/s°%) W(F')fé)et s | s |PVOP
1 | wcl | 200 | 070 | 099 | 2,00 | 250 | 110
NP 2 | wc2 | 200 070 | 099 | 200 | 250 | 110
3 | sDU | 400 | 0,70 | 1,40 | 2,00 | 250 | 110
4 | wa3 | 200 | 070 | 099 | 2,00 | 2,50 | 110
NP 5 | wca | 200 | 070 | 099 | 2,00 | 250 | 110
6 | WCs | 200 | 070 | 099 | 2,00 | 250 | 110
7 | SDU | 400 | 0,70 | 1,40 | 2,00 | 250 | 110

SPLASKOVE PRIPOJOVACI POTRUBI - TUKOVE — potrubi provedeno z PP HT

VETEV ST1
.. , Qww
: zarizovaci DU K Qww Qmax
usek . 015 /015 (I/s) DN/OD
predmét | (I/s) | (1°%/s°") wpotet (I/s) (1/s)
INP 1 DJK1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV ST3
o , Qww
: zarizovaci DU K Qww Qmax
usek y . 015 /015 (1/s) DN/OD
predmét | (I/s) | (1°%/s°%) wpodet (1/s) (1/s)
1INP 1 DJ1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV ST6
.. , Qww
’ zarizovaci K Qww Qmax
usek . .. |DU(I/S)| 105/ 015 (1/s) DN/OD
predmét (1°5/5°"%) wpocet (I/s) (I/s)
INP 1 DJK1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV ST7
o , Qww
, zarizovaci K Qww Qmax
usek v o |DU/S)| 105/ 005 (I/s) DN/OD
predmét (1073/59%5) wpotet (I/s) (I/s)
NP 1 DJK1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
2 DJK1 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
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SPLASKOVE PRIPOJOVACIi POTRUBI - SEDA VODA - potrubi provedeno z PP HT
VETEV $1

1sek zarizovaci DU (I/s) K %\}V\;V Qww Qmax DN/OD
USEK | predmét 1 (105 /5015) vyposeet (I/s) (1/s)
1 ul 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
2 u2 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
3 >DU 1,00 0,70 0,70 0,70 0,80 50
4 u3 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
NP 5 >DU 1,50 0,70 0,86 0,86 1,50 75
6 ua 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
7 >DU 2,00 0,70 0,99 0,99 1,50 75
8 us 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
9 >DU 2,50 0,70 1,11 1,11 1,50 75
10 SM1 0,60 0,70 0,54 0,60 0,80 50
11 U6 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
12 u7 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
13 >DU 1,00 0,70 0,70 0,70 0,80 50
14 us 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
15 >DU 1,50 0,70 0,86 0,86 1,50 75
1NP 16 U9 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
17 >DU 2,00 0,70 0,99 0,99 1,50 75
18 ulo0 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
19 >DU 2,50 0,70 1,11 1,11 1,50 75
20 ull 0,50 0,50 0,35 0,50 0,80 50
21 SI1 0,60 0,70 0,54 0,60 0,80 50
VETEV §3
y. , Qww
asek |2nzovacting gl KoLy | QW] Amax ) hy0p
predmét (1°73/5°"3) - (1/s) (1/s)
NP 1 ul 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
2 U2 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
NP 3 u3 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
4 ua 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV $6
.. , Qww
gsek |2anzovactiny gt Kol qgs) | QW] Amax ) hop
predmét (1°73/5°"3) wpocet (1/s) (1/s)
2NP 1 Ul 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
1NP 2 u2 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
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VETEV §2

zafizovaci K Quw Qww Qmax
usek . . |DUI/S)| 105/ 05 (1/s) DN/OD
predmét (1°75/s°'%) vpotet (1/s) (1/s)
1 Ul 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
2 u2 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
3 u3 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
4 >DU 1,00 0,70 0,70 0,70 0.80 50
2NP 5 U4 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
6 >DbU 1,50 0,70 0,86 0,86 1,50 75
7 us 0,50 0,70 0,50 0,50 0,80 50
8 >DU 2,00 0,70 0,99 0,99 1,50 75
9 SM1 0,60 0,70 0,54 0,60 0,80 50
VETEV $4
o , Qww
, zarizovaci K Qww Qmax
usek . . | DUI/S)| 105/ 0rs (1/s) DN/OD
predmét (1°5/5°"3) wpocet (I/s) (I/s)
2NP 1 Ul 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
VETEV S5
o , Qww
, zarizovaci K Qww Qmax
usek . . | DUI/S)| 105/ 0rs (1/s) DN/OD
predmét (1972/s°"3) wpotet (1/s) (1/s)
1 Ul 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
INP 2 U2 0,80 0,70 0,63 0,80 0,80 50
3 SM1 0,60 0,70 0,54 0,60 0,80 50
C.2.2.1.2 DIMENZOVANi ODPADNIHO POTRUBI
Oznadeni Useku viz. projektova dokumentace
potrubi provedeno z PP HT
desStové odpadni provedeno z médi
ODPADNI - SPLASKOVE
, Qww (I/s) Qww
0/5 /.0/5
usek SDU (I/s) K (1°3/s°%) wpotet (1/s) Qmax (I/s) DN/OD
S1 14,00 0,70 2,62 2,62 4,00 110
S2 2,30 0,70 1,06 2,00 4,00 110
S3 9,60 0,70 2,17 2,17 4,00 110
S4 4,00 0,70 1,40 2,00 4,00 110
S5 2,00 0,70 0,99 2,00 4,00 110
S6 4,50 0,70 1,48 2,50 4,00 110
S7 4,50 0,70 1,48 2,50 4,00 110
S8 6,50 0,70 1,78 2,50 4,00 110
S10 5,00 0,70 1,57 2,50 4,00 110
S11 9,00 0,70 2,10 2,50 4.00 110
S12 10,00 0,70 2,21 2,21 4,00 110
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ODPADNI - TUKOVE

: Qww (I/s)
075 /.05
usek SDU (I/s) K (1°'5/s°'%) wpocet Qww (I/s) | Qmax(l/s) DN/OD
ST1 0,80 0,70 0,63 0,80 1,50 75
ST3 0,80 0,70 0,63 0,80 1,50 75
ST4 ODVETRAVACI POTRUBI TUKOVE KANALIZACE 75
ST6 0,80 0,70 0,63 0,80 1,50 75
ST7 1,60 0,70 1,06 1,06 1,50 75
ODPADN:I - SEDA VODA
: Qww (I/s)
0/5 /.05
usek SDU (I/s) K (1°'5/s°%) wpocet Qww (I/s) | Qmax (I/s) DN/OD
S1 6,70 0,70 2,17 2,17 4,00 110
S3 2,00 0,70 1,18 1,18 1,50 75
S6 1,00 0,70 0,84 0,84 1,50 75
S2 3,10 0,70 1,47 1,47 1,50 75
sS4 0,50 0,70 0,59 0,59 1,50 75
S5 1,60 0,70 1,06 1,06 1,50 75
ODPADNI - DESTOVE
| i A Qr Qmax
usek C DN/OD
(/s*m?) (m?) (/s) (/s) /
D1 0,03 129,00 1,00 3,87 4,80 125
D2 0,03 129,00 1,00 3,87 4,80 125
D3 0,03 129,00 1,00 3,87 4,80 125
D4 0,03 129,00 1,00 3,87 4,80 125
D5 0,03 19,74 1,00 0,59 2,00 75
C.2.2.1.3 DIMENZOVANi SVODNEHO POTRUBI
Oznadeni Useku viz. projektova dokumentace
potrubi provedeno z PVC KG a pro tukovou vétev z PP KG2000
SVODNE- DESTOVE
i A Qr Qmax
sklon usek C DN/OD
(/s*m?) | (m2) ws | s | PV
2% D1-RS1 0,03 129 1,00 3,87 9,6 125
2% R$2-D3' 0,03 258 1,00 7,74 9,6 125 D1-D1’
2% D3'-D2' 0,03 387 1,00 11,61 18,2 160
2% D2'-D1' 0,03 516 1,00 15,48 18,2 160
26% D2-D2' 0,03 129 1,00 3,87 - 125
26% D3-D3' 0,03 129 1,00 3,87 - 125
9% D4-D4' 0,03 129 1,00 3,87 - 125
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SVODNE- SPLASKOVE

Qww

sklon| dsek | DU (I/s) (I°’5I/<s°’5) (/s) %‘}‘;‘;" C}I“/"SX DN/OD
vypocet
3% | S1-513' 14,00 0,70 2,62 2,62 7,3 110
3% | $13'-512' | 16,00 0,70 2,80 2,80 7,3 110
3% | S12'-S11' | 26,00 0,70 3,57 3,57 7,3 110 -
3% | S11'-SP2'| 35,00 0,70 4,14 4,14 7,3 110 ;
3% | SP2'-s8' | 35,00 0,70 4,14 4,14 7,3 110 >
3% | S8'-SP7' | 48,50 0,70 4,88 4,88 7,3 110 E
3% | S7'-S6' 53,00 0,70 5,10 5,10 7,3 110 S
3% | S6'-S5' 57,50 0,70 5,31 5,31 7,3 110 §
3% | S5'-S3' 59,50 0,70 5,40 5,40 7,3 110 e
3% | $3'-S2' 73,10 0,70 5,99 5,99 7,3 110
3% | S2'-s1' 75,40 0,70 6,08 6,08 7,3 110
3% | $13-513' 2,00 0,70 0,99 2,00 7,3 110
3% | S12-S12' | 10,00 0,70 2,21 2,21 7,3 110
9% | S11-S11' | 9,00 0,70 2,10 2,50 - 110
9% | S10-S10' | 5,00 0,70 1,57 2,50 - 110 -
3% | $9-59' 2,00 0,70 0,99 2,00 7,3 110 E
9% | S8-S8' 6,50 0,70 1,78 2,50 - 110 >
26% | S7-S7' 4,50 0,70 1,48 2,50 - 110 ’ﬁ
26% | S6-S6' 4,50 0,70 1,48 2,50 - 110 9
26% | S5-S5' 2,00 0,70 0,99 2,00 - 110 >
3% | S4-54' 4,00 0,70 1,40 2,00 7,3 110
9% | S$3-S3' 9,60 0,70 2,17 2,17 . 110
9% | S$2-S2' 2,30 0,70 1,06 2,00 - 110
SVODNE- SEDA VODA
Qww
sklon | usek | DU (l/s) (|ors/KSo:5) ,(I/sv) %\;‘;\;V (1(:'7:;x DN/OD
vypocet
2% va1-§6' 6,70 0,70 1,81 1,81 5,9 110 180"
2% | $6'-31' 7,70 0,70 1,94 1,94 5,9 110
2% | $3-83' 2,00 0,70 0,99 0,99 5,9 110 | S$3-53'
2% | $2-S5' 3,10 0,70 1,23 1,23 5,9 110
2% | S5'-S4' 4,70 0,70 1,52 1,52 5,9 110 $2-52'
2% | S4'-S2' 5,20 0,70 1,60 1,60 5,9 110
2% | S6-S6' 1,00 0,70 0,70 0,70 5,9 110
2% | $5-S5' 1,60 0,70 0,89 0,89 5,9 110
2% | S$4-54' 0,50 0,70 0,50 0,50 5,9 110
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SVODNE-TUKOVE

Qww
sklon | Usek %'/DSL)’ (I°’5}<s°'5) (/s) C(ll‘;;‘;" C%I“/"SX DN/OD
vypocet
2% | ST1-ST9' | 0,80 0,70 0,63 0,80 5,9 110
2% | ST9'-ST8' | 2,80 0,70 1,17 2,00 5,9 110 fad
2% | ST8'-ST7' | 4,80 0,70 1,53 2,00 5,9 110 ;
2% | ST7'-ST6' | 6,40 0,70 1,77 2,00 5,9 110 2
2% | ST6'-STS' | 7,20 0,70 1,88 2,00 5,9 110 E
2% | ST5'-ST4' | 8,70 0,70 2,06 2,06 5,9 110 s
2% | ST4'-ST3' | 8,70 0,70 2,06 2,06 5,9 110 E
2% | ST3'-ST2' | 9,50 0,70 2,16 2,16 5,9 110 T
2% | ST2'-ST1' | 11,00 0,70 2,32 2,32 5,9 110
3% | ST9-ST9' | 2,00 0,70 0,99 2,00 7,3 110
3% | ST8-ST8' | 2,00 0,70 0,99 2,00 7,3 110 w
3% | ST7-ST7' | 1,60 0,70 0,89 0,89 7,3 110 E
3% | ST6-ST6' | 0,80 0,70 0,63 0,80 7,3 110 ;;
3% | ST5-STS' | 1,50 0,70 0,86 1,50 7,3 110 m
26% | ST4-ST4' ODVETRAVACI POTRUBI 110 o
3% | ST3-ST3' | 0,80 0,70 0,63 0,80 7,3 110 >
3% | ST2-ST2' | 1,50 0,70 0,86 1,50 7,3 110

Na usek SP2-SP2' je napojena Cerpaci stanice Sanicubic 2 Classic, ktera preCerpava
pouze havarijni pfepad z kompaktni Cistirny Sedych vod, ufetad z AS-RAINMASTER a

vodu z pojistného ventilu u ohfivace €.1. (viz. pfiloha D.3.5.1)

C.2.2.1.4 KANALIZACNI PRIPOJKA — KAMENINA DN 150 - sklon 3%

Qrw = Qww + Qc + Qp + Q0

Qww = 0,7 * \ 24*WC + 7*VL + 2*MN + DJ + 4*DJK + 1*UM + 2*VP75 + 6*VP100
Qww=0,7*V 86,8= 6,52 /s

Qrw= 6,52+0+0+0,831=7,351/s

Qrw =0,33* Qww + Qc + Qp + Qr
Qr=i*A*c
Qr=0,03*516*1,0=15,481/s
Qrw=0,33*6,52+0+0+15,48=17,631/s

Qmax =223 /s 17,63 < 22,3 VYHOVUJE
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C.2.2.2 DIMENZOVANIi RETENCNi NADRZE

DLE CSN 75 6760

Objem retenéni nadrze:

Vr=0,001*w * hd * (Ared + Ar) — 0,001 * Qo * tc * 60

hd = navrhovy uhrn srazky (mm)

w = soucinitel stoletych srazek (uvazujeme w = 1)

Ared = redukovany pldorysny primét odvodriované plochy (m?)

Ar = plocha hladiny retenéni deStové nadrze (m?)

(uvazuje se jen u povrchovych retenénich destovych nadrzi)

QO = regulovany odtok srazkovych vod z reten¢ni destové nadrze (I/s)
tc = doba trvani srazky (min) stanovené navrhové periodicity p

(uvazujeme p = 0,2 rok-1)

Ared =Y Ai. Ci [m?]

A = pudorysny prumét odvodnované plochy [m?]

C = soucinitel odtoku srazkovych vod

QO0=i.Ared.C
Brno

i =0,0161 I/s.m?
c=0,1

Stanoveni retenéniho objemu:
Ared =516 * 1,0 = 516 m?

Astfecha =516 m?, C=1,0

Q0 =0,0161 * 1030,56 * 0,1 = 0,831 I/s
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t [min] 5 10 15 20 30 40 60 120 | 240 | 360
hd [mm] 12 18 21 23 25 27 29 35 39 44

Qo [l/s] |0,831|0,831|0,831|0,831|0,831|0,831|0,831|0,831|0,831|0,831
Vr[m3] | 594 | 879 |10,09|10,87|11,40 | 11,94 | 11,97 | 12,08 | 8,16 | 4,75

Vret = 12,08 m?
Vypocet retenéni nadrze jsem proved!| pro vdechny uhrny srazek s dobou trvani 5 min
az 4 320 min (72 h). Navrhovy objem reten¢ni nadrze je nejvétsi retencni objem uvedeny

tabulce.

Doba prazdnéni retenéniho zafizeni:

Tpr=Vr/Q0=12,08/0,000831 = 14536 s = 4,04 hod <72 hod VYHOVUJE

navrzena AS-NADRZ 15,5 EQ/PB-SV

vnitfni rozméry nadrze jsou: primér 3100 mm a vyska 2300 mm

Uzitny objem nadrze: 14,4 m?

Odtok z nadrze bude regulovany pomoci virového ventilu, hodnota ¢&ini 0,831 I/s.
Retenéni nadrz bude opatfena havarijnim pfepadem DN 110 do hlavni vstupni Sachty.

Odvétrani reten¢ni nadrze pomoci poklopu s odvétravaci hlavici.

C.2.2.3 NAVRH LAPAKU TUKU

vvvvvv

v dokumentaci vyrobce lapaku. NavrZeny jmenovity rozmér nesmi byt vétSi nez
jmenovity rozmér uvedeny vyrobcem lapaku. Pro splaskové vody z kuchyrniského
provozu je navrhnut lapak tukt dle CSN EN 1825-2.

Jmenovity rozmér : NS = Qs * fd * ft * fr

Qs = maximalni odtok odpadnich vod (I/s)
fd = soucCinitel hustoty tuku a oleju
ft = soucinitel teploty odpadnich vod na pfitoku do lapaku

fr = soucinitel vlivu Cisticich a oplachovych prostfedk

84.



Stanoveni maximalniho odtoku odpadnich vod do lapaku tukt Qs (I/s)

Qs =(V*F) /(3600 *1)

V = primérny denni objem odpadnich vod ()

F = soucinitel narazového zatizeni podle druhu provozu , F = 20
t - prmérna denni provozni doba (h) , odhad t = 8 hodin

V=M*Vm

M = pocet vyrobenych pokrmu za den , M = 150 pokrm(i/den

Vm = mnozstvi vody pouzité na 1 pokrm (I), Vm =51

Stanoveni jmenovitého rozméru

V=150*5=750]1
Qs=(750%20)/(3600*8)=0,52l/s

NS=QS*fd*ft*fr=0,52*1,0*1,0*1,3= 0,676 /s

Dle hodnoty NS byl navrzen lapak SEKO Projekt OTP-1 NS = 1.
Rozmér lapaku 900x600x1010 mm, objem = 0,43 m3.

Hrdlo DN 110

(viz. pfiloha C.2.3.3)

C.2.2.4 NAVRH KOMPAKTNI CISTIRNY SEDYCH VOD

Pfed navrhem zafizeni pro vyuziti Sedych vod musime stanovit pfedpokladané
mnozstvi vyprodukovanych Sedych vod. Pokud neni objem vyprodukované Sedé vody
stanoven méfenim, stanovi se jednou ze dvou metod. ZpUsob stanoveni objemu Sedé

vody se zvoli podle toho, jaké udaje o produkci Sedé vody jsou znamy.
Viz. C.1.5.3. PRODUKCE SEDYCH VOD
Qprod = X gé * n¢

qe — produkce $edé vody pro pfislusnou Cinnost, v |

n¢ — pocet Cinnosti stejného druhu provadénych béhem jednoho dne
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VYPOCET:

myti rukou — g¢ = 3 |; sprchovani —qe=451

odborny odhad ¢ini 200 myti rukou + 1 sprchovani za den

Qprod=3 *200 + 1 * 45 = 645 l/den

Dale je nutno stanovit denni, popfipadé roéni potfebu provozni vody.
Viz. C.1.4 POTREBA PROVOZNi VODY

Qwe =(qo+p*n+qpis*n

VYPOCET:

zachodové misy p = 1,5; splachovaci objem wc go = 6 |; pocet osob n =70

Qwe=6+15*70+0*0=630I/den

(o, pis — splachovaci objem podle navrzenych splachovacu, v |
p — pocCet pouZziti jednou osobou béhem dne

n — pocet mérnych jednotek

Navrhuji kompaktni Cistirnu AS-GW/AQUALOOP 12 (viz. Pfiloha C.2.3.8), automaticka
provozni jednotka s Cerpadlem AS-RAINMASTER ECO, 2 x membrana,1 x
membranova stanice,1 x pfedcisténi, 1 x UV lampa, dmychadlo AL-60L a 60 litr{

nosicu biomasy.Objem nadrzi 2 x 600 I, rozmér 1300 x 1300 x 700 mm.

Legenda:

.. Mechanické preddisténi PURAIN

... NddriSedé vody

.. Membranova stanice s provzdusnénim
.. Zasobninddri

.. ponorné cerpadlo ATS

.. membrinovi tlakova nidoba

.. UVliampa

8]

NS WN -

A .. Sedivoda
B ... Pitndvoda
[E] C ... Vydisténa voda pro splachovani a zalivku

g
2] [4]
LLL

@

Obr. 25 [13]
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C.2.3 PRILOHY K CASTI C.2

PRILOHA C.2.3.1 - DRAZICE OKC 750 NTR/1MPa

Vystup TUV

Cirkulace

Mg anoda
Teplomér

DONOOEWN -

10 Otvor pro pfidavné topné téleso

Ocelova smaltovana nadoba
Plast ohfivace

Jimka snimace teploty

Trubkovy vyménik
Vstup studené vody

11 Otvor pro topné téleso
Cistici a revizni otvor

Typ bojleru OKC OKC OKC OKC
300 NTR/1MPa | 400 NTR/1AMPa | 500 NTR/1MPa | 750 NTR/1MPa
] 300 385 485 750

Objem [I
Primér [mm]
Hmotnost [kg]

Provozni tlak TUV
[MPa]

Maximaini provozni
tlak vyméniku [MPa]

Maximalni teplota

topné vody [°C]

Vyhtrevna plocha
vymeéniku [mz]
Vykon vyméniku
(kW]

Vykonnostni cislo
podle DIN 4708

[Vhod]

670
108
1

110

95
1,45

48

8.4 NL

1170

L

700
123
1

110

95
1.8

57

15,2 NL

1395

87.

700
143
1

110

95
1.9

65

19,1 NL

1590

=

910
210
1

110

95
3.7

99

30,5 NL

2440

Obr. 12 [17]
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PRILOHA C.2.3.2 - DRAZICE OKC 160 NTR/Z

Typ bojleru OKC OKC OKC OKC
80NTRIZ | 100NTR/Z | 125NTR/IZ | 160 NTRiZ
76 95 120 148

Objem [1]
Hmotnost [kg]

VyEka ohfivace [mm]
Primér ohfivace [mm]

Teplosménna plocha [m:‘—']

Maximalni provozni tlak nadeby [MPa]

Maximalni provozni tlak vyméniku
[MPa]

Max. teplota teplé vody [*C]
Elektrické kryti

Pfipojovaci napéti

Jmenovity tepelny vykon pfi teploté
topné vody 80 °C a pritoku
720 I'hod [W]

Doba ohfevu vyménikem z 10 °C na
60 “C [min]

Staticka ztrata [W]

38
757
524
0,41
0.6

90
60
1P 44

1P-EN AC
230 V/50
Hz

9000

29

40

56
902
h24
1,08
0.6

80
60
IP 44

1 P-EN AC
230 V50
Hz

24000

47

88.

TYP OKC 750 NTR/BP

A 2051
B 1056
C 105
D 1891
D1 950
D2 750
D3 225
E 293
F 1319
G 383
| 1380
] 1081
L 1422

61
1067
524

80
60
IP 44

1 P-EN AC
230 V50
Hz

24 000

57

70
1255
524
1,08
0.6

90
60
IP 44

1P-EN AC
230 V150

Hz
24 000

67

Obr. 15 [17]



1 - Indikator teploty
2 - Spiralovy vymeénik tepla
3 - Provozni termostat s vnéjsim ovladanim
4 - Kryt elektroinstalace
5 - Napoustéci trubka studené vody
6 - Jimka provozniho termostatu
7 - Vypousteéci trubka teplé vody
8 - Hor¢ikova anoda
9 - Ocelova smaltovana nadoba
10 - Polyuretanova bezfreonova izolace 42 mm
11 - Plast ohfivace
12 - Cirkulace
13 - DalSi vystup teplé vody

Obr. 16 [17]
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PRILOHA C.2.3.3 - LAPAK TUKU - SEKO Projekt OTP-1
Vykres lapiaku tuka OTP-1

PUDORYS - schéma 87 - erlidig

900

A # A E L
N » zl =L )
o
s glg .
®] 7
3-4 7 © =|® 2
1 9
(9]
= &
x 7] 2L N
A
1 1 # #
LEGENDA:
1 - hrdlo pfitokového potrubi DN 100 7 - norna sténa
2 - usmérfiovaci komora & - odtokovéa komora
3 - odludovacfi prostor 9 - odtokové potrubi DN 100 (PP 110)
4 - kalovy prostor 11 - alternativnf umfsténi piftok. a odtok. potrubl™
5 - kalové prepazka *Pozn.: Odludovaé je moZno vyrobit i v zrcadlovém
proveden(
2 f = det. C
OSAZENI OTP-1 600, 55
bet. Wl 900 N 3
(aZbe
poklop GOO/900 neboidlazbs ==t WY
(dodén s odludovadem) 4 AO\
vyplnit betonem det. C /

pryZové

o :
) O

— A 74 S e

.:'//’ %" f téonéni
det. A oz ) >

L L4

S, )

7

1010

hrdlo DN 100 j;:}:,j
Z. téonénil Vrzrsr
SpaReE Nade Obr.26 [15]
Technické parametry
Typové oznaceni Velikost lapaku
OTP-1 NS 1
Rozméry odlucovace Maximalni pritok (kapacita)
(dx3sxwv) 900x600x1010mm 11/s
Rozmér poklopu Objem lapaku
900x600x55 mm 0,43 m3
Hrdlo na vstupu a potrubi na vystupu Objem kalového prostoru
PP 110 = DN 100 0,10 m3
Hmotnost kompletu Objem zachyceného tuku
do 100 kg 0,04 m3
Obr.18 [15]
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PRILOHA C.2.3.4 -DOMOVNi VODOMER Maddalena TT-DS TRP DN 30

Konstrukce:

konstruovdny v souladu s ISO 4064
montazni poloha horizontalni

vstupni filtr

schvdleno dle MID (2004/22/€S)
spolehlivy mokrobéiny princip

A, 3

é téleso

DOMOVNI vodoméry TT-DS TRP
vicevtokové mokrobdiné vodoméry s utésnénym poéitadlem (100%¢itelné)

100% citelnost vodoméru (utésnéné poéitadio)

vysoka spolehlivost a odolnost proti zanaseni
Ize dodat s predpripravou pro impulsni modul
schvdleny ve tfidé presnosti B nebo C v souladu s EEC 75/33

schvaleny ve tridé presnosti B nebo C v souladu s EEC 75/33

prenos otacek obéiného kola na pocitadlo zajistén pevnou spajkou
pocitadio hermeticky utésnéno od mérené vody
kryci vicko = narazuvzdorny plast, Ize dodat i mosazné

Riggram pribéhy chvby méfeni Riggrom tigkovich ztrgt
< 17 MO Y
: 7 27
é I’ II - I’ /-
6T b Z 7
I [ | i ya Z 7 7
i . | 7 777 7
s 2 g / /' |
& ol LN ‘ | g it e v
e I R AL — | LT A AT
by LN | ; : /S S
sl i | il Il i VARV W AEW.4 \
10,00 100.00 1000,00 10000.00 [ /[ // f v/ /// ‘ )
Lodo 1”"] . "(Il'n'l N " "
Zaklgdni pgrametry;
DN ( mm / palce) 15/ % 20/ %" 25 /1" 30/1. %" 40/1.%" s0/2"
Rozbéhovy pritok I/h 810 810 20-22 23-25 25-30- 3035
Parametry dle Class C EEC 75/33 B89317.01 BB89317.02 B89317.03  B89317.04 B893175  10106.01.043
Qmin I/h 15 25 3s 50 100 90
at I/h 120 200 280 400 800 3000
an m'/h 15 25 35 5.0 100 15.0
Qamax m’/h 3.0 5.0 7.0 10.0 20.0 300
Rozbihovy pritok I/h 810 810 20-22 23-25 25-30- 3035
dle MID (2004/22/€S), TCM 142/08-4604
Q1-minimélni pritok 1/hod 13 16 32 50 80 125
Q2-prechodovy pritok I/hod 20 26 50 80 128 200
Q3-trvaly pritok m/h 25 4 63 10 16 25
Q4-maximéini pritok m'/h 31 5 7,9 12,5 20 31
Tlakova ztréta pii Qmax bar 0.6 0.8 05 0.95 0.85 0.90
PN bar 16 16 16 16 16 16
Max. rozsah poditadla m' 100.000 100.0000 100.000 100.000 1.000.000 1.000.000
Min. odeéitand hodnota 1 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Polet otatek obéin. kola na 1 litr 253 19.41 10.04 10.04 4.40 3.16
Hmotnost kg 1.450 1610 2.300 2370 4500 9.500 Ser.
L mm 165 165 /190 260 260 300 300
[ mm  240-245 258-288 378 378 438 461
H/h/B mm 114/37/98 114/37/98 123/43/98  123/43/98 163/65/130 175/77/154
Obr. 19 [16]
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PRILOHA C.2.3.5 —CIRKULACNI CERPADLO GRUNDFOS UP 15-14 B

Nazev spolecnosti: -
Vypracovano kym: -
Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \fx -
Datum: -
Pozice | Pocet| Popis
1 UP 1514 B PM
Pozn.: obr. vyrobku se midite B4it od skuted. vyrobku
Vyrobni &.: 97916771
Cirkulaéni &erpadla Grundfos Comfort PM s bezolovnatym télesem &erpadla vhodnym pro pitnou
vodu, s vysokou energetickou Uéinnosti jsou vhodna pro cirkulaci teplévogvped\o-' a
vicegeneragnich rodinnych domech. Jsou pohanéna vysokoldinnym jednofazovym, 12-pdlovym
motorem s trvalymi magnety.
Charaktenistiky a vyhody:
* rychié a jednoduché pfipojeni napajeciho kabelu pomoci ALPHA konektoru
* detekce b&hu nasucho
* rotor snadno pfistupny pro Eisténi
*  kapalinou mazané loZisko
* bez nebezpeéi prisaku diky statickému t&snéni
* snadna GdrZba a &sténl diky snadno demontovatelné hlavé &erpadla, ktera se hodi na
vétiinu téles Eepadel konkurence
*  korozné odolné, bezolovnaté téleso Eerpadia z mosazi
* diky integrované elektronice se nevyZaduje dodateéna ochrana motoru
Kapalina:
Rozsah teploty kapaliny: 2.95°C
Techn.:
Teplotni tfida TF: a5
Schval. znaéky na typovém Stitku: CE VDE.EAC
Materialy:
Téleso Cerpadia: Mosaz MS 68
Obézné kolo: Korozivzdoma ocel, EPDM, PPO, PTFE, Grafit
Instalace:
Max. provoznl tiak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G112
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 80 mm
Elektrické adaje:
C run: 0.6 pF
Pfikon pro otatkovy stupei 3: 8W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Proud - otatky 3: 0.07 A
Velikost kondenzatoru - provoz: 0.6 pF
: ™ s
Vitistdno 2 Grundfos CAPS [2014.07.030f GRUNDFOS 2\
Obr. 20 [15]
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Nazev spolecnosti: -

93.

Vypracovano kym: -
& Telefon: -
GRUNDFOS' 2 \rx .
Datum: -
H wia
Popis Hodnota fm E 15-14 B P, SOk ]
Corpurd kapudien = Vocks
Vieobecna informace: 1 oy — ol
Naizev virobku:: UP 15-14 B PM )
Cislo vyrobiu: 97916771
EAN kéd:: 5710626353766 4 =
Cena: Na vyZadani 104 20
Techn.: 094 18
Podet cthek: 1 02 16
Max. dopravni vwwika: 14 dm
Teplotni Fida TF: a5 0.7 F14
Schval. znatky na typovéem Stitku: CE,VDE EAC 084 L 12
Materialy: 054 10
Téleso Gerpadia: Mosaz MS 68 04 s
ObéZné kolo: Korozivzdoma ocel,
EPDM, PPO, PTFE, | 031 Lo
Geafit
024 s
Instalace: el 2
Max. provazni thak: 10 bar NS ISR AU N A N N S ——
Potrubni pfipojka: G112 0 005 030 015 020 025 030 0,35 040 045 Ok
Vzdlenost mazi sacim a vytiaoym hedlem: 80 mm )
a4
Kapalina: 7
Rozsah teploty kapaliny. 2..95°C ad
54
Elektrické Gdaje: 1|
Crun: 0.6 uF
Pfikon pro otadkovy stuped 3: 8W *
Frekvencs of. sité 50 Hz 24
Jmenovité napéti: 1x230V 14
Proud - otadky 3: 0.07 A 0
Velikost kondenzitoru - provor 0.6 uF
Kryli (IEC 34.5): P44
Tida izokace (IEC 85k F
Motorova ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: Impedanéné
chrangno
Jiné:
Cista hmotost: 1kg
Hruba hmotnost: 1.12 kg
Praprawni objem: 0.003 m?
Vitifléno 2 Grundfos CAPS [2014.07.030] cnu'.o.ros“}( 5
Obr. 21 [15]




PRILOHA C.2.3.6 — Termostaticky smésovaci ventil VRG 132 — DN 32

OTOCMNE SMESOVACI VENTILY RADY VRG131, VNITRNI ZAVIT

)

Oovc | Ozmacant

1160 01 0O
1160 02 DO
1160 03 0O
116004 DO
1160 05 0O
1180 06 0O
1160 07 OO
110 08 0O
1160 08 0O
1160 10 00
1160 11 OO
1160 12 00
1160 12 00
1160 14 OO

DOTOENE SMESOVACI VENTILY

VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131
VRG131

N Kus™
15 0.4
15 063
15 1
15 1863
15 25
15 4
20 25

4

B.3
25 B3
25 10
a2 16
40 25
50 40

SMESOVACI VENTILY
RADA VRG130

i}

Kompaktn{ sméfovaci ventily fady VRG 130 jsou vyrobeny
z mosazi typu DZR s ochranou proti vyluhovini zinku

s moZnosti pouZiti pro aplikace jak topeni a chlazeni tak
rozvody pitné vody. Pro jednodusii a pohodlngjéi ovladani
jsou ventily opatfeny protiskluzovymi knofliky s mékkym
povrchem a nastavitelnymi koncovymi spinadi s akénim
rozsahem max 90° Stupnice pod knoflikem mize byt
umisténa libovolné po drize otideni srdce klapky v zivislosti
k orientaci ventilu v aplikaci. Spolu se servopohony ARA
600 vytviii ventily fady VRG130 neobylejné pfesny a eko-
nomicky celek diky unikidtnimu mimofddné stabilnimu
spojeni ventil-servopohon. Pro pokrodilejéi kontrolni funkce

lze pouiit servopohon ESBE 90C.

SERVIS A UDRZBA

Sméiovdni

Zploét
jako uka

Rozdélovini

&y konec hiidele srdoe ventilu, stejné
zatel knofliku indikuje otevienou pozici

[ Pripoieni |\ A_| B | G| D _|sna [kg] | Nahraaje | Poen. |
Ap 172" 38 72 | 32 50 0.40 —
Ap 172" a8 72 32 50 040 3 MG15-06
Ap 172" 38 72 | 32 50 D40  3MG 1510
Ap 172" a8 72 32 50 040 3MG1548
Ap 1/2" 38 72 | 32 50 D40 3MG1525
Rp 172" 38 72 32 50 040 —
Ap 3,4 38 72 | 32 50 043 -
Ap 34 38 72 a2 50 043 3 MG 20-4
RAp 3,4 38 72 | 32 50 D43 3 MG 20-6.3
Ap 1" a1 B2 234 52 070 3MG 258
Ap 1" a1 B2 | 34 52 070 3 MBG 2512
Ap 1 174" a7 84 37 55 085 3MBG 3218
Ap 1 172" 58 ME | 44 B2 175 3G 4028
Ap 2" B2 125 44 B2 205 3G 50-44
TECHNICKA DATA
Tiakové tfida PN 10
Max. staticky tlak 1Mpa [10 bar]
Teploty média maxtrvala 110°0
max.dofasna 130°0
mir.-10°C
Ovladaci sila [pfi nominsinim tiaku) B Nm
MNetdsnost v 3 0,05
Pracovni tlak 1Mpa [10 bar]
Max. rozdil takowe ztréty sm&Sovani 100 kPa
rozdélovan 200 kPa
Pfipojeni wnitFni z&it, IS0 7,/ 1
wmigjgi Zévit, IS0 228,/ 1
Material
Télo vantilu a Spupatko masaz O7R
Osa a prichodka kompazit PPS
0 krouzky EPDOM
REGULAENI CHARAKTERISTIKA
Prissk [%)]
100
‘-..H L1

Utly a kompaktni design téla umoziuje velmi dobrou
pfistupnost pro instalaci ventilu. Pro viechy hlavni Cdsti

ventilu jsou k dispozici nidhradni dily. Viménu dilu je moZné
realizovat bez nutnosti vymontovat ventil z aplikace.

PRIKLADY INSTALACI

Viechny pfiklady instalaci mohou byt zrcadlove
obriaceny. Stupnice ukazujici pozici srdce mige byt
libovolné otic¢ena v zdvislosti na poloze. Symboly
(We4) oznacujicl jednotlivé vystupy minimalizuji riziko

nespravné instalace.

Obr. 22 [20]
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PRILOHA C.2.3.7 — Kompaktni &istirna $edych vod AS-GW/AQUALOOP 12

AS-GW/AQUALOOP a-AgIOJ

517 Typy GOV AS-GW/AQUALOOP

B Rozméry Ma.xima"lni Objem Objem
ooy | P [oMILBH) ol | s | sl

[L/den] L] vody [L]
AS-GW/AQUALOOP 6 6 2 x 600/1400 300 300 300
AS-GW/AQUALOOP 12 12 1300/700/1300 600 600 600
AS-GW/AQUALOOP 18 18 2100/700/1300 900 900 900
AS-GW/AQUALOOP 24 24 2600/700/1300 1200 1200 1200
AS-GW/AQUALOOP 30 30 3300/700/1300 1500 1500 1500
AS-GW/AQUALOOP 36 36 2x2100/700/1300 1800 1800 1800
AS-GW/AQUALOOP 48 48 2x2700/700/1300 2400 2400 2400

Objem bioreaktoru a nadrze na vyCisténou vodu zavisi na velikosti maximalniho

pritoku:

Max. ¢isténé mnozstvi (I/den) 300 600 200 1200 | 1500 | 1800 2400
Pocet EO 8 12 18 24 30 36 48
Uziteény objem Ver nurz (I) 300 600 900 1200 | 1500 | 1800 | 2400
Uziteény objem Viw nutz(l) 300 600 4900 1200 | 1500 | 1800 | 2400

| 1
.—J.__]
v - i

Ver Nuz

Viow, nutz

v O_C:
|
|

= Ver, mn
T
O

s L
[=] b i
g : e
>
9.1.4. Vybér komponenti pro &iténi Sedych vod v zavislosti na

cisténém mnozstvi

Lot (ird) 300 | 600 | 900 | 1200 | 1500 | 1800 | 2400
Zedé vody
Potet EO EO 6 12 | 18 | 24 | 30 | 36 | 48
AL-MEM Membrany (ks) 1 Z 3 4 5 6 E
AL-MS IMem. stanice (ks) 1 1 1 1 1 1 2
AL-F100 Preddisteni 1 1 1 1 1 1 1
AL-Fk Nosice biomasy | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 240
[0)
AL-xxL Dmychadio (AL- | 30 | 60 | 100 | 120 | 200 | 200 | 200
xxL)
Obr. 23 [13]
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PRILOHA C.2.3.8 — Cerpaci stanice SANICUBIC 2 Classic

e SPA
o o
[+] [~}

1

1

SANICUBIC 2 Classic)

e

X
*
:m (( max 60m
+
’;‘ ( max 70m EN 12050-1
‘;‘ (( max 80m R 300
w . 220-240 V - 50 Hz
o wewn  ||2X 1500 W - 6A - =) CLASS 1
- on||1IP68 = 30 Kg
t Max temperature 70°C (max 5min)
Tank volume : 45L
H (m) P Pl+
e s
10 [ R
g — N\ ‘\‘\
8 | 4 | ‘~\\ 1
7 \ "\\
TN G
; | \\ ]
3| - -
2 ¥ —— *\\\
il :
s 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 2 Q (mh)
Obr. 24 [19]
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PRILOHA C.2.3.10 —- RETENCNi NADRZ

TECHNICKA SPECIFIKACE
dle zakona €. 40/2004, Sb. ve znéni Vyhl. & 239/2004 Sb.

Technicky list

Konkretizace typu a modifikace vyrobku:

Polypropylenové nadriie podzemni dvouplastové nesamonosné, urfené pro osazeni na podkiadni betonovou desku
5 nutnostl stafického zajisténi betonem.

AS-NADRZ EO/PB, EQ/PB/SV

ED valcova
EQ/PB uréena pro pouZiti do mist bez vyskytu podzemni vody
EQ/PB-5V do mist 5 vyskytem podzemni vody nad Grovni zakladové desky

Normy, pfedpisy a smémice ] ] .
CSN 756081, CSN 50905, CSN EN 12573, CSN EN 128141, CSN EN 131001, CSN 73 0037,
CSN EN 1778.

Schvéaleni specifikace a osvédéeni
Prokazani shody dle § 13 zakona £. 221997 Sb.
Vyrobek splfiuje technické poZadavky dle Mafizeni vlady & 163/2002 Sh, ve znéni
NV & 312/2005 Sb. a pfisluiného Stavebniho a technického osvédéeni wvydaného firmé
ASIO, spol. sr. 0.

Technicky standard

Polypropylenové nadrie podzemni dvouplastové nesamonosné, uréené pro osazeni na podkladni
betonovou desku s nutnosti statického zajisténi betonem.

Popis:

Jedna se o dvouplastovy skelet nadrze vyrobené z polypropylénu plnici funkci ztraceného bednéni. Skelet je
v meziplasti z vyroby opatfeny fixovanou betonarskou vyztuZi a je zcela pfipraven k vybetonovani. Na misté
instalace je meziplast vybetonovan a plastovy skelet potom zabezpecuje dokonalou ochranu betonu pfed
plsobenim vnéjgich vlivi z vnéjsi i vnitini strany nadrfe a dokonalou vodotésnost nadrze. NadrZ je tvaru
valcovéem (EO)

Konstrukce nadrze je navriena tak, aby po vybetonovani meziplagté a stropni desky nadrz bez daldich
stavebnich, nebo statickych opatreni odolala tlaku zeminy po zasypani.

Statika:

Nadrz je staticky dimenzovana na zatiZeni zasypovou zeminou o téchto parametrech:
+ méma hmotnost 2000 kg/m?
o koeficient zemniho tlaku v klidu K; =05
« piitiZeni konstrukci vozovky s pojezdem vozidel

Uzivatelsky standard

NadrZ je nutné uloZit na Zelezobetonovou desku odpovidajici Gnosnosti s rovinnosti £ 5 mm. Dno nadrZe smi
byt uloZeno max. v hloubce Hz=5000 mm. Strop nad nadrZi je staticky dimenzovan na pfitiZeni terenu
kaonstrukci vozovky s pojezdem vozidel.

Pro betonaZ je standardné stanoveno pouZiti betonu C 35/45 dle CSN EN 206, ffida sednuti kuZele S1-mira
sednuti 10-40 mm dle CSN IS0 4110, hustota 2500 kg/m?, v meziplaéti je pouZita betonaiska vyziuz V 10425,
@12, Kari sité KZ 05 (© 8/§ -150/150).

Skelet nadrZe je uzplisoben pro vybetonovéni stropni desky se vstupnim otvorem, na ktery je moZné osadit
normalizované prefabrikované dilce vstupni 3achty a Sachtu uzavfit poklopem dle CSN EN 124 (dily vstupni
Zachty a poklop nejsou soucasti dodavky). Stied poklopu miZe byt zatiZen nahodilym zatiZenim od vozidel

50 kN.

Obr. 25 [13]
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D.1 TECHNICKA ZPRAVA
D.1.1 UVOD

Akce: Rekonstrukce matefské Skolky

Misto: ulice Klajdovska, parcelni €islo 1001/2
Investor: Unistav a.s., Pfikop €.p. 6, 604 33 Brno
Stupen: Projekt pro provedeni stavby

Datum : 7 /2017

Vypracoval: Filip Ondrasek

Projekt pro provedeni stavby fesi rekonstrukci vnitfniho vodovodu a vnitini kanalizace,
v€etné jejich pfipojek matefské Skolky. Objekt se nachazi na ulici Klajdovska, ve mésté
Brné. Jedna se o Zelezobetonovou skeletovou konstrukci se zdénymi vypliovymi
konstrukcemi. Objekt se sklada ze dvou nadzemnich podlazi a je Caste¢né podsklepeny.

Jako podklad pro vypracovani slouzilo zadani a situace s inzenyrskymi sitémi.
D.1.2 BILANCE POTREB
D.1.2.1 POTREBA VODY

Primérna denni potieba studené vody

Qp =66 * 12/365 + 70 * 8/365 = 3,7 m3/den
Maximalni denni potfeba vody
Qm=3,7*1,25 =4,63 m3¥den

Maximalni hodinova potfeba studené vody
Qh=4,63/24.2,1=4051/h

D.1.2.2 POTREBA TEPLE VODY

pro SKOLKU 70 osob, uklid 840 m?

Q1 =70*0,02 + 840/100 * 0,02 = 1,57 m3/den

pro KUCHYNE — b&hem $kolniho roku 150 jidel, 140 m?
Q2 =150 * 0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,253 m®den

pro KUCHYNE — b&hem prézdnin 75 jidel, 140 m?

Q2 =75*0,0015 + 140/100 * 0,02 = 0,133 m*/den

Potfeba teplé vody pro cely objekt €ini 1,823 m3/den
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D.1.3 PRIPOJKY
D.1.3.1 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude vybudovana nova vodovodni pfipojka
z HDPE 100 SDR11 50 x 4,6 mm napojena na vodovodni fad pro vefejnou potiebu v ulici
Svanovského. Pretlak vody v misté napojeni pfipojky na vodovodni fad se podle sdéleni
jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az 0,55 MPa. Vypoctovy pratok pripojkou
uréeny dle CSN 75 5455 gini 2,01 I/s. Na vefejny litinovy fad DN 80 bude pfipojka
napojena navrtavacim pasem s uzavérem, zemni soupravou a poklopem. Vodomérna
souprava s vodomérem DN 30 a hlavnim uzavérem vody bude umisténa v betonové

vodomérné Sachté na pozemku investora, 1200 mm od hranice pozemku

Potrubi pfipojky bude uloZzeno na piskovém podsypu tloustky 150 mm a
obsypano piskem do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen

signaliza¢ni vodi€. Nad potrubi se do vykopu ulozi vystrazna félie.
D.1.3.2 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan do stavajici jednotné stoky DN 500 v ulici Svanovského. Pro
odvod deStovych i spladkovych vod z budovy bude vybudovana nova kameninova
kanaliza¢ni pfipojka DN 150. Pratok odpadnich vod pfipojkou €ini 17,63 I/s. Pfipojka
bude na stoku napojena jadrovym vyvrtem. Hlavni vstupni Sachta bude umisténa pred
objektem 1500 mm od hranice pozemku. Bude provedena z betonovych skruzi o

priméru 1000 mm a opatfena poklopem o priméru 600 mm.

Na deStové kanalizaci bude pfed objektem zfizena polypropylenova
dvouplastova podzemni retenéni nadrz o objemu 14,5 m*® s regulovanym odtokem, ktery
¢ini 0,831 I/s.

Potrubi kanalizaéni pfipojky bude ulozeno na betonovy podklad a praZzec o vySce

120 mm a obetonovano nad horni hranu potrubi do vy8ky 100 mm betonem C 12/15.
D.1.4 VNITRNi vVODOVOD

Vnitfni vodovod bude napojen na nové vybudovanou vodovodni pfipojku pitné
vody. Vypo&tovy pritok pFipojkou uréeny podle CSN 75 5455 &ini 2,17 I/s. Vodomér DN
30 a hlavni uzavér vnitfniho vodovodu bude umistén na pfivodnim potrubi v betonové

vodomérné Sachté umisténé na pozemku pred objektem. Rozmér vodomérné Sachty je
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1200x1500x1500 mm. Hlavni uzavér objektu bude umistén na pfivodnim potrubi 600
mm nad podlahou v technické mistnosti v 1.NP.Pfetlak vody v misté napojeni pfipojky
na vodovodni fad se podle sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,50 az
0,55 MPa.

Hlavni pfivodni lezaté potrubi od vodomérné Sachty do domu povede
v hloubce min 1,5 m pod terénem vné domu a do domu vstoupi ochrannou trubkou z
podlahy s ohybem o poloméru 1250 mm. V domé& bude lezaté potrubi vedeno pod
konstrukci stropu zakryté podhledem. Podlazni rozvodna a pfipojovaci potrubi budou
vedena v instalacnich pfi¢kach, predsténach, nenosnych pfickach a pod omitkou.
V kuchyni pak povede Cast pfipojovaciho potrubi ke konvektomatu v podlaze a ke
dfezim podél stény v kuchyriské lince. Stoupaci potrubi je vedeno volné podél sloupt

zakryto sadrokartonem, dale v instalaCnich drazkach.

Tepla voda pro obytnou &ast Skolky bude pfipravovana pomoci ohfivace vody
DraZice o objemu 750 I. Pfiprava teplé vody pro kuchyrisky provoz bude pomoci ohfivace
DraZice o objemu 160 I, oba tyto ohfivaCe jsou nepfimotopné a budou si odebirat teplo
pro pfipravu teplé vody z teplovodu. Na pfivodu studené vody u obou ohfivact budou
kromé uzaveérl osazeny jesté zpétné ventily a pojistné ventily nastavené na oteviraci
pretlak 0,6 MPa. Oba rozvody teplé vody jsou opatfeny pfislusnou cirkulaci, pfed
vstupem cirkulaéniho potrubi do ohfivacl bude osazen kulovy kohout, vypoustéci
kohout, Cerpadlo, filtr a zpétny ventil. Tepla voda v umyvarnach pro déti je nastavitelna
pomoci termostatického sméSovaciho ventilu umisténého na rozvodném potrubi

v instalacni pficce, kam je pfistup pomoci plastovych dvifek o rozméru 200 x 200 mm.

Soucasti vnitfniho vodovodu je také poZarni vodovod. Hadicovy systém s tvarové
stalou hadici DN 19 délky 30 m bude osazen dvakrat v 1.NP a dvakrat ve 2.NP.Jelikoz
se v objektu nachazi pouze jedno stoupaci potrubi, bylo pfi dimenzovani pozarniho
vodovodu uvazovano se soucasnym pouzitim dvou hadicovych systéml pro prvni

zasah. Pozarni vodovod je opatfen ochranou jednotkou EA.

Dale je v objektu navrzen oddéleny vodovod provozni vody, ktera je vyuzivana
pouze pro splachovani toalet. Provozni voda je Cerpana pomoci automatické provozni
jednotky AS-RAINMASTER ECO z akumulaéni nadrze kompaktni €istirny Sedych vod
umisténé v podsklepeném schodistovém prostoru, odtud je provozni voda rozvedena ke
vSem toaletam v celém objektu. Stoupaci potrubi je vedené volné podél stény v mistnosti

pro skladovani Spinavého pradla, lezaté potrubi vedeno pod konstrukci stropu zakryté
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podhledem. Dale je navrzené doplfiovani systému pro Cisténi Sedé vody vodou pitnou,
a to také pres AS-RAINMASTER.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod
terénem bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svafovat je mozné pouze plastové
potrubi ze stejného materiadlu od jednoho vyrobce. PoZarni vodovod bude proveden
z pozinkované oceli. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky
pfipevnéné ke sténé. Spojeni plastoveho potrubi se zavitovou armaturou musi byt
provedeno pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf domu
bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou.
Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém lozi tloustky 150 mm a obsypano
piskem do vy3e 300 mm nad vrchol trubky. Jako uzaviraci armatury budou pouZity
mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu. U velkokuchynskych zafizeni
napojenych na vodovod byly navrzeny ochranné jednotky EA — kontrolovatelné zpétné
armatury a vodovod pro doplhovani systému vyuziti Sedé vody je chranén proti

moznému zpétnému pritoku ochrannou jednotkou AA — volny vytok.

Tepelna izolace potrubi vnitiniho vodovodu bude provedena z navilekové izolace
MIRELON tloustky 30 mm,35 mm, 40 mm a 45 mm

Pfed uvedenim vnitfniho vodovodu do provozu musi byt provedena zkoudka
té&snosti podle CSN EN 806-4.

D.1.5 VNITRNi KANALIZACE

Kanalizace odvadgjici odpadni vody znemovitosti bude napojena na
kanaliza¢ni pfipojku vedenou do stoky v ulici Svanovského. Pratok odpadnich vod

pFipojkou €ini 17,63 I/s.

Svodna potrubi povedou v zemi pod podlahou 1. NP a pod terénem vné domu.
V misté spojeni svodného deStového a svodného splaskového potrubi bude zfizena
hlavni vstupni Sachta z betonovych skruzi o priméru 1000 mm opatfena poklopem o
praméru 600 mm, ze které bude vedena kanaliza¢ni pfipojka do vefejné jednotné
stoky. Svodna potrubi budou pod objektem prochazet prostupy v zakladovych

konstrukcich o rozmérech 250x300 mm.

Splaskova odpadni potrubi budou spojena vétracim potrubim s venkovnim

prostfedim a povedou vinstalacnich pfi¢kach, volné podél sloupu zakryté
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sadrokartonem a v nenosnych pfickach. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v pfizdivkach pfedsténovych instalaci a pod omitkou. Pro napojeni mycek budou
osazeny zapachoveé uzavérky HL 406 a pro napojeni umyvadla pro imobilni bude

osazena podomitkova zapachova uzavérka HL 130.

Splaskové odpadni vody z kuchyrnského provozu budou vedeny do lapaku tukd
SEKO Projekt OTP-1 umisténym pfed objektem, protoze zde hrozi vznik splaskld s
vét§im obsahem tuku. Tyto splaskové vody jsou nasledné odvadény do hlavni vstupni

Sachty a poté do jednotné stoky.

Destova odpadni potrubi budou vedena po vnéjSi fasadé a budou v Urovni
terénu opatfena lapaci stfeSnich splavenin DN 125. Destova kanalizace bude svedena
do retenéni nadrze, z niz je zajistén regulovany odtok pomoci virového ventilu o hodnoté
0,831 I/s. Retenéni nadrz navrzena od firmy ASIO EO/PB-SV, jedna se o
polypropylenovou dvouplastovou podzemni nadrz o objemu 14,5 m?3. Bezpeénostni
pfepad je napojen do hlavni vstupni Sachty a odvétrani nadrze provedeno pomoci
poklopu s vétraci hlavici. ReSeni odvodnéni stfechy nad vstupem, kterda ma 19 m? je

volné na terén.

Od umyvadel a sprch v objektu je zfizena oddélena kanalizace, ktera svadi Sedé
vody do kompaktni Cistirny Sedych vod. Svodné potrubi je vedeno z €asti v zemi pod
podlahou a z &asti podél stény v podsklepenych prostorach. Havarijni pfepad z této
Cistirny je pomoci Cerpaci stanice Sanicubic2 Classic pfecerpavan do spladkového

svodného potrubi.

Materialem potrubi v zemi pro splaskové, deStoveé a Sedé vody budou trouby a
tvarovky z PVC KG uloZené na piskovém lozi tloustky 100 mm a obsypané piskem do
vySe 300 mm nad vrchol hrdel. Pro splaskové vody z kuchyriského provozu je pouzito
pro svodné potrubi PP KG2000, které odolava dlouhodobé vétsim teplotam. Splaskova
odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z PP HT a budou upevriovana ke sténam
kovovymi objimkami s gumovou vioZkou. DeStova odpadni potrubi budou provedena

z médi a upevnéna ocelovou objimkou k vnéjsi fasadé.

Pfed uvedenim kanalizace do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti
podle CSN 756760.
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D.1.6 ZARIZOVACi PREDMETY

Budou pouzity zafizovaci pfedméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmétd. Zachodové misy budou zavésné s podomitkovym systémem
s hornim okrajem misy 400 mm a v détskych umyvarnach 350 mm nad podlahou.
Zachodova misa pro télesné postizené bude mit horni okraj ve vySce 460 mm nad
podlahou, budou u ni osazena pfedepsana madla a splachovani bude oddalené.
Umyvadla a dfezy budou opatfeny stojankovymi sméSovacimi bateriemi. Umyvadla
v détskych umyvarnach opatfeny jednopakovou stojankovou baterii s pfednastavenou
teplotou vody pomoci termostatického smésovaciho ventilu. Umyvadlo pro télesné
postizené bude opatfeno stojankovou jednopakovou smésovaci baterii a podomitkovou
zapachovou uzavérkou. Sprchové pakové baterie budou nasténné. U vylevky bude
smésovaci baterie s dlouhym oto¢nym vytokem. MyCka nadobi bude k vodovodnimu a
kanalizacnimu potrubi pfipojena pfes soupravu HL 406. Napojeni na veskeré kuchyriské

zafizeni provedeno pomoci rohoveho ventilu.

Sméji byt pouzity jen vytokové armatury zajiSténé proti zpétnému nasati vody
podle CSN EN 1717,

C.1.7 ZEMNi PRACE

Pro pfipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 1 m.

Tam, kde bude potrubi uloZeno na nasypu je tfeba tento nasyp pfedem dobfe zhutnit.

Pfi provadéni je tfeba dodrZovat zasady bezpecénosti prace. Vykopy o hloubce
vétsi nez 1,3 m je nutno pazit pfiloznym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit.
Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu
vystavby uloZen podél ryh, pfebyteCna zemina odvezena na skladku. Pfed provadénim
zemnich praci je nutno, aby provozovatelé vSech podzemnich inzenyrskych siti tyto sité
vytyCili (objedna investor nebo dodavatel stavby). PFi kfizeni a soub&hu s jinymi sitémi
budou dodrzeny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy CSN 33 2000-5-52, CSN 33
2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatelt t&chto siti. PFi
Zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatel,
je nutna konzultace s pfislusnymi provozovateli. Vykopové prace v misté kfizeni a
soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét rucné a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového nafadi, aby nedoSlo k posSkozeni

kfizenych siti. Obnazené kfizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpecit proti
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poskozeni. Pfed zasypem vykopl budou provozovatelé obnazenych inzenyrskych siti
pfizvani ke kontrole jejich stavu. O této kontrole bude proveden zapis do stavebniho

deniku. LoZe a obsyp kfizenych siti budou uvedeny do pavodniho stavu.

PFi stavbé je nutno dodrzet pfislugné normy CSN a zajistit bezpeénost a ochranu

zdravi pfi praci.
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D.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OFMACENI POPIS SESTAVY POCET SESTAV

Zachodova misa keramickd zavésna bild s hlubokym splachovanim
Instalaini prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrZzkowym
we splachovadem o objemu & | pro predezd&ni &
Owladaci tladitko k instalatnimu prvku plastove bilé
2w podpéra pro instalacni prvek

Zachodové sedatko plastove bilé s poklopem

Détska rachodovd misa keramicka zdvésna bild s hlubokym splachovanim
Instalaini prvek pro zavésnou zachodovou misu s integrovanym nadrZzkowym
WCD splachowvadem o objemu & | pro predezdéni 17
Owladaci tlaéitko k instalaénimu prvku plastove bilé
2w podpéra pro instalaéni preek

Zachodové sedatko plastové bilé s poklopem

Umyvadlo keramicke bilé hranaté 800xd60 mm

Zapachovd uzdvérka umyvadlova pochromovand

sméZovaci baterie urmyvadlova stojénkovd pochromovana jednopdkova
2w rohowy ventil pochromovany

Umyvadlo keramické bilé hranaté 250x370 mm

Zapachovd uzdvérka umyvadlové pochromovana

Baterie na jednu vodu umyvadlova stojdnkova pochromovana jednopakova
1 x rohovy ventil pochromovany

uD 15

Umywdtko keramické bilé hranaté 350x250 mm

Zapachovd uzdvérka umyvadlova pochromovand

Baterie na jednu vodu umywadlova stojankova pochromovana jednopakova
1 x rohowy ventil pochromovany

Um

Dfez z nerezové oceli hranaty 800x500 mm
ol Diezova zépachova uzdvérka s odpadnim ventilem z nerezoveé aceli 1
Diezova sméSovaci baterie stojédnkova pochromovana jednopdkowva
2 % rohovy ventil pochromovany

Velkokuchyfsky diez z nerezové oceli hranaty 700x600 mm
Diezova zépachovd uzdvérka s odpadnim ventilem z nerezové oceli
DIk Diezova sméSovaci baterie stojankova pochromovana jednopdkova 4
Velkokuchyfiskd oplachovd sprcha chrom
2 x rohowy ventil pochromovany

Sprchova bila akryldtova vanicka Covercova S00x900x150 mm

Sprchowva zapachovd uzdvérka plastova s nerezovym odpadnim ventilem
Sprchova sméiovaci nasténnd baterie pochromovand jednopdkovad

SM 2 % rohovy ventil pochromovany 3
Hadice k rucni sprie v provedeni chrom
Ruini sprcha

Driak na sprchu v provedeni chrom

Sprchova podiahovd vpust se zapachovou uzdvérkou

Sprchova sméiovac nasténna baterie pochromovana jednopakova
2 x rohovy ventil pochromowvany

Hadice k rucni sprie v provedeni chrom

Ruini sprcha

Driak na sprchu v provedeni chrom

3l

I HL406 pochromovana podomitkova zapachova uzavérka v kombinad s pripojenim 2
rozvodu vody, s wtokowym ventilem, se zpétnou klapkou a pfivedusnénim

Keramicka zévésna vylevka bild s plastovou miizkou
Instalaini prvek pro zavésnou wylevku pro predezdéni
WL Masténna sméiovad pakova baterie s raminkem chromowva 7
Ruini sprcha
DrZak ruéni sprchy

Velkokuchyfsky konvektomat nerezovy 700x700x900 mm
Kapacita jidel na wydej 31-150

Teplota 30-300°C

Elektricky piikon 10,2 kKW

Varny kotel nerezovy 300x600x300 mm
VE Objem 85 | 1
Elektricky piikon 12 KW

Chifival téstovin nerezovy B00x680x220 mm
or Objem 201 1
Elektricky piikon & KW
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D.3 SEZNAM PRILOH

D.3.1 KOORDINACNI SITUACE

D.3.2 KANALIZACE
D.3.2.1 PUDORYS 1.NP - KANALIZACE
D.3.2.2 PUDORYS 2.NP - KANALIZACE
D.3.2.3 PUDORYS ZAKLADY
D.3.2.4 ROZVINUTE REZY VNITRNI KANALIZACE
D.3.2.5 PODELNY PROFIL KANALIZACE — SPLASKOVA
D.3.2.6 PODELNY PROFIL KANALIZACE — TUKOVA
D.3.2.7 PODELNY PROFIL KANALIZACE — DESTOVA
D.3.2.8 PODELNY PROFIL KANALIZACE — SEDA VODA
D.3.2.9 PODELNY PROFIL KANALIZACNI PRIPOJKY
D.3.2.10 ULOZENi KAMENINOVEHO POTRUBI

D.3.3 VODOVOD
D.3.3.1 PUDORYS 1.NP - VODOVOD
D.3.3.2 PUDORYS 2.NP - VODOVOD
D.3.3.3 PUDORYS 1.S - VODOVOD
D.3.3.4 AXONOMETRIE VODOVODU
D.3.3.5 AXONOMETRIE PROVOZNi VODY, POZARNIHO VODOVODU
D.3.3.6 PODELNY PROFIL VODOVODNI PRIPOJKY
D.3.3.7 ULOZENi VODOVODNIHO POTRUBI
D.3.3.8 DETAIL VODOMERNE SESTAVY

D.3.4 VARIANTA 2. PROJEKT PRO STAVEBNI POVOLENI
D.3.4.1 PUDORYS 1.NP - KANALIZACE
D.3.4.2 PUDORYS 2.NP - KANALIZACE
D.3.4.3 PUDORYS ZAKLADY
D.3.4.4 PUDORYS 1.NP - VODOVOD
D.3.4.5 PUDORYS 2.NP - VODOVOD
D.3.4.6 PUDORYS 1.S - VODOVOD

D.3.5 PRILOHY K CASTI D
D.3.5.1 SCHEMA NAPOJENI CISTIRNY A CERPACI STANICE
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ZAVER

Diplomovou praci jsem zpracoval dle vlastniho Usudku s pouzitim platnych norem
a ustanoveni. Prace byla zpracovana v jejim zadaném rozsahu a feSi rekonstrukci
vnitfniho vodovodu a kanalizace v matefské Skolce. VétSi daraz je kladen na projektovou
¢ast, ktera je vzhledem k druhu budovy rozsahla a komplexni. Teoreticka ast poukazuje
na problematiku vyuzivani odpadnich vod, pfedevsim vod Sedych. Jelikoz pitné vody
stale ubyva a jeji cena roste, je jasné Ze toto téma bude do budoucna rezonovat celym

oborem.
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Obr. 10 CSN 75 5455-20
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NORMY, VYHLASKY

CSN 01 3450 - Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni

Instalace

CSN 06 0320, Tepelné soustavy v budovach, Piprava teplé vody, Navrhovani a
projektovani CSN 75 5455 — Vypodet vnitfnich vodovodti

CSN EN 806-2 — Navrhovani vniténich vodovodu
CSN 75 6760 — Vnitfni kanalizace CSN 75 6101 - Stokové sité a kanaliza&ni ptipojky

CSN EN 1717 — Ochrana proti zneg&i$téni pitné vody ve vnitinich vodovodech a

vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priitokem

CSN EN 12056-2 — Vnitini kanalizace — Gravitaéni systémy: Odvadéni splaskovych

odpadnich vod — Navrhovani a vypocet

CSN 75 6261 — Destové nadrze

CSN 75 6101 — Stokové sité a kanaliza&ni pfipojky

CSN 75 5455 — Vypocet vnitfnich vodovodii

CSN 73 0873 — Pozarni bezpeénost staveb-Zasobovani pozarni vodou
Vyhlaska 268/2009 Sb., O technickych poZadavcich na stavby

Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu

Vyhlaska 194/2007 Sb., kterou se stanovuji pravidla pro vytapéni a dodavku teplé

vody, pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ktery mj. stanovuje podminky pro
hygienické pozadavky na pitnou vodu &i ustanovuje vyrobky, které mohou pfijit do

pfimého kontaktu s ni

Zakon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu
Vyhlaska 428/2001 Sb., o provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich
Zakon ¢&. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakon

Vyhlaska 120/2011 Sb., provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich
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SEZNAM POUZITEHO SOFTWARU

AutoCAD 2017
Microsoft Word 2016

Microsoft Exel 2016
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

DN — jmenovity prameér

NP — nadzemni podlazi

HDPE — high density polyethylene ( vysoce husty polyetylen )
HUO — hlavni uzavér objektu

A — plocha

NN- nizké napéti

PS — pojistkova skfi

PVC — polyvinylchlorid

PP — polypropylen

PE — polyethylen

Zkratky pouzivané ve vykresech jsou objasnény pfimo na vykresech v poznamce. Ostatni
zkratky pouzivané v textu jsou vysvétleny pfimo v textu. Zkratky zafizovacich predmétd jsou

objasnény v ¢asti D.2
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