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Abstrakt

Tato bakalarska praca je zamerana na vyhotovenie geodetickej dokumentacie
podzemného vedenia plynovodu v obci Slapanice. Zaobera sa spracovanim nameranych
udajov ziskanych z externej spolocnosti a vyhotovenie geodetickej dokumentacie
plynovodu na ulici Jiraskova. Geodeticka dokumentacia plynovodu je spracovana podla
smernice spolo¢nosti RWE 2009 DSO_SM B02 01 Ol.
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Abstract

This thesis is focused on the creation of geodetic documentation of underground
gas lines in Brno suburb Slapanice. It deals with the processing of data from an external
company and execution of geodetic documentation of gas on the street Jiraskova. Geodetic
documentation is processed by pipeline company of RWE DSO_SM_B02_01 01 2009.
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1. UVOD

Témou bakalarskej prace je vyhotovenie geodetickej dokumentacie podzemného

vedenia plynovodu v obci Slapanice.

Hlavnou ulohou bakalarskej prace bolo spracovanie nameranych udajov dodanych
od externej spolo¢nosti a vyhotovenie geodetickej dokumentacie podzemného vedenia

plynovodu na ulici Jiraskova v meste Slapanice pri Brne.

Geodeticka dokumentacia bola spracovana v programe MicroStation 95 v mierke
1:500 podl'a smernic danej spolo¢nosti DSO_SM_B02 01 01 (Zaméieni plynarenskych
zatizeni a vyhotoveni digitalni technické mapy v jeho okoli), smernice maju G¢innost’

od dna 15.9. 2008.
Geodeticka dokumentacia je rozdelena do viacerych ucelovych suborov:
e polohopis — t¢elova mapa povrchove;j situacie

e plynovod vo vystavbe - plynarenské zariadenia a protikorézna ochrana

VO vystavbe
e Koty - okotovanie plynarenského zariadenia

e texty a popisy - popisy plynarenského zariadenia

Merané body - ucelovy zoznam meranych bodov plynarenskych zariadeni
Pri ¢om Ucelova mapa povrchové situacie bola poskytnutd od externej spolo¢nosti.

Praca je rozdelena do 16 hlavnych kapitol, je tu popisand zaujmova oblast’
a historia mesta, opis dodavok, tazby, prepravy, distribucie a vyuzitia zemného plynu.
Dalej sa zameriava na opis spolo¢nosti RWE, pre ktora je dokumentacia vyhotovovana.
Samotny postup vyhotovenia geodetickej dokumentacie, o sa tyka aj spracovania
meracskych zapisnikov, je spracovany V niekolkych kapitolach, délezitou sucastou
je overenie polohovej (vyskové overenie presnosti nebolo vykonané z dovodu chybajucich
vysok identickych bodov v ucelovej mape povrchovej situacie), ktord nam udava presnost’
celej dokumentacie. V jednej samostatnej kapitole sa pojednava o smernici RWE, ktora
udava pokyny pre vyhotovenie dokumentacie. Dolezité je opisanie postupu vyhotovovania
jednotlivych kategérii dokumentacie. Posledna kapitola sa tyka tlacovych vystupov, ktorej

hlavnou ulohou bolo popisat’ tpravu stiborov a postup pripravy suborov na tlac.
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Geodetickd dokumentéacia podzemného plynovodu je velmi ddlezitd, spitne sluzi
ako podklad pri pripadnom opdtovnom vyhladdvani plynovodu, pri rekonstrukcii alebo

pri novom nap4jani pripojok na hlavni trasu plynovodu.
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2. LOKALITA

Mesto Slapanice vratane miestnej asti Bedfichovice (byvala samostatna obec) leZi
vo vychodnej oblasti okresu Brno-venkov, patri pod Jihomoravsky kraj. Katastralne
uzemie oboch casti lezi na prechode dvoch velkych celkov, vychodne mladsej sustavy
Karpatskej, a juhovychodne je Prateckd vrchovina, ktord je stcastou Dyjskosvrateckého
tvalu. Ide prevazne o nizinu pahorkovitého reliéfu s najvy$sim kopcom Zuran (286 m).
Lokalitou necelych desat’ kilometrov juhovychodne od mesta Brno preteka potok Ricka
(v nadmorskej vyske okolo 230 m). Slapanice st vychodiskovym miestom do oblasti

Slavkovského bojiska "Bitky troch cisarov".

K datumu 1.1.2012 v Slapaniciach Zilo 6989 obyvatelov. Od roku 2003 sa stali
Slapanice mestom s rozsirenou posobnostou. Do jeho spravneho obvodu spada 40

okolitych miest a obci.

Mesto Slapanice patri do katastralneho uzemia Slapanice u Brna a Bedfichovice.

]|
S, Kovalovice i
Sivice

2
/< DVORSKA

Obr. 1 Mesto Slapanice [14]
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Zaujmova oblast’ je na ulici Jirdskova, ktord sa nachddza v juznej Casti mesta

Slapanice. [1]

c;g;—hova @d\o’a

e
o
d?‘?

SLAPANICE

NAVTEN All rinhte racanad

Obr. 2 Ulica Jirdskova, Slapanice [14]
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2.1 Historia mesta

Prva zmienka o Slapaniciach je v latinsky pisanej listine olomouckej kapituly,
viazana k roku 1235. glapanice boli v 13. storo¢i dost’ bohatou osadou, k ¢omu uréite

prispeli staré kupecké cesty veduce blizkym okolim.

Mesto bolo od 16. storocia drzitelom prava trzného, sudneho a hrdelného.
V tej dobe tu existoval kostol s bohatou farou, obklopeny nieckol’kymi domami, ktory bol

po spustoSeni (lupi¢mi, vojnami, poZiarmi) neskor postupne obnovovany.

Na pociatku 17. storo¢ia Slapanice stratili na vyzname i na svojom bohatstve,
pretoze obchodné cesty sa odklonili smerom na Brno. Za doby feudalizmu boli Slapanice
rozdelene na tri samostatné statky, ktoré po zruSeni roboty na statkoch v roku 1848

splynuli v jednu obec.

V polovici 18. storoéia si Slapanice vybral za svoje vidiecke sidlo moravsky bardn
Jindfich Kajetan Bliimegen. Jeho zamok neskdr sluzil ako klastor, lazaret, textilna

a strojarenska tovaren. Od zaciatku 20. storo€ia je vyuzivany ku Skolskym tcelom.

V 19. storoi prevazne vV hospodérskych Slapaniciach dochadza suéasne s rozvojom
priemyselného Brna ku vzniku miestneho priemyslu strednej velkosti, Zivnosti, $kol,
tiradov. Slapanice sa stavaji znovu prirodzenym spadovym centrom regionu. Velky pocet
obyvatelov (robotnici, uradnici, Ziaci $kol vySSieho stupna) ide za pracou a Studiom

do Brna.
K 1.1.1965 bol mestysu Slapanice priznany status mesta a neskor strediskovej obce.

V stcasnosti st Slapanice mestom, ktorého mestsky trad vykondva poverent

sposobilost’ pre obce severovychodnej az juhovychodnej Casti okresu Brno — venkov.

Obr. 3 Mestsky znak [1]

Na katastri mesta sa nachadza niekol’ko kamennych plastik z obdobia polovice

18. az konca 19. storocia, d’alej hrani¢né kamene, nahrobky a pomniky obetiam vojny. [1]
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3. ZEMNY PLYN

Zemny plyn je prirodny horlavy plyn a je vyznamnym plynnym fosilnym palivom.
Sklada sa z uhl'ovodikov, z ktorych 93 az 99% objemu tvori metan a ostatné propan, butan
a d’alSie latky.

Zemny plyn sa deli na dva druhy podl’a toho ako vznikol, a to na:

uhol'ny plyn (vznika pri vytvarani z uhlia)

ropny plyn (vznika z ropy pod vplyvom teploty a tlaku)

Napriek tomu, Ze bol ropny plyn objaveny len nedavno, a to zaciatkom 20. storocia,

rychlo nahradil plyn, ktory sa vyrabal z uhlia.

Jeho spalovanie je bezodpadové, ma najvysSiu energeticku ucinnost a emisné
zat'azenie ovzdusia je najmensie. Zemny plyn je I'ah$i nez vzduch, je bezfarebny, horlavy
a bez zapachu, preto sa do zemného plynu pridava odorant (zapachova latka), pomocou

ktorej ho mézeme vnimat’ ¢uchom. [5]

3.1 Dodavky zemného plynu do CR

Vdaka vhodnej geografickej polohe sa stalo byvalé Ceskoslovensko vyznamnym
prepravnym uzemim ruského zemného plynu do zapadoeurdpskych zemi. Po rozdeleni
republiky pradi cez Cesku republiku vyznamné mnoZstvo zemného plynu uréené pre

zasobovanie Nemecka a Francuzka.

Ceska republika nema velké zasoby zemného plynu, jej vlastna tazba sa na
celkovej spotrebe podiel'a necelym 1%. Preto musi zemny plyn nakupovat’ u zahraniénych
producentov. Po dlhé roky bolo jedinym dodavatelom Rusko. Po napojeni prepravného
systému Transgasu na zapadoeurdpske prepravné systémy je mozné dodavat’ zemny plyn
i z inych nalezisk. Od roku 1997 tak pradi do Ceskej republiky na zaklade dlhodobého
kontraktu zemny plyn z Norska. [2]
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3.2 Tazba zemného plynu

Zemny plyn sa tazi z lozisk na pevnine a z lozisk, ktoré sa nachadzaju
pod morskym dnom. Pre tazbu z podmorskych lozisk je nutné najprv vybudovat’ taznu
plosinu, ktord obsluhuje i niekol’ko vrtov a ich sicastou byva ¢asto aj zavod na upravu

zemného plynu.

Tieto ploSiny st obrovské stavby, napr. plosina Troll A v severnom mori, z ktorej je
dodavany plyn tiez do Ceskej republiky, je vysoké viac ako 470 m (z toho je cca 340 m
pod morskou hladinou) a ma hmotnost’ presahujucu 1,2 miliénov ton. Z ploSiny
je vytazeny plyn dopraveny podmorskym plynovodom na pobrezie Norska, kde

je upravovany na komerénu kvalitu.

Obr. 4 Plosina Troll A [15]

Len vo vynimo¢nych pripadoch ma vytazeny zemny plyn taka kvalitu,
zZe je ho mozné bez d’alsich uprav distribuovat’ ku komerénému vyuzitiu, preto sa vytazeny

plyn musi upravit’ aby bolo mozné s nim d’alej pracovat’. [2]

3.3 Dial’kova preprava zemného plynu

Dialkova preprava zemného plynu je vd’aka vzdialenostiam medzi miestom t'azby
a miestom kone¢nej spotreby ekonomicky najnaroc¢nejSim spésobom dopravy plynu.

Zemny plyn je mozné prepravovat dvoma zakladnymi sposobmi:
e potrubim

e vo forme skvapalneného plynu v tankeroch
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3.3.1 Preprava potrubim

V dnesnej dobe je Eurdpa prepletena hustou sietou medzinarodnych plynovodov
aich dizka neustale rastie. Priemery plynovodu &asto presahuju 1 m (napr. na Gizemi CR

je prevadzkovanych takmer 400 km plynovodu o priemere 1,4 m).

Dialkové plynovody mézu byt vedené nielen po sasi, ale tiez su osadené
na morskom dne. Tymto sposobom je napr. dodavany na eurdpsky kontinent zemny plyn

Z oblasti Severného mora a Afriky.
3.3.2 Preprava tankermi

Tento spdsob je vyuzivany pre prepravu zemného plynu cez more na vicSie
vzdialenosti. Zemny plyn sa v plynnej forme prevedie do skvapaliiovacej stanice.
Skvapalnenim zmensi zemny plyn svoj objem priblizne 600 nasobne, pri atmosférickom
tlaku ma kvapalny plyn teplotu -161° C, plyn v tejto podobe sa precerpa do tankérov. V
cielovom terminali sa precerpa do zasobnikov, z ktorych sa postupne odparuje a dodava do
plynovodného systému. Skvapalneny zemny plyn je do Eurépy dodavany z Afriky (hlavne

z Alzirska), ale malé mnozstvo tiez az z Australie. [2]

Dovor 2 Norska Transit

'4
VNG AG >
Wintershall AG f

Transit

Dovorz r Ruska

Obr. 5 Preprava zemného plynu v CR [16]
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3.4 Distribiicia zemného plynu v Ceskej republike

AZ do konca roku 1993 bol plynarensky systém Ceskej republiky budovany
ako jednotny a prevadzkoval ho Cesky plynarensky podnik (CPP). K 1. januaru 1994 bolo

zalozenych osem regionalnych distribuénych spolo¢nosti v ramci CPP.

Bol zalozeny novy odstepny zdvod Transgas. Ten sa v janudri 1998 stal Statnym

podnikom a v roku 2001 bol privatizovany.
Subjekty posobiace v systéme tranzitu, vnutroStatnej prepravy, uskladiiovania
a distribiicie zemného plynu v CR (Elenovia CPU) st stéastou plynarenskych skupin

RWE, EON a Prazské plynarenska. [2]

3.5 VyuZitie zemného plynu
Z pohl'adu ekologickej zat'aze zivotného prostredia je konkurentom zemného plynu
len energia vodnd, geotermdlna, veternd ¢i pribojova, preto je jej vyuzivanie také
prospesne.
Priemyslové vyuZitie
Zemny plyn sa vyuziva pre vyrobné procesy alebo pre kurenie podnikov vsetkych

vel'kosti a odvetvi a samozrejme na vykurovanie domacnosti. NajCastejSie je zemni plyn

vyuzivany v sklariach, oceliariiach, chemickom priemysle a textilnom priemysle.
Vyroba elektrickej energie

Velmi rozsirena je vyroba elektrickej energie v paroplynovych elektrarnach.
Kombinacia pary a plynu je pri vyrobe elektrickej energie jednou z ekologicky

najefektivnejSich technoldgii v porovnani s ostatnymi fosilnymi palivami.
Kurenie a varenie

Pre vykurovanie budov a bytov je zemny plyn idealny predovsetkym pre svoju
Cistotu a Setrnost’ k zivotnému prostrediu. Zemny plyn je doddvany do domadcnosti a

vyuziva sa predovsetkym na varenie, kiirenie a ohrev vody.
Doprava

Stlaceny zemny plyn (CNG) je vyuzivany v doprave a je alternativou k benzinovym
a dieselovym pohonom automobilov. Svojimi vlastnostami dobieha CNG konvenéné
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pohony vozidiel pri vyrazne nizsich ndkladoch na prevoz. Na celom svete jazdi na stlaceny

zemny plyn uz takmer 11 miliénov vozidiel, ¢o je okolo 1,2%. [3]

3.6 Spoloc¢nost’ RWE

Spolo¢nost RWE patri medzi pit najvacsich europskych elektrarenskych
a plynarenskych spoloénosti so sidlom v Essene (Nemecko). Spoloénost RWE v CR

je tvorena zo Styroch regionalnych distribu¢nych spolo¢nosti, a to:

e RWE Energie (byvala ZapadocCeska plynarenskd, StredoCeska plynarenska

a Severoceskd plynarenska)
e Vychodoceska plynarenska
e Severomoravska plynarenska

e Jihomoravska plynarenska

Spolo¢nost RWE podnikd vo vyrobe, obchode, preprave a zasobovani elektrinou
a plynom. Zamestnava 70 000 zamestnancov. Dodava viac nez 16 milionom zakaznikom

elektrinu a priblizne 8 milionom zakaznikom plyn.

Spolo¢nost’ RWE je vyrobcom elektriny na prvom mieste v Nemecku, na druhom
mieste v Holandsku a na treom mieste vo Vel'kej Britanii. Postavenie na trhu v strednej
a juhovychodnej Europe sa neustale rozsiruje. Prostrednictvom RWE Dea skupina tGspesne
podnika vo vyrobe plynu a tazbe ropy v Europe, severnej Afrike a v oblasti Kaspického
mora. RWE Supply & Trading je jednou z poprednych eurdpskych spoloc¢nosti

obchodujucich s energiami.

RWE patri medzi najvacsie eurdpske energetické skupiny v Eurdpe. Svojim
odberatelom ponuka dodavku zemného plynu, elektrickej energie a ostatne sluzby
s tym spojené. Medzi ich klientov patria mesta, obce, domacnosti, obchodné a priemyslové

podniky a komunalne, regionalne energetické spolo¢nosti. [3]
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3.7 Plynovod

Plynovod je sustava potrubi, ktora je urena na prepravu zemného plynu z miest
jeho tazby do miest jeho spotreby. Zemny plyn sa takto prepravuje na velké vzdialenosti

po povrchu zeme ale aj pod hladinou mora.

Zariadenia uréené krozvodom plynu musia byt v geodetickej dokumentacii
rozliSené v stlade so zakonom ¢. 458/2000 Sb. (Energeticky zakon) na plynovody,

pripojky a odberné plynové zariadenia.
Plynovod rozliSujeme na :
e nizkotlakovy (oznacovany ako NTL, tlak plynu v potrubi O — 5 kPa vratane)
e stredotlakovy (STL, 5 — 400 kPa vratane)
e vysokotlakovy (VTL, 400 kPa — 4 MPa vratane)
e vel'mi vysokotlakovy (VVTL, nad 4 MPa)

Plynovodné potrubie méze byt vyrabané z tychto materialov: ocel, liatina, med’

a plast. Plastové potrubie je najvyhodnejsi material z toho dévodu, Ze je nekordzny. [4]

Priemer plastového plynovodného potrubia :
e NTL plynovod menej ako 90 mm
e STL plynovod v rozmedzi 110-160 mm
e VTL plynovod okolo 500-700 mm

e VVTL plynovodoch moéze nadobudat hodnoty 1400 mm. U VVTL

plynovodoch byvaji najvécsie dimenzie

Pre pripojky k domom sa naj€astejsie pouzivaji dimenzie 25, 32, 63 mm.
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3.7.1 Strucéné nazvoslovie
Plynovod

Zariadenie urcené k potrubnej doprave plynu distribu¢nou ststavou, tj. vzajomnym
prepojenim ststav VVTL, VTL, STL a NTL plynovodu, na ktorom zaist'uje distribuciu
drzitel’ licencie na distribuciu plynu, tj. spolo¢nost’ skupiny RWE.

Pripojka

Zariadenie zacinajiice odbocenim z distribu¢nej ststavy a ukon€ené pred hlavnym
uzaverom plynu, za ktorym pokracuje odberné plynové zariadenie zdkaznika.

Plynova pripojka sluzi na pripojenie odberného plynového zariadenia na verejny
plynovod. Zacina sa napojenim na plynovod a kon¢i pred hlavnym uzaverom odberného
plynového zariadenia. Hlavny uzaver je si¢astou domového plynovodu.

Naklady na zriadenie plynovodnej pripojky hradi ten, v ktorého prospech bola
pripojka zriadena. [8]

Odberné plynové zariadenie

Odborné plynové zariadenie je zariadenie uréené na odber plynu ako aj vSetky
zariadenia vratane hlavného uzaveru plynu. Za odberné plynové zariadenie je povazované
kazdé zariadenie, ktoré neprevadzkuje spolo¢nost’ skupiny RWE, teda napr. aj priemyslovy

plynovod. [4]

m

Obr. 6 Pripojka plynovodu
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3.8 Technické zariadenia na plynovode

Cichatka — je to rara umiestnena na jednom konci chranicky, ktord vystupuje
na povrch aumoziuje kontrolu medzi priestoru chranicky na unik zemného plynu

a ku kontrole tesnenia plynovodu, je spravidla sucast'ou chranicky.

Obr. 7 Cichacka [17]

Chranic¢ka — je vacsinou ocel'ova neizolovana rura, do ktorej je zasunuté prepravné
potrubie, spravidla byva opatrena c¢ichaCkou. Chranicka slazi k ochrane potrubia

pred poskodenim vonkaj$imi silami a chrani tak okolité prostredie v pripade Gniku plynu.

[9]

Obr. 8 Detail odkrytej chranicky [18]
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Ochranna trubka - trubka alebo potrubie, ktoré nie je opatrené¢ cichackou

a pouziva sa vyhradne k mechanickej ochrane plynovodu.
Odvzdusiiovad (odfuk) - slazi k odvzdusneniu plynového potrubia.
Odvodnova¢ (kapak) - sluzi k odstranovaniu kvapaliny z plynového potrubia.

Signaliza¢né vodife - sluzia k napojeniu signdlu pre vyhladanie nekovového

potrubia hl'ada¢om.

Obr. 9 Signaliza¢ny vodi¢

Uzaver - zariadenie sluziace k regulacii prietoku plynu. Pri uzévere na trase
sa zameriava stred uzaveru. Pokial' je hlavny uzaver plynu (HUP) umiestneny vnutri
stavebného objektu, zameria sa ukoncéenie pripojky do objektu a tam sa umiestni i HUP,
v ostatnych pripadoch sa zameria skutocné umiestnenie. HUP musi byt umiestneny

na kazdej pripojke s vynimkou pripojok konciacich zaslepkou. [4]

Obr. 10 Hlavny uzaver plynu
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Body zameriavané na plynovode:

Zaslepka — je to ukoncenie potrubia, umiestiiuje sa i v pripade, Ze je potrubie

zakonc¢ené odvodnovacom alebo odvzdus$novac¢om.

Koncovy bod pripojky - musi byt umiestneny na konci kazdej pripojky,
bez ohl'adu na umiestnenie hlavného uzaveru plynu. Koncovy bod pripojky sluzi
Kk naviazaniu udajov zo zakaznickeho informac¢ného systému, neumiestiiuje sa vyhradne

Vv pripade, Ze pripojka kon¢i zéaslepkou.

KriZenie - zameriava sa Vv mieste neprepojeného krizenia dvoch plynovodov,
rovnako ako Vv mieste krizenia plynovodu a inych inzinierskych sieti (kanalizacia,

elektrina).

Vertikalny lom — zameriava sa miesto plynovodu, kde sa plynovod vertikalne

lomi.

-

Obr. 14 Vertikalny lom pripojky
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4. SMERNICA RWE 2009

Geodetickd dokumentacia bola vyhotovena podla smernice DSO SM B02 01 01

(priloha 1. Zamé&ieni plynarenskych zafizeni a vyhotoveni digitalni technické mapy v jeho

okoli).

Ucelom tohto predpisu je stanovit' jednotny a zavizny spdsob pre spracovanie
geodetickej dokumentacie skutocného prevedenia stavieb plynarenskych zariadeni
apre prevod vykresovej dokumentéicie plynarenskych zariadeni do digitdlneho tvaru.
Takto spracovana geodeticka dokumentéacia ma vyhradne ucelovy charakter, odpovedajici
potrebam spolo¢nosti. Tento predpis je urceny predovsetkym geodetickym firmam
a je zavazny pre vsetky stavby (nova stavba, rekonstrukcia, opravy) plynovodu, pripojok,
regulacnych stanic, zariadeni protikor6znej ochrany a ostatného plynarenského zariadenia

vratané geodetického zamerania uc¢elovej mapy povrchovej situacie.

V nasledujiicej kapitole 4.1 st popisane zakladne pravidla a postupy pre

spracovanie geodetickej dokumentacie.
Obecné podmienky pre mapovanie:
e suradnicovy systém S-JTSK
e stredna suradnicova chyba + 14 cm (povodna 3 trieda presnosti)
e stredna vyskova chybamy £+ 0,12 m
e mierka mapovania 1 : 500

Geodetickt dokumentéciu je nutné na zéklade obsahu rozdelit’ do viac ucelovych
suborov tzv. kategorii. Geodetickd dokumentdcia musela byt spracovana v sulade

s tabul'kou atributov. [4]

Nazov kategorie Popis kategorii Nazvy ucelovych siborov
Polohopis Ucelova mapa povrchovej situdcie * S.XML |*_S.DGN

Plynovod vo vystavbe | Plynarenské zariadenia a PKO vo vystavbe * V.DGN

Koty Okotovanie plynarenského zariadenia * PXML |* K.DGN

Texty a popisy Popisy plynarenského zariadenia * T.DGN

Merané body Ugelovy zoznam meranych bodov PZ * B.TXT

Tab. ¢. 1 Popis kategorii [4]
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4.1 Geodeticka dokumentacia

Geodeticka dokumentacia ma ucelovy charakter, odpovedajuci potrebam

spoloc¢nosti, pre ktora je vyhotovovana.
Geodeticka dokumentacia je rozdelena do viac kategorii :
e Polohopis
e Plynovod vo vystavbe
e Texty a popisy
o Koty

e Merané body

4.1.1 Polohopis

Od externej spolo¢nosti bola prevzata tcelova mapa povrchovej situdcie. Oznacenie
stboru slapanice_s.dgn. V stbore je obsiahnutd polohova situacia ulice Jiraskova

s blizkym okolim, tak ako to stanovuje smernica RWE.

V dodanom polohopisnom vykrese nie je povolené robit’ akékol'vek zmeny, najmé

ked’ zameranie ¢i doplnenie polohopisu nebolo predmetom dohodnutych préc.

4.1.2 Plynovod vo vystavbe

Plynovod sa &leni na tseky. Usek plynovodu je zékladnd a nedelitelnad Gast
plynovodu, u ktorych sa nemeni ziadny z technickych atributov. Usek plynovodu je
definovany ako ¢ast plynovodu medzi dvoma uzlovymi bodmi. Usek plynovodu je

ohranic¢eny dvoma uzlovymi bodmi.
Uzlovymi bodmi na plynovode s body:
e ukoncenia plynovodu
e prepojené krizovanie plynovodu (odbocka)
e zmena materialu, zmena priemeru, zmena vVeku plynovodu

e trasovy uzaver na hlavnom rade alebo hlavny uzaver na pripojke
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Pripojky boli vykreslené v smere od hlavnej trasy plynovodu k hlavnému uzaveru

plynu.

Jednotlivé ¢asti plynovodu:

Pripojka byva zameriavana na miestach zaciatok pripojky (ZP), lom pripojky (LP),
koniec pripojky (KP) a trasa pripojky (TP).

Hlavna trasa plynovodu je zachytend bodmi na miestach, ktoré vystihujii samotnu
trasu, tieto body boli s oznafenim (TRASA), lom trasy (LOM), vertikalny lom (VL).
Na trase plynovodu alebo na pripojkdch sa mézu nachadzat’ redukcie plynovodu (R),
odbocka plynovodu (ODB).

Na ur¢itych miestach plynovodu sa nachadzaju ochranne trubky plynovodu (OT),
¢ichatky (CI) a chranicky (CH), ktoré sluzia na ochranu pred unikom plynu

a na upozornenie Vv pripade tniku plynu.

Plynovod sa mo6Ze kriZit' s inymi trasami plynovodu alebo inymi inZinierskymi
sietami. Na hlavnej trase plynovodu ana pripojkach plynovodu na ulici Jirdskova sa
nachadzaji kriZzenia plynovodu a kanalizacie (XKAN), oznamovacim vedenim (XTEL)

a krizenie plynovodu a elektriny (XEL).

Na kazdom konci pripojky sa nachadza uzaver plynu (UA) alebo dynko/zaslepka
(DYN), ktora ukonc¢uje plynovod.

Obr. 13 Prepojenie hlavnej trasy plynovodu a pripojky
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4.1.3 Texty a popisy

Okrem nadmorskej vysky, meranej na vrchnej strane plynovodu, musi byt sti¢astou
geodetickej dokumentacie tiez hibka uloZenia (vo forme popisu), a to hlavne v miestach

kriZenia, vetvenia, prechodu komunikacie, pri zmene hibky uloZenia apod..
Orientacia popisov a textov vo vykrese:
e orientované rovnobezne s osou plynovodu (plynovod, pripojka, chranicka)
e kolmo na os plynovodu (redukcia, zmena materialu)

e rovnobezne so spodnym rdmom (ostatne popisy buniek — krizenie

S inzinierskymi siet’ami)

Priklad jednotlivych popisov:
e plynovod: tlakovy stupen, material, dimenzia, rok vystavby
(napr. ST PE 63 2009)
e pripojky: material, dimenzia (napr. PE 32)

e redukcie: pismeno R, dimenzia oboch potrubi oddelena lomitkom

(napr. R 110/90)
e Kkrizenia: napr. el/vn;

e chranitky, ochranné trubky: typ, materidl, dimenzia, popis dizky
V metroch S presnost'ou na jedno desatinné miesto

(napr. CHR OC 150, L=2.3m nebo OCHR PE 110, L=5.3m);
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4.1.4 Koty

Koty st vztiahnuté k zameranym a V teréne jednoznacne identifikovate'nym bodom
polohopisu. Kotuje sa od pevnych stavieb, ale ked to terén neumoznuje kotuje
sa aj od plotov, obrubnikov. Presnost’ kot bola dana na jedno desatinné miesto a to na dm.
Vzdialenosti mensie ako 14 cm neboli kotované, taktiez by sa koty nemali kryt’ s hranicami
pozemkov, plotmi, plynovodom ¢i pripojkami, z doévodu celkovej prehl'adnosti
a Citatelnosti vykresu. V geodetickej dokumentécii sa pouzivaju koty typu 1- retazcové

koty a koty typu 4 - koty zdruzené od zakladne. [4]

4.1.5 Merané body

Vysledkom je textovy dokument pod ndzvom ucelovy zoznam meranych bodov PZ,
Vv ktorom sa nachadzaju informacie o podrobnych bodoch v stradnicovom systéme S-JTSK

a vyskovom systéme Bpv.

Textovy subor so zoznamom meranych bodov plyndrenského zariadenia ma
ucelovy charakter, sluzi pre vstup meranych bodov do systému GIS. Stbor musi byt
odovzdany vo formate prostredia ASCII textu, bez riadiacich znakov textovych editorov
a v znakovej sade Win-1250. Uéelovy zoznam meranych bodov plynarenského zariadenia

nahradzuje predtym poZadovany DGN vykres bodov.

Kazdému meranému bodu patri jeden riadok s informaciami o bode. ZloZenie

meraného bodu v zozname:
e (islo meraného bodu
e zaporna suradnica Y-JTSK
e zaporna suradnica X-JTSK
e nadmorska vyska zariadenia
e nadmorskd vyska terénu (meria sa len u VTL plynovode)

e popis merané¢ho bodu
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Existujt tri druhy oznac¢enia podrobnych bodov v zozname:

e priklad ¢. 1 - stradnice su vzdy zaporné, desatinny symbol je bodka, boli

zamerané obe vysky

e priklad €. 2 - desatinny symbol je ¢iarka, vyska plynovodu je vynechana,

pretoze zariadenie bolo merané po zasype

e priklad ¢. 3 - desatinny symbol je Ciarka, vyska terénu je vynechana,

pretoZe sa meria len na VTL plynovode [4]

4.1.6 Technicka sprava

Technickd sprava je sucastou geodetickej dokumenticie a je vyhotovena

do Sablony poskytnutej predpisanej smernicou spolo¢nosti RWE vo formate Microsoft

Word. Technickd sprava poskytuje informécie o merani, lokalite, dodavatel'ovi, prevzati

a d’alSie udaje tykajice sa zauyjmového plynovodu.

4.1.7 Tlacové vystupy

Vyslednym produktom geodetickej dokumentacie skutoéného prevedenia stavby

je vysledny elaborat, ktory v praxi obsahuje tieto podklady:

3 X vytlacené technické spravy

3 X zoznamy suradnic a vySok podrobnych bodov ucelovej mapy

povrchovej situacie
3 X zoznamy suradnic a vysok podrobnych bodov plynarenského zariadenia
3 x kontrolna kresba v mierke 1:500
1 x CD nosi¢ s tdajmi ktoré pozaduje smernica a to:

» ucelovy zoznam meranych bodov PZ

» ucelové subory geodetickej dokumentacie
» subor s technickou spravou
>

zoznamy suradnic a vySok dané smernicou
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Vsetky tieto stbory st pozadované spolocnostou RWE, ktora ich ustanovila
Vv smernici. Papierové materidly elabordtu musia byt overené uradne opravnenym

zememeracskym inzinierom.

5. PRIPRAVNE PRACE

5.1 Prevzaté udaje

Ulohou bakalarskej prace bolo spracovanie nameranych tidajov, ktoré boli dodané
od externej spolo¢nosti, anasledné vyhotovenie geodetickej dokumentacie. Od externej

spolo¢nosti boli poskytnuté namerané data (stredotlakového plynovodu na ulici Jiraskova).

Poskytnuta bola aj i¢elova mapa povrchovej situacie a smernica RWE z roku 2009
(DSO_SM _B02 01 01, priloha 1. Zamé&feni plynarenskych zatizeni a vyhotoveni digitalni

technické mapy v jeho okoli), podl'a ktorej sa geodeticka dokumentacia vyhotovovala.

Namerané data boli rozdelené do 15 zapisnikov. V jednom samostatnom zapisniku
bolo zaznamenané zameranie meracskej siete, ktory obsahoval zameranie dvoch
polygénovych  tahov, ktoré vychadzali =z trigonometrického bodu  4422-22
a zo zhust'ovacich bodov 4422-24.3, 4422-22.1, 4422-23.9.

Kazdy zamerany podrobny bod bol v zépisniku merania oznaceny c¢islom bodu
a popisom, ¢o umoznilo vyhotovit geodetickli dokumentéiciu bez pouzitia meracského

nacrtu.
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6. VYPOCTOVE PRACE

Vsetky vypoctové prace prebiehali v stiradnicovom systéme S-JTSK a nadmorské

vysky v systéme Bpv v geodetickom programe GROMA v.0.8.

6.1 Sracovanie prevzatych udajov

Podla poskytnutych meracskych zapisnikov boli vyhladané geodetické tdaje
0 bodoch ZPBP aZhB na strankach www.cuzk.cz, ktoré boli pouzité pri zamerani
meraéskej siete aich suradnice z geodetickych udajov boli d’alej pouzité pri vypocte

meracskej siete a podrobnych bodov.

6.2 Meracska siet’
ZloZenie meracskej siete:
e dva obojstranne smerovo a polohovo orientované polygonové tahy
e 4 volné stanoviska

e 8 rajonov (z ktorych st dva rajony dvojnasobné)

6.2.1 Polygonové tahy

Prvy polygonovy tah vychadzal z TB 4422-22 az bodov 4422-24.3, 4422-22.1,
4422-23.9. Boli vypocitané sturadnice a vysky pomocnych meracskych bodov 4101, 4102,
7001, 7002, 7003, 7004. Polygénovy tah bol dlhy 1200 m.

Druhy polygénovy tah vychadzal zpomocnych meraéskych bodov z prvého
polygonového tahu (7001, 7002, 7003, 7004), ktorych suradnice boli vypocitané v ramci
prvého polygonového tahu. Boli vypocitane pomocné meracské body 7005, 7006, 7007,
7008, 7009, 7010, 7011. Polygénovy tah bol dlhy 951 m.

Stradnice a nadmorské vysky volnych stanovisk boli vypocitané v rdmci vypocte
podrobnych bodov pomocou polarnej metdody davkou a nadmorské vysky bodov boli

urc¢ené pomocou trigonometrického vypoctu vysok.
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V tabulke ¢. 1 st uvedené vypocitané suradnice, nadmorské vysky bodov

meracskej siete, metdda urcenia a ¢isla zapisnikov, kde bolo zaznamenané zameranie bodu

pre lepsiu prehl'adnost’, z dovodu duplicity Cisel bodov 7101, 7102.

Vsetky pomocné meracské body urCene metddami vol'ne stanovisko a rajon boli

pocitané v ramci podrobného merania, z dovodu zamerania tychto bodov pri podrobnom

merani.
Cislo bodu Y [m] X [m] H [m] Metdda uréenia Cislo zapisniku

4101 590442.83 | 1165149.95 | 243.99 1. polygénovy tah

4102 590275.94 | 1165144.85 | 241.13 1. polygénovy tah -
7001 590116.48 | 1165185.52 | 237.88 1. polygénovy tah -
7002 590119.12 | 1165319.33 | 237.90 1. polygénovy tah -
7003 590118.18 | 1165586.51 | 237.95 1. polygonovy tah -
7004 590137.31 | 1165667.63 | 238.00 1. polygonovy tah -
7005 590079.90 | 1165689.42 | 236.73 2. polygbénovy tah -
7006 590028.40 | 1165856.46 | 235.78 2. polygénovy t'ah -
7007 589919.84 | 1165810.90 | 229.75 2. polygénovy tah -
7008 589998.49 | 1165557.76 | 234.50 2. polygénovy tah -
7009 590028.12 | 1165458.30 | 235.41 2. polygénovy tah -
7010 590053.42 | 1165376.87 | 235.72 2. polygdénovy tah -
7011 590083.18 | 1165327.00 | 236.67 2. polygénovy tah -
7012 589951.31 | 1165724.36 | 231.59 rajon 2
7013 589969.13 | 1165664.22 | 232.50 rajon 3
7014 589996.80 | 1165571.46 | 234.54 dvojnasobny rajon 3
7101 589978.41 | 1165616.21 | 233.37 vol'né stanovisko 4
7102 589962.03 | 1165703.32 | 232.55 rajon 4
7101 590018.68 | 1165506.51 | 235.24 rajon 7
7101 590026.24 | 1165476.37 | 235.47 rajon 8
7101 590030.58 | 1165463.39 | 235.57 rajon 9
7102 590016.37 | 1165497.76 | 235.16 dvojnasobny rajon 9
7101 590041.44 | 1165429.61 | 235.71 vol'ne stanovisko 11
7101 590052.59 | 1165391.16 | 235.69 vol'né stanovisko 12
7101 590050.17 | 1165398.53 | 235.74 vol'né stanovisko 15

33

Tab. ¢. 2 Stradnice bodov meracskej siete




6.2.2 Podrobné body

Zameranie stredotlakového podzemného plynarenského zariadenia a zariadenia
protikoroznej ochrany na ulici Jiraskova bolo zameriavané v otvorenom vykope zasadne
pred zasypom. Zameriava sa trasa plynovodu, vratane vSetkych technickych zariadeni,

kde trasa plynovodu predstavuje os potrubia.
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Obr. 11 Pracovné prostredie programu MicroStation 95

U kazdého podrobného bodu bol vedeny popis jednotlivych Casti plynovodu. Tento
popis charakterizoval bod trasy, pripojky alebo zariadenie plynovodu, ktoré sa na danom

bode nachadzalo.

Pocas podrobného merania boli zameriavané aj identické body, pomocou ktorych
je mozno overit polohovi avySkova presnost merania Vyhotovovanej geodetickej
dokumentécie. Tieto body boli neskér porovndvané s bodmi zameranymi pre ucelova

mapu povrchovej situdcie. Identické body boli vypocitané v ramci podrobnych bodov.

V programe GROMA v.8.0 bol zvoleny spdsob vypoctu poldrna metdéda davkou

aj s vypoctom nadmorskej vysky. Pri vypocte podrobnych bodov, bolo zvolené Cislovanie
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bodov cislo zépisnika - ¢islo bodu, z dovodu identickych cisel bodov (Cislovanie

podrobnych bodov v kazdom zapisniku zac¢ina od ¢isla 1).

7. OVERENIE PRESNOSTI

Overenie presnosti je dané¢ podmienkami, ktoré stanovuje smernica a to splnenim
strednej suradnicovej chyby m, , = 14 cm a strednej vySkovej chyby my = 12 c¢m, ktoré

su dané smernicou DSO_SM_B02_01_01.

Pri vyhotoveni bakalarskej prace bola overena len polohova presnost. Vyskové
overenie nebolo vykonané¢ z dovodu chybajucich vySok identickych bodov v ucelovej

mape povrchovej situdcie.

Presnost’ vysledku tvorby a udrzby mapy je stanovend pomocou charakteristiky

presnosti podl’a pokynu predpisu [7].

Pre overenie presnosti boli pri podrobnom merani plynovodu kontrolne zamerané
identické body, ktoré boli porovnavane so stradnicami bodov odpichnutych z ucelove;j
mapy povrchovej situacie. Identické body boli jednozna¢ne identifikovateI'né body ako
rohy budov a v zapisnikoch podrobného merania boli oznacené popisom 110 (aby boli

rozliSené od ostatnych podrobnych bodov).

Postup porovnania suradnic bodov:

Bol vytvoreny novy pomocny subor v programe MicroStation 95 kde boli pomocou
nadstavby MGEO na importované body s popisom 110 areferen¢ne pripojeny subor
s ucelovou mapou povrchovej situdcie, aby bolo mozné ngjst’ identické body. Odpichnuté
suradnice identickych bodov z ufelovej mapy povrchovej situacie boli porovnané

so suradnicami identickych bodov z podrobného merania (S ozna¢enim 110).

Smernica RWE nestanovuje presny postup a princip testovania polohovej
a vyskovej presnosti, z toho dovodu bolo pouzity predpis [7] pre overenie polohovej

presnosti.
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7.1 Polohové overenie presnosti

Polohova presnost’ bola testovana na sedemnastich bodoch. Pre kazdy identicky

bod boli vypocitané suradnicové rozdiely Ax, Ay:

Ax = X — Xy, Ay = Ym — Yk

kde index m su suradnice odpichnuté z G¢elovej mapy povrchovej situacie, index

k su suradnice identickych bodov z podrobného merania.

Dalej bola uréena stredna vyberova suradnicova chyba Sxy-

1
Sxy = /E(s,% +s3),

kde stredna vyberova stiradnicova chyba s, a s,

_ |1 vyn 2 —_ |Lvyn 2
Sy = fﬁ e Axf Sy = /E L Ay?,

kde n = 20 pocet bodov, k = 2 v pripade, ze obidve zamerania bodov boli uréené

s rovnakou presnostou.

Urcenie polohovej odchylky Ap:

Ap = \/Ax? + Ay?

Pre overenie polohovej presnosti by identické body mali spiiiat’ dve podmienky:
e polohové odchylka Ap spiita kritérium |Ap| < 1,7.u,,
e stredna vyberova chyba s, ,, spifia kritérium Sxy < Wanly,y

kde u,, = 0,14m pre 3. triedu presnosti, w,, = 1,2 tito hodnota zivisi od poctu

identickych bodov.

Odchylky na jednotlivych identickych bodoch a vysledky testovania polohovej

presnosti su uvedené v tabul’ke ¢. 3.
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Overenie vyskovej presnosti
1. podmienka
., ., Prvé urcenie Druhé urcenie
Cislo |Cislo ao |17 | 1ap1<i7u
zapisniku|bodu| Y [m] X [m] Y [m] X [m] 77-Hxy 1[-Uxy
2 10 |589938,99| 1165787,93 | 589939,06 | 1165788,01( 0,11 | 0,238 splnenad
2 11 |589941,69( 1165779,40 | 589941,7411165779,42( 0,05 | 0,238 splnend
2 51 [589932,91| 1165745,68 | 589932,97 | 1165745,76| 0,10 | 0,238 splnena
2 52 (589942,12| 1165714,58 | 589942,16 | 1165714,63| 0,06 | 0,238 splnena
2 53 |589944,79( 1165705,60 | 589944,83 | 1165705,65| 0,06 | 0,238 splnend
2 54 |589958,44| 1165723,21 | 589958,44 | 1165723,29| 0,08 | 0,238 splnena
2 55 |589961,22| 1165713,94 | 589961,19 | 1165714,02| 0,09 | 0,238 splnena
3 16 |589962,24| 1165647,58 | 589962,23 [ 1165647,62( 0,04 | 0,238 splnena
3 17 |589959,30( 1165657,20 [ 589959,28 1 1165657,33| 0,13 | 0,238 splnend
3 18 |589976,56| 1165663,06 | 589976,36 | 1165663,15| 0,22 | 0,238 splnena
3 19 |589979,28| 1165653,79 | 589979,16 | 1165653,80( 0,12 | 0,238 splnena
3 25 |589984,00( 1165576,11 | 589983,92 | 1165576,18| 0,11 | 0,238 splnend
3 27 |589986,98| 1165566,20 | 589986,85 | 1165566,32| 0,18 | 0,238 splnena
3 28 [590000,35| 1165584,29 | 590000,23 | 1165584,33| 0,13 | 0,238 splnena
3 29 (590004,67| 1165570,05 | 590004,65 | 1165570,00| 0,05 | 0,238 splnena
7 92 (590000,44| 1165517,33| 590000,55 | 1165517,38| 0,12 | 0,238 splnend
7 93 [590004,61| 1165503,44 | 590004,67 | 1165503,80( 0,36 | 0,238 | nesplnend
7 95 |590028,54| 1165490,45 | 590028,04 [ 1165490,44| 0,50 | 0,238 | nesplnenad
7 96 [590025,27| 1165502,06 | 590024,49 | 1165501,96( 0,79 | 0,238 | nesplnend
7 94 (590011,94| 1165470,13 | 590012,16 | 1165470,15| 0,22 | 0,238 splnena
2. podmienka
Sy Sy Sxy Wan - Uyy Kritérium syy < W Uyy
0,16 0,07 0,13 0,17 splnend

Tab. ¢. 3 Overenie polohovej presnosti

Prvé kritérium |Ap| < 1,7.uy, spita 17 z 20 bodov. Druhé kritérium

<

Sxy S Wanlly, DOIO splnené.

Smernica RWE pre vyhotovenie geodetickej dokumentacie udava podmienku,
7e 67% z celkového poctu identickych bodov musia vyhovovat. Tri body nespliiuju
podmienku, ¢o tvori 15% z celkového poctu bodov. Polohové overenie presnosti je

povazované za splnené.
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7.2 Vyskové overenie presnosti

Smernica udava, Ze geodetickd dokumenticia ma mat polohové a vyskové
overenie. V ramci bakalarskej prace vySkové overenie presnosti nebolo vykonané z dovodu
neznamych vySok identickych bodov v G¢elovej mape povrchovej situacie. A vsak v praxi

je nevyhnutné polohové a aj vyskové overenie presnosti.

8. GRAFICKE SPRACOVANIE

Pre grafické spracovanie geodetickej dokumentacie bol pouzity program
MicroStation 95. Systém Microstation je graficky editor strednej triedy urceny

pre vyhotovenie a editaciu kresby v r6znych oboroch technickej praxe. [6]

Pre spracovanie geodetickej dokumentacie bol v programe MicroStaton 95 pouzity
zakladaci vykres zakldaci_vykres rwe_2d.dgn, ktory predpisuje smernica aje sucast'ou
zadavane] dokumentacie. Tento zakladaci vykres ma nastaveny pociatok suradnicového
systému  [2147483.648, 2147483.648], hlavné jednotky metre a vedlajSie jednotky
centimetre. Zobrazenie stradnic je v III. kvadrante kartezianskeho stradnicového systému
(Y-JTSK=-X-DGN, X-JTSK=-Y-DGN). [4]

V programe MicroStation 95 bol vytvoreny novy subor so zakladacim vykresom
zakldaci_vykres_rwe_2d.dgn, bola pripojena knihovna buniek
knihovna_buniek _rwe_plyn.cel, knihovna wuzivatel'skych ¢iar knihovna_ciar_rwe.rsc,
tabul’ka farieb (podl'a poziadaviek spolocnosti). Datové subory boli prilozené v smernici

DSO_SM_B02_01_01. Datové subory su prilozené v praci v prilohe ¢. 11.

8.1 Import saradnic do vykresu

Pomocou prepojenia programu GROMA v.8.0 s programom MicroStation 95 bolo
nastavené nacitanie bodov tak aby bol v pracovhom prostredi uvedeny u kazdého bodu
popis aj s ¢islom bodu (¢islo bodu sa skladalo z ¢isla zapisniku a z vlastného ¢isla bodu).
Pomocou prepojenia tychto dvoch programov bolo pouzité jednoduchsie nahratie
podrobnych bodov do programu MicroStation 95 (sucasné podrzanie Ctrl, Shift a tahom
mysi boli prevedené z prostredia GROMA v.8.0 do prostredia MicroStation 95). Takto
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zobrazené body boli v pracovnom prostredi vyhodné pre spajanie kresby, hlavne

pre spajanie trasy plynovodu a jednotlivych pripojok.

8.2 Datovy subor

Po nacitani podrobnych bodov do programu MicroStation 95 bola pouzita funkcia
datovy stibor, vyhodna pre grafické spracovacie geodetickej dokumentacie. Tato funkcia
umoznuje jednorazové nastavenie vSetkych atributov linii, buniek, kot a textov a ich d’alsie

vyuzitie pre rychlejsie spracovanie geodetickej dokumentacie plynovodu.

Najskor bolo potrebné vsetky prvky plynovodu (plynarenskych zariadeni, kot,
textov, buniek) vytvorit v novo vytvorenej knihovne nastaveni datovy_subor.stg.
V knihovni nastaveni boli novo vytvorené zlozky bunky, linie, koty a text, v ktorych sa
na editovali jednotlivé zlozky plynovodu. Zjednodusenie daného spracovania geodeticke;j
dokumentécie spocivalo v tom, ze nebolo potrebné opitovné nastavenie atributov prvkov
(vrstvu, styl, bunku apod.). Na ulici Jiraskova je zriadeny stredotlakovy plynovod
a pri spracovani geodetickej dokumentacie bola pouzitd tabulka atributov urcena
pre stredotlakovy plynovod vo vystavbe. Vzhl'adom k obmedzenému vyuzitiu datového
stiboru iba pre ucely tejto bakalarskej prace boli editované iba tie sucasti a prvky vedenia,

ktoré sa nachadzali na zaujmovom tseku plynovodu.

V obrazku ¢. 12 je znazornené pracovné prostredie a praca s datovym suborom

a s jednotlivymi skupinami.
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Obr. 12 Datovy subor

8.3 Vyhotovenie geodetickej dokumentdcie

Pre lepSie spracovanie boli vSetky vyhotovované kategorie geodeticke;
dokumentécie plynovodu spracované do jedného suboru a nasledne po dokonceni boli

vyhotovené jednotlivé kategorie spracované do jednotlivych vykresov (formatu *.dgn):
e pre plynovod slapanice_v.dgn
e koty slapanice k.dgn
e texty a popisy slapanice _t.dgn

Spracovavany stubor so vSetkymi vyhotovovanymi kategoriami bol spracovavany
Vv poradi trasa plynovodu a plynovodne zariadenia, nasledne boli vyhotovene popisy

jednotlivych ¢asti plynovodu a na koniec boli doplnené koty.
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8.3.1 Polohopis

Od externej spolocnosti bola prevzatd ucelovd mapa povrchovej situdcie
a bola pouzita pri spracovavani jednotlivych kategérii geodetickej dokumentacie, obzvlast
dolezita pri kotovani plynovodu a plynovodnych zariadeni, kde plynovod bol koétovany

0 polohopisne prvky ucelovej mapy povrchovej situacie.

8.3.2 Plynovod vo vystavbe

Vykres tykajici sa dokumentacie plynovodu bol vyhotoveny po vypocitani
meracskej siete a podrobnych bodov. Bol vyhotoveny subor slapanice_v.dgn kde boli
spracované plynarenské zariadenia a PKO vo vystavbe. Najskor boli nahrané
do pracovného prostredia programu MicroStation 95 podrobné body. Pomocou popisov
podrobnych bodov a datového stboru bola zakreslena trasa plynovodu, jednotlivych
pripojok a technické zariadenia plynovodu. Samotné spajanie kresby bolo prevedené
pomocou popisov pri podrobnych bodoch, podla vlastného uvazenia a s pomocou ucelovej
mapy povrchovej situdcie, ktord bola referenc¢ne pripojena v pripadoch blizkych bodov

(pre zistenie ¢i sa jedna napr. o dve pripojky alebo boli tie isté body zamerané dva krat).

Na trase a na pripojkach plynovodu boli vykreslené bunky technického zariadenia
plynovodu. Natocenie jednotlivych buniek bolo prevedené podla smernice (vacSinou

v smere o0si plynovodu).

Trasa a pripojky boli vykreslované lomovou c¢iarou, ktora bola prerusena len

na uzlovych bodoch, ktoré popisuje podkapitola 4.1.

8.3.3 Texty a popisy

Vsetky popisy a texty st obsiahnuté v stibore slapanice t.dgn, subor bol spracovany
podl'a pokynov smernice spolo¢nosti RWE. Popisy a texty boli orientované tak aby boli
Citate'né zdola alebo sprava. Texty su vzdy jednoriadkové. Kladol sa doraz na to aby pri

textoch a popisoch boli zachované vel’ké, malé pismena, medzery a aby sa neprekryvali.
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8.3.4 Koty

Pri vyhovovani kategorie koty slapanice k.dgn bolo postupované podla pokynov

smernice spolo¢nosti RWE.

Kotovanie prebiehalo v programe Microstation 95, kde boli pouzité koty typu

1- retazcové koty a koty typu 4 - koty zdruzené od zakladne.

Priebeh plynovodu bol kétovany kolmo k polohopisu. Koty su vyuzivané pri

vytyceni trasy plynovodu, ktoré sa ¢asto vykonava pomocou pasma.
Kétované prvky:
e plynarenské zariadenia
e Dbody trasy plynovodu

e pripojky plynovodu

8.3.5 Merané body

Bol vyhotoveny textovy dokument ucelovy zoznam meranych bodov PZ, kde sa
nachadzaju informacie o podrobnych bodoch. Podrobné body, ktoré neboli pouzité pri
kresbe boli zo zoznamu vymazané. Z dovodu Ze zapisniky merania nepatria do geodeticke;j

dokumentacie boli vSetky podrobné body do zoznamu suradnic precislované.
Priklad oznacenia bodu vo vyhotovovanej geodetickej dokumentacii:

Vyhotovovany textovy subor v bakalarskej praci pod nazvom ucelovy zoznam

meranych bodov PZ obsahuje popis bodov:
3;-600159,24;-1153407,69;285,48;;chranicka

Cislo bodu; zaporna suradnica Y-JTSK; zaporna suradnica X-JTSK; nadmorska vyska

zariadenia; popis podrobného bodu.

8.3.6 Technicka sprdava

Technickéd sprava je vyhotovena do Sablony poskytnutej zo smernice spolo¢nosti

RWE. Technicka sprava poskytuje informdacie o merani, lokalite, dodévatelovi, prevzati
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a dalSie udaje tykajuce sa zdujmového plynovodu. Je dolezitou sucastou geodetickej

dokumentacie.

8.4 Uprava stiborov pred tlacou

Pred samotnym tlacenim bolo nutné pre lepSiu prehladnost’” jednotlivé vykresy
prekreslit’ a zmenit” hribky ¢iar/prvkov aby boli lepSie Citatelné. Zmeny boli prevedené
na ucelovej mape povrchovej situacie, kde boli zmenSené vysSky popisnych Ccisiel
a zmenena hrubka ¢iar z 0 na 1 pri budovéach.

Zmeny boli vykonané aj v suboroch geodetickej dokumenticie pre lepSiu

Citatel'nost’ papierového formatu. Pre kéty bola zvolend modra farba, pomocou ktorej su

koty na mape lepsie CitateI'né.

Typ meneného prvku/linie/textu Typ farby ¢islo farby
Polohové prvky Biela/Cierna 0
Popisné cisla Ruzova 5
Vyskopis Hneda 6
Zelen Zelena 2
Koty Modra 1
Plynovod/popis plynovodu Cervena 3

Tab. €. 4 Zmeny farieb vykresu
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9. TLACOVE VYSTUPY
Pre ucely bakalarskej prace st pozadované subory v grafickej podobe:
e technicka sprava
e zoznamy suradnic a vy$ok podrobnych bodov PZ
e mapa Vv mierke 1:500

Vsetky stbory su vytlaéené 1 x a priloZzené K bakalarskej praci.

Tlacend mapa sa sklada zo stiboru tcelovej mapy povrchovej situdcie (upravenej

pred tlacou), do ktorého su pripojené prefarbené stibory:
e plynovod slapanice_v.dgn
e Kkoty slapanice k.dgn
e texty a popisy slapanice_t.dgn

e mapovy ram S ostatnymi nalezitostami (kriziky $tvorcovej siete, popisové
pole, znak severu a d’alSie nalezitosti).

Kriziky Stvorcovej siete boli do mapy vykreslené tak aby boli na mape vzdialené

10 cm (v skutoénosti s od seba vzdialené 50 m).

Mapa je vytlacena na dvoch papieroch o velkosti 3xA4 (tri papiere formatu A4
nasleduju za sebou). Smernica RWE neudava presny rozmer papierov na ktoré by sa mapa

mala vytlacit’, a tak bol format papiera zvoleny.
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10. ZAVER

Predmetom tejto bakalarskej prace bolo vyhotovenie geodetickej dokumentacie
podzemného plynovodu podla smernice spolo¢nosti RWE zroku 2009. Zaujmovym

tizemim bol stredotlakovy plynovod na ulici Jiraskova v meste Slapanice.

Proces spracovania zacal vypocitanim meracskych zapisnikov poskytnutych
od externej spolocnosti, jedna sa 0 plynovod zameriavany pred zasypom. Vypocitané boli
stradnice avysky bodov meracskej siete, podrobnych bodov v suradnicovom
systéme JTSK a vySkovom systéme Bpv. Od externej spolo¢nosti boli okrem zapisnikov
poskytnuta aj mapa povrchovej situacie a smernica, ktora ustanovuje spracovanie
geodetickej dokumentacie. Polohova overenie presnosti bolo vykonané na identickych
bodoch ktoré boli zamerané dva krat. Smernica RWE stanovuje stredna polohova chybu
My, = 14 cm  (stredna  vySkovi chybu my =12 cm), ktord bola porovnavana
so strednymi vyberovymi chybami ziskanymi pri overeni polohovej presnosti. Testované
podrobné body spliiuju podmienky stanovene smernicou. Z dévodu neznamych vySok
identickych bodov v ucelove] mape povrchovej situacie bolo vykonané len polohové

overenie presnosti.

Hlavnym vystupom prace bolo vyhotovenie geodetickej dokumentacie v mierke

1:500, ktora sa sklada z viacerych ucelovych suborov tzv. kategorii. Jednotlivé kategorie:
o Uctelova mapa povrchovej situacie
e Plynarenské zariadenia a PKO vo vystavbe
e Okotovanie plynarenského zariadenia
e Popisy plynarenského zariadenia
o Utelovy zoznam meranych bodov PZ

Vystupnym grafickym podkladom je mapa v mierke 1:500, ktora ma Vv sebe
obsiahnuté vsetky vyhotovované kategoérie vo formate *.dgn. nevyhnutnou sucastou

dokumentécie je aj technicka sprava.

Doévodom vyhotovovania geodetickej dokumentacie a jej funkciou je jej pouzitie
ako podklad pri vytycovani trasy, oprave, rekonstrukcii ¢i prestavbe, alebo pri napojeni

novych pripojok k domom.
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Cas straveny pri vyhotovovani prace mi poskytol naderpanie novych poznatkov
Vo vyhotovovani dokumentacie, zoznamenie Sa S plynarenskymi zariadeniami, pochopit

ucel a postup vyhotovenia danej dokumentéacie.
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Zhb
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VUT

Cesky urad zememeraésky a katastralny
Ceska plynarenska tinia

Ceska republika

Stlaceny zemny plyn

Podrobné polohové bodové pole
Zakladne polohové bodové pole
Zhustovaci bod

Trigonometricky bod

Systém jednotnej trigonometrickej site katastralnej
Balt po vyrovnani

Nizkotlakovy

Stredotlakovy

Vysokotlakovy

Vel'mi vysokotlakovy

Hlavny uzédver plynu

Odberné plynové zariadenie
Protikordzna ochrana

Plynarenské zariadenie

Vysoké uceni technické
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