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Abstrakt

Segmentace webovych stranek je jednou z disCiplin extrakce informaci. Umoznuje délit
stranky na rtizné sémantické bloky. Diplomova prace se zabyvéa seznamenim se Samotnou
segmentaci a také implementaci konkrétni segmentacni metody. V praci jsou popsany rtizné
priklady metod jako je VIPS, DOM PS atd. Je zde teoreticky popis zvolené metody a taktéz
Frameworku FITLayout, ktery bude o tuto metodu rozsiten. Dale je tu podrobné&ji popsana
implementace zvolené metody. Popis implementace je zaméfen piedevsim na popis riznych
problémt, které jsme museli vyfeSit. Nechybi zde ani testovani, které pomohlo odhalit
nékteré nedostatky. V zavéru se nachazi shrnuti vysledki a mozné napady, jak by se dalo

navazat na tuto praci.

Abstract

Segmentation of web pages is one of the disciplines of information extraction. It allows to
divide the page into different semantic blocks. This thesis deals with the segmentation as
such and also with the implementation of the segmentation method. In this paper, we
describe various examples of methods such as VIPS, DOM PS etc. There is a theoretical
description of the chosen method and also the FITLayout Framework, which will be
extended by this method. The implementation of the chosen method is also described in
detail. The implementation description is focused on describing the different problems we
had to solve. We also describe the testing that helped to reveal some weaknesses. The
conclusion is a summary of the results and possible ideas for extending this work.
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1 Uvod

Mnoho uZivateld internetu o ni nevi, Ze existuje, ale vyuZivaji ji prakticky kazdy den. Re¢ je o
segmentaci webovych stranek. Na webovych strankach se nachazi mnoho irelevantniho
obsahu, ktery bézny uzivatel obycejné nepouziva, a je tak potfeba tento obsah filtrovat.
Pouziti segmentace muze byt v nékterych ptipadech velmi uzite¢né. Naptiklad by ji mohli
vyuzit webové vyhledavace, pokud by se snizila jeji vypocetni narocnost. Velkym piinosem
segmentace je hlavné filtrace nevyzaddaného obsahu na webové strance, kdy nam umoziuje
ziskat podstatné a nejdulezitéjsi informace z této stranky.

algoritmech strojového uceni a na algoritmech vyuZzivajici rizna heuristicka pravidla. Av§ak
vzhledem k malému rozsahu testovacich mnozin dat, metody strojového uéeni mohou byt
aplikovany pouze v nékterych urcitych oblastech webové stranky. Zatimco metody zalozené
na heuristickych pravidlech mohou fungovat na malych sadich stranek, nemohou byt
vyuzitelné na vétSich sadach stranek.

V této praci implementujeme jednu zmetod segmentace webovych stranek.
Ptedpoklddame, Ze se webova stranka skladd z kone¢ného poctu blokli, a mulze byt
segmentovana pomoci vizualnich vlastnosti téchto blokli. Metoda vyuziva téchto vizualnich
vlastnosti. Metoda bude implementovana v rdmci Frameworku FITLayout a bude do n¢j
integrovana.

Co se ty¢e obsahu prace, ve druhé kapitole si popiSeme piiklady tfi metod pro
segmentaci. Nejprve se struéné seznamime s metodou DOM-based Page Segmentation, ktera
realizuje segmentaci webové stranky na zaklad¢ jejiho DOM stromu. Dale se poté seznamime
s jednou z nejznaméjSich metod pro segmentaci. Jedna se o metodu Vision-based Page
Segmentation (VIPS). VIPS pro segmentaci vyuziva vizualnich vlastnosti prvki na webové
strance. Na zavér této kapitoly si fekneme jesté 0 metodé Box Clustering Page Segmentation.

Ve tieti kapitole se zaméfime na metodu pro segmentaci webovych stranek, kterou se
diplomova prace zabyva. Jedna se o metodu vyuzivajici vizualnich vlastnosti stranek. Zde se
soustiedime pfedev§im na teoretickou ¢ast této metody. UkaZeme si, jaké se zde vyuzivaji
vzorce pro vypocty ruznych vlastnosti, a také v neposledni fadé pseudokdd samotného
algoritmu.

Ctvrta kapitola se soustiedi na seznameni se s Frameworkem FITLayout. Metoda,
ktera bude implementovat segmentaci webovych stranek, importujeme do zminéného
Frameworku. Taktéz bude vyuZzivat jeho jiz hotové €asti a je zapotiebi se s nékterymi nejprve
obeznamit. Je vhodné, abychom si také ukézali, ovladani grafického uzZivatelského rozhrani
Frameworku.

vvvvvv

muzeme docist. Rekneme si vSechny detaily implementace naSeho segmentacniho algoritmu.



Nachdazeji se zde rozebrana riizna uskali, se kterymi se miizeme pii implementaci setkat, a
taktéz jakym zplsobem je vyfesit. VEtSina takovych informaci je fecena prostiednictvim
obrazk, protoze se jedna o nejrychlejsi zptsob vysvétleni.

Dostavame se na predposledni kapitolu, jez rozebira dosazené vysledky v diplomové
praci. Jedna se o rtizna testovani na konkrétni sadé webovych stranek. Nalezneme zde nékolik
ukazek vysledkt segmentace a srovnani s vychozi metodou nachazejici se ve Frameworku.
Ponévadz metoda miize byt ovlivnéna nckolika parametry, ukdzeme si, o jaké se jedna a
jakym zptisobem ovlivni vysledek segmentace.

Na zavér si shrneme dosazené vysledky a splnéni cild, které diplomova prace méla.
Také se zamyslime nad moZnostmi rozsifeni prace, a jakym zplsobem by se dalo na praci

navazat.



2 Segmentace webovych stranek

Segmentace webovych stranek umoziiuje déleni stranky podle urcitych pravidel nebo
vizualnich vlastnosti. Stranka je rozdélena na né€kolik sémanticky rozdilnych blokl a jejich
obsah mizeme dale zkoumat nebo riizné filtrovat podle potieby.

Jak jsme jiz tekli, segmentace je slibna metoda, ktera by mohla byt vyuZivana u
webovych vyhledavact. Slouzi ke zptesnéni nalezenych vysledkl pro vyhledavany fetézec a
dokdze taktéz identifikovat jeho polohu v ramci webové stranky, na které byl nalezen.
Mizeme tak rozpoznat a vynechat vyskyty vyhledavaného fetézce. Nazornymi piiklady
pouziti mizeme uvést napiiklad v komentatich pod ¢lankem nebo v odkazech slouzicich
k navigaci po strance.

Existuyje mnoho metod pro segmentaci webovych stranek a v nasledujicich
podkapitolach si struéné charakterizujeme piiklady tfi z nich. Metoda, kterou se zabyva tato

prace, bude popsana v samostatné kapitole.

2.1 DOM-based Page Segmentation

Jednou z metod segmentace je metoda DOM-based Page Segmentation (dale DomPS) [12].
Ta realizuje segmentaci webové stranky na zakladg jejiho DOM® stromu se znagkami jazyka
HTML. Ptiklad DOM stromu je zobrazen na obrazku 2.2. Segmentovanymi bloky jsou
Vv pfipad¢ této metody casti uvozené v HTML znackach. Piikladem téchto znacek je
<TITLE>, <H1> aZ <H6>, <META>, <TABLE> atd. Tato metoda vSak ma nekolik
problémd, se kterymi se musi potykat:
e Znacky jako <TABLE> a <P> slouZi nejen k prezentaci obsahu, ale také pro rozloZeni
struktury. Je obtizné zajistit vhodnou Groven segmentace.
e Mnoho webovych stranek nedodrzuje specifikace HTML a ztézuji tak spravnou
segmentaci.

Jako piiklad metody DomPS muzeme zminit algoritmus WISH [17]. Algoritmus zpracuje
DOM strom webové stranky a extrahuje poZadovany obsah. Jeho specifikem jsou specialni
struktury, které se nazyvaji datové zaznamy. Jedna se o ¢asti webové stranky, jez se opakuji,
avSak pokazdé s jinym obsahem. Datové zaznamy jsou definovany jako elementy, které se
nachazeji na stejné trovni v DOM stromu. Dale také musi obsahovat sekvence opakujicich se
potomkii a musi mit podobného predka. Predek se nazyva datova oblast. Na obrazku 2.1
muzeme vidét ukazky datovych zdznamt. Jak vidime, jsou to naptiklad vysledky po

vyhledavani nebo menu s polozkami.

! Document Object Model - http://www.w3.0rg/DOM/
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WISH algoritmus nejdiive extrahuje uzly DOM stromu a hleda potencialni datové zdznamy.

Hledani vykonava pomoci postupného prochiazeni DOM stromu po jednotlivych urovnich.

Jestlize neni na dané urovni nalezen datovy zadznam, hledani se pfesune o Uroven nize.

Jakmile je hotova detekce vSech potencialnich kandidatl na datové zadznamy, zah4ji se faze

filtrovéani. Ta vyuziva nékolik pravidel pro kone¢né rozhodnuti, zda se jedna o datovy zdznam

¢i nikoliv. Pravidla jsou nasledujici:

Datové zaznamy maji velké rozméry v porovnani s rozméry celé stranky.

Datové zdznamy se opakuji vice nez tfikrat na celé strance.

Z popisu datového zdznamu mizeme utvorit vzor, ktery mizeme aplikovat na ostatni
zadznamy.

Zaznamy se obvykle skladaji z nizkého poctu HTML znacek.

Po dokonceni filtrace potencialnich datovych zdznamu je vS§em datovym oblastem piifazena

¢iselna hodnota. Vypocitame ji na zakladé obsahu datovych zaznamt. Datové zaznamy se

nachdzeji uvnitt datovych oblasti. Do vypoctu jsou taktéz zahrnuty znaky textu, obrazky atd.

Datovou oblast, jejiz vypocitand hodnota je nejvétsi, ozna¢ime za hlavni obsah stranky.

Go g|e segmentace webowych stranek = ) n
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Obrazek 2.1: Ukdzka datovych zdznamu algoritmu WISH. Vlevo je seznam po vyhledani,

Vpravo seznam menu.
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Obrazek 2.2: Ptiklad DOM stromu

2.2 Vision-based Page Segmentation — VIPS

Webova stranka obsahuje mnoho vizudlnich podnétl, které pomahaji Clovéku rozeznavat
pomoci webového prohlizece jednotlivé stranky. Stranka obsahuje nékolik dil¢ich vizualnich
prvkd, jako jsou obrazky, barvy, ¢ary a jiné znacky. Metoda vyuzivajici vlastnosti vizualnich
prvki webové stranky je Vision-based Page Segmentation neboli VIPS. Podrobnéjsi popis
algoritmu najdeme zde [5].
Vysvétleme si stru¢né, jakym zptsobem VIPS funguje. Nejprve se ziska DOM strom
z webového prohlizece. Jakmile je strom ziskén, zacinéd se od kotenového uzlu. Poté probiha
proces extrakce vizualniho uzlu na vizualni uzly dané Grovné z DOM stromu, podle
vizualnich podnéti. Kazdy uzel DOM stromu se zkontroluje a hodnoti se, zda tvofi
jednoduchy blok nebo ne. Pokud neni jednoduchym blokem, synovsky uzel je zkontrolovan a
hodnocen stejnym zpusobem jako rodi¢. Jakmile jsou extrahovany vSechny bloky dané
urovné, vlozi se do dané ukladaci struktury. Dale pak t€émto bloklim identifikujeme vizualni
separatory. Poté, je vytvofena struktura rozlozeni dané trovné. Kazdy nové vytvafeny
vizualni blok je kontrolovan, zda vyhovuje pozadavku granularity. Pokud ne, déle se d¢li.
Jakmile jsou zkontrolovany vSechny bloky, vysledna datova struktura tohoto algoritmu je
vloZena na vystup. Schéma algoritmu VIPS lze vidét na obrazku 2.3 a sklada se z tii ¢asti:
e Extrakce vizualnich blokli — v této Césti jsou predevSim hledany vSechny vizualni
bloky nachdzejici se podstromu. Dalo by se fict, ze kazdy uzel v DOM stromu muze

reprezentovat vizualni blok.



e Detekce vizudlnich separatori — zde se detekuji vizudlni separatory. Jsou horizontalni
nebo vertikalni. Pomoci nich dokdZeme rozpoznat rozdilné vizualni vlastnosti v ramci
webové stranky.

e Konstrukce struktury obsahu — v posledni fazi se vytvaii vysledna struktura, ktera je
vracena na vystup. Konstrukce za¢ina od separatoru s nejnizsi vahou a opakuje se az

po separatory s nejvyssi vahou. Na zavér tak mame naplnénou strukturu s vizualnimi

bloky.
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Obrazek 2.3: Postup segmentace metody VIPS. Obrazek pievzat z [6].



2.3  Box Clustering Segmentation

Poslednim piikladem algoritmu, ktery zde uvedeme, se nazyva Box Clustering Segmentation
[7]. Metoda je zalozena Cisté na vzhledu stranky. Kdyz ji porovname s ostatnimi metodami,
pak vysledek neni v Zadné hierarchické struktuie, ale spiSe je uspotfadan ve struktuie podobné

dlazdicim.

r"'_ =T T T T 7™ Vykreslovani
1 Webova stranka } )[Vykresl{waci stmmj

h——————-

Vypocet
. 1 vzdalenost: _
Seznam listh J Graf oblast1
Shlukovani

 h— __ﬂ

[
Shil |
| ky

h_ — — — — — —

Obrazek 2.4: Architektura algoritmu segmentace Box Clustering. Obrazek pievzat z

[71.

Celou architekturu algoritmu muizeme vidét na obrazku 2.4. Kazdy box na obrazku
piedstavuje stav zpracovavanych dat. Pfechod mezi dvéma stavy reprezentuje akci, kterd se
praveé provadi. Prvni box oznafeny jako Webova stranka ptedstavuje vstup celého algoritmu.
Vykreslovéani je provadéno mimo algoritmus a miize byt pro to pouzit libovolny zpisob
vykreslovani. Vysledkem vykreslovaciho procesu je Vykreslovaci strom. Samotny algoritmus
je uskutecnén pomoci tii krokii:

e Extrakce boxu — zde se ve vykresleném stromu odfiltruji vSechny jeho casti, které

nejsou uzitecné pro nasledujici shlukovani.



e Vypocet vzdalenosti — vzdalenost mezi zbyvajicimi boxy se spoc€itd v druhém kroku a
je zalozena na dalSich kritériich popsanych v [7]. Vtomto kroku se tvofi
neuspofadany vazeny graf.

e Shlukovani — v posledni ¢asti se zpracuje graf ziskany v predeslém kroku a identifikuji
se segmenty webové stranky. Shlukuji se tak boxy patfici do stejného segmentu.



3 Segmentace webovych stranek za
pomoci vizualni semantiky

Prace je zaméfend na segmentaci webovych stranek za pomoci algoritmu pouzivajiciho
vizualnich vlastnosti jednotlivych elementi na webu [8]. Je tak dulezité se se zminénym
algoritmem podrobné seznamit. V této kapitole se zaméfime na podrobnéjsi popis jiz zminéné
metody.

Budeme ptedpokladat, ze se webova stranka sklada z kone¢ného poctu bloki a je
mozné ji za pomoci vizudlnich vlastnosti, jiz zminénych blokt, rozd¢€lit. Vizualni vlastnosti
muzeme rozdé€lit do tii Casti:

e Podobné vizualni bloky maji podobné vizualni vlastnosti (napf. na strance
internetového obchodu zaznamy produkti jsou usporadany podobnym rozvrzenim).

o Pfislusné bloky jsou vZdy piehledn€ usporadany a to vizualné blizko sebe.

e Bloky s rozdilnou funkcionalitou obsahuji jiné typy obsahu (napf. na zpravodajském
webu, dlouhy text miize obsahovat hlavni obsah stranky, velky obrazek muze byt

inzerat atd.).

I kdyz jsou vizualni vlastnosti rozdilné, tak jsme schopni identifikovat kazdy segment bez
konkrétniho popisu. Vizualni vlastnosti zde budeme nazyvat vizudlni sémantikou. Sémantika
je tudiz intuitivni a pro ¢lovéka pratelska. Pro stroj vSak neni. Pocita¢ obtizné rozpoznava
vizualni sémantiku a je zapotifebi ji formulovat tak, aby ji chapal spravné. Musime tak
definovat opatfeni pro reprezentaci vizualni sémantiky:
e Layout tree (strom rozvrzeni) — je pouzivan k rozpoznani podobnych vizualnich
blok.
e Seam degree (stupen sousednosti) — pouziva se k popisu, jak piehledné jsou bloky
uspotadany.
e Content similarity (podobnost obsahu) — je pouZzivan k popisu obsahu stupné
soudrZnosti mezi bloky.

3.1 Priprava

Nez se pustime do samotného algoritmu, méli bychom se seznamit S riznymi vlastnostmi a

pfipravit si webové stranky pro aplikaci algoritmu.
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3.1.1  Vizualni bloky

Webova stranka se sklada z kone¢ného poctu blokli. Mizeme zde bloky nazyvat bud’ vizualni
bloky, nebo pouze bloky pro zkraceni. UvaZujme, Ze vizualni bloky jsou viditelné
obdélnikové oblasti na webové strance. Potom vizualni blok definujeme nasledovné:

Definice 3-1: Vizualni blok B = (0bj, Rect), kde Obj je DOM objekt a Rect reprezentuje
viditelnou obdélnikovou oblast, kde B je zobrazen na webové strance.

Podle W3C? standardu, miize byt webové stranka transformovana do DOM stromu a kazdy
DOM objekt ma odpovidajici elementy nachéazejici se na strance. Pokud je element viditelny,
zobrazi se uvniti obdélnikové oblasti na webové strance. Proto miizeme fict, ze DOM objekt a
jeho obdélnikova oblast reprezentuji blok na webové strance. Nicméné potiebujeme definovat
synovsky blok a koncovy blok. Definujeme je nasledovné:

Definice 3-2: Mé&me dva vizualni bloky B; = (0Obj;, Rect;) a B, = (0bj,, Rect,), pokud
Obj, je synovsky uzel Obj,, tak B; je synovsky blok bloku B,.

Definice 3-3: Pokud vizualni blok B = (0bj, Rect) nema zadny synovsky blok, pak se jedna
0 koncovy blok.

3.1.2  Predzpracovani webovych stranek

Podle Definice 3-1, kazdy vizualni blok ma odpovidajicic DOM objekt. Tudiz prvni krok
naseho algoritmu, ktery uéinime, je ziskani DOM stromu z webové stranky.

V DOM stromu se rovna kazdy uzel DOM objektu. DOM objekt miize byt rozdélen na
pét typa: element, text, atribut, komentar a dokument. Elementy muzeme dale dé¢lit na dvé
kategorie a to na viditelné a neviditelné elementy. Viditelné elementy maji dvé vlastnosti:
vysku a §itku. Pokud je Sifka a vyska nenulova, tak lze element zobrazit pomoci prohlizece.
Neviditelné elementy obsahuji objekty, jejichZz tagy jsou naptf. <head>, <script>,
<meta> atd., které nemaji vizualni vlastnosti. Nicmén¢ nas zajimaji pfedevsim ty viditelné,
které¢ si miizeme rozdé¢lit do dvou kategorii. Témi jsou fadkové objekty a vice tadkové
objekty. Radkové objekty ovliviuji vzhled textu a mohou byt pouZity na fetézce znaku, které
nejsou odfadkovany a zahrnuji objekty, jejichz tagy jsou <b>, <big>, <font>, atd. DOM
strom vSak obsahuje spoustu objektil, které¢ jsou v rdmci segmentace zanedbatelné. Je tak
vhodné jej o tyto objekty ofiznout. K tomu nam slouzi nasledujicich 5 pravidel:

e Atributy uzll, komentafe K uzlim, uzly dokumentu by mély byt vypustény.

e Neviditelné uzly, jejichz tagy jsou <head>, <script>, <meta>, atd. by mély
byt vypustény.

e Viditelné uzly, jejichz Sitka a vyska je nulova a nejsou tak zobrazeny v prohlizeci, by

mély byt vypustény.

2 W3C - World Wide Web Consortium je mezinarodni konsorcium, jehoZ lenové spole&né s vefejnosti vyvijeji
webovée standardy pro World Wide Web
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e Pokud uzel obsahuje pouze jeden uzel, jehoz uzlové jméno je <#text>, potom
<#text> by mél byt vypustén.

e Pokud jediny obsah uzlu jsou <#text> uzly, fadkové uzly a kazdy radkovy uzel ma
pouze jeden <f#text> uzel, potom vSechny <#text> uzly a fadkové uzly jsou
zanedbatelné.

Jakmile je DOM strom ofezan, jeho zbyvajicim obsahem jsou viditelné a textové uzly.
Poznamenejme, ze oba elementarni uzly a textové uzly maji odpovidajici objekty v DOM
stromu. Podle Definice 3-1 kazdému vizualnimu bloku odpovida elementarni DOM objekt a
obdélnikova oblast. Tudiz je dulezité znat obdélnikovou oblast kazdého elementarniho
objektu. Elementarni objekt neobsahuje absolutni soufadnice odpovidajici HTML elementu,
ale pouze relativni soufadnice rodicovského HTML elementu. Nastésti vétSina prohlizect
nabizi API k ziskani absolutnich soufadnic, a lze tak jednoduse soufadnice ziskat. Zaméiime-
li se na textové uzly, jejich Sitka a vySka mize byt vypocitana analyzou vysky a Sitky jejich
rodic¢ovskych a ptibuznych uzli. Po vymezeni obdélnikové oblasti, jsou urceny i odpovidajici

vizualni bloky.

3.2  Algoritmus segmentace

Po peclivé pripravé se dostdvame k samotnému algoritmu segmentace s vyuzitim vizualnich
bloku. Jakmile mame webovou stranku v ofezaném DOM stromu, pfedame jej na vstup
algoritmu. Ten se sklada z nékolika ¢asti. Konkrétné ze Ctyf, se kterymi se dale podrobnéji

seznamime.

3.2.1 Rozpoznani podobnych vizualnich bloki

Nekteré webové stranky obsahuji podobné vizualni bloky. Napf. na obrazku 3.1, se nachazi
webova stranka e-shopu a modré obdélniky ilustruji bloky s vizualnimi vlastnostmi. Kazdy
blok popisuje zaznam produktu s jeho kratkym popisem a rozmezim udavajici jeho cenu.
Miuzeme fict, Ze vyznacené bloky maji podobné vizualni vlastnosti a neméli bychom je déle
délit. A na hledani téchto blokii bychom se méli pfesné zaméfit.

Metoda k identifikovani podobnych vizualnich blokt a ziskani tak stromu rozlozenti,
se nachazi v ¢lanku [9]. Kazdy blok, ktery neni koncovym blokem, miizeme transformovat do
stromu rozlozeni. Pfiklad takové transformace se naléza na obrazku 3.2.

Na obrazku se nachazeji dva separatory S; a S,. Kazdy separator miize rozdé€lit blok
na dvé mensi Casti. Separdtory mohou byt povazovany za kofeny stromu a dvé mensi Casti
mohou byt brany jako pravy a levy podstrom. Obvykle, pokud je separator horizontalni, pak
je horni ¢ast levy podstrom a nizsi ¢ast pravy podstrom. Pokud je separator vertikalni, pak je
leva cast levy podstrom a prava ¢ast pravy podstrom. TudiZ mizeme dany blok transformovat
na strom.
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Obrazek 3.2: Ukazka vytvareni stromu rozlozeni.
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Mame-li dva bloky, které nejprve transformujeme na stromy rozlozeni, mizeme vypocitat
jejich podobnost. K tomu slouzi algoritmu TED (Tree Edit Distance), jehoZ popis najdeme
v ¢lanku [10]. Pokud je podobnost mensi nez nastaveny prah, potom jsou dva bloky ozna¢eny
jako vizualn€ podobné. Podle ¢lanku [8] je optimalni prah 0.4. Za pomoci této metody mohou

byt rozpoznany vSechny podobné vizualni bloky.

3.2.2  Vypocet stupné sousednosti bloki

Bloky chapeme jako viditelné obdélniky nachazejici se na webové strance, a proto jsou vzdy
uspotfaddany podle néjakych pravidel. Relevantni bloky se nachazeji vzdy vizudlné blizko
sebe. Pro kazdé dva bloky miiZe byt jejich uspotfadani klasifikovano do tii typ:

e Nesousedici — tyto bloky povazujeme za vizudln¢ nerelevantni.

e Sousedici — sousednosti tvoii obdélnik.

e Sousedici — jejich sousednost tvofi minimalni obdélnik.

Ptiklad téchto vlastnosti Ize vidét na obrazku 3.3. Zaméiime-li se na vlastnosti jednotlivych
sousednosti, tak sousedici dva bloky mohou tvofit segment. Nejpravdépodobnéjsi volbou jsou
vsak piedevsim bloky, které spolu tvofi minimalni obdélnik. Jak blizko se dva sousedici
bloky nachazeji lze vypocitat, a spoctenou hodnotu budeme nazyvat stupenn sousednosti
(Seam Degree). Pro dva sousedni bloky B; a B,, konkrétn¢ sousedici shora ¢i zdola,
vypocitame stupen sousednosti SD(B;, B,) nasledovné:

SeamLength(By, B,)? (1)

D(B,,B,) =
SD(By, B,) Width(B,) x Width(B,)

Kde SeamlLength(B;, B,) reprezentuje délku sousednosti B, a B,, a Width(B;) udava sitku
B;. Podobn¢ pokud jsou dva bloky B; a B, sousedici zleva nebo zprava, stupenn sousednosti
SD(B,, B;) vypocitame:

SeamLength(B,, B,)? (2)

(B1,B2) Height(B,) x Height(B,)
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Nesousedici bloky Caste¢né sousedici bloky Sousedici bloky

Obrazek 3.3: Ukazka sousednosti blokt. Obrazek pievzat z [8].

Kde Height(B;) je vyska B;. SD(By,B,) se nachazi v rozmezi 0 a 1. Jelikoz je stupen
sousednosti zalozen na vizualni informaci bloki, mize indikovat vizualni koherentni stupen
odsazenych blok.

Pokud ma blok také synovsky blok, prumérny stupeit sousednosti navzajem
sousednich synovskych bloki mize indikovat vizualni koherentni stupeni synovskych bloka
daného bloku. Pro dany vizualni blok B, mnozina synovskych bloku bloku B je Child(B) =
{b1, by, ..., bp}. Pokud jsou dva synovské bloky b; a b; sousedy, tak se pocitaji jako jeden pér.
Reknéme, e mame m parll navzajem odsazenych synovskych blokil. Primémy stupeii
sousednosti AvgSD (B) se vypocita:

AvgSD(B) = Z—SDT(:J' b) 3)

Kde b; a b; (j # i) jsou dva navzijem sousedni bloky. AvgSD(B) se nachézi taktéz mezi 0 a
1. Pokud ziskame vysledek blize 0, potom vizudlni koherentni stupeii synovskych bloki je
niz§i. V opacném piipad¢, pokud ziskdme vysledek blize 1, je vizualni koherentni stupen

synovskych blokl vyssi.

3.2.3  Vypocet podobnosti obsahu bloku

Bloky s riznou sémantikou maji vzdy rozdilné typy obsahu. Rozdilné obsahy rovna se také
rizné vizualni vlastnosti. Pokud se obsah dvou blokti podoba, potom tyto dva bloky nesou
vysoky obsahovy koherentni stupeit. Nyni uvedeme podobnost obsahu k popisu obsahového

koherentniho stupné a strucné charakterizujme obsahy do ¢tyt skupin:
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e Textovy obsah (zkracen¢ TO) — do této kategorie spadd vSechen text, kromé textu,
ktery obsahuje hypertextovy odkaz.

e Odkazovy textovy obsah (zkricen¢ OTO) — tato kategorie obsahuje text, ktery
obsahuje hypertextovy text.

e Obrazkovy obsah (zkracen¢ OO) — do této kategorie patii obrazky, fotky, ikony atd.

e Vstupni obsah (zkracen¢ VO) — tato kategorie zahrnuje elementy, které mohou

piijimat vstup, jako jsou: textové boxy, radiové tla¢itko, vysouvaci menu atd.

Pro dany blok B, je obsah mnozina C = {cy, ¢y, ..., ¢, }. Zaprvé, obsahy klasifikujeme do Ctyf
kategorii, jenz, byly popsany vySe. Poté mizeme ziskat obsahy téchto ¢ty mnozin, které
pisSeme zkratkami TO, OTO, OO a VO. Zminéné mnoziny jsou podmnoziny mnoziny C.
Pokud se jedna z podmnozin rovna @, znamena to, ze B neobsahuje odpovidajici typ obsahu.
Obsahem mohou byt taktéz elementy na webové strance a kazdy z nich, odpovida néjakému
bloku. Pouzijeme Area(c;) pro reprezentaci oblasti odpovidajiciho bloku obsahu c;. Pokud

c; je textovy nebo odkazovy textovy obsah, aproximaci vypocitdme oblast pomoci:

Area(c;) = Length(c;) X FontSize(c;)*(c; € TO U 0TO) (4)

Kde Length(c;) reprezentuje byte textu, FontSize(c;) reprezentuje velikost fontu daného
textu.

Pro danou obsahovou podmnozinu, V zavislosti na oblasti obsahli, mize byt obsah
dané podmnoZziny sefazen od velké po mensi oblast. VyuZitim sefazené¢ho obsahu podmnoZin,
Ctyfi obsahové oblastni vektory ziskame a oznac¢ime Vi, Voio, Voo, Vio. HOdNOty elementu
Vv téchto ctyfech vektorech jsou oblasti odpovidajici obsahiim. Jakmile ur¢ime obsahové
oblastni vektory dvou danych blokl, podobnost kazdého obsahového oblastniho vektoru
muzeme vypocitat.

Existuje mnoho algoritmi, pro vypocitani podobnosti dvou vektorti. Zde vyuZijeme
jednoduchého algoritmu a to kosinové podobnosti [11]. Vezmeme vektor textového obsahu
jako ptiklad pro vypocet kosinové podobnosti. Méjme dva bloky B; a B,, jejich textové
obsahové oblastni vektory jsou Ve 1 = (Uy, Uy, oo, Up) @ Vic 2 = (U1, V2, oo, V). Reknéme,
26 Vic1 = 0, Vi = @ an >m. ProtoZe kosinova podobnost vyZaduje, Ze oba vektory
musi mit stejny pocet elementt, proto potiebujeme dat do V;. ; (n —m) elementi, jejichz
hodnota bude 0. Takto nove vytvoteny vektor popisujeme
Vie 1 = (Uq, Ug) v Uy U1, o) Uy)- Kosinova podobnost Vi, ; a Vi , miize byt vypocitana

pomoci:
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e Uy X vy 5)

COS(Vtcl' Vtcz) = \/Z?=1(ui)2 X \/Z:;l(vi)z

Pokud oba Vt'c_1 a Vi 2, jsou @, C os(Vt'Cl, VtCZ) je nepouzitelny. V tomto pripadé, definujeme
C os(Vt'C iy VtCZ) jako nulovy. Podobné vypocitame podobnost obsahu pro ostatni vektory.
Dodatec¢né, Ctyfi typy obsahti mohou mit rozdilné vahy B; a B,. Zde také miizeme vzit
jako priklad textovy obsah a vysvétlit na ném vypocet vahy. Pro dané dva bloky B; a B,
jejichz textové obsahové oblastni vektory jsou — Vicq = (Uq, Uz, e, Uy) & Ve =

(v4, vy, ..., V). Vaha textového obsahu mtize byt vypocitana vzorcem:

U+ Xy (6.)
Area(B;) + Area(B,)

Weight(To) =

Kde Area(B;) reprezentuje totalni oblast v§ech obsahti v B;. Znamena to, ze ¢im vétsi oblast
odpovidajiciho obsahu tim vétsi vahu blok bude mit.
Poté co mame vypocitané kosinovou podobnost a vahu vSech obsahovych vektort

oblasti, miizeme vypocitat podobnost obsahu CS(B;, B,) pro B, a B, nasledovné:

Kde Weight; reprezentuje vahu ¢étyt typt obsahu a Cos; reprezentuje kosinovou podobnost
odpovidajici obsahovému vektoru oblasti. CS(B;, B;) je mezi 0 a 1. ProtoZze podobnost
obsahu je zaloZena na informaci obsaZené v bloku, mlZe indikovat obsahovy koherentni
stupeni bloku.

Pokud blok ma synovsky blok, primérné podobnost obsahu sousednich synovskych
bloki mize indikovat obsahovy koherentni stupeni synovskych blokd v bloku. M¢lo by byt
poznamenano, Ze pouze uvazujeme 0 podobnosti obsahu sousednich synovskych bloku. Pro
dany vizualni blok B je mnozina jeho synovskych bloka Child(B) = {b4, b, ..., by,}. Pokud
dva synovské bloky b; a b; spolu sousedi, poc¢itame je jako 1 par. Pfedpokladejme, Ze mame
m parl sousednich synovskych blokl. Primérna podobnost obsahu AvgCS (B) vypocitdme
pomoci:

AvgCS (B) = w ®)
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Kde b; a b; (i # j) jsou sousedni synovské bloky. Jako pfedchozi vypocty i AvgCS (B) se
vysledek nachazi mezi 0 a 1. Pokud se blizi 0, je koherentni stupen obsahu synovského bloku
nizsi. V opacném piipad¢ pokud se blizi 1, je vyssi.

3.2.4  Segment webové stranky

Jakmile ziskame ofezany DOM strom, mizeme rozpoznat podobné vizualni bloky a stupenl
sousednosti. Za dalsi stanovime podobnost obsahu. Zde uvedeme prahovou hodnotu «
AvgSD (B) a prahovou hodnotu 8 AvgCS (B). Empiricky stanovime, Ze a se rovna 0.9 a 8
0.8. NaSe metoda pro segmentaci webové stranky se provadi shora doll. Zac¢ina kofenovym
uzlem DOM strom, ktery nastavime na aktualni pravé zpracovavany uzel. Odpovidajici blok
aktualniho uzlu zpracovavame podle krokd uvedenych v tabulce 3.1. Pokud se aktualni uzel
déli, potom jeho synovské bloky hodnotime stejnym zpiisobem. V opaéném piipadé aktualni
blok ned¢lime, ale vlozime jej do seznamu vyslednych segmentti a jeho synovské bloky jiz

dale nefesime. Pseudokod mizeme vidét nize na algoritmu 3.1.

Krok 1 Pokud je dany blok blokem koncovym tak jej nadale ned¢l.
Jinak pokracuj krokem 2.

Krok 2 Pokud dany blok obsahuje opakujici se bloky, potom jej
rozd¢l. Jinak pokracuj krokem 3.

Krok 3 Pokud je dany blok jednim z opakujicich se blokt, potom jej

dale nedél. Jinak pokracuj krokem 4.
Krok 4 Pokud dany blok obsahuje pouze jediny synovsky blok,
potom jej rozdé&l. Jinak pokracuj krokem 5.

Krok 5 Pokud AvgSD (B) daného bloku je mensi nez a, potom jej
rozd€l. Jinak pokracuj krokem 6.

Krok 6 Pokud AvgCS (B) daného bloku je mensi nez 8, potom jej
rozd€l. Jinak pokracuj krokem 7.

Krok 7 Pokud je oblast daného bloku vétsi neZ polovina klientské

oblasti, potom jej rozdé€l. Jinak pokracuj krokem 8.
Krok 8 Pokud dany blok nepatii do zadné z ptedeslych podminek,
potom ho ned¢l.

Tabulka 3.1: Kroky pro vyhodnocovani blok.
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Vstup: DOM strom webové stranky T

Vystup: seznam segmentli MnozinaSegmenti
Begin

1 MnozZinaSegmenti = @

2 AktualniUzel = T — Koren

3 Segment(AktualniUzel) {

4  if AktualniUzel je nedélitelny then

5 vloz AktualniUzel do MnozZinaSegmenti
6 endif

7  if AktualniUzel je délitelny then

8 SeznamSyni = AktualniUzel — Syn
9 for each Syn; € SeznamSyni

10 Segment(Syn;)

11 end for

12 end if

13 }

14 return MnoZinaSegmenti
End

Algoritmus 3.1: Pseudok6d webové segmentace pomoci vizudlnich vlastnosti.
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4 FITLayout

Zakladnim stavebnim kamenem prace je dozajista Framework FITLayout’. Jedna se o
jednoduse rozsifitelny Framework pro analyzu webovych stranek. FITLayout Je
implementovan V jazyce Java a definuje obecné Java API pro reprezentaci renderované
webové stranky a jeji rozdé€leni na vizualni oblasti. Dale poskytuje zaklad pro implementaci
segmentacnich algoritmt se spole¢nym aplikacnim rozhranim.

Vzorova segmentani metoda obsazena ve Frameworku je zalozena na rekurzivnim
slucovani vizualnich oblasti a detekovani separatorti. Framework také zahrnuje nastroje pro
zpracovani vysledkli segmentace rtiznymi texty nebo vizualnimi klasifika¢nimi metodami.
V neposledni tadé poskytuje nastroje pro fizeni segmentace a zkoumani jejich vysledk

prostfednictvim grafického uzivatelského rozhrani.

4.1 FITLayout Moduly

Framework se skldda z n¢kolika modultl, které jsou navzajem propojeny za pomoci APIL. Dale
také poskytuje ptidani dalSich modull ¢i rozSifeni stavajicich. Za dalsi, mizeme defaultni

modul CSSBox, coz je renderovaci nastroj, nahradit jinou implementaci.

4.1.1 FITLayout API

API je zaloZeno na ontologickém popisu zpracovavané stranky [1]. Souvisejici ontologie
popisujeme na obrazku 4.1. Pro kazdou tfidu ontologie, API definuje rozhrani v jazyce Java
s podobnymi vlastnostmi. Tyto rozhrani jsou dostupné v baliku org.fit.layout.model.

¥ Ke stazeni na https://github.com/FitLayout/FitLayout.github.io
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Obrazek 4.1: API ontologie A) box ontologie B) ontologie vizualnich oblasti C) tagovani. Obrazek
pievzat z [13].

412 CSSBox
CSSBox [15] pouzivame jako vychozi renderovaci nastroj. Jedna se o (X)HTML/CSS

renderovaci nastroj napsany v jazyce Java. Hlavnim ucelem nastroje je poskytnout kompletni
a zpracovatelné¢ informace o poskytovaném obsahu rozlozeni webové stranky. Nicméné
CSSBox se da taktéz vyuzit pro prohlizeni vyrenderovanych dokumentt v Java Swing
aplikacich®.

Vstupnim parametrem nastroje je DOM strom webové stranky a sada styll
odkazovanych ztéto stranky. Vystupem ziskdme objektové orientovany model rozlozeni
stranky. Tento model mizeme pfimo zobrazit, avSak pievazné jej dale zpracovavame a
riznym zpusobem analyzujeme. Mame na mysli pfedevsim segmentacni algoritmy. V nasem
ptipadé vystup nazyvame box strom (dale BoxTree). Ukazku vyrenderované stranky i
S vyznacenymi prvky BoxTree mizeme vidét na obrazku €. 4.2.

Jadro knihovny CSSBoxu muzeme také pouzit pro ziskani bitmapy nebo vektoru
obrazku renderované stranky. V kombinaci s Java Swing aplikaci CSSBox funguje jako
interaktivni souc¢ast webového prohlizece.

*Vice o téchto aplikacich zde https://docs.oracle.com/javase/tutorial/uiswing/
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Obrazek 4.2: Ukézka vyrenderované stranky ve FITLayoutu z ozna¢enymi boxy z BoxTree.

4.1.3

Modul segmentace poskytuje obecny Framework pro implementaci algoritmi segmentace

Segmentace

webovych stranek. Predstavuje stranku, na které se nachdzi strom obsahujici zjisténé vizudlni
oblasti. Dalsi dulezitou ¢&asti, kterou segmentace poskytuje, je definovani rozhrani pro
implementaci metod zpracovani libovolnych stromt. Jedna se o tzv. operatory, které
implementuji skutecnou segmentaci.

Vychozi algoritmus segmentace nalezneme v [2]. Pouziva pfistup zdola nahoru a
sluéuje jednotlivé boxy do vétSich vizualnich oblasti. Framework FITLayout je navrzen a
implementovan tak, Zze se da snadno rozsifit o dalSi algoritmy nejen pro segmentaci.
Vysledkem segmentace stranky je strom vizualnich oblasti.

Pii provadéni segmentace vyuzivame nékolik struktur pro spravnou funkénost
algoritmu. Tyto struktury jsou jiz implementovany ve Frameworku. Prvni vyuzivana struktura
se nazyva Box. Box reprezentuje box z vyrenderované webové stranky. Konkrétné se jedna o
prvek z BoxTree. Box mtize obsahovat naptiklad text nebo objekt s obsahem (mtizeme zminit
naptiklad obrazky). BoxTree reprezentuje celou vyrenderovanou vstupni webovou stranku.

Dalsi dualezitou strukturou, se kterou pracujeme, se nazyva vizualni oblast (Area).
Area obsahuje jeden vizuadlni box. Strukturu Area vnimame dilezitou predevsim proto,
ponévadz se na vstupu naSeho algoritmu nachazi strom oblasti (dale AreaTree). AreaTree se

sklada pravé z vizualnich oblasti. Ziskame jej z BoxTree a pouZijeme, jak jiz bylo feceno,
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jako vstupni prvek naseho algoritmu. Mizeme konstatovat, ze AreaTree povazujeme taktéz za

vystup naseho algoritmu.

4.1.4 Klasifikace

Jednotlivé oblasti zjisténé pii segmentaci stranky mohou byt oznac¢eny libovolnymi znackami.
Modul klasifikace implementuje znackovani oblasti podle klasifikace jejich vizualnich
vlastnosti [3] nebo dle textovych vlastnosti [4].

4.1.5 Sluzby

Architektura Frameworku FITLayout se da jednoduSe rozsitit vytvafenim novych plugini
jako novy kod pro BoxTree (render dokumenttl), segmentacni algoritmy, pfidani novych
operatortt pro zpracovani AreaTree nebo rozsifeni grafického rozhrani. Typy sluzeb, které
Framework obsahuje:
e BoxTreeProvider — sluzba vytvaiejici BoxTree. Zalozen na vstupnich parametrech,
jako je webova stranka atd. Renderuje stranku na BoxTree.
e AreaTreeProvider — sluzba vytvaiejici AreaTree. Veme BoxTree a transformuje jej na
vizualni AreaTree, ktery reprezentuje vysegmentovanou stranku.
e AreaTreeOperator — operace aplikované na vizualni AreaTree. Mohou byt pfidavany
dalsi.
e LogicalTreeOperator — analyzator, ktery piijme vysledny AreaTree a pfifadi

vybranym oblastem sémantiku.

Kazda sluzba je identifikovana za pomoci unikatniho identifikatoru poskytovaného metodou
getId (). VSechny sluzby mohou pfijimat n¢kolik vstupnich parametri. Implementu;ji
rozhrani ParametrizedOperation, jenZ dovoluje ziskat informaci o vyzadovanych
vstupnich parametrech (jejich jméno a typ) a pfifazuje jim hodnoty.

Pro pfistup k sluzbam, FITLayout poskytuje jednoduchy ServiceManager, ktery
obsahuje statické metody pro lokalizovani sluzeb daného typu.

4.1.6  Nastroje

Nastroje FITLayoutu umoznuji spustit segmentacni algoritmy nad danou URL adresou a
zkoumat pak vysledky segmentace za pomoci jeho GUI. Jednd se o dv€ casti procesor a
grafické uzivatelské rozhrani.

Procesor je tfida zodpovédna za provadéni vSeho, co se kolem segmentace odehrava.
Jedna se predev§im o vytvafeni stromu zdkladnich vizudlnich oblasti a aplikovani
segmentacnich operatort na tento strom. Zakladni funk¢nost je definovana pomoci abstraktni

ttidy BaseProcessor. Ve FITLayoutu existuji dvé dostupné implementace:
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e ScriptableProcessor pouziva Javascript pro nastaveni oblastnich operatoru,
které by mély byt aplikovany.
e GUIProcessor zde se nachazi nastaveni operatord, které mohou byt modifikovany

zvendi, typicky za pomoci grafického uzivatelského rozhrani.

O spusténi grafického rozhrani se stara tiida BlockBrowser, kde je implementovan
vychozi prohlize¢ za pomoci Swing prvkl. Uzivatel si zde mlze nastavit riznd nastaveni
BoxTree, AreaTree nebo vybrat a nastavit aplikované operatory. Piiklad GUI mame na
obrazku 4.3.
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Obrazek 4.3: Ukéazka GUI ve FITLayoutu. Na obrazku jsou vyznacené vizualni bloky
nalezené vychozim segmenta¢nim algoritmem.

4.2

NezZ se pustime do samotné implementace algoritmu, vhodné se seznamime také s ovladanim
Frameworku FITLayout. Ptiklad jak vypada grafické uzivatelské rozhrani, jsme si ukazali na

Prace s Frameworkem

obrazku 4.3. AvSak méli bychom si také sdélit, jak Framework funguje pfi segmentaci.
Dulezitymi dvéma prvky pii segmentaci, za pouziti Frameworku, jsou BoxTree a AreaTree.
Prvné€ jmenovany prvek vznika ptimo ze vstupni stranky. Odpovida tak DOM stromu
stranky. BoxTree ziskdme ze vstupni webové stranky za pomoci renderovaciho nastroje. Ten
je v pripad¢ FrameWorku CSSBox, ktery byl popsan vyse v kapitole 4.1.1. Kdyz to shrneme,
muzeme fict, Ze BoxTree je strom boxi, které odpovidaji prvkim v DOM stromu vstupni

webové stranky.
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Naopak AreaTree je strom vizualnich oblasti, které ziskame pievodem z BoxTree. AreaTree
se pouziva jako vstupni parametr do vSech algoritmli pro segmentaci webovych stranek ve
Frameworku FITLayout. Je taktéz vystupem téchto algoritmii. Na obrazku 4.4 muzeme vidét
ilustraci, jak Framework funguje pfi segmentaci webovych stranek.

V tuto chvili se dostdvame ke zminénému ovladani Frameworku. Na obrazku 4.3
vidime grafické uzivatelské rozhrani a je patrné, ze jeho ovladani bude velmi jednoduché.
Uzivatel zde muze vlozit libovolnou webovou stranku. Poté spusti tlacitkem Renderer
renderovaci nastroj a ziska tak BoxTree této stranky. Poté si muze cely strom vykreslit ptimo
na zobrazené strance. Tlacitka maji jednoznac¢né popisky, tudiz ovladani zvladne kazdy

uzivatel. Vice informaci, jak rozsitit ¢i pouzit FITLayout se dozvite zde [16].

BoxTree provider

HTML + CSS
>
BoxTree
Segmentace
Grafické uzivatelské
rozhrani ArcaTree
<
OP1 N
P AreaTree c—
< /
OP2 /
OP3 "’/’

Obrazek 4.4: llustrace Frameworku FITLayout pii provadéni segmentace.

421 Operatory

Ponévadz rozsifujeme Framework FITLayout o segmenta¢ni metodu, zminimé, kam ji piesné
vV ramci Frameworku umistime, a jakym zplisobem bude voldna pti spusténi. Na§ algoritmus
implementujeme jako jeden z operatord, které slouzi pro specifikaci segmentace. To

znamena, ze pil provadéni segmentace nad vloZenou webovou strankou si miiZzeme vybrat,
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které operatory na ni aplikujeme. Operatory mizeme vzijemné kombinovat a sledovat tak
zajimavé vysledky segmentace.

Vstupem operatord je opét zminény AreaTree a taktéz je jejich vystupem. Pokud
vybereme vice operatort, vzajemné si piedavaji AreaTree a pokazdé na tento vstupni strom
aplikuji vlastni algoritmus. Posledni operator tak vraci vystupni strom, ktery miizeme
prozkoumat v grafickém uzivatelském rozhrani. Na obrazku 4.5 mizeme vidét, jak vypada
vybér operatori a zaroven, kde se provadi uprava vstupnich parametri aktualné vybraného
operatoru.

Zakladni tfidou slouzici pro implementaci nového operatoru je BaseOperator. Ta
zde slouzi jako rozhrani, podle néjz se tvoii operatory a dédi zakladni konstrukce metod, které
operatory sdileji. Pti tvorbé nového operatoru zdédime rozhrani a pouze reimplementujeme
jiz preddefinované metody a mizeme jej tak pouzit v ramci segmentovani webovych stranek
ve Frameworku FITLayout.
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Obrazek 4.5: Ukazka vybéru operatorti a taktéz Gprava vstupnich parametrti vybraného
operatoru.
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5 Implementace algoritmu

Doposud jsme se v praci soustiedili pouze na teoretickou stranku pouzitého segmentac¢niho
algoritmu [8]. Nyni pfejdeme Kk jeho implementaci. K tomu slouzi tato kapitola, kde se
zaméiime na popis implementace jednotlivych ¢asti nasi segmentacni metody.

Implementace byla vytvofena jako samostatny projekt, ktery spolupracuje
s Frameworkem FITLayout. Sklada se z hlavni tidy, ktera fidi cely algoritmus, a provadi jej
podle uvedenych postupt v kapitole 3. Algoritmus byl ve FITLayoutu implementovan jako
jeden z operatort. RozSifuje rozhrani BaseOperator a je zahrnut v konfiguracnich
souborech. To nam umoznuje v grafickém uZzivatelském rozhrani Frameworku selektovat
nami implementovany algoritmus mezi ostatnimi operatory.

Rozebereme si jednotlivé ¢asti algoritmu z hlediska implementaéni ¢asti. Zaméfime se
pfedevsim na zaludnosti, se kterymi jsme se museli vypotfadat, a zaroven jak jsme o¢ekavané

problémy vytesili.

5.1 Sousednost bloku

Dulezitou ¢asti implementace segmenta¢niho algoritmu podle vizualnich vlastnosti stranky je
vypocet primérného Seam Degree. Sousednosti blokli rozumime jejich vzajemné usporadani.
V kapitole 3.2.2 jsme si definovali sousedici a nesousedici bloky a taktéZz Seam Degree. Pti
programovani této casti vyvstaly urCité problémy, se kterymi jsme se museli potykat.
Vyvstalé problémy si dale pfiblizime 1 s postupem jejich feSeni.

5.1.1 Nesousedici bloky

Dtive nez zacneme pocitat Seam Degree pro dva dané bloky, potfebujeme urcit, zda jsou
bloky sousedici ¢i nikoliv. To muzeme urcit nékolika zptisoby, avSak zde si ukazeme pouze ta
feSeni, na které jsme se pfi implementaci zaméfili. TaktéZ musime fici, Ze mohou byt dva
druhy navzajem nesousedicich bloki:
e Dva bloky vzajemné se nepiekryvajici Zadnou casti vertikdln€é, ani horizontalné.
Ukézku takovych blokt Ize vidét na obrazku €. 5.1.
e Dva bloky, mezi kterymi se nachazi dal$i blok/bloky. Ukazku tohoto typu
nesousedicich blokii mizeme vidét na obrazku €. 5.2. Uvazované nesousedici bloky

jsou na obrazku zvyraznény tu¢né.
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Obrazek 5.1: Ukazka nepiekryvajicich se blok.

Obrazek 5.2: Ukazka nesousedicich bloki, mezi nimiz je jiny blok.

Prvni typ nesousedicich blokli vyieSime za pomoci soufadnic krajnich bodii obou bloki.
Musime porovnat jak soufadnice pro vertikdlni sousednost, tak i pro horizontalni. Na
obrazcich 5.3 a 5.4 vidime, za pomoci Sipek, které souradnice danych blokli se porovnavaji. A
taktéz, ktera z nich musi byt vétsi nebo mensi, aby byly dva bloky nesousedici.

Pokud se mezi dvéma porovnavanymi bloky nachazi jiny blok, jsou tyto bloky
nesousedici. Implementacné jsme to vyfesili za pomoci obdélniku. Ten je vytvoien jako
oblast mezi porovnavanymi bloky. Pokud se nachazi v tomto obdélniku jiny blok, znamena to
jiz zminénou situaci a bloky jsou ur¢eny jako nesousedici. Celou tuto situaci mizeme vidét na
obrazku &. 5.5. Cerné vysrafovany obdélnik znazoriiuje nakres pomocného obdélniku a

¢ervené vysrafovany obdélnik zobrazuje nalezeny blok mezi dvéma danymi bloky.
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Obrazek 5.3: Ukazka nesousedicich bloku. Blok 2 se nachazi vlevo a blok 1 vpravo.
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Obrazek 5.4: Ukazka nesousedicich blokl. Blok 2 se nachézi vpravo a blok vlevo.
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Obrazek 5.5: Ukazka hledani bloku mezi danymi dvéma bloky.

5.1.2  Sousedici bloky

Pokud jsou dva bloky sousedici, musime zajistit informaci o tom, jak spolu navzajem sousedi.
Z toho vyplyva, Zze musime zjistit, zda spolu sousedi vertikalné nebo horizontalné. Uréeni, zda

jsou bloky sousedici, ziskame z informace, Ze nejsou nesousedici.

5.1.2.1 Horizontalni sousednost

Horizontalné sousedici bloky jsou uspordddny vedle sebe. Pti horizontdlné sousedicich
blocich pouZivdme vzorec €. 1. Problém, ktery musime vyfeSit, se nachazi pii vypoctu
hodnoty SeamLength, znacici délku piekryti. Pii vypo¢tu hodnoty, ktera udava délku
horizontalniho prekryti blokl, musime vzit v potaz vzajemnou polohu dvou danych bloku.
Vsechny mozné zpusoby, jak mohou byt dva bloky vzijemné horizontdln¢ uspotadany,
muizeme vidét na nasledujicich obrazcich ¢. 5.6 a ¢. 5.7. U kazdého obrazku taktéz mizeme
vidét, jak se vypocita délka piekryti, pro dané vzajemné umisténi dvou bloku. Délku piekryti
oznacujeme na obrazcich, jako SL. Doplime, Zze pismena X; znaci x-ové soufadnice bodu

Vv daném misté bloku.
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Obrazek 5.6: Ukéazka vypoctu horizontalni délky prekryti, pfi ¢astecném prekryti.

Blok 1

Blok 1

Blok 2

Blok 2

Obrazek 5.7: Ukazka vypoctu horizontalni délky piekryti, pti uplném piekryti.
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5.1.2.2 Vertikalni sousednost

Vertikalné sousedici bloky jsou uspofadany pod sebou. Pti vertikalné sousedicich blocich
pouzivame vzorec €. 2. Problém, ktery musime vyftesit, se nachdzi opét pii vypoctu hodnoty
SeamLength. Pocitame-li hodnotu, ktera udava délku vertikalniho prekryti blokt, musime vzit
V potaz vzajemnou polohu dvou blokii. VSechny mozné zplisoby, jak mohou byt dva bloky
vzajemné vertikaln€ uspofaddny, mizeme vidét na nasledujicich obrazeich ¢. 5.8 a ¢. 5.9. U
kazdého obrazku taktéz mizeme vidét, jak se vypocita délka piekryti, pro dané vzajemné
umisténi dvou blokt. Dopliime, Ze pismena Y; znac¢i y-nové souiadnice bodu v daném misté

bloku.

Y1

Blok 1

Y3

Blok 2

Y2

Y4

Y3

Blok 2

Y1

Blok 1

Y4

Y2

Obrazek 5.8: Ukéazka vypoctu vertikalni délky piekryti, pti casteCném prekryti.
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Blok 1

Blok 2

Blok 2

Blok 1

Obrazek 5.9: Ukéazka vypoctu vertikalni délky prekryti, pfi Uplném piekryti.

Jakmile zjistime, zda jsou bloky sousedici ¢i nikoliv, miZeme pfi kladné odpovédi vypocitat
délku prekryti danych dvou bloki. AvSak, neZ ji vypocitame, musime zjistit, jaka je jejich
vzajemna poloha. Jakmile méame vypocitanou hodnotu délky piekryti, mizeme vypocitat
hodnotu Seam Degree pro aktualné dané dva bloky. Dle algoritmu popsaného v kapitole 3.
muizeme dale spocitat primérnou hodnotu Seam Degree pro vSechny bloky uvniti aktudlné
zpracovavaného bloku. V tabulce 3.1 lze vidét, kterého kroku se tento vypocet tyka.
Konkrétn¢ se jednd o krok pét. Pokud vypocitand hodnota nespliiuje zadanou podminku,
pfechazi se na nasledujici krok algoritmu. Spliujici podminkou v tomto ptipadé myslime

porovnani vypocitané hodnoty s parametrem alfa.

5.2  Vizualni obsah bloku

Dalsi nedilnou ¢asti nami popisovaného algoritmu je vypocet podobnosti obsahu blokd.
Obsah vizualniho bloku miize byt rizny a pii rozhodovani zda dany blok dale délit ¢i nikoliv,
potiebujeme védét, co obsahuje. Podle toho, pak muZeme hodnotu vypodcitat. Daéle si

pfiblizime, jakym zplsobem jsme tento vypocet implementovali.
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5.2.1  Vektory obsahu

Jak jsme si jiz sd€lili, obsah vizualniho bloku muze byt rtizny. Jedna se naptiklad o obrazkovy
obsah, textovy obsah atd. Mame-li dany blok, potfebujeme pro vypocet jednotlivych vzorci,
uvedenych kapitole 3. znat tzv. vektory obsahu. Vektorem se v tomto piipad¢ mysli seznam.
Tento seznam obsahuje vizualni oblasti, které jsou pro n¢j uréené. Tudiz to muze byt vektor
textového obsahu, obrazkového obsahu atd. Potfebujeme tak vzit vSechny casti, které dany
blok obsahuje a zjistit, jaky obsah ma kazd4 dil¢i ¢ast a naskladat je do jednotlivych vektort.
Na obrazku ¢. 5.10 mizeme vidét ptiklady, jak mize takovy obsah daného bloku vypadat.

Pokud chceme zjistit obsah bloku pfimo ve Frameworku FITLayout, musime
piistoupit k Boxu daného bloku. To znamena, Ze si vezmeme DOM uzel toho bloku za
pomoci BoxTree, ktery byl popsan v kapitole 4. a mizeme pak pomoci metod piistoupit
piimo k hodnot¢ urcujici typ obsahu toho bloku.

VYSOKE UCENI

ENGLISH

PRIHLASIT SE | INTRAPORTAL

NAVUT.CZ .
; i~ VYZKUMNA CENTRA
0 univerzité
I s VUT v Brné je aktivné
Studium : 3
- zapojeno do vyzkumu
Vyzkum a vyvoj

v regionalnich i exce-
lentnich védeckych
centrech

Spoluprace
Utedni deska

Sluzby univerzity

E-PRIHLASKA | ABSOLVENTI | ZVUT.CZ | UDALOSTI | KNIHOVNY | 0SRANKINGS | ECTS

v - - - -
FAKULTY AVS USTAVY AKTUALNE NA VUT 2013 - 2016 -
e e : : i . ECTS & DS label
Fakulta architektury 500 nejlepsich maturanti ziska od VUT stipendium 6 000 K&

Fakulta elektr hniky
e eI Tiskové zpravy BY Aktuality &Y

a komunikacénich technologii KONTAKT

Eakulta chemicka Hlasujte pro kandidaty na krale a miss Majalesu

> S £ vut it svou z6n Maisles NEOKE HEENTTT i
Fakulta informaénich technologii :J bud%: mit svou zénu na Majalesu y&SOK- UCENI TECHNICKE
- . Fotbalovy souboj univerzit V BRNE

Fakulta podnikatelska 2 s

Eakul bni Udalosti 04/2016

Fak stavebni = £ - NS 48/ mo 60
—a i3 ;ta/‘e ,' o i VUT ziskalo nominaci na Creative A kategorii on-line film H?E?q“‘;\; 51 ,“1' 11'181"10 BHE
Fakulta strojniio inzenyrstyj Biotechnologie Hydal z VUT pomiize netisténi v Ciné [ee:]amﬂ = ':“ e

Fak wvarnveh umeéni : el . ; ! , -mail: vut@vutbr.cz
Fakulta vytvarnych umeén Studenti mohou ziskat aZ 10 miliond na své podnikatelské projekty v ey T

5 J VWW.VUTDI.CZ

Llers condoiba inSociieer i o v " N v P

Obrazek 5.10: Ukézka vizualnich prvkii na webové strance. Zluté jsou oznaéeny bloky
obsahujici pfevazné textovy obsah a modie je oznacen blok, jak s textovym obsahem, tak i

S obrazkovym.

34



5.2.2 Podobnost obsahu

Jakmile ziskame vektory obsahu pro dané dva bloky, mizeme ptejit k dalSim ¢astem vypoctu
podobnosti obsahu. Ten jich obsahuje nékolik, které jsme si jiz definovali v kapitole 3.
K vypoctu podobnosti obsahu potiebujeme dalsi dvé pomocné hodnoty. Jedna se o kosinovou
podobnost a vahu.

V prvni fad€ chceme zjistit podobnost jednotlivych typt vektorii pro dva dané vstupni
bloky. Podobnost dvou vektorti miizeme spocist nékolika zplisoby, avSak my jsme z divodu
jednoduchosti zvolili kosinovou podobnost. Ta ptedpoklada stejnou délku pocitanych
vektord. Pii neshodé se kratsi vektor doplni nulami, aby se velikosti obou vektorti rovnaly.
Jakmile splnime tento pozadavek, miizeme piejit na vypocet. Ten se provadi, dle rovnice ¢. 5.
Nastane-li situace, kdy jsou oba vektory prazdné, vyslednd hodnota kosinové podobnosti je
nulova.

Dalsi hodnotu, kterou potfebujeme, je vaha dané¢ho typu vektoru. Je to déno tim, Ze
kazdy blok, muize mit naptiklad vic textového obsahu nez obrazkového atd. Vaha se pocita
jako soucet sum daného typu vektoru, pro ktery pocitdme vahu, podéleno souctem celkovych
oblasti zabiranych danymi dvéma bloky.

Mame-li hodnotu kosinové podobnosti a vahy pro dany typ vektoru, mizeme vypocist
podobnost obsahu. Ziskdme-li primérnou podobnost obsahu daného bloku, porovname jej
s definovanou hodnotou, v naSem piipad¢ je to parametr beta, a tim rozhodneme, zda budeme
opét blok delit ¢i nikoliv.

5.3  Rizeni algoritmu

Je pravdou, ze k tomu, abychom mohli provadét segmentaci webovych stranek, nam nestaci si
fict, jak vypocitat nékolik vzorc. Musime si sdélit, jakym zpisobem cely pouzity algoritmus
fidime, a s tim taktéz souvisi tvorba vystupni posloupnosti.

Cely algoritmus je fizen pfredev§im z jedné tfidy, ve které jsou implementovany
vSechny metody a atributy dutlezit¢é pro vykonani metody. Ttida se nazyva
VisualSemanticsOperator a rozSifuje rozhrani BaseOperator. To znamend, Ze
musi obsahovat né€kolik pevné danych metod, které musi byt implementovany. Ty slouzi
predevsim pro spravnou funkcnost z hlediska grafického rozhrani a taktéz spusténi nédmi
implementovaného algoritmu.

Po spusténi algoritmu se jako prvni vold metoda Apply (). Této metodé je predan
jako vstupni parametr AreaTree, ktery je velmi blizky DOM stromu, jenZ je bran jako vstupni
prvek naseho algoritmu. Poté mulzeme zalit salgoritmem. Ten fidi metoda
makeSegmentation (). Ta obdrzi kofenovy uzel stromu a nad nim spusti rekurzivni

metodu runAlgorithm (). Metoda prochazi cely strom a podle pravidel v tabulce 3.1 fesi
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déleni jednotlivych prvkil vstupniho stromu. Prvkem vstupniho stromu myslime vizuélni
blok.

Pokazdé, kdyz se blok ned¢li, vlozime jej do seznamu. Jakmile je seznam hotovy,
kon¢i také rekurzivni funkce. Mize tak byt tvofen vystupni strom, ktery ma stejny format
jako vstupni. Opét se jedna o AreaTree. Bereme postupné uzly z naseho seznamu a vytvarime
vysledny strom. U kazdého uzlu zachovavame jeho potomky, aby byl strom hiearchicky
uspofadan. Na obrazku ¢. 5.11 vidime pifehledny graf postupné volanych metod celého

algoritmu.

apply

0

root

makeSe@

root

Vysledny seznam
na vystup

v

Prosli jsme
cely strom

runAlgorithm

Nejsme na
poslednim
potomkovi

isDivisible TRUE

> alfa TRUE
aktualni potomek potomek vloZen > beta
do seznamu potomek
FALSE vlozen do
<beta amDegree seznamu

dale potomka
délime

avgContentSimilarity

Obrazek 5.11: Zjednoduseny obrazek grafu volanych metod pti provadéni algoritmu.

5.4  Vstup a vystup algoritmu

Nyni uz vime, jakym zpisobem cely algoritmus funguje a je vhodné si predvést, jak vypada
vstupni a vystupni stranka. Na vstupu mame webovou stranku upravenou CSS boxem, coz je
renderovaci nastroj. Vstupni webova stranka se prevede na BoxTree, ktery odpovida DOM
stromu vstupni stranky. BoxTree se poté prevede na totozny AreaTree, ktery ptijima na vstup
nas algoritmus. Na nasledujicich obrazcich mtizeme vidét, jak vypadaji vstupni a vystupni
prvky a taktéz jejich odpovidajici stromy. BoxTree ma na vstupu webovou stranku a
vystupnim prvkem je strom. Ukéazku najdeme na obrazku 5.12, kde se nachazi ¢ast webové
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stranky a zelené vyznacené nalezené prvky v BoxTree. Dale zde miZzeme najit ¢ast BoxTree,
ktery odpovida zluté vyznacené Casti. Zatimco U AreaTree se jedna o seznam jednotlivych
prvki webové stranky, coz jsou naSe jiz nedélitelné vizualni bloky, a na vystupu opét vznika
strom. Ukazku mame na obrazku 5.13. Lze zde najit ¢ast webové stranky, na které jsou
ruzoveé vyznacené nalezené vizualni oblasti a dale seznam, ze kterého byly oblasti skladany
do vysledného stromu. Ten je zde taktéz zaznacen. Mzeme si v§imnout i ze stru¢né ukazky,
ze vysledny strom naSeho segmentac¢niho algoritmu je velmi plytky. Za pomoci vstupnich
parametric. mizeme rozlozeni vystupniho stromu zménit. Zménime je V uzivatelském
rozhrani. Jakym zpiisobem vstupni parametry ovliviiuji vystup, se dozvime V nésledujici

kapitole.
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Obrazek 5.12: Ukazka BoxTree, ktery odpovida bloku na webové strance.
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0 Dosazené vysledky

Po kazdé implementaci bychom méli ovétit jeji validitu. Oveétovani vykonavame za pomoci
kvalitnich testi. V aktualni kapitole si ukdzeme, jakym zpiisobem jsme testovani provadéli, a
taktéz si ukazeme dosazené vysledky pii segmentaci vstupni webové stranky. Jelikoz se jedna
piedevsim o experimentalni odvétvi, zvoleni spravné testovaci sady je klicové.

Seznamime se zde se zvolenou testovaci sadou. Ukédzeme si vysledné vystupy po
provedeni naseho segmentac¢niho algoritmu. Testovani je dilezité i z toho hlediska, Ze ndm
mize pomoci odhalit nékteré chyby v implementaci. Pokud se néjaké naleznou, budou zde
uvedeny i s jejich fesenim.

Dalsimi dualezitymi faktory, které velmi ovliviiuji vysledek segmentace, jsou vstupni
parametry. JiZ jsme se o nich lehce zminili v pfedeslych kapitolach a jedna se o parametry
alfa a beta. Jaky vliv maji na vysledek segmentace, se dozvime Vv nize uvedené podkapitole
6.2.

6.1 Testovani

Spravné a peclivé testovani je kli¢ k uspéchu kazdé implementace. Pomahd nam ovérit
jednotlivé ¢asti, a poté i kompletni ¢ast implementace. TaktéZ ndm napomaha pti odhaleni
mnoha chyb, kterych jsme mohli pfi implementaci dopustit.

Vezmeme to z hlediska naSeho algoritmu. ProtoZe se jedna o experimentalni tvorbu,
musi tomu odpovidat i testy. Ty musime volit spravné a uceln¢, abychom doséhli spravnych
vysledkti a odhalili chyby specifické pro nas algoritmus. Pfedev§im musime vybrat spravnou
sadu vybranych webovych stranek. Jakmile vybereme spravnou sadu, miZzeme pfejit
k samotnému testovani. To spo¢iva ve spousténi naseho segmenta¢niho algoritmu S riznymi
webovymi strankami ze vstupni sady pii ruzné kombinaci vstupnich parametri. Jak tyto
parametry ovliviiuji nasi segmentani metodu, se docteme nize. Ukazku sady webovych
stranek miiZeme vidét na obrazku 6.1.

Po otestovani na vybrané sadé muzeme prozkoumat vysledky a zhodnotit tak, zda se
nam podatilo spravné implementovat nami popisovanou segmentacni metodu. Po otestovani
jsme zjistili pouze drobnost, jako je naptiklad chyba v podmince u konstrukce algoritmu
podle tabulky 3.

Protoze v dobé¢ testovani jsme neméli k dispozici dalsi tvofené algoritmy segmentace,
pouzili jsme pro srovnani vysledku vychozi metodu segmentace implementovanou ve
Frameworku. Na obrazku 6.2 toto srovnani mizeme vidét. Pro ilustraci jsme pouzili stranky
seznam.cz a wikipedii.org. Vidime, Ze zatimco zakladni algoritmus, ohranicuje bloky celé, jak
se nachazeji na strance, nami implementovany algoritmus ohranicuje bloky pfedevsim podle

vizudlnich vlastnosti a rozdil mGzeme vidét jiz na prvni pohled.
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Obrazek 6.2: Srovnani segmenta¢nich algoritma ve Frameworku FITLayout. Nalevo vidime
vysledek segmentace defaultni segmentacni metodou ve Frameworku a vpravo vidime stejnou
segmentovanou stranku za pomoci ndmi implementovaného algoritmu.
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6.2 Zména vstupnich parametri

V naSem algoritmu se nachazi dvé dilezit¢ hodnoty, které chapeme jako vstupni parametry,
ovlivilgjici vysledek segmentace. Jedna se o alfu () a betu (B). Jsou to tzv. prahové hodnoty,
s kterymi porovnavame vypocty uvedené v kapitole 3. Konkrétné pro parametr a se jedna o
vypocet €. 3 a parametru [ patii vypocet ¢. 8. Pfi vybéru nasi implementace jako algoritmu,
ktery bude ve Frameworku FITLayout provadét aktudlni segmentaci, miizeme tyto parametr
rizné nastavit. V pocatecnim nastaveni je « = 0.9 a f = 0.8. Tyto hodnoty jsme empiricky
zvolili podle [8].

Piejdéme ptimo k tomu, jakym zplsobem vstupni parametry ovliviji vysledek
segmentace. Konkrétné¢ parametr a porovnavame S primérnym vypocitanym Seam Degree.
Z toho vyplyva, ze ovlivituje porovnavani sousednosti jednotlivych blokd. Nechame-li alfu
nastavenou na pocatecni hodnotu, sousedni bloky se budou muset nachazet ve vétsi blizkosti,
aby se od sebe nedélily. Avsak jakmile hodnotu parametru alfa snizime, tak se zvétsi
tolerance vzdalenosti sousednich blokd. Nastaveni alfy ovlivni strukturu vysledného stromu.
Bude-li se alfa blizit nebo bude rovna poc¢ate¢ni hodnoté 0.9, vysledny AreaTree bude plytky.
Kdezto bude-li se alfa snizovat, tento vysledny strom bude vice strukturovany. Ostatné se
muzeme podivat na obrazky ¢. 6.3 a ¢. 6.4, kde jsou priklady, co v§e ovliviiuje parametr alfa,
ukazany. Na prvnim z nich mizeme spatfit, jakou polohu mohou mit vzdjemné dva sousedici
bloky, dle zadané alfy. Na druhém z nich ilustrujeme, Zze Cervené ohranic¢eny blok se bude
muset délit na mensi bloky, protoze alfa je vétsi, kdezto zeleny blok se délit nebude,
ponévadz alfa je nizsi, a je tak povolena vétsi tolerance odsazeni pii vzéjemné sousedicich
dvou blocich. TaktéZ zde madme ukazku vysledku po segmentaci pii rizné zméné parametru
alfa, na konkrétni vstupni webové strance a to na obrazku 6.5.

Ponévadz mame dva vstupni parametry, je vhodné si vysvétlit 1 druhy parametr.
Hodnota parametru beta je porovnavana s primérnou podobnosti obsahu. Na rozdil od alfy,
ktera ovlivituje vzajemnou polohu pfi porovnavani dvou bloki, beta ovliviiuje porovnavani
obsahu v daném bloku. Spoustime-li nasi segmenta¢ni metodu s nastavenim bety, tak jak jsme
si zminili vyse (prahovou hodnotou), blok se bude d¢lit na dil¢i, jiz pfi mensi riznorodosti
obsahu. Pokud budeme parametr beta snizovat, zvétsi se tolerance obsahu, a blok bude moci
vysvétlit opét za pomoci obrazka a konkrétné ilustrujeme zminénou situaci na obrazcich ¢.
6.6 a 6.7. Lze zde spatfit situaci, kdy porovnavame podobnost obsahu daného bloku, a jakou
toleranci v této chvili hraje vstupni parametr beta.
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alfa = 0,9 alfa = 0,8 alfa =07
Blok1 Blok1 Blokl1
Blok2 Blok2 Blok2
alfa = 0,6 alfa = 0,5 alfa = 0,4
Blokl Blokl Blokl
Blok2 Blok2 Blok2

Obrazek 6.3: llustrace, jak alfa ovliviiuje toleranci, pii porovnavani sousednosti dvou blok.
Vsechny ilustrované bloky se nebudou dale délit, podle zadané alfy nad nimi.

alfa = 0,9 alfa = 0,6

Bude se délit. Nebude se délit.

Obrazek 6.4: Ukéazka bloki, které se pii dané alfé budou délit ¢i nikoliv. Cervend je oznaden
blok, ktery se bude d¢lit na nizsi a zelen€ blok, ktery se délit bude.
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Obrazek 6.5: Konkrétni ukazka po segmentaci ndmi implementovanou metodou.

beta = 0,8
| textovy obsah | | textovy obsah |
| textovy obsah | | textovy obsah |
| textovy obsah | | textovy obsah |
| textovy obsah | | textovy obsah |
textovy obsah textovy obsah

beta = 0,6

beta = 0,4

textovy obsah
textovy obsah
textovy obsah

textovy obsah

textovy obsah

Obrazek 6.6: llustrace, jak beta ovliviiuje toleranci pii porovnani obsahu v daném bloku.

Vsechny ilustrované bloky se nebudou dale délit, podle zadané bety nad nimi.
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Bude se délit. Nebude se délit.

Obrazek 6.7: Ukéazka bloki, které se pii dané beté budou délit ¢ nikoliv. Cervené je oznaden
blok, ktery se bude délit na niZsi a zelené blok, ktery se délit bude.
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V této praci jsme se seznamili se segmentaci webovych stranek. Uvedli jsme stru¢né nckteré
existujici algoritmy pro segmentaci webovych strdnek. Pro pfipomenuti to byly metody
DOM-based Segmentation, VIPS a Box Clustering Segmentation.

Hlavnim cilem prace bylo rozsifit Framework FITLayout o segmentacni metodu.
V nasem piipad¢ se jednalo o metodu vyuzivajici vizudlnich vlastnosti prvkii na webovych
strankéch. Nejprve jsme se seznamili S algoritmem pouze teoreticky. Taktéz bylo za potiebi,
seznamit se samotnym Frameworkem. Podrobnéji se o tom muzeme docist v kapitole 3. kde
je teoreticky popis nami vybraného algoritmu a ve 4. kapitole nalezneme seznameni
s FITLayoutem.

Jakmile jsme se sezndmili s potfebnou teorii a Frameworkem mohli jsme pfejit na
implementaci. Ta byla tvofena jako samostatny projekt, komunikujici s FITLayoutem.
Implementace byla dokonéena v ptedstihu, abychom se mohli dale zamétit na kvalitni
testovani a sepsani této prace.

Protoze se jednalo o experimentalni vyvoj, museli jsme k tomu pfizptsobit i samotné
testovani. Vybrali jsme pro to specifickou sadu webovych stranek, na kterych jsme testovani
provedli. Testovani prokéazalo spravnost implementace i se spouSténim s riznymi parametry.
Zavazné problémy jsme nenalezli a to i diky véasnému odhaleni jiz nékterych chyb pfi tvorbé
implementace.

Jako nedostatek bychom mohli uvést to, Zze testovani parametru beta nemohlo byt
dokonalé z divodu vyuziti vychoziho renderovaciho nastroje. CSSBox totiz nevykresluje
obrazkovy obsah, a tak neSlo vizudlné odhalit néjakou zavaznéjsi chybu. AvSak miZeme
konstatovat spravnou funkénost naseho algoritmu, ponévadz jsme pii implementaci dodrzeli
vSechny teoreticky definované postupy. TudizZ mizeme fict, Ze zadani diplomové prace bylo
splnéno.

Protoze segmentacnich algoritmi existuje celd fada a my jsme se seznamili pouze
S omezenym poctem, navazdnim na tuto praci bychom mohli rozsifit Framework FITLayout o
dalsi implementace segmenta¢nich algoritml. Dale bychom mohli poznamenat, Ze
Framework je kvalitni a velmi lehce rozsititelny nastroj. Tim padem muize byt rozsifovan o
celou fadu implementaci a mize byt dale zdokonalovan. Napfiiklad pfidanim vylepSeného

renderovaciho néstroje by mohl 1épe fungovat i ndmi zvoleny algoritmus.
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Seznam priloh

e Pfiloha A —obsah CD.
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Obsah CD

Na ptilozeném CD se nachézi:
e Framework FITLayout s rozsifenim o implementaci diplomové prace.
e Navod na instalaci a spusténi implementace, ktery se jmenuje ,,Cti m&*.

e Elektronickd podoba diplomové prace.
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