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VYZKUM ZARIZENi PRO UPRAVU MORSKE VODY A DALSIi APLIKACE

Predlozena disertacni prace Ing. Zdenka Hajka obsahuje 180 stran textu, obrazk, tabulek a
pfiloh. Sestava z osmi kapitol textu, seznamu pouzité literatury (110 odkazu), pouzitého
znaceni, seznamu obrazk(, tabulek a seznamu publikaci autora (2 odkazy). Prace dale
obsahuje 8 pfiloh.

Cile dizerta€ni prace

Tématem prace je vyzkum a vyvoj odsolovacich jednotek pro malé a stifedné velké aplikace
s kapacitou do 1500 m3/den odsolené vody s pfedpokladem levného pFistupu k primarnim
energiim respektive dostatkem odpadniho tepla.

Hlavnim cilem dizertaéni prace byla kompletni realizace jednotek pracujicich na principu
destilace pro upravu moiské vody metodami MSF a ME. Prace obsahuje vSechny vyvojové
faze — navrh, vyrobu, testovani a komplexni vyhodnoceni modulovych jednotek, pficemz
nejvétsi pozornost byla vénovana vyzkumu a vyvoji jednotky na principu MSF. Vysledkem
prace by meélo byt zvySeni konkurenceschopnosti na trhu téchto zafizeni..

Obsah dizertacni prace

V uvodni kapitole jsou definovany cile dizertaéni prace a obecné aspekty ziskavani sladké
vody z mofské vody. Ve druhé kapitole je uvedeny prehled zakladnich metod odsolovani
moiské vody a jejich porovnani. Treti kapitola obsahuje hlavni body navrhu jednotky pro
vicestupfiovou mzikovou destilaci MSF. Jedna se uspofadani jednotky, materialovou a
energetickou bilanci, je diskutovan i konstrukéni navrh hlavnich ¢asti jednotky. Ve ¢tvrté
kapitole je popsana problematika vyroby experimentalni a demonstracni jednotky na principu
MSF a je diskutovana i vyroba experimentalni jednotky na principu ME. Planovani
experimentu, pfiprava a pribéh méfeni véetné analyzy nepresnosti je obsahem kapitoly 5.
Porovnani vysledkd méfeni s vypoctovymi modely je v kapitole 6. Je srovnavan vyvinuty
vypoctovy model v Excelu a provedena simulace procest v komerénich simulaénich
programech Aspen Plus a ChemCAD. Moznosti vyuziti navrhovaného zafizeni i v dalSich
oblastech jsou nastinény v kapitole 7, kde jsou diskutovany i ekonomické aspekty téchto
jednotek. Celkové zhodnoceni dosazenych vysledku je v kapitole 8.

Prace je doplnéna seznamem pouzité literatury, pouzitého znaceni, seznamem obrazkd,
tabulek a seznamem publikaci autora. V pfilohach jsou podrobné uvedeny vysledky
experimentu, vystupy simula¢nich programu, podrobné vlastnosti morfské vody a nékteré
konstrukéni specifikace.

Hodnoceni a pripominky k dizerta¢ni praci

Pokud se tyka tématu prace, Ize konstatovat, Ze se jedna o aktualni problematiku odsolovani
mofské vody destilaCnimi metodami a vhodné exportni zafizeni do pfimofskych zemi bez
prirodnich zdrojii sladké vody. Cinnost byla provad&na v ramci pracovniho tkolu. Prace
splnila dané cile.

Metodika pfistupu k feSeni a zvolené postupy odpovidaji sou¢asnym znalostem, v fadé
dil¢ich problému autor pfinasi originalni prvky. Problematika spojena s celym vyvojovym
procesem od navrhu do stadia realizace je zna¢né Siroka. Navrh zafizeni je provadén na



zakladé bilan¢nich vztahu pfi zavedeni nékterych zjednodusujicich predpokladud. Tyto vztahy
byly feSeny pomoci programu Excel.

Autor se musel zabyvat fadou dil€ich problému spojenych s vyrobou zafizeni, vybérem
vhodnych materiald, konstrukénim provedenim a vybérem vhodného doplfiujiciho zafizeni
(Cerpadla, vyvévy, méfidla).

Dulezitou etapou je méfeni vyrobeného zafizeni na zkusebné. P¥i pfipravé méfeni autor
vyuzil teorii planovani experimentu. Byla provedena fada méfeni a na zakladé ziskanych
zkuSenosti bylo zafizeni vhodné upravovano.

Dalsim krokem bylo vyhodnocovani ziskanych hodnot a porovnani s parametry ziskanyni
vypoctem. K vyhodnocovani autor pouzil program Excel a sestavil modely zafizeni v
simulaénich programech Aspen Plus a ChemCAD. Rozdily mezi vypodty a experimenty byly
do 5 %, coz je velmi dobra shoda.

Zasadni pfipominky k celé praci nemam, spiSe pfipominky formalniho charakteru.

- Str. 40: vztah (8) — oznaceni n., d; a v popisu ny, d.

- Str. 41: vztah (12) — suma k=1 do n, T¢

- Str. 43.: tab.11 soucinitele (pfestupu) prostupu tepla nebyly pocitany — pfesnost?

- Str. 45 obr. 26: Pro¢ se pracuje s riznymi jednotkami — kcal,J? Spotfeba tepla uvadéna v
kW a MJ, coz nejsou konzistentni jednotky.

Disertacni prace je kvalitné zpracovana, ma logickou strukturu, je pfehledna a umozriuje
rychlou orientaci. Formalni uprava i jazykova uroven je dobra.

Pfredlozené teze disertaCni prace odpovidaji pozadovanému &lenéni.
Otazky k diskuzi

- Na str.42 se uvadi: ,VySe uvedeny rovnicovy pfistup je limitovan zmé&nami specifické
teplosménné plochy, ktera je funkci celkové kapacity jednotky a jeji teploty nastfiku (TBT)*.
Mohl by autor tuto vétu podrobnéji vysvétlit?

- Po vyhodnoceni experimentl autor dochazi k zavéru, Ze kapacita jednotky vyznamné
zavisi na zadaném tlaku v jednotlivych odpafovacich komorach. Neslo by tyto tlaky Fidit a
maximalizovat tak vykon jednotky?

Zaveér

Pfedlozena dizertaCni prace ukazuje zZe autor ma znacné zkuSenosti v feSené oblasti, je
zpracovana na vysoké teoretické urovni a byla dotaZzena az do stadia realizace. Na zakladé
predlozenych vysledkl doporuéuji praci k obhajobé a po jejim uspésSném obhajeni doporuduji
udélit autorovi védecky titul doktor (Ph.D.).

V Brné 29.4.2014 Ing.Miloslav Odstréil, CSc.






