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Oponentni posudek na dizertaéni praci ing. Tomase Samorila

Ing. Tomas Samofil predkladé dizertacni praci s nazvem ,,Aplikace fokusovaného iontového a
elektronového svazku v nanotechnologiich® pro obhajobu na VUT v Brné. Dizertacni prace je
napsana v CeStiné, ma 8+2 kapitol na 126 stranach. Prace je strukturovana prehledné a vysaze-
na v dobré kvalité, obrazky jsou vytiStény zreteln€, autor adekvatné cituje rozsahlé mnoZstvi
praci. Dizertacni praci doprovazi zkracena verze v cestiné o celkovém poctu 33 stran.

Béhem svého doktorského studia se autor zabyval detailné procesy pfipravy mikro- a nano-
struktur elektronovymi a iontovymi svazky pomoci elektronového mikroskopu se systémem
SEM-FIB-GIS a vlastnostmi mokrého leptani monokrystalického kiemiku. Dizertacni prace
tak obsahuje teoretickou i experimentalni ¢ast pro tato témata. PouZitim elektronti a (gal-
liovych) iontti v systému s plynovou injekci prekurzoru (platina, wolfram) tak byly studovany
rizné zpusoby dle nastavenych podminek v elektronovém mikroskopu: leptani ¢i odpraSovéani
materialu, litografie do rezistu, depozice materidlu prekurzoru. V praci se pro tyto metody po-
uzivaji zkratky EBL pro litografii, FEBID/FIBID pro depozici a FEBIE/FIBIE pro leptani.
Zjisténi a nastaveni optimalnich podminek, za kterych dochazi k jednotlivym procestim a kte-
ré vedou k povrchové tipravé vzorku tak, Ze na ném fizené a reprodukovatelné vznikaji utvary
velikosti desitek nanometrii aZz mikrometr(i, vyZaduje fadné vyladéni mikroskopu, pouZitych
chemikalii a celého postupu.

S touto problematikou se autor vyporadal velmi dobfe. V praci predklada principy interakce
svazku a materialu a poté toto aplikuje na vytvareni struktur. Vyslednymi strukturami tak byla
celd fada objekti — napf. prouzky, mrizky, Sachovnicova pole, mezikruZi, pole pyramid.
V konkrétnich pripadech Slo napriklad o strukturovani povrchu v zavislosti na rozteCi mezi
fadky pri priichodu svazku po vzorku a prodlevé v kazdém bodé. Vysledkem prace je tak po-
rozuméni studovanym procestim a vytvoreni rozsahlého popisu pro dalsi uZivatele téchto me-
tod. Dale pak autor studoval vytvareni mikrostruktur pri selektivhim mokrém leptani (leptadlo
s KOH) povrchu kiemiku predpripraveného v elektronovém mikroskopu.

Dizertacni prace se taktéZ stava dobrou ptiruckou pro postupy vytvareni mikro- a nanostruktur
za pomoci mikroskopu vySe uvedeného typu. O kvalité vysledkli autora téZ hovori mnozstvi
publikacnich vystupii: 6 ¢lankd dle Web of science.

K dizertacni praci mam nasledujici konkrétni pripominky:

1. Obr. 2.12. Je moZné fici néco blizSiho o hloubkovém profilu (napfiklad maximalni
hloubka, thel ztzZeni)?

2. Obr. 2.16. Ostrost obrazu byla zlepSena rozostfenim o 10 V — je toto typicky rys pro
dany mikroskop nebo doporuceni pro vSechny systémy FIB? Bylo by vhodné takovou-
to korekci provést vidy, a to v zavislosti na kopané hloubce?

3. Daly by se srovnat ziskané procesni postupy, které jsou specifické pro dany typ mik-
roskopu, s pracovnimi postupy dodavanymi vyrobcem?

4. Je moZné srovnat procesni postupy, které jsou specifické pro dany typ mikroskopu,
s obecnymi postupy pro pouZiti téchto metod znamymi z odborné literatury?



5. Je mozZné sepsat néjaké velmi kratké ,how-to“ doporuceni pro optimalni vytvareni
struktur podle daného tvaru a dané velikosti?

Na zavér mého posudku bych shrnul, Ze ing. Toma§ Samofil béhem doktorského studia ziskal
velmi dobré vysledky v oblasti vyuZiti elektronové mikroskopie, litografie a depozice pro sys-
témy s iontovymi svazky, pri pripravé mikrostruktur a nanostruktur, coZ ma pfimou navaznost
na vyuziti v zakladnim vyzkumu a pouZivani elektronové mikroskopie v praxi. Dizertacni pra-
ce splnila stanovené cile, je zpracovana na vysoké odborné trovni, zkracena verze prace odpo-
vida formalnim poZadavkim na teze, autor ma dostatecné mnoZzstvi publikacnich vystupti a
proto souhlasim s udélenim akademického titulu Ph.D.
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