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Hodnoceni vedouciho diplomové prace

Nazev prace: Navrh akusticky pohltivych konstrukci s pouZitim dérovanych
desek
Autor prace: Bc. David Jun

Vedouci prace: Ing. Lubor Kalousek, Ph.D.

Popis prace:

Diplomova prace Bc. Davida Juna je zamérena na teoreticky stavebné-fyzikalni navrh a
praktické méreni akusticky pohltivych konstrukci - rezondtorl, které tvori
cementovlaknité dérované desky s porézni vyplini z textilniho nebo PES recyklatu, a to
v rozsahu zadani z 31. 3. 2020. Hlavnim posuzovanym kritériem byl tvar otvor( v desce
a jeho vliv na méreny prabéh cinitele zvukové pohltivosti.

Dil¢i vysledky diplomové prace Ize rozdélit do nékolika Urovni, ackoli vlastni rozsah
prace je ve skutecnosti jesté vetsi.

Prvni ¢ast navrhu rezonatoru zahrnuje praktické méreni cinitele zvukové pohltivosti,
které probihalo ve vybrané uc¢ebné FAST, VUT v Brné. Diplomova prace popisuje a
porovnava bézné metody méreni a detailné se zaméruje na metodu dozvukové
mistnosti, ktera byla pro praktické méreni pouzita. Pro tyto ucely bylo vyvinuto také
vlastni hardwarové i softwarové reSeni méfici sestavy sobsluznymi skripty v
programovacim jazyku Python.

Druha &ast navrhu byla zamérena na volbu porézni vyplné rezonatoru, a to na zakladé
jeho hodnoty mérného odporu proti proudéni vzduchu. Pro tyto Ucely bylo vyvinuto
vlastni mérici zafizeni, které pracuje vsouladu s pfislusSnymi normami na zakladé
metody stejnosmérného proudéni vzduchu. Toto zafizeni bylo zhotoveno prevazné
metodou FDM 3D tisku a bylo obsluhovano taktéz skripty v jazyku Python.

Treti fazi navrhu byla predikce prlbéhu Ccinitele zvukové pohltivosti dérovanych
rezonatord, a to na zadkladé metody elektro-akustické analogie, ktera spolu s metodou
pfenosové matice, popsané v odborné literature, je dale doplnéna o zavedeni
ekvivalentniho poloméru zahrnujiciho do vypoctu vliv podlouhlosti otvor(. Vysledky
ziskané vypoctem byly na zavér porovnany s praktickym mérfenim a byla navrzena
optimalizace vypoctu v podobé Upravy vztahu pro koncovou korekci a pro kombinaci
akustickych impedanci jednotlivych vrstev.

Diplomova prace zahrnuje hlavni teoretickou ¢ast a prilohy svybérem skript{
souvisejicich s mérenim a s vybérem fotodokumentace. Soudasti je dale také poster
prezentujici zavéry diplomové prace.



Je nutno upozornit na skutecnost, Ze diplomova prace Bc. Davida Juna Castecné Cerpa z
poznatk( projektu FAST-J-20-6458, které budou predmétem dalsi publika¢ni ¢innosti.
Taktéz méfici zafizeni pro stanoveni odporu proti proudéni vzduchu u vlaknitych
materiall, které bylo v ramci diplomové prace vyuzivdno a specifikovano, bude
podléhat patentovému Ffizeni v navaznosti na projekt Specifického vyzkumu FAST-J-20-
6458. Z tohoto dlvodu je zverejnéni diplomové prace odloZeno.
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Celkové hodnoceni a zavér:

Diplomant Bc. David Jun vypracoval vyjimecnou diplomovou préci, jejiz uroven prekracuje
obvyklé pozadavky kladené na zavérecné kvalifikacni prace tohoto stupné.

Vysledky prace dokazuji diplomantlv osobni zdjem o danou problematiku, velmi hluboké
znalosti v oboru prostorové akustiky a programovani a taktéz v praci s meéficim zafizenim
obecné.

Nelze opomenout ani dlsledné reSerSe a studium relevantnich zahrani¢nich zdrojd. V této
souvislosti je nutno uvést, ze diplomant se zucastnil zahrani¢niho studijniho pobytu v ramci
programu Erasmus, a to na KU Leuven v Belgii.

Po celou dobu zpracovani pracoval diplomant samostatné a byl schopen aktivné fesit vSechny
aspekty své prace. Diplomovou praci student prubézné konzultoval nejen s vedoucim, ale i
s fadou jinych odbornik{. Zde je nutno uvést, Ze vyznamny vliv na smérovani diplomové prace
méla zejména konzultantka z oboru akustiky, Ing. Zuzana FiSarova, Ph.D., ktera je odbornou
asistentkou na UPST, FAST, VUT v Brné.

PFi hodnoceni prace diplomanta je nutné zohlednit také skutecnost, Ze zpracovani diplomové
prace probihalo prakticky po celou dobu béhem naro¢ného obdobi pandemie choroby
COVID-19, zpUsobené koronavirem SARS-CoV-2, kdy byly konzultace ¢asto omezeny na on-line
formu a kladly tak zvySené naroky na samostatnou praci studenta.

Cile diplomové prace, které byly definovany v zadani, byly naplnény. Lze pfedpokladat, Ze
diplomova prace bude prinosna nejen pro dalsSi teoretické studium, ale jeji vystupy jisté mohou
doznat uplatnéni i v praktickych aplikacich.

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, predloZzena diplomova prace je vzorné vypracovana, zcela
odpovida pozadované Urovni vysokoskolské kvalifikacni prace a ma celkové vybornou uroven,



a to jak po strance teoretické fyziky, tak po strance praktické aplikace a méreni. Student tak
prokazal celkové vyborné znalosti v oboru pozemniho stavitelstvi a schopnost praktické i
samostatné védecké tvlrci cinnosti. Lze jen doporucit, aby diplomant ve své odborné cinnosti
pokracoval na doktorském studiu.

Doporucuji komisi pro statni zavérecné zkousky, aby na zakladé pribéhu obhajoby diplomové
prace a po srovnani s ostatnimi roc¢nikovymi diplomovymi pracemi, zvazila moznost navrhu
studenta Bc. Davida Juna na udéleni pochvaly dékana za vynikajici zpracovani diplomové prace
a pripadné na dalSi ocenéni, ktera jsou v soucasném akademickém roce udélovana, tj. napriklad
na cenu CKAIT a FAST za vynikajici DP, ocenéni absolventa medaili ,signum prosperitatis”,
ocenéni za nejlepSi studentskou praci voblasti stavebnictvi vramci soutéZe Stavba
Jihomoravského kraje.

Doporucuji SZZ komisi navrhnout studenta nebo jeho praci na ocenéni:
Pochvala dékana za vynikajici zpracovani bakalarské prace.

Dle pribéhu obhajoby dale doporucuji SZZ komisi navrhnout studenta také na jina
aktualné vypsana studentska ocenéni, napfiklad na cenu CKAIT a FAST za vynikajici DP,
ocenéni absolventa medaili ,,SIGNUM PROSPERITATIS", ocenéni za nejlepsi studentskou
praci v oblasti stavebnictvi v ramci soutéZe Stavba Jihomoravského kraje a jiné.
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