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Disertacni prace se tyka problematiky plazmonickych nanoantén pro oblast viditelného a
infraCerveného zareni. Téma povazuji za vysoce aktudlni a zajimavé: nanoantény jsou
soucasnosti intenzivné¢ studovany z hlediska mozného vyuziti v fad¢ dulezitych aplikaci
(solarni ¢lanky, biosenzory, zpracovani signalu, atd.). K tomuto uc¢elu se pouzivaji rizné typy
geometrii 1 materidlovych systémt; v praci se Ing. Bfinek zaméfuje zejména na vlastnosti
dimerti pouzivajicich dvojici kovovych antén ve tvaru kvadru na absOrbujicim substratu
tvofeném slou¢eninou SRON (silicon-rich oxinitride). Na perspektivnost a aktualnost tohoto
ptistupu také ukazuji citované publikace z nedavného obdobi.

Prace prezentuje experimentalni vysledky dosazené pii vyrobé a charakterizaci optickych
vlastnosti dimert a dale také numerické simulace a jejich diskuzi. Samotny text prace nejprve
shrnuje nékteré teoretické poznatky tykajici se teorie elektromagnetického pole, interakce
svétla s plazmonickymi strukturami a numerické metody konecnych diferenci v ¢asové oblasti
(FDTD), kterd byla pouzita pro vlastni simulace. Plvodni vysledky se nachazeji
Vv nasledujicich ¢astech prace. Kap. 3.1 se zabyva vyrobou plazmonickych nanoantén pomoci
technologii zalozenych na vyuziti elektronového nebo iontového svazku. Dalsi text se zabyva
experimentalni i teoretickou charakterizaci dimeri na absorbujicim substratu. Kap. 3.3
obsahuje vysledky tykajici se optimalizace dimeri pro zvySeni UCinnosti absorpce.
Experimenty se zejména soustiedily na ziskani reflexnich spekter. Jejich charakteristické rysy
byly pak porovnavany s numerickymi simulacemi. Numerické simulace byly také pouzity
k vlastni optimalizaci dimert. Kap. 3.4 pak rozSifuje prezentovanou analyzu a sleduje vliv
zihani substrdtu na pozorované vlastnosti. Praci dopliuje kap. 3.5, obsahujici vysledky
tykajici se charakterizace plazmonickych struktur pomoci katodoluminiscence.

Pro prostudovéani prace mohu konstatovat, Ze prezentovany postup odpovidd soucasnému
vysSe v souvislosti s kap. 3.1, 3.3 a 3.4. Domnivam se také, Ze zminéné vysledky ukazuji, Ze
disertant si osvojil velmi Siroké spektrum znalosti a aktivné se zapojil do vyzkumu jehoz
naro¢nost odpovidd obvyklym poZadavkim kladenym na disertacni prace. Zejména Ing.
Bfinek prokazal schopnost zvladnout vySe zminéné naro¢né technologie vyroby
plazmonickych struktur a aktivné je pouzival pfi vyrobé antén s pozadovanymi vlastnostmi.
Dale na odpovidajici urovni dokazal vyhodnotit vysledky experimentalnich i numerickych
charakterizaci zkoumanych struktur a podrobné diskutovat pozorované vlastnosti. Jednotlivé
numerické experimenty jsou dobie popsany i vyhodnoceny (urcité vyhrady uvedu dale).
Ze svého hlediska povazuji za nejzajimavéj$i diskuzi vlivu riznych rezonanénich
mechanizmu, které mohou pfichazet v tivahu, na vlastnosti spekter uvedenych v kap. 3.3.
Poznamenavam také, ze seznam odkazi na literaturu obsahuje 172 polozek, které jsou v
praci vhodné citovany a dokladaji, ze disertant vénoval studiu problematiky velké usili.

Z odborného hlediska povazuji praci za pifinosnou. Zminéné vysledky byly publikovany (3
publikace v Casopisech s IF, 1 publikace zaslana do Casopisu s IF, vét§i mnozstvi dalSich
publikaci) a jisté nejdou uplatnéni pti dalsim vyzkumu v oblasti plazmonickych struktur.
Naro¢nost feSené problematiky, kladené cile (s vyhradou uvedenou dale) i dosazené vysledky
bezpochyby odpovidaji pozadavkim obecné kladenym na disertacni prace. Domnivdm se



rwe

tedy, ze disertant zvladl danou obtiznou problematiku v celé §ifi a je schopen tviréi védecké
prace.

Diserta¢ni prace by vSak méla také prokazat schopnost uspé$né prezentace tématu. Z tohoto
hlediska mam K praci fadu vécnych i formalnich pfipominek.

1.

Ocenuji skuteCnost, ze prace je napsana anglicky, a tedy pfistupna Sir§i odborné
vefejnosti. AvSak text prace (zejména jeji prvni Cast) je Casto tézkopadny a obsahuje
nezanedbatelné mnozstvi gramatickych chyb.

Prace méla byt Iépe strukturovana a lépe rozmyslen postup vykladu. Chybi ucelend
kapitola(y) shrnujici soucasny stav poznani a prezentujici nutnost daného vyzkumu (tyto
informace Ize vSak nalézt na riznych mistech textu). Kap. 2.4.1 mohla byt piedfazena
kapitole 2.2. Obrazku 3.1 mél predchézet obr. 3.14. Podrobny popis technologii uvedeny
Vv kap. 3 m¢l byt doplnén dal§imi obrazky ilustrujicimi jednotlivé faze vyroby tak, aby si
Ctenat snadno predstavil popisovany postup. Postup uvedeny na zacatku odst. 3.1.1 (str.
25) obsahuje fadu technologickych detailt (typ fedidla, typ rezistu apod.), avSak viibec
neni podana informace o materialu substratu (je uvedena az v zavéru nasledujici strany).

Cile prace nejsou souhrnné specifikovany v tivodu prace (lze je vSak najit rozptylené na
raznych mistech textu).

Velkou c¢ast kapitoly 2 tvofi popis skutecnosti podavanych v béznych kurzech
elektromagnetického pole. Tyto dobie znamé poznatky mohly byt vynechany. Naproti
tomu prace mohla obsahovat podrobnéjsi zdiivodnéni ¢i odvozeni fady pievzatych tvrzeni
[napt. vztah (3.2) je uveden bez jakéhokoliv zdivodnéni]. V takovém piipad¢ by prace
mobhla slouzit i jako vhodny uvodni text pro zajemce o danou problematiku.

Prace obsahuje nepfesné nebo nedostatecné formulace. Piiklady: Na str. 9 je uvedeno, ze
Maxwellovy rovnice jsou linearni; to vSak plati pouze ve vakuu, coz v daném kontextu
neni uvedeno. Podobn¢ neni uvedeno, ze vztahy (2.14) a (2.15) plati pouze pro sinusové
Casové zavislosti. Z textu neni zfejmé, ze vztahy (2.33) a (2.34) plati pouze pfiblizné.
Neni uvedeno, ze popis sudych a lichych modi (str. 14) plati pouze v ptipadé symetrické
struktury (Ctendf si tuto skute€nost miiZze domyslet pii pohledu na obr. 2.3, na ktery vSak
V textu neni Zadny odkaz.)

Chybi schematicky nacrtek struktury (obdobny obrazku 3.14) pro kterou plati vztah (3.1).
Navic v tomto vztahu ma spravné vystupovat pouze realna ¢ast efektivniho indexu.

Prace obsahuje fadu dalSich formalnich chyb. Ptiklady: Zkratka SRON pouzita jiz
Vv abstraktu je definovana az na str. 18 (navic spravné se piSe oxynitride ne oxinitride).
V textu na str. 21 jsou tiskové chyby tykajici se oznaceni diskretiza¢nich krokd ve
smerech x ay. Na str. 39 (9. fadek shora) je Spatn€ definovan symbol oznacuji index lomu
substratu SRON. Vytez obrazku 3.16 neni popsan.

Zavéreéné zhodnoceni

Z obsahu i vysledkd prace je ziejmé, Ze se jeji autor uspé$né zapojil do vyzkumu aktualni
problematiky, jejiz naro¢nost bezpochyby odpovidd pozadavkiim kladenym na disertacni
prace. Zvolené metody zpracovani odpovidaji zaméteni prace. I pies vyse uvedené nedostatky
prace obsahuje piivodni a piinosné Casti a spliiuje podminky samostatné tviréi védecké prace.
Proto predlozenou disertacni praci doporucuji k obhajobé.



Vyjadreni k tezim
Teze je nutné upravit podle pokynid, zejména jejich struktura neodpovida zcela
pozadovanému Clenéni.

Naméty k diskuzi

1. Prosim o shrnuti fyzikalnich mechanismii, které¢ zplisobuji zménu indexu lomu SRON
po vyzihani.

2. Prtiblizny vztah (3.1) plati pouze pro samostatnou anténu. Vy jste jej vSak pouzival pro
odhad rezonan¢ni vlnové délky dimeru. Muzete zdlvodnit opravnénost tohoto
postupu? Dale prosim o kvalitativni zhodnoceni vlivu Sitky G (obr. 3.14) na vlastnosti
dimeru.

3. Na str. 49 je bez dalsiho uvedeno, ze vysledky vztahujici se k obr. 3.28 byly potvrzeny
pomoci FDTD simulaci. Pro¢ tedy vysledky simulaci nejsou také uvedeny v daném
obrazku? Jak si vysvétlujete nesoulad mezi experimentdlnimi vysledky a modelem
V horni vétvi grafu?
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