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ABSTRAKT

Cielom tejto bakalarskej prace je design H2O2 nebulizatoru pre dezinfekciu povrchov
s ohl'adom na vSetky jeho funkéné a technické parametre. Doraz je kladeny zaroven
na estetickost’ produktu. Praca vychadza z analyzy dostupnych produktov a podrobnej
technickej analyzy. Vysledné zariadenie je urcené predovSetkym do zdravotnickych
zariadeni, avSak mozné je aj vyuzitie v inych sférach, kde je dezinfekcia priestorov potrebna.

KLUCOVE SLOVA

sterilizacia, peroxid vodika, such4d hmla, Venturiho efekt, Brownov pohyb, design

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to design a hydrogen peroxide disinfector with regard
to all its functional and technical parameters. Emphasis is placed simultaneously
on the aesthetics of the product. The work is based on the analysis of accesible products
and detailed technical analysis. The final device is intended primarily for medical facilities,
but it can be used in any other areas, where is disinfection needed.
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sterilization, hydrogen peroxide, dry fog, Venturi effect, Brownian motion, design
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1 UVOD

Pre ¢loveka je enormne naro¢né udrzat’ mikrosvet pod kontrolou. D6kazom toho su neustale,
S odstupom casu, vznikajuce bakteridlne ¢i virusové ochorenia. Ich vysledkom moze byt
Vv hor§om pripade vypuknutie hromadnej nakazy, ktorych sme uz ako spolo¢nost’ v minulych
storo¢iach zopar prekonali. Napriek tomu, v akej modernej avyspelej dobe sa prave
nachddzame, celime V sucasnosti dalSej globalnej pandémii. Respiratné ochorenie
COVID-19 je sposobené prenaSanim virusu SARS-CoV-2 a nakazilo sa nim doposial’ viac
ako 160 milionov l'udi. Tento fakt je dokazom toho, ze akokol'vek pokrokovy je zivot

Vv momentalnej dobe, niektoré okolnosti regulovat’ stdle nedokazeme.

Snaha o0 eliminovanie rizika vzniku alebo zastavenie S$irenia ochoreni sa zacala uz
v minulosti. Prvé zistenia o0 dezinfekénosti latok sa tykali siry ¢i zmesi ortute a medi.
Avsak Casom sa preukazali ich neziaduce, ba az zdravie ohrozujice vedl'ajsie G¢inky. Dnes
je jednym z pouziteI'nych rieSeni peroxid vodika, ktory tieto nedostatky dokaze eliminovat’.

Témou tejto bakalarskej prace je design H202 nebulizatoru. Funkciou pristroja je dezinfekcia
povrchov bezkontaktnym spdsobom. Hlavnou prisadou dezinfekénej zmesi v tomto
zariadeni je peroxid vodika. Ten je pri vhodne zvolenej koncentracii maximalne efektivny,
neznehodnocuje kontaktné materidly a nesposobuje Ziadne zdravotné tazkosti. Schopnostou
pristroja je rozprasit' Ciastocky zmesi tak, aby pokryli vSetku plochu dezinfikovaného
interiéru.

Cielom prace je navrh zariadenia, ktory bude vhodny pre Sirokt verejnost” z hladiska
designového, technického aj ekonomického. Hlavnym aspektom je ergondémia a samotné
technické parametre, ktoré musia byt zohladnené pre spravnu funkénost. Dolezitym
momentom je taktiez vyber farieb a grafickych prvkov, ktoré dodajii produktu na originalite
aputavosti. Tak, ako dokaze Cistota prostredia ovplyvnit' psychické zdravie a naladu
¢loveka, aj samotny produkt dokaze vyvolat’ prijemné pocity a radost’ z pouzivania.
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2 PREHLAD SUCASNEHO STAVU POZNANIA

V tejto kapitole st zhrnuté niektoré momentalne na trhu dostupné vyrobky, spolu s popisom
ich funkénych, ergonomickych, tvarovych rieseni a technickymi parametrami. Jednotlivé
vyrobky s zamerané na konkrétne pouZitie, ateda spiiaju kritéria prispdsobenymi
parametrami.

2.1 Designerska analyza

NOCOSPRAY®

NOCOSPRAY (Obr. 2-1) je produkt, ktory spada pod firmu OXY" PHARM. Sidlom firmy
je Franclzsko, avSak firma ma v tychto ditoch uz aj viacero distributorov vo viacerych
europskych statoch. Celkova velkost’ produktu je (342 x 494 x 300) mm. Hmotnost 6,2 kg.
Velkost objemu priestoru, ktory dokaze oSetrit’ je az 1 000 m3. [1]

Tvar vyrobku je velmi uzivatel'sky privetivy. Nie je tazky, ma prispdsobeny tuchyt
na jednoduché prendSanie a manipulovanie. Proporcie tela st vyvazené, avSak produkt
poOsobi mierne nafiknuto.

Ovladanie je sprostredkované cez dotykovy panel na bo¢nej strane. Samotné ovladanie je
dostatoéne intuitivne. Je potrebné nastavit' len velkost' objemu miestnosti, ktord bude
dezinfikovana a produkt odvtedy pracuje samostatne. Umiestenie displeja je zvolené
vhodne, vzhladom k organickému tvaru. Vymena nadoby je jednoduchda a Tlahko
pochopitel'na z prilozeného navodu v podobe nakresu postupu a jeho popisu.

Zvolené farby st decentné a posobia ukl'udnujtico. Vyber farieb odpoveda funkcii produktu.
Odzrkadl'uju cistotu a l'ahkost’, zaroveinl zeleny akcent zvyraziiuje tvarovanie. Logo je
umiestnené symetricky voci displeju preto nepdsobi tazko ani rusivo V ramci celistvosti
produktu. Avsak samotné logo je pomerne vel'ké a zabera zbyto¢ne vela plochy.

Obr.2-1 NOCOSPRAY® [1]
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https://www.oxypharm.cz/

Phileas® GENIUS

Vyrobcom produktu Phileas® Genius (Obr. 2-2) je franctizska spolo¢nost DEVEA.
Distributori sa nachadzaju v sicasnej dobe po celom svete. Celkova velkost” produktu je
(280 x 255 x 226) mm a hmotnost’ je 7 kg. Vyrobok funguje na principe dobijania batérie,
ktoré trva 6 hodin, t& potom dokaze pracovat samostatne 2,5 hodiny. Tento model je
vyrobeny a prisposobeny na mensie priestory farmaceutickej, potravinarskej alebo
chemickej vyroby — 0.2m? az Sm?2. [2] [3]

Tvar je geometricky, avSak prepdja ostré a zaroven oblé strany krytu, o doddva zaujimavy
celkovy vyraz vyrobku. Proporcie tela su primerané, no napriek tomu pdsobi model
¢iastocne zat'azujuco.

Ovladaci panel a displej su ulozené na rovnej strane, kde spolu zaberaju dostatocné miesto
vhodné k ovladaniu. Ovladacie piktogramy su primerane vel'ké a zretel'né. Podstavec, ktory
tento produkt obsahuje ponuka vyskové polohovanie tela a zaroven rotaciu. Tato schopnost’
je vel'mi uzito¢na pri priestoroch, na ktoré je vyrobok uréeny. Na ovladanie je mozné pouzit’
aj Specialny tablet MyPhileas® (Obr. 2-3), ¢o je taktiez zna¢né ulah¢enie manipulacie [2].

Farebna kombinécia je jednoducha, nenapadna. Pripomina int funkciu vyrobku. Zarovei je
zvolena sivo-Cierna kombinacia elegantna a kovové Casti st vhodne zladené. Privetiva je tiez
kombinacia matnych a lesklych povrchov. Logo je vkusné a vhodne ulozené na dostatocne
viditelnom mieste, na ploche v hornej ¢asti displeja. Nazov Genius je v podobe zahibeného
reliéfu.

Obr. 2-2  Phileas® GENIUS [4] Obr. 2-3  Tablet MyPhileas® [5]
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Phileas® 250

Vyrobcom produktu Phileas® 250 (Obr. 2-4) je rovnaka spolo¢nost’ ako u predoslého
zastupcu. Celkova velkost’ produktu je (839 x 250 x 813) mm a hmotnost’ je 25 kg. Tento
model je vyrobeny a prispésobeny na vicSie priestory laboratorii alebo industridlnej
ginnosti. Dokaze osetrit’ az 50 m®-800 m?. Na tiito funkciu je prispdsobeny dvoma vyvodmi,
vd’aka ktorym je schopny oSetrit” aj viacero izieb naraz.[5]

Tvar vychadza z kvadru so zaoblenymi hranami. Hornd plocha je zakrivena smerom
k vy¢nievajiicim vyvodom hmly. Konstrukcia je prispdsobena vyssej hmotnosti. Produkt je
symetricky, ale posobi tazkopadnym Skatul'ovitym dojmom.

Ovladanie je umiestnené na viditel'nom a I'ahko dostupnom mieste. Je sprostredkované LCD
displejom, okolo ktorého st ndzorné piktogramy. Ovladat’ pristroj je mozné aj pomocou
tabletu MyPhileas®. Napriek tomu, Ze je tento model tazky, ma vhodne upraveny sposob
mobility pomocou Kkoliesok a dostatocne velkych ergonomicky tvarovanych racok.
Mobilita je vSak obmedzujliica v menSich priestoroch.

Zvolené farby st nendsilné. Prevazne kombindacia neutralnej bielej a Ciernej farby. Farebny
akcent dodava logo, ktoré je vo svetlo modrom odtienti, ale je pomerne dost’ vel'ké. Pokryva
takmer celu vysku pristroja.

Obr. 2-4  Phileas® 250 [6]
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RHEA Compact

Vyrobok RHEA Compact (Obr. 2-5) uviedla na trh spolo¢nost’ AIRINSPACE® SE, ktorej
sidlo sa nachadza vo Francuzsku. Celkova velkost produktu je (561 x 340 x 397) mm.
Hmotnost’ je 7,5 kg. Hoci je tento vyrobok pomerne maly, dokaze oSetrit’ priestory
az do velkosti 800 m3. Rozprasovand zmes zalina byt efektivna uz po 15 minutach
od kontaktu. [7][8] [9]

Organicky tvar zjemnuje celkovy vyraz produktu. Pretiahnuty podlhovasty tvar,
vychédzajuci zo zaobleného kvadra so zrezanym rohom, nepdsobi privetivo. Proporcie nie
su uplne vyvazené.

Ovladdanie je umiestnené na dostupnom mieste aje velmi intuitivne. Pouziva
sa prostrednictvom malého displeja umiestneného na opa¢nom konci od vyvodu na paru.
Uzivatel’ zad4dva objem daného priestoru a softvér si na zaklade tohto vstupu prepocita dobu
pOsobenia. Rucka ma dostatok priestoru na uchytenie, avSak ergondémii tvarovo
nezodpoveda. Vymena nadoby s kvapalinou je jednoduchd, ale je nutné produkt Ciastocne
rozobrat’, o mdze sposobovat’ isté komplikacie.

Zakladnou farbou je biela, ktora odkazuje na Cistotu produktu, ale kombinacia s fialovym
odtielom posobi staromdédnym a t'azkopadnym dojmom. Povrch je celoplosne leskly. Logo
je umiestnené na viditel'nej ploche. Po stranach pristroja su horizontalne otvory na chladenie,

ktoré ako predchadzajuce prvky neposobia harmonicky.

Y
\\\\\\\\\\\\\ @

\

a_ -

Obr. 2-5 RHEA Compact [7]

Meizhuo DF- Al

Produkt Meizhuo DF- A1 (Obr. 2-6) uviedla na trh firma Hangzhou Meizhuo Biotechnology
Co. so sidlom v Cine. Celkova vel’kost’ produktu je (330 x 460 x 330) mm. Vyrobok dokéaze
oSetrit’ priestory vo vel'kosti 20-300m?. Objem vymenitel'nej nddoby je 1 1. [10]
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Organicky tvar nie je neCakany. Produkty s tymto zameranim maju tvarovanie v principe
vel'mi podobné. Proporcie tela su primerané a prijemne zdoraznené grafickym prvkom

pozdiz hornej krivky.

Ovladanie je displejové, dotykové. Velmi intuitivne, avSak grafika na displeji pdsobi
zastaralo. Ruc¢ka nie je ergonomicky tvarovana a je umiestnena na hornej stene kolmo
k pristroju, ¢o nie je vhodné pre stabilitu pri prenasani. Zaroven nepdsobi dostato¢ne
mohutne.

Produkt vyuziva viacero farieb. Zakladom je klasicky biela, ktora je doplnena o prvky
modrej, zelenej a sivej. Zeleny pruh dopomaha tvarovaniu, avsak grafické prvky na bokoch
mozu v kombinacii s dvojjazy¢nym logotypom posobit’ rusivo.

i

>

REEY - MEIZHUO

Obr. 2-6  Meizhuo DF- Al [11]

VirusJet

VirusJet (Obr. 2-7) je produktom spolo¢nosti Virus Guard Disinfectant GmbH. Je vyrabany
v Turecku, ale pobocky ma aj v Raktsku a Nemecku. Celkova velkost' produktu je
(338 x 430 x 280) mm. Hmotnost’ je 5,5 kg. Vyrobok dokaze osetrit’ priestory vo vel'kosti
10-1 000 m*. Objem vymenitel'nej nddoby je 1 1 a dokéze pracovat’ nepretrzite 60 mintt.
[12]

Tento produkt je vykonny a svoju funkciu bezpodmieneéne spiia. Tvar je tejto funkcii plne
prisposobeny, ale nema ziadnu esteticki funkciu. Tvar vychddza z kruhu s funkénymi

vycnelkami.

Ovladanie je umiestené na hornej Casti, ktora je nasilu prispdsobena tejto funkcii. Ovladanie
je sprostredkované tlacidlovou vol'bou velkosti miestnosti, nie je to displej, ale bezny
ovladaci panel. Vyrobok za¢ne pracovat’ 15 s po spusteni [12]. Uchytka je neproporcialne
uloZena. Ma naznak ergonomického tvarovania zo spodnej strany, ktoré ma ul'ah¢it’ uloZenie

prstov. Pri prendSani sa mdze t'aZisko posunut’, a tym bude VirusJet v nerovnovéhe.
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Jednofarebny motiv je zvoleny v tomto pripade vhodne. Neposobi rusivo, aj ked’ samotna
farba je mierne vyraznd. Logo kopiruje obrys produktu a pdsobi vel'mi vyrazne vzhl'adom
ku kontrastu zvolenych farieb.

Obr. 2-7  VirusJet [13]

Arrow Hero

Spolo¢nost DENTAS 1.1.c. uviedla ako jeden zo svojich produktov Arrow Hero (Obr. 2-8).
Tato spolo¢nost’ ma sidlo v Slovinsku. Celkova vel'kost produktu je (290 x 260 x 230) mm.
Hmotnost’ je takmer 9 kg. Vyrobok je vhodny na mensie priestory vo velkosti 6-300 m?.
Objem vymenitel'nej nadoby je 0,5 1, ¢o odpoveda dosahu dezinfekcie okolia. Tento vyrobok
je nadpriemerne tichy pocas vykonavania procesu. [14]

Geometricky tvar pripomina kufrik. Svojim tvarom pripomina retro spotrebic.

Tak ako celé telo aj rucka je geometricky tvarovana. Nie je ergonomicky prisposobena,
ale ulozend vhodne voci zvysku. Produkt je symetricky a posobi prijemnym dojmom.

Ovladanie je taktiez zastaralé, ale dostatoCne intuitivne pre bezného uZivatel’a.

Vdaka zvolenym farbam, primarne v odtieni tyrkysovej a viacerym grafickym prvkom
Vv prednej Casti posobi model sympaticky a pripomina hrackarsky model. Cely kryt je
vyrobeny z ocel'ového plechu, ¢o nebyva obvyklé.
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Obr. 2-8  Arrow Hero [14]

Viro2 Clean

Vyrobok Viro2 Clean (Obr. 2-9) bol uvedeny na trh talianskou spolo¢nostou Peroxymed.
Celkova vel’kost’ produktu je (430 x 420 x 380) mm. Hmotnost’ je 8,2 kg. Napriek beznej
velkosti je schopny oSetrit’ az 4 000 m?. Je na to uspésobeny svojimi dvoma turbinami, ktoré
podporuji vyssi vykon, ktorym tento produkt vynika. [15]

Kabelkovy tvar vytvara dojem, ze produkt je na trhu uz niekolko rokov bez zmeny.
Nevykazuje designérske tvarové vlastnosti, ktoré maju produkty v tomto obdobi. Posobi
staromodne.

Kedze je rucka sucastou tela produktu, evokuje dostatocnu pevnost pri manipulécii.
Ovladaci panel s displejom su dost malé a moézu byt pre uzivatela métice z dovodu
vacsieho mnozstva tlacidiel. Vymena nadob, ktoré sa pouZivaju sti¢asne dve naraz, je I'ahko
pristupna.

Samotna kombinacia zvolenych farieb svetlo sivej astredne modrej nie je neobvykla,
ale zafarbenie v dolnej Casti pristroja ana ovladacom paneli je prili§ vyrazné akazi
to celkovy dojem na produkt.

Obr. 2-9  Viro2 Clean [16]
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Zherox® b-pack

AM Instruments je spolo¢nost’ povodom z Talianska, ktora predstavila ako jeden zo svojich
produktov Zherox® b-pack (Obr. 2-10). Celkova velkost’ produktu je (590 x 420 x 280)
mm. Hmotnost’ je 10 kg. Ked’ze je prenosny, funguje na principe batérie, ktord dokéaze
pracovat’ az 3 hodiny. DiZka nabijania si 4 hodiny. VymeniteInd nadoba obsahujica
kvapalinu ma objem 5 1. [17]

Produkt je ergonomicky vel'mi dobre premysleny. Samotny tvar tela je sice hranatejsi,
ale tym padom dokonalo symetricky a vyvazeny. Popruhy, ktoré vedu cez ramend aj okolo
pasu, mozu byt obmedzujlce, ale z bezpecnostnych dovodov musia byt pritomné. Su vSak
nastaviteIné, ateda si ich moéze uzivatel akokol'vek prisposobit. Vyvod, ktorym je
jednoduché manipulovat’ mé vlastné vrecko, ktoré je sucastou popruhov, aby bolo mozné
odlozit’ si ho bezpec¢ne na miesto, kde nebude zavadzat’ v momente, ked’ sa prave nepouziva.

Farebna kombinécia je vel'mi harmonicka a grafické prvky st zvolené primerane. Logo je
umiestnené na viditel'nom mieste, je pomerne velké, ale vd’aka vhodne zvolenym farbam
a rezu pisma nie je rusivé.

Obr. 2-10  Zherox® b-pack [18]
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Hydrogen Peroxide Disinfector DS1001

Poslednym zastupcom je pristroj DS1001 (Obr. 2-11) je prezentovany spolo¢nostou
BIOTEKE, ktora sidli v Cine. Povrchovy material je druh termoplastu ABS s povrchovou
upravou, ktord imituje hlinik. Objem miestnosti, ktory zvladne dezinfikovat’ je do 400 m>.
Tento zastupca ma dve totozné verzie s rozdielom objemu nadoby. DS1001 s 2,5 1 nadobou
a DS1002 s 5 I nadobou. [19]

Celkovy tvar nie je Specificky ani vytvarne obohateny. Zalozeny na jednoduchosti
a zakladnych geometrickych tvaroch, vychadzajici z kocky. Zaujimavy je tvar vyvodu
suchej hmly, ktory pri pouzivani mdze vytvarat prijemny obraz pary. Taktiez je vyvod
vedeny smerom do roviny a nie smerom hore. Manipulacia je prisposobend pomerne velkym
rozmerom a vysSej hmotnosti kolieskami. V kone¢nom désledku pre svoj tvar posobi
tazkopadne.

Umiestnenie ovladania je zvolené vhodne a samo 0 sebe je velmi decentné. Je to LCD
dotykovy displej, dostatocne intuitivny a jednoduchy na potrebné ovladanie kontroly

a nastavenia pred spustenim pristroja.

Farby su volené vkusne, avSak nevyrazne. Zvyraznenych modrych prvkov by mohlo byt
viac. Logo je na viditel'nom mieste, ale nestrhava zbytocne velkl pozornost. Je umiestnené

aj na bo¢nych stranach, kde je pouzity odtien modrej, ¢o dodéva prijemny farebny akcent.

=

Obr. 2-11  Hydrogen Peroxide Disinfector DS1001 [20]
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2.2 Technicka analyza

Dekontamindcia pomocou peroxidu vodika bola vyvinuta spolo¢nostou American Sterilizer
Co. ako proces ,,suchého plynu“ koncom 70. rokov 20. storo¢ia. Neskor ziskala tuto
technologiu spolo¢nost’ STERIS, ktora ju vyuziva vo svojich vyrobkoch. Tento proces
dominuje posledné desatrocie najmé vo farmaceutickom priemysle. Tato metoda je vel'mi
ucinna, kompatibilna pre Siroku Skalu materidlov a tiez zdravotne nezavadna. Napriek tomu
nie je ziaduce nachadzat' sa v miestnosti, kde tento proces prave prebicha. Po kazdej
dekontaminécii sa vyzaduje prevzdusnenie priestoru, aby sa znizila koncentracia peroxidu

vodika pod regulovanu hladinu. [21]

Hlavnym rozdielom medzi dezinfekciou a sterilizaciou je prezitie endospér. Endospory su
odolné formy baktérii, ktoré dokaze zlikvidovat’ len proces sterilizacie. Sterilizacia je

tak Giplna eliminacia vSetkych foriem mikrobialneho Zivota. [22]

Peroxid vodika je schopny eliminovat’ endospory az pri vyssich koncentraciach (>2 %).

Preto sa pri procese vyuzivaju 6 - 12 % roztoky, a to na zaklade konkrétneho pouzitia. [22]

2.2.1 Princip

Systém zahmlievania aplikuje Venturiho efekt na rozpraSovanie kvapalného peroxidu
vodika do suchej hmly vysokorychlostnym pridenim vzduchu a podl’a Brownovho pohybu
(Obr. 2-12) ho rozptyli do priestoru. [23]

Brownov pohyb

Sterilizacia je vykonavana Sirenim nanomikrénovych kvapalnych ¢iastoCiek, ktoré maji
priemer 5 pm, a preto sa nazyvaji ,,suché*. Ciastoéky pri pohybe v priestore nekondenzuji
a ostavaju rovnako velké. Zaroven sa pri kontakte so stenou nerozbiji ale odrazia,
¢o zabezpecuje, ze sa CiastoCky dostanil pomerne jednoducho aj na t'azko dostupné miesta.
[24]

1. Ciastogky sa odrazia od steny. 2. Vel'ké globuly sa pri dotyku rozbiju.

D D
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Obr. 2-12  Brownov pohyb [24]
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Venturiho efekt

Venturiho efekt (Obr. 2-13) alebo hydrodynamicky ¢i aerodynamicky paradox je jav, ktory
oznacuje skutoCnost’, Ze tlak prudiacej kvapaliny je nepriamo umerny rychlosti danej
kvapaliny. V uzsej Casti trubice, kde kvapalina preteka rychlejSie, ma mensi tlak. [25]

3
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Obr. 2-13  Venturiho trubica, pokles hladiny hz je spésobeny nizSim tlakom [25]

Tento dej popisuje Bernoulliho rovnica, ktora vyjadruje zakon zachovania mechanicke;
energie pre ustalené prudenie idealnej kvapaliny. [25]

Vseobecny tvar Bernoulliho rovnice:

vZ p
— 4+ —+ U = konst.
2 p

V pripade rozprasovaca (Obr. 2-14), na baze ktorého funguji aj sterilizatory, ktoré
st predmetom tejto prace, nastdva na zaklade Venturiho efektu jav, kedy pri velkej rychlosti
prudu prechadzajuceho vzduchu je v jeho okoli znizeny tlak. Nizky tlak spdsobi nasatie
kvapaliny z nadrzky, nasledné zmiesanie so vzduchom a vystreknutie cez maly otvor. [25]

Vzduch Rozprasené
kvapky

Kvapalina

Obr. 2-14  Schéma rozpraSovaca [25]
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2.2.2 Posobenie roztoku

Sucastou dezinfekénej kvapaliny su H2O2 a AgNOs. Pri procese posobenia turbiny, a teda
vymrstovanie kvapaliny von z nadoby sa mikroc¢iastocky naburaju a nabiju kladnym alebo
zapornym nabojom ionizovaného vzduchu (Obr. 2-15). Striebro vytvara kladne nabité
kationy Ag*. H20; sa transformuje na radikaly OH, ktoré sa pri kontakte s membranou
baktérii rekombinuji na H2O a O». Tento jav zaroven zarucuje neposSkodenie a nekoroziu
akéhokol'vek povrchu, ked’ze vyslednym produktom je voda a kyslik. [26]

o
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Obr. 2-15 Vymrstovanie zmesi H202 a AQNO3 [27]
Rozklad peroxidu vodika
1
H,0; > 2(0H)™ > H;0 + 50,

Rekombinované molekuly vody sa dostavaji do cytoplazmy baktérie. Baktéria je zni¢ena

pdsobenim osmotického tlaku.

Obr. 2-16  Pdsobenie roztoku na baktériu [26]
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2.2.3 \VonkajSia stavba

Vonkajsia stavba produktu (Obr. 2-17) nie je zlozita, obsahuje ovladacie prvky a rucku, ktora

slizi na prenasanie.

Tlacéidlo na Otvor difuzéra
uvolnenie difuzéra

Rucka

Ovladaci panel

<
/& Privod kvapaliny
Nahradna naplii
/ J dhradna naplit ‘ Mini- USE port
Vypina¢
Poistky | _Napajaci kabel

Obr. 2-17  Stavba sterilizatoru [27]

Tlacéidlo na uvoP’nenie difuzéra

Pomocou tlacidla na uvol'nenie difuzéra je mozné difuzér odpojit’, a tak nasadit’ vymenitel'na
flasu s kvapalinou.

Otvor difuzéra
Otvor difuzéra je zazeny, vychadza cezen kvapalina pomocou rychlo pradiaceho vzduchu.
Privod kvapaliny

Uzka trubica, ktora umoziiuje kvapaline vystipit’ z nadoby na zaklade podtlaku, ktory je
vytvoreny pdsobenim priudu vzduchu.

Nahradna napli

Nahradné naplne su nadoby s dezinfekénou kvapalinou, vacsinou st tieto nadoby tvarovo
podobné beznym fTaSiam.

Ovladaci panel
Ovladaci panel je najcastejSie LCD displej, ktory je ovladany na zaklade dotyku.

LCD (Liquid Crystal Display- Displej s kvapalnymi kryStalmi) je zobrazovaci panel, ktory
funguje na principe tekutych krystalov. [28]

Vypinac

Vypina¢ otvara a zatvara kontakty, ktoré privadzaju elektricky prud. Po napojeni do zdroja

je nutné pristroj najprv spina¢om zapnut’.
Poistky

Poistky su pouzivané pri elektrickych zariadeniach proti pretazeniu a skratom. Pri skrate
alebo nadmernom priadovom pretazeni prerusia elektricky obvod. [29]
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Napajaci kabel
Napadjaci kéabel vedie do zdroja napitia.
Mini- USB port

USB port nie je povinnou stuc¢ast’ou. Pri niektorym produktoch je mozné pomocou softvéru
Vv pocitac¢i modifikovat’ niektoré data, resp. si prednastavit’ ziadany program. [30]

2.2.4 \/nutorna stavba

Elektronicka riadiaca jednotka- ECU (angl. electronic control unit)

ECU (Obr. 2-18) zariadenie je najdolezitej$i komponent pristroja. Toto zariadenie ovlada
vsetky elektronické prvky v zariadeni. [31]

Obr. 2-18 Elektronicka riadiaca jednotka menSich elektronickych zariadeni [32]

Kazda riadiaca jednotka (Obr. 2-19) obsahuje elektronicky ¢ip (mikrokontrolér), ktory
obsahuje pamét, data a vlastny softvér. ECU prijima vstupy z Casti zariadenie (v pripade
nebulizatoru z ovladacieho panelu). Po prijati vstupu aktivna zlozka ECU premiena dany
vstup na odpovedajuci vystup. [33]

Prostrednictvom komunikac¢nej zbernice riadiaca jednotka, v pripade potreby, komunikuje
zasielanim dat s d’alSimi v systéme pritomnymi modulmi.

KOMUNIKACNA ZBERNICA

s N

v

----- + VSTUP 1 > *VYSTUP 1 --*

Mikrokontrolér |

----- + VSTUP 2 > »VYSTUP 2----+»
\ y L J A v

Obr. 2-19 VSeobecna schéma ECU [34]
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Mechanicky filter vzduchu

Podmienkou spravneho chodu motora je ¢istota nasavaného vzduchu, ktorti zabezpecuje
mechanicky filter (Obr. 2-20). Motory st vel'mi citlivé na akékol'vek, aj tie najmenSie
necistoty ako napriklad prach. Tieto necistoty mozu sposobit’ skoré¢ opotrebenie motora
a tiez moze byt oslabena funkcia elektronickych suciastok. [35]

Obr. 2-20  Mechanicky filter vzduchu [36]

Elektromotor

Elektromotor je zariadenie, ktoré produkuje prudiaci vzduch. Ten nasledne plni svoju

funkciu — vytlaca kvapalinu z fTase do vonkajsicho prostredia.

Principom elektromotora je premena elektrickej energie na mechanicki energiu
prostrednictvom magnetického pdsobenia-indukcie. Elektromotor (Obr. 2-21) sa sklada
z hlavnych ¢asti: rotor, stator, vinutie, komutator a loziska. [37]

Rotor

Rotor je pohybliva cast’, ktorej hlavnou funkciou je rotdcia hriadela na generovanie
mechanickej energie. Rotor obsahuje vodice, ktoré prenaSaji prad a komunikuju
s magnetickym pol'om v statore. [37]

Stator

Stator je nepohybliva zlozka elektromagnetického obvodu. Zahffia permanentné opacne
nabité magnety, ktoré sa podiel’ajii na neustalom pohybe rotora. [37]

Vinutie (armatira)

Vinutia st droty, ktoré¢ su ulozené wvnutri cievok a st pokryté pruznym zeleznym
magnetickym jadrom. Pri napdjani jednosmernym pradom vytvaraju magnetické poly.
Tie sa v zavislosti na smere prudu menia na opacné poly. Zmena polov zaist'uje rotaciu

rotora. NajcastejSim materialom je med’. [37]
Komutator

Komutator je krtizok v motore, rozdeleny na tseky. Funkciou je pripojit’ kefy k cievke.
Zabezpecuju zmenu smeru prudu v pocte zavislom na pocte danych usekov. Kefy st d’alej
napojené do zdroja. [37]
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Loziska

Loziska v motore poskytuji podporu rotoru pri aktivacii jeho osi. [37]

STATOR ROTOR

Obr. 2-21  Stavba elektromotoru [37]

2.2.5 Udrzba a hygiena

Udrzba tychto typov pristrojov je simplicitnd. Vzhl’'adom k funkcii a faktu, e rozprasovana
zmes je ur¢end na dezinfekciu, mdézeme povedat, Ze kryt je pravidelne dostatocne
udrziavany a hygienicky nezavadny. Ked’Ze sa pristrojom manipuluje vyhradne rucne
a nie s potrebné ziadne iné tkony, nie je nutna Specidlna opatrnost’ udrzby voci moznym
zdravotnym alebo inym komplikaciam. Sta¢i teda pravidelne utriet’ povrch pristroja
od prachu alebo pripadného zaspinenia.

Vnutorny priestor je udrziavany vyssSie spominanym mechanickym filtrom, ktory precistuje
nasavany vzduch, a tym ho zbavuje €iastociek necistot roznych velkosti.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CIEL’ PRACE

3.1 Analyza problému

Najpozorovatel'nejsim problémom dostupnych produktov je designérska stranka danych
produktov. Vicsina modelov neposobi ladne a esteticky. Tvar je naruSeny vymenitel'nou
nadobou alebo chladiacimi otvormi na povrchu tela. Produkty vyvolavaji nemoderny dojem

3.2 Analyza, interpretacia a zhodnotenie poznatkov
Z reSerse

Dostupné produkty st funkcne a technologicky efektivne. Objem, ktory su schopné
spracovat’ je variabilny. Z ponuky produktov je mozné l'ahko si vybrat a prisposobit’
ucinnost’ na maloplosné aj velkoplo$né vyuzite. Produkty mensSich rozmerov maju
vodorovnl sedaciu plochu, ktord ale moéze spdsobit’ nestabilitu na niektorych typoch
povrchov. Produkty véacSich rozmerov st manipulacii prispdsobené kolieskovymi
nozickami.

Problémom je analogickost’ produktov, ktoré vychadzaju z podobnych principov. Proporcie
byvaju nevyvazené, tvary konkrétnych Casti nekoreSponduju do jednotného celku. Véc¢sina
produktov posobi zastaranym dojmom. Farebné kombinacie st véac§inou nevyrazné
alebo nevhodne zvolené. Na esteticku stranku nie je kladeny dostato¢ny doraz.

Ovladacie prvky su pre pouZivatela zrozumiteI'né a umiestnené na dostupnych a zretel'nych
plochach. Viacsinou prostrednictvom dotykovych LCD displejov, ktoré st pri technoldgiach
rozsirené, a preto je ovladanie Castokrat intuitivne. Tento typ ovladania je dostato¢ny
aj napriek absencii fyzickych tla¢idiel. Nudzové bezpecnostné tlacidlo sa nachadza vacSinou
V spodnej zadnej Casti pristroja.

Vymena, resp. doplnenie dezinfekéného roztoku je bezpecné a nekomplikované.
Nebezpe¢né miesta mozného vzniku urazu ruky pri Gchyte alebo manipulacii, najma

na hranach tela produktu, su eliminované, pripadne farebne zvyraznené.

RieSenim tejto bakalarskej prace bude produkt, ktory bude predovSetkym prijemny
na pouzivanie a jeho tvar bude v sulade s jeho funkciou. Pristroj bude svojim vzhl'adom

nabadat’ k spravnemu zaobchadzaniu a naro¢nost’ obsluhy bude eliminovana na minimum.
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3.3 Ciel prace

Ciel'om tejto prace je na zaklade dokladnej dizajnérskej a technickej analyzy navrhnit’ H2O»
nebulizator pre dezinfekciu povrchov, ktory bude spiiiat’ vietky predpoklady vyuzitia a bude
privetivy na pouzivanie z pohladu technického aj estetického. Doraz bude kladeny
na stabilitu, funkcionalitu, efektivitu, nenarocné ovladanie a esteticky aspekt. Vysledné

tvarové rieSenie by malo posobit’ modernym a ¢istym dojmom.
Ciele prace:

e Stabilita pristroja pri procese a pri prenaSani

e Uchyty a ovladanie prisposobit’ spravnym ergonomickym parametrom

e Jednoduchy pristup a manipulacia svymenitelnymi naplhami s dezinfek¢nym
roztokom

e Farebnd kombindcia a grafické prvky v stlade s funkciou pristroja

3.4 Cielova skupina

Cielovou skupinou su menSie zdravotné strediska-zdravotnicky personal, avSak vyuzite
daného produktu je 'ubovolné a vhodné do akéhokol'vek priestoru. Ciel'ovou skupinou budu
ovplyvnené funkéné parametre ako napriklad velkost' objemu dezinfikovaného priestoru,
a teda objem vymeniteI'nej nadoby s roztokom. TaktieZ bude tomuto zameru prispdsobena

manipulacia vo forme rozmerov, hmotnosti pristroja a umiestenia racky.
Pristroj je zo svojej podstaty vo vysSej cenovej kategorii, a preto nie je l'ahko dostupny
do beznych podmienok, ako je napriklad kancelarske alebo domace prostredie. Tato
skutoénost’ v§ak v inych aspektoch zaobstaranie pristroja neobmedzuje.

3.5 Zakladné parametre a legislativhe obmedzenia

Zakladné parametre vysledného produktu sa budt drzat’ parametrov existujicich produktov.
Pristroj bude v rozmeroch priblizne (300 x 400 x 300) mm a o hmotnosti (6-9) kg.
Vymenitel'na nadrz bude vo velkosti 0,5 | a objem oSetrovanej miestnosti bude do 400 m?
s moznost'ou nastavenia aj nizSej hodnoty.

Pouzivanie H2O> nebulizatorov popisuje norma o metdodach vzdusnej dezinfekcie na zaklade

automatizovaného procesu.
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Doposial’ dostupné produkty spiiiajii poslednu verziu normy NF T 27-281 z roku 2014.Této
norma bola vydand Franctizskym organizaénym organom AFNOR. Jej prva verzia bola
publikovana v roku 1980. [38]

NF T72-281 Postupy povrchovej dezinfekcie vzduchom. Stanovenie baktericidnych,
fungicidnych, kvasinkovych, mykobaktericidnych, tuberkulicidnych, sporicidnych

a virucidnych vratane bakteriofagovych aktivit.

(angl. NF T72-281 Surface disinfection procedures by air. Determination of bactericidal,
fungicidal, yeasticidal, mycobactericidal, tuberculicidal, sporicidal and virucidal including
bacteriophages activities) [39]

V novembri 2020 bola vydand medzindrodnd norma EN 17272, ktord je zalozena

na predoslej verzii s malo pocetnymi, ale vyznamnymi zmenami.

EN 17272 Chemické dezinfekéné prostriedky a antiseptika. Metody vzdusnej dezinfekcie
miestnosti automatizovanym procesom. Stanovenie baktericidnych, mykobaktericidnych,

sporicidnych, fungicidnych, kvasinkicidnych, virucidnych a fagocidnych ucinkov.

(angl. EN 17272 Chemical disinfectants and antiseptics. Methods of airborne room
disinfection by automated process. Determination of bactericidal, mycobactericidal,
sporicidal, fungicidal, yeasticidal, virucidal and phagocidal activities) [38]

3.6 Pouzité vyrobné technologie, mozny trh a cena

Velkoplosné dezinfekéné pristroje zatial’ nie s na trhu rozSirené, ale v dobe jednoduchého
cestovania a prel'udneného prostredia je Sanca infikovania alebo prenasania infekcii/virusov
privel’kd. Z tohto dovodu sa predpokladé ¢im d’alej, tym vySsi zaujem o tento druh zariadeni.
Zariadenie je vhodné do akéhokol'vek prostredia, a preto je vhodna sériovd vyroba,
prostrednictvom ktorej bude mozné vyrobit’ dostato¢ny pocet zariadeni.

Zvoleny material ABS, je na toto pouzitie vhodny vzhl'adom k jeho vlastnostiam. Samotna
vyroba tohto materidlu je nizkonakladova, €o je pre cenovo tazko dostupny produkt
prinosné. Je zdravotne nezavadny, dostatocne pevny, odolny voci chemikaliam a je 'ahko

sfarbitel'ny. Velkou vyhodou je aj moznost’ naslednej recyklacie. [40]

32



4 VARIANTNE STUDIE DESIGNU

Vsetky variantné navrhy zohladnuju potrebné aspekty budiceho findlneho produktu.
Tvarové rieSenia vychadzaji zroéznych proporcii pre variabilitu nasledného vyberu.
Varianty sa odliSuju od tradi¢ného pristupu k tvarovému rieSeniu existujucich produktov
najma v jednoduchosti a ¢istote celkového pdsobenia pristroja na pouzivatela.

All‘ii/_

Obr. 4-1  In3piracna kolaz

4.1 Variant |

Tvar prvého variantu (Obr. 4-2) vychadza zo skoseného valca. Posobi staticky, ¢o je v stilade
s jeho funkciou. Ovladaci panel sa nachadza na hornej casti skosenej plochy. Skos je vedeny
pod uhlom vhodnym na ovladanie zo stoja. Fl'asa je umiestnena vo vyreze tela pristroja
a pristup k nej je jednoduchy, nekolidujuci. Vymena je realizovana zvonku. Umiestenie
pre vyvod pary je podmieneny tvarom pristroja, a to v hornej ¢asti nad nadobou. Prenasanie
by bolo mozné uchytenim po obvode alebo pouzitim vyklapacej racky.
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Obr. 4-2  Variant |

4.2 Variant

Druhy variant (Obr. 4-3) je zlozeny z dvoch casti. Prva je ovladacia, ktora vychadza
z kvadra. Ma zaoblené hrany a na jeho hornej ploche je uloZeny ovladaci panel. Druha ¢ast’
je pripevnena z bo¢nej strany a obsahuje vymenite'ni nadobu. Jej vymena je jednoducha
z dévodu volI'ného pristupu k nadobe z viacerych stran. Na rozdiel od variantu I, nie je tento
objem jednotny, ale zdroven nenartsajuci celkovy vyraz pristroja. Vyvod suchej hmly je
umiestneny na ploche, ktora drzi nadobu a je smerovany kolmo hore.

Obr. 4-3  Variant Il

34



4.3 Variant Il

Posledny variant (Obr. 4-4) vychadza z tvaru gule. Objem je z jednej strany v hornej ¢asti
skoseny. Na tejto ploche je umiestneny ovladaci panel, ktory je vo vhodnej polohe
na pouzivanie zo stoja. Rozdielom od predoslych variantov je najma v pristupe k nadobe.
V tomto pripade je uloZend vo vnutri pristroja. Vymena prebicha po otvoreni Casti tela.
T4 je dostatocne vel'ka na pohodlné prevedenie procesu vymeny. Tym, Ze je nadoba skryta
(Obr. 4-5) je objem neruseny a Cisty. Vyvod pary je v hornej Casti a je mierne nakloneny
od horizontalnej roviny smerom nahor.

.

Obr. 4-4  Variant lll

Obr. 4-5 Variant lll v reze
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5 TVAROVE RIESENIE

Vysledné tvarové rieSenie vychadza z variantu III. Zakladnym objemom je gul’a. Skosenie
vV spodnej casti je v pozicii, ktord vytvara dostatocnu dotykovi plochu s podlozkou
pre stabilitu celého tela pristroja. Deliaca rovina je vedend stredom tela z bo¢ného pohl'adu.

Rez je Cisty a symetricky.

Obr.5-1 Perspektivny pohlad

Obr.5-2  Bo¢ny pohlad
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V hornej Casti tela sa nachddzaju najdolezitejSie Casti pristroja: vyvod kvapaliny, racka
a ovladaci panel. Ovladaci panel (Obr. 5-3) je na skosenej ploche pod uhlom prispdsobenym
na ovladanie pocas stoja pri predpoklade, ze je pristroj polozeny vo vyske pisacieho stola
(cca 0,75 m).

—_~

Obr. 5-3 Ruc¢ka a plocha pre ovladaci panel

Rugka (Obr. 5-3) dopinta tvar gule. Posobi harmonicky a jednotne v ramci celkového
objemu. Je formovana na zéklade a s ohl'adom na ergonomické parametre, teda anatomické
rozmery Tl'udskej ruky. Rucka je stabilna a primerane mohutna, vzhladom na vahu
a hmotnostné rozloZenie pristroja.

Vyvod (Obr. 5-4) pre spracovant kvapalinu-suchtt hmlu je naopak od ovladacieho panelu
v prednej hornej ¢asti pristroja. Jeho sklon zamerne nie je kolmy voéi podlozke, ale mieri
do priestoru. Vyvod je mierne zvyrazneny vystupom zo zakladného objemu pre podporu
tvarovania vychadzajiuceho z funkcie.

Obr.5-4  Vyvod pre suchu hmiu
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Vyvod suchej hmly je prepojeny ako s vnutornym mechanizmom v zadnej Ccasti,
tak aj s vymeniteI'nou nadobou, z ktorej je pocas procesu od¢erpavana dezinfekéna kvapalna
zmes. Nadoba (Obr. 5-5) v tvare fl'ase je ulozena vo vnultornej Casti pristroja, a teda nijak
nenariSa jej vonkajs$i tvar. Dostupnost’ k nej je sprostredkovand cez otvéracie veko
z prichl'adného materialu (Obr. 5-6).

Obr.5-5 Otvorené veko

Obr. 5-6 Otvorené veko, flasa, vyvod pary
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Na spodnej ploche je v mieste dotyku s podlozkou vedeny silikonovy prazok (Obr. 5-7).
Je v tvare kruhu, a tym dokonale opisuje tvar dosadacej plochy. Ma protiSmykovy vyznam.

Obr. 5-7  Silikdbnovy pruzok
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6 KONSTRUKCNE-TECHNOLOGICKE
A ERGONOMICKE RIESENIE

6.1 Popis

Vnutorné usporiadanie komponentov (Obr. 6-1) je podmienené spravnym fungovanim
a bezpeénym a jednoduchym pristupom. Pre spravne fungovanie je dolezity najmi motor,
ktory sa nachadza v zadnej Casti pristroja. Nasdvany vzduch je filtrovany mechanickym
filtrom a nasledne ¢innost'ou motora pohanany vo vysokej rychlosti smerom von. Tymto
sposobom sa kvapalina na zaklade Venturiho efektu (Obr. 2-14) nasava z nadoby
a je vymrstovana do priestoru.

Vyvod zmesi

/ Rucka
/ . ECU jednotka

Vymenitel'na {fT'asa - ~_

Ovladaci panel

Veko
Elektromotor

Mechanicky
filter

Uzatvaranie veka Siet'ovy kabel

Tlac¢idlo na otvaranie veka

Obr. 6-1 Schéma vnutorného usporiadania komponentov
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6.2 Rozmeroveé rieSenie

Rozmerové riesenie vychadza z rozmerov existujucich produktov. Priemer zakladného
objemu gule je @ 270 mm. Ostatné rozmery a skosenia st volené na zaklade funkénych

a ergonomickych parametrov.
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Obr. 6-2  Rozmery pristroja

Rozmery fl'aSe si volené¢ na zaklade jednoduchej manipuldcie vo forme pohodIného
uchytenia jednou rukou. Objem fl'ase je 0,5 1.
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Obr. 6-3 Rozmery flase

6.3 Vnutorné mechanizmy a komponenty

Elektronicka riadiaca jednotka- ECU

Riadiaca jednotka je malé zariadenie, ktorého podstatou je softvér. Ten, na zaklade
vstupnych informécii zaddvanych prostrednictvom dotykového panelu spracovava data.
Vystupom je prevedenie procesu v Case, ktory bol vypocitany z dat vlozenych obsluhou
pristroja.

Mechanicky filter

Mechanicky filter je ulozeny v zadnej Casti pristroja na spodnej Casti. Jeho ulohou je
precistovat’ nasdvany vzduch od necistot a zachytavat ich pred vstupom do vnutra
mechanizmu.

Typ filtra je konkretizovany ako kabinovy s aktivnym uhlim. Prednost'ou tohto typu filtra je
dosledné precist'ovanie prechddzajuceho vzduchu od vacsich az po vel'mi malé Ciastocky,
ako napriklad skodlivé plyny. M4 to vyznam najmi pre alergikov a astmatikov. Pridané
aktivne uhlie dopoméha k zlepSovaniu kvality filtrovaného vzduchu a zaroven zachycuje
rozne pachy. [41]
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Elektromotor

Elektromotor pohana cely proces dezinfekcie. Je ulozeny v zadnej Casti pod ovladacim
panelom zvnutra. Predchadza mu filter vzduchu a d’alej pokracuje az do vystupnych trubic,
kde pocas toho vytvara podtlak v okoli uzaveru nadoby, atym kvapalina vystupuje.
Rychlostou pradiaceho vzduchu sa kvapalina rozdeli na malinké ciastocky, atak je
vymr$tovana do vonkajsieho prostredia.

Pouzity elektromotor je Standardny z kategorie elektromotor pre menSie spotrebice.
Priblizna vel'kost’ sa pohybuje okolo (140 x 165) mm, ktora je zaroven vhodna do priestoru,
na to uréen¢ho. Velkost (priemer) turbiny sa v tomto pripade pohybuje v rozmedzi
140-45 mm. [42]

Veko

Veko sa nachddza v prednej casti pristroja. Jeho ulohou je oddelenie vonkajSicho
a vnutorného prostredia, v ktorom sa nachadza vymenitel'nad nadoba s dezinfekénou zmesou.
Veko sa otvara spdsobom dvierok, ato prostrednictvom tlacidla na to urceného. Je
pripevnené pantom na pravej strane o vonkajsi kryt tela.

Veko je z priehl'adného materidlu, ktory odl'ahcuje objem. Zvoleny material je amorfny
termoplast PMMA (polymetylmetakrylat). Tento materidl je vhodny najméd z dovodov
priepustnosti svetla a odolnosti vo¢i poSkrabaniu. Oblé veko je tvarované za tepla. Material
je taktieZ mozné d’alej opracovacat’, o je prinosné z hl'adiska pantu, pomocou ktorého je
veko pripevnené k telu pristroja. [43]

Obr. 6-4  Otvaranie veka
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Vyvod

Vyvod pre kvapalinu je odoberatel'ny pre jednoduchsiu manipuléciu pri vymene nadob. Ako
prvy sa odoberie vyvod od tela pristroja. Nasledne sa k nemu pripevni fTasa, a to klasickym
skrutkovacim sposobom. Tenka trubica vedena z vrchnej Casti tejto malej konstrukcie
zabezpecuje vytiahnutie kvapaliny smerom hore k vyvodu. Konstrukcia sa d’alej napéaja
do vnuatorného prostredia s obsahom elektromotora.

Obr. 6-5 Manipulacia s nadobou

Siet'ovy kabel

Sietovy kabel zabezpecuje chod pristroja, ked’Ze je pri procese potrebny privod elektrického
pradu. Pouzity je klasicky trojzilovy kabel 230 V, ktory je do pristroja zavadzany
prostrednictvom zasuvky v zadnej Casti.

Chladiace otvory

Otvory st umiestnené v spodnej Casti pristroja. Tvar je nerusivy. Dévodom je na jednej
strane ochladzovanie vnatorného prostredia a na druhej strane privod vzduchu, ktory je
pocas procesu nasavany.
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Obr. 6-6 Sietovy kabel a chladiace otvory

Ovladaci panel

Ovladaci panel je umiestneny na ploche vitvare vécSiecho polkruhu. Ovladanie
prostrednictvom dotykovej plochy, je podsvietené tidajmi, S ktorymi zadéavatel’ pracuje.
Tento panel obsahuje viaceré tlacidla potrebné k spravnej obsluhe pristroja. Pri dotyku
miesto jemne zavibruje ako znak toho, Ze systém dotyk zachytil. Ovladanie je jednoduché
a pracuje sa len sudajmi, ktoré su pre pracu nevyhnutné. Po zapojeni sietového kabla
sa panel automaticky rozsvieti a zadavatel’ s nim moze zacat’ pracovat’.

Sipky

Prvym krokom nastavenia je zadanie vel'’kosti objemu danej miestnosti. Dotykom v mieste
$ipok sa priddva hnodnota po 10 m®.

Tlacidlo Start/Stop

Po zadani velkosti objemu miestnosti je nutné pridrzat’ tlac¢idlo na pravej strane, ktorym
sa spusti proces. Po ukonceni procesu je potrebné pristroj najprv tymto tlaéidlom vypnuat
a potom vytiahnut sietovy kabel.

Tlacidlo uzamknutia

Na Tlavej strane sa nachadza tladidlo, ktoré sa pouziva vo vynimocnych pripadoch,
ato pri vynatenom pred¢asnom preruseni procesu. Pre odomknutie obrazovky, ateda
zastavenie procesu je potrebné ho dlhsie podrzat’ kym nie je vibrovanie v danom mieste

citené. Potom sa proces zastavi a obrazovka je aktivnom mode.
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Casovac

Casova¢ sa nepouziva aktivne, zadavatel'a len informuje o dizke procesu po jeho zapnuti.
Cas je vypocitany pomocou softvéru na zaklade velkosti miestnosti.

Panel nekoreSponduje Ziadnymi nepotrebnymi tdajmi, ktoré by manipulaciu komplikovali
alebo jej dodavali na zloZitosti alebo nejasnosti pouzivania.

oo
o 00:00:00

A
110 m?
vV

Obr. 6-7 Aktivny ovladaci panel

000
a 01:18:21

Obr. 6-8 Uzamknuty ovladaci panel
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6.4 Materialoveé rieSenie

Hlavnym materidlom pre vyrobu bol zvoleny amorfny termoplast ABS
(akrylonitrilbutadien-styrén) pre jeho priaznivé a vyhovujuce vlastnosti. Medzi ne patri,
okrem iného, odolnost’” voci chemickym latkam a moznost’ ro6znych povrchovych uprav.
Cenovo prijatel'na vyroba je taktiez velkym plusom, ked’ze pristroj sa sim o sebe pohybuje
vo vysokej cenovej kategorii. ABS ma aj viacero variantov na spracovanie: vstrekovanie,
vytlaCovanie, tvarovanie za tepla alebo lepenie. Pre zhrnutie: je to forma plastového
materialu, ktord ma prijemny, hladky, l'ahko udrziavateI'ny povrch ajeho vyroba je
jednoducha a lacna. [43]

6.5 Technoldgia

Vol'ba materidlu umoziiuje viacero moznosti pre vyber vyrobnej technoldgie produktu
opisovaného v tejto praci. Vzhl'adom k tvaru pristroja a jeho naslednej funkcii je zvolena
technologia vstrekovania do foriem. Vyrobky zhotovené touto metddou sa vyznacuju
presnostou v tvare a rozmeroch. Je vhodna pre takmer vSetky druhy termoplastov. Vyber
technoldgie je vyhovujtci aj z dévodu vysokého vyuzitia spracovavaného materidlu, ktoré
sa blizi k 100%, ¢o je pre predpoklad sériovej vyroby velkou vyhodou. Povrch materidlu je
matny. [44]

6.6 Ergondmia

Z ergonomického hladiska boli prispdsobené najmé rucka a ovladaci panel. Ten ja na
ploche, ktora je skosend pod uhlom prijemnym na pouzivanie zo stoja (Obr. 6-9).
Predpoklada sa, ze pristroj je poloZeny na bezne vysokom stole/voziku (0,75 m).
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Obr. 6-9  Pouzivanie pristroja

Prisposobené je aj usporiadanie danych ovladacich prvkov po ploche, ktoré je zrozumitel'né
a l'ahko ¢itate'né. Rozmer ¢asovaca je (75 x 15) mm a priemer tlacidiel je 10 mm.

5 00:00:00

/\

110 m?

Obr. 6-10 Rozmery ovladacieho panelu
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Obr. 6-11  Pouzivanie panelu

Rucka bola velkostou (Obr. 6-2) prispésobena hmotnosti zariadenia, ale aj anatomickym
rozmerom ruky (Obr. 6-12). Cudska ruka do nej zapadne a Sirka primerana pre silou

primerany tchop k hmotnosti pristroja. Jej hrany st zaoblené, ateda nezanechavaju
neprijemny pocit na kozi.

P5 PHPOST)!M P95
1 Dizka ruky 175 | 188 | 205
2 Sirkarukyspalcom 92 | 112 | 120
3 Sirka ruky dlafiova 80 | 100 | 112
4 Hribkarukyvdlani = 26 @ 30 | 33
5  Hribka ruky s palcom 43 | 50 | 56
6 Dizka IIL prstu 72 | 81 | 90
7  Sirka III. prstu 15 19 | 23

Obr. 6-12 Rozmery ruky [45]
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Obr. 6-13  Uchytenie rucky

Celkovy priebeh procesu je tiez ulahceny signalizujicimi tkonmi. Po zapnuti procesu
ubehne 30 s, pocas ktorych ma obsluhujtici personal odist’ z miestnosti. V tomto Case sa
aktivuje LED pasik, ktory je po obvode plochy s ovladacim panelom. Po uplynuti 10 s ostdva
tento LED pas svietit’ pocas celého procesu (Obr. 6-15).

V prednej Casti pristroja sa po otvoreni veka rozsvieti jemné svetlo do vnlitorného priestoru
(Obr. 6-14). UTah¢uje to manipulaciu a vymenu nadoby.

Obr. 6-14  Pristroj pred za¢atim procesu
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Obr. 6-15  Pristroj poCas procesu

6.7 Bezpecnost a hygiena

Bezpecnost’ pocas obsluhovania alebo prenaSania pristroja je zaistena zvolenym tvarom
krytu, usporiadanim ovladacich a inych prvkov a zvolenym materidlom. Tvar nezahfna
ziadne ostré hrany alebo iné kritické miesta. Material je hladky a zdravotne nezavadny.
Ergonomické parametre boli pri tvorbe pristroja zna¢ne zohl'adnené na priebeh v ¢ase pred,
pocas a aj po priamej obsluhe.

6.8 Udrzatelnost

Z pohl'adu wudrzatelnosti je produkt vyhovujici na =zaklade viacerych kritérii.
NajzakladnejSim zretefom je volba materialov Vv kombinacii ABS a PMMA. Obidva
materidly si vhodné na dlhodobé pouZivanie a pripadné recyklovanie. Udrzatelnost’ je
podporend aj povrchovou upravou materidlu ABS, ktora zabezpecuje eSte dlhSiu sluzbu
a odolnost’ materialu. Vyroba krytu pristroja je volend energeticky priblizne 4-krat menej
nakladnd ako druhd alternativ, ato vstrekovanim. Kryt je rozoberatelny, ¢o okrem
jednoduchsieho pristupu umoziluje v pripade potreby zaklpenia iste Casti a nie je nutné

zaobstaravat’ si novy pristroj.
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7 FAREBNE A GRAFICKE RIESENIE

Farebné rieSenie je volené s oh'adom na funkciu pristroja, ale zaroven na podporu jednoty,
ladnosti a Cistoty, ktorou sa vysledny model vyznacuje.

7.1 Farebné rieSenie

Volba farieb a odtienov pre vonkajSok pristroja by mala byt v stlade s jeho funkciou
a najcastejSim vyskytom. V pripade dezinfikovania povrchov je potreba takéhoto pristroja
pomerne variabilna a Sirokospektralna. Vol'ba farieb, odtiefiov a ich kombinAcii nie je preto
velmi obmedzena. Napriek tomu je vzhl'adom k funkcii vhodné dat’ prednost’ chladnym

odtiefiom pred tymi teplymi.

#416452 #ABBFBO #2AA992 #E4EDES #9FABB2

Obr. 7-1  Farebné odtiene variantov

Vo variantoch farebného riesenia (Obr. 7-2) sa obmiena farba zakladu tela. Prvy variant je
v modroplatinovom odtieni v kombinacii so svetlymi detailmi. Vychodiskovou farbou
druhého a treticho variantu je biela, typicka pre zdravotnicke a laboratorne prostredie.
Doplnené st o odtiene kadetskej modrej (variant I1.) a pol'ovnickej zelenej (variant III.),
ktoré dodavaju zaujimavy akcent a zvyraziiuju detaily produktu. Posledny variant je sytej
matovej farby, ktora je putava a tvar zvyraziuje o nieCo viac ako tie predoslé. Tento odtien
vsak nie je ve'mi vhodny do prostredia, pre ktoré je tento pristroj primarne uréeny. Napriek
tomu, technologia vyroby a charakter materialu umoznuji v budicnosti mozZnost’ produkcie
SirSieho sortimentu s vol'bou inej farebnej alternativy.

Farba fTaSe je k hlavnej Casti vZdy dopasovana odtieiom farby, ktory nie je vyrazny,
ale so zvyskom pristroja ladi.
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Obr. 7-2  Varianty farebného rieSenia

Dolezitou sti€ast'ou procesu je nie len farebne odlisit’ jednotlivé Casti pristroja, ktoré maju
Specialnu funkciu, ale aj doplnit’ farebné detaily, ktoré podtrhnu celkovy dizajn produktu.
Svetelny pas na hornej cCasti je sfarbeny na bielo asvieti poCas trvania procesu.
Zaujimavym a putavym doplnkom s pokovované detaily, ktoré pridavaju na elegantnosti

vysledného riesenia. Vo finalnom rieseni (Obr. 7-3) je kovovo sfarbeny odnimatelny uzaver
a logo na povrchu krytu.

Obr. 7-3  Finalne rieSenie
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7.2 Grafické rieSenie

V ramci grafického riesSenia je pouzity jednoduchy logotyp, ktory na zéver podtrhne celkovy
design produktu. Logotyp je umiestneny na boc¢nej ploche pristroja a je rovnobezny so
smerom deliacej roviny. Umiestnenie je vhodné z hladiska dobrej citatelnosti a tieZ
nenartsa jednotu plochy krytu. Logotyp je pouzity aj na fl'asi a dotykovej ploche. Jeho farba
je na fT'asi zladena so zvyskom pristroja. Na paneli pocas procesu stmavne.

Obr. 7-4  Grafické rieSenie ovladacieho panela

7.2.1 Logotyp

Nazov dezinfekéného zariadenia je ,,Cloudoxi. Tento nazov sa sklada z dvoch slov, ktoré
st prevzaté z anglického jazyka-cloud (oblak) a peroxide (peroxid). Vyber slov bol voleny
na zaklade fungovania pristroja. Na dezinfekciu sa vyuZiva zmes peroxidu vodika, a ta je do
priestoru rozprasovana vo forme suchej hmly, ktora opticky pripomina oblaky. Text vyuziva
existujuci font Bank Gothic Light a je doplneny o graficky prvok, ktory vychadza zo stavby
molekuly H20..

% LOUDOXI

Obr.7-5 Logotyp
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8 DISKUSIA

8.1 Psychologicka funkcia

Tvarovanie pristroja bolo zdmerne mierené na prijemné pouzivanie. Telo je harmonické
a celistvé, neobsahuje ziadne pridavné prvky, ktoré by Cistotu tvarovania narasali. Povrch
je hladky a matny v kombinécii s pokovovanymi detailmi. Farebnd kombinécia je jemna
a decentna, ktora zaroven dodava prijemny akcent do interiérového vybavenia. Farby st
v studenSich odtiefioch, ale nevyvolavaji negativne pocity. Pristroj posobi celkovo
elegantne aj pocas nevyuzivania jeho funkcie.

8.2 Socialna funkcia

Hlavnou ciel'ovou skupinou su zdravotnicke strediska, a teda odborny personal. Pristroj je
napriek tomu navrhnuty pre Siroku verejnost’ z pohladu designérskeho aj technického.
Obsluhovat’ zariadenie zvladne aj neodborny persondl Vv napriklad kancelarskych
priestoroch. Pristroj je tiez vhodny aj do domaceho prostredia, pri nutnosti vysokej
bezinfekénosti prostredia. Preto je produkt prisposobeny pre rozmaniti cielova skupinu
pouzivatelov. Manipulécia s pristrojom je jednoduchd vd’aka tvarovaniu tela, ktoré je

ststredené na zékladny objem.

Z dlhodobého hladiska ekologie je pristroj zamerne vyrobeny z plne recyklovatel'ného
termoplastu ABS a sposob vyroby zarucuje takmer 100% vyuzitie potrebného materialu.
Produkovaného odpadu je pocas procesu vyroby minimum.

8.3 Ekonomicka funkcia

Dezinfekény pristroj automatického typu je v momentalnej dobe tazko cenovo dostupny.
Dopyt po iom nie je bezny, a preto sa na tito skutocnost’ nesustred’'uje pozornost. Jednou
z tloh tejto prace bolo spristupnit’ zariadenie pre SirSiu verejnost’, a to celkovym designom,
ale aj vyberom materialov a vyrobou, ktoré¢ mohli takuto vysoku ¢iastku aspoii trochu znizit'.
Pristroje sa momentalne pohybujta v cenovej relacii tisicov eur (2 000-5 000 €).
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8.4 Marketingova analyza

Vyhodou vysledného produktu je jeho Cistota a elegancia. Pristroj pdsobi ladne a vyvolava
prijemné pocity. Decentné prvky v podobe pokovovanych detailov alebo LED osvetlenie
pridava produktu na putavosti.

Vyhodou a zaroven nevyhodou moéze byt velkost samotného pristroja, S ¢im spojena
velkost' objemu miestnosti. Pristroj je vhodny do menSich zdravotnickych zariadeni,
kancelarnych priestorov alebo doméceho prostredia. Pristroj je preto l'ahko dostupny
na kupu, prevoz a pouzivanie. Objem miestnosti je z tohto dovodu nevyhnutne redukovany.

Pre velkoplo$né priestory st vhodné iné zariadenia, ktorych rozmery st znacne vécSie.
Manipulacia Snimi je pomerne naro¢na, ale objem dezinfikovaného priestoru je

niekol’kondsobne vyssi.

8.5 Cielova skupina

Z mnohych mozZnosti miesta pouzitia pristroja sa pocita s pestrou cielovou skupinou, ktora
zahfna Siroké vekové rozpitie, pohlavie, uroven vzdelania aj zdravotny stav. Produkt je
vd’aka svojej jednoduchosti vhodny pre takmer akykol'vek typ pouzivatela. Vymena nadoby
nevyzaduje manipuldciu s nebezpecnymi alebo ostrymi dielmi a je intuitivna.

Ovladaci panel a zvolené grafické rieSenia je nazorné a l'ahko pochopitel'né.

8.6 Cenova hladina

Vzhladom k malo obmedzenej cielovej skupine sa produkt nachadza v spodnej Casti
cenového rozpétia. Cena zahtfiia zvolentl vyrobnu technolégiu a ndklady na jej udrzovanie.
Na cene sa odzrkadli samozrejme aj vyroba materidlu, ktory bude pouzity a vnltorné
komponenty. Cena sa bude pohybovat’ okolo 2 500-3 000 €.
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9 ZAVER

Ciel'om tejto prace bolo navrhnut’ design zariadenia na dezinfekciu povrchov bezdotykovym
spdsobom. Navrh bol realizovany na zéklade dokladnej technickej analyzy a designérskej
analyzy existujucich produktov.

Vysledkom designérskej analyzy je skuto¢nost’, Ze takychto pristrojov je na trhu vel'mi malo,
su v cenovo tazko dostupnej relacii a ich design nezodpoveda poziadavkdm momentalnej
modernej doby. Produkty maja vd¢Sinou naro¢ny alebo komplikovany tvar, alebo nevhodne
zvolené farebné/grafické prvky, ktoré posobia pre pouzivatel'a tazko a chaoticky.

Vysledny design navrhovaného pristroja sa vyvaroval nedostatkom vychadzajiacich
z reSerSe. Tvarovanie je Cisté a elegantné. Nevychadza z proporcii existujicich produktov,
atym ponuka neobvyklost, ktora kupujuceho zaujme. Zvolena farebna kombindcia je
vhodné do Sirokého spektra prostredi, v ktorom je mozné pristroj pouzivat’. Grafické prvky

st znaéné, dostato¢ne vyrazné, ale nenartisaju ladnost’ produktu.

Zamerom finalneho navrhu produktu bolo verejnosti priblizit' pristroj, ktorého
predpokladom je, Ze o par rokov bude po tomto zariadeni vac¢si dopyt. Navrh bol tejto

skutocnosti prispdsobeny z psychologického aj ekonomického hladiska.
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11 ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK, SYMBOLOV A
VELICIN

ai. ainé

ABS akrylonitributadién-styrén
LCD displej s kvapalnymi krystalmi (liquid crystal display)
ECU elektronicka riadiaca jednotka
AgNO3 dusi¢nan strieborny

P hustota

kg kilogram

02 kyslik

I liter

LED luminiscen¢na dioda

m meter

um mikrometer

mm milimeter

m?3 meter kubicky

S obsah plochy

% percento

H202 peroxid vodika

PMMA polymetymetakrylat

U potencidlna merna energia
7] priemer

v rychlost’

S sekunda

tzv. takzvany

p tlak
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z angl. CoronaVirus Disease

z angl. Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2
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Zmenseny poster (A4)

Sumarizac¢ny poster (Al)
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ZMENSENY POSTER

pri spravne zvolenej ii velmi efekti

Produkt Cloudoxi predstavuje H202 nebulizétor, ktorého funkciou je dezinfekcia povrchov
bezkontaktnym spésobom. Hlavnou prisadou dezinfekénej zmesi je peroxid vodika. Ten je

Castice sa vdaka Brownovmu pohybu dostanu aj na tazko dostupné miesta.

VAELISAVANY FAKULTA STROJNIHO
NN INZENYRSTVI

povrchové materidly. Zmes je do priestoru rozprasovana vo forme tzv. suchej hmly, ktorej

USTAV
KONSTRUOVAN(

(2]

M12

2

Vymenitelna flasa

Veko \

Uzatviranie veka

Tlacidlo na otvéranie

odbor
primyslového
designu

Vyvod zmesi
NS

Rucka
ECU jednotka

Ovladaci panel

Elektromotor

Mechanicky

Sietovy kbel
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