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Posuzovana dizertacni prace ma 92 stran

1. Vyjadreni k aktualnosti tématu disertacni prace

V prubéhu poslednich asi 10 let se objevily silné tendence na Setfeni energii. To se
v inZzenyrstvi projevuje fadou konkrétnich €innosti. Jednim z nich je objeveni polymernich
vymeéniku tepla. Tyto vyméniky jsou sice znamé vic jak 30 let, ale byly v praxi pouzivana jenom
pro vysoce specializované ucely, jako jsou nékteré oblasti chemického a farmaceutického
prumyslu, kde b jsou pouzivana hlavné pro praci s chemicky agresivnim mediem. Jejich trzni
cen jsou takové, Ze vylucuji jejich nasazeni napf. pro klimatizaci. Na zakladé vySe zminéného
povazuji dané téma za aktualni a zvoleny pfistup feSeni za vhodny.

2. Vyjadreni ke splnéni cilii disertaéni prace

Cile disertacni prace jsou formulovany na str. 14 disertace. Autor si ve své praci vytycil
tyto dva strategické cile

e Optimization of metal heat transfer surfaces for heat exchangers consisting of
a metal tube with pressed ribs. Optimization will be done for the cases of small
flow rates. The noise aspects and the influence of cyclic heat pulses on the heat
exchanger efficiency will be considered.

e Optimization of the polymeric hollow fiber arrangement in the heat exchanger
in order to achieve a maximum heat transfer performance of highly compact
exchangers. An optimal geometric solution will be considered for fluids and
gases flow.

Oponent povazuje oba cile disertacni prace za splnéné. Fakt, ale je, Ze druhému cili je
vénovana vyssi pozornost. Ono to také odpovidaji novosti tématu. Kovové vymeéniky jsou jiz
studovany od doby primyslové revoluce v Britanii. Je pochopitelné, Zze srovnani kovovych a
polymernich vyménik( je nutné, takZze oba uvedené cile jsou opravnéné a bylo nutné je
studovat oba.

3. Vyjadreni k postupu feseni problému, k vysledkiim a pfinosu disertace
Autorem zvolené metody a postupy odpovidaji vytyéenym cilim disertaéni prace z bodu 2.

Na zacatku prace jsou uvazovany teoretické aspekty prenosu tepla v ¢etné matematického
popisu konvektivniho prfenosu tepla a metody intenzifikace teplosménnych ploch.



V praci je pfedstaven jak vyménik tepla z kovu, tak i polymerni vyméniky tepla. Pro kovovy
vymeénik byly provedené termocyklické zkousky, které simuluji skute¢né provozni podminky.
Cilem téchto zkousek byl vyzkum zhorSovani kontaktu mezi hlinikovymi Zebry a médénou
trubkou vyméniku. Vysledky ukazaly ze i po 100 000 cyklech se neobjevilo zhorSeni pfenosu
tepla, tudiz kontakt mezi zebry a trubkou se nezhorsil.

Dalsi ¢ast prace se zabyvala polymernimi vyméniky z dutych viaken. Byl pfedstaven potencial
vyuziti téchto vyméniku v klimatizaénich systémech pro pfipady voda-vzduch. Mimo jiné byla
v praci predstavena optimalizace tepelnych vymeénikl z dutych vidken typu trubka v trubce,
pro pfipad kapalina-kapalina.

Optimalizace probihala hledanim optimalni polohy vlaken uvnitf plasté vyméniku pomoci
modelovani v ANSYS. Dale byla predstavena experimentalni studie, ktera potvrdila vysledky
modelovani ve prospéch kfizového rozlozeni vlaken uvniti plasté.

Na konci prace popisuje vyvoj unikatni technologie pro vyrobu plastovych vyméniku tepla
nového tepelného vyméniku s dutymi vliakny s kfizovym vinutim. Bylo ukazano, ze vyméniky,
které byly vyrobeny timto zpUsobem maji vysoké soucinitele pfestupu tepla, a prosli
zivotnostnimi testy pomoci cyklického dynamického tlakového zatézovani. Tim padem bylo
prokazano ze tento typ vymeéniku tepla je slibny pro pouziti v rGznych pramyslovych odvétvich.

4. Formalni a jazykova uroven prace

Prace je psana v anglickém jazyce. Nejsem anglictinar a tak si netroufam posoudit jazykovou
uroven. Mné osobné se disertace, z jazykového hlediska, ¢etla velmi dobfe. Diky faktu, ze
disertace je napsana v angli¢tiné je mozné realizovat obhajobu se zahrani¢nim oponentem,
coz je velmi vitana zména.

Po formalni a grafické strance ma prace skute€né vysokou uroven. Struktura disertace
odpovida tématu, je ilogicky ¢lenéna.

5. Otazky

S ohledem na novost tématu a dosud neujasnéné aspekty vyroby a ekonomiky vyroby a
provozu polymernich vyméniku je fada véci, o kterych je nemozné rozhodnout jestli jsou
spravné nebo ne a pfi tom jsou dulezité z hlediska tématu disertace. Vy\bral jsem proto ftfi
obecnéji definované otazky a prosim o jejich zodpovézeni v prubéhu diskuze. Pfedpokladam,
Ze otazky jsou formulovany tak, aby vysledek diskuze nebyl ovlivnén sou¢asnou nedostacenou
teorii.

e V disertacni praci je pfedveden experimentalni vyzkum jednak s rovnymi viakny a
jednak s uhlem sklonu viaken vuéi osy vyméniku 22,5°. Je mozné presentovat vysledky
s jinym sklonem vlakna? Existuji statisticky prukazné experimentalni vysledky
nepublikované v oponované disertaci? Jak spolehlivé jsou vysledky z formalniho
modelu

e Pri vypoétech byla zvolen maly objemu, vici celkovému objemu realného vyméniku.
Da se predpokladat Ze tento objem je dostacujici na modelované prenosy tepla pfi
realnych aplikacich?



* Pro pfipad voda-voda byly v praci prozkoumany vyméniky s rovnymi vidkny. Muze
pouziti vyménikl tepla s chaotickou strukturou zvysit souéiniteli pfestupu tepla
PHFHE?

7. Zavér

Autor realizoval rozsahlou a pracnou védeckou &innost na dané téma. Zpracovani
disertacni préace je na vysoké trovni. Vysledky si zaslouZi publikace v dobrych mezinarodnich
Casopisech. Nestdva se pfili§ ¢asto aby doktorand stihl opublikovat aplikaci vysledk( ve své
disertace jeSté pred vlastni obhajobou ve skuteéné renomovaném medium, kterym jsou
vSechny publikace IEEE, viz jeho nasledujici citaci

RAUDENSKY, M.; ASTROUSKI, |.: BROZOVA, T.: BARTULI, E. Flexible Polymeric Hollow
Fiber Heat Exchangers for Electronic Systems. Thermal and Thermomechanical Phenomena
in Electronic Systems ITherm 2016. 2016. 2010 IEEE. USA: IEEE1143-1147. ISBN: 978-1-
4799-5266-3. ISSN: 1087-9870.

Cili prace bylo dosazeno a publikované vysledky z provedeného experimentalni planu
jsou pfinosné jak pro védeckou obec, tak pro technickou praxi. Proto doporuéuji, aby byl
doktorandovi udélen titul Ph.D. v pfipadé Usp&s$né obhajoby
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