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Abstract: We wanted to create our own working portable game console out of Raspberry Pi. Goal
of our work was to make the device controller friendly (Except operating system Raspbian, which
is designed to be used with mouse and keyboard) and portable enough so it could be used
on LAN party.
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UVOoD

Cilem naseho projektu bylo vytvofit pfenosnou herni konzoli. K vyrobé daného zatizeni nas vedl
zajem o retro pocitatové hry a moznost vytvoreni zafizeni dle naSich predstav. Nejprve jsme si
stanovili, ze kterych komponentl se bude naSe herni zafizeni skladat a jak

se bude ovladat. Ridici jednotku tvofi Raspberry Pi 4. Kovladani se pouziva joystick
a tlacitka. Dale jsme ptidavali komponenty, které zajist'uji chod konzole a zlepsuji ¢innost konzole
podle nasich pfedstav.

Zakladem pro systém herni konzole je deska Raspberry Pi 4. Jedna se o mikropogitac,
ktery dokaze zajistit svym vykonem plynulé hrani arkddovych her. Primarnim ovladanim
je tzv. fight stick” — sada ovladani pouzivana dfive v hernich kabinetech. K danému zafizeni lze
pripojit i mys a klavesnici pro snadngjsi ovladani.

Softwarovou  Cast zafizeni tvofi trojice systémli zalozenych na bazi Linuxu.
Jedna se o systémy Raspbian, LibreELEC a Lakka, které jsou optimalizovany specialné
pro nas model Raspberry Pi. Kazdy systém ma své ptednosti, a proto jsme zvolili kombinaci téchto

systému pro nas$i aplikaci. Dané zafizeni je navrzeno i jako multimedialni centrum s podporou do-
plnkt Kodi.

ZAKLADNi KOMPONENTY
Projekt vyzadoval nemalé mnozstvi komponentu, které jsme museli nakoupit, poptipadé sami upravit
tak, aby vyhovovaly naSim predstavam.
2.1 RiDiCi JEDNOTKA
Ridici jednotkou jsme zvolili Raspberry Pi 4B. Je to mikropocitag, ktery dokaze plnohodnotné na-
hradit kancelafsky pocitac.
2.2 OVLADACI PRVKY

Jedna se o sadu spinacich tlacitek, které slouzi k hrani her, ale zaroven jsou nedilnou soucasti
ovladani menu jednotlivych opera¢nich systémt. Ke kazdému tlacitku je pfivedena dvojice kabelt,
ktera je pfipojena na enkodér. Jedna se o zatizeni, které ma moznost 8 stavii. Timto se ovlada pohyb
postavy ve hte, ale i menu v operacnim systému. K joysticku je pfiveden konektor s péti vodici, ktery
je propojen s enkodérem.



2.3 DOPLNKY

Reproduktory mame integrované v boxu, abychom je nemuseli pii pfenosu neustile odpojovat
a pripojovat. Jejich vykon ¢ini 6W, jsou pfipojeny k Raspberry Pi pomoci jack 3,5 mm a lze je ovla-
dat pomoci ovladace hlasitosti. Jsou zde kvili zvuku z her i pro piehravani riznych medialnich apli-
kaci jako je naptiklad YouTube.

Pro chlazeni Raspberry Pi jsme pouzili ventilator, ktery zaroven zajistuje cirkulaci vzduchu
v celém boxu. Jelikoz jeho napajeci napéti je 12V DC a Raspberry Pi dodava z jeho pini maximalni
napéti 5V DC, museli jsme pouzit méni¢ napéti, abychom nemuseli pouzivat samostatny dalsi zdroj
jen pro ventilator. Méni¢ nam také umoznuje nastavovat otacky ventilatoru dle nasi potieby. Vy-
stupni napéti jsme diky reostatu nastavili na takové napéti, aby ventilator byl schopen vyssich otacek
a zarovenl m¢l nizkou hlu¢nost.

Napajeci zdroj pro nas systém je vybaven koncovkou USB-C. Vstupni napéti je 100-240 V,
50/60 Hz. Vystupni napéti je 5,1 V. Maximalni proudové zatizeni je 3 A.

KONSTRUKCNI BOX

Rozméry konstrukéniho boxu jsme zvolili 360 x 240 x 70 mm (délka x $itka x vyska). Volba byla
provedena tak, aby uvniti bylo co nejvice prostoru pro jednotlivé komponenty a zaroven box nebyl
ptilis rozmérny. Pfi navrhu jsme rovnéz dbali na ergonomicnost a jednoduché ovladani. Navrh boxu
jsme provedli v programu ProfiCAD.

Jako zakladni material konstrukéniho boxu jsme pouzili Glastic. Tento material ma dobré kon-
struk¢ni a izola¢ni vlastnosti. Ke spojeni jednotlivych ¢asti konstrukéniho boxu jsme pouzili kovove
uhelniky a Srouby s matici.

Pti osazovani jednotlivych komponent jsme museli postupovat systematicky a s velkou pfesnosti,
aby dané véci mohly byt spravné umistnény.

Obrazek 1: Vnitini uspofadani komponent v boxu



4 OVLADACI SOFTWARE

Nas pivodni plan byl do zafizeni nainstalovat systém RetroPie, ktery ma vSechny nami pozadované
vlastnosti jako je vestavéné multimedialni centrum Kodi, podpora herniho ovladace, herni prostiedi
EmulationStation. BohuZel tento systém v dobé& vyvoje nasi konzole neni plné podporovan nejnovéj-
§im Raspberry Pi 4. Z toho diivodu jsme byli nuceni pouzit vice systémtl, z nichz kazdy zastupuje
jednu z hlavnich zadanych funkci.

4.1 RASPBIAN

Systém Raspbian jsme pouzili jako nase hlavni desktopové prostiedi. Je oficialné podporovan nadaci
Raspberry Pi Foundation jako primarni opera¢ni systém pro jednodeskové pocitace z rodiny Ra-
spberry Pi. Byl vytvoten Mikem Thompsonem a Peterem Greenem jakoZzto nezavisly projekt. Je stale
v aktivnim vyvoji. Pouziva jako hlavni desktopové prostiedi PIXEL.[1]

4.2 LIBREELEC

LibreELEC je hardwarové nenaroénym systémem zalozenym na Linuxu. Byl vytvofen
za ucelem uziti s popularnim multimedialnim centrem Kodi. Prace na projektu, piivodné nazyvaného
OpenELEC, zacaly jiz v bfeznu roku 2016. Od té doby se nazev a také vyvojarsky tym projektu
zménil, ale jejich cil zlstal stejny. Dnes je systém LibreELEC moZné nainstalovat na desitku riznych
zatizeni. Jeho zaklad je taky pouzit v systému Lakka. [2]

43 LAKKA

Posledni nami zvoleny systém je Lakka. Je zaloZzena na jadru libRetro a s prostfedim Retro
Arch. Tento systém bude zastupovat herni ¢ast nasi konzole. Diky front-endu Retro Arch je nastaveni
emulatort jejich ovladani vcelku jednoduché. Bohuzel z divodu jedné z prvnich stabilnich verzi
systému, jsou pfitomny drobnéjsi chyby, které budou v budoucnu snad opraveny. [3]

Vg

1 — packa (joystick) fight sticku
2 — tlacitka fight sticku

3 —napéjeci adaptér

Obrazek 2: Horni pohled na herni konzoli

1 — priduch ventilatoru

2 — dodatecna tlacitka fight sticku

Obrazek 3: Pohled na pravou stranu konzole



5 ZAVER
Na zacatku projektu jsme si stanovili jasny cil a za nim jsme si $li. Podafilo sestavit a zprovoznit
herni konzoli. Prace na navrhu a vyrobé probihaly v jednotlivych krocich. Postupné jsme museli fesit
néekolik problémt a ptizpisobit dané zatizeni tak, aby vyhovovalo nasim ptedstavam a taky realnym
moznostem, co se tyée komponent a ovladani. ReSeni problémid a jejich vyfeseni bylo pro nas
ptinosné. Spousty véci jsme se diky tomu naudili a ziskali vEtsi zkuSenosti z oblasti konstrukce a
softwaru.

Dané zatizeni je zcela bezpecné. Pouzité materialy a komponenty splituji vSechny bezpecnostni
a hygienické piedpisy. Zatizeni je napajeno napétim z elektrické sit€ 230V / 50Hz, nehrozi nebezpeci
urazu i diky nevodivosti pouzitého materialu pouzitého pro konstrukéni box. Zafizeni je navrhnuto
tak, aby je mohl ovladat prakticky kdokoliv, rozmisténi ovladacich prvki konzole je ergonomické.

Zatizeni funguje jako herni konzole, ktera je pevnd, relativné pfenosna a prakticka. Dané zatizeni
muize byt vyuzito misto kancelafského stolniho pocitace i jako multimedialni centrum. Celkova
vyroba naseho zafizeni cenové vysla na 2900 K¢.

Jsme spokojeni, ze se nam dané zafizeni podafilo zkonstruovat a pln¢ zprovoznit a miizeme ho
vyuzivat pro nas stanoveny ucel.
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