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Abstrakt

Prace se zabyva moznostmi vyuziti diagnostické 368@-COM PROFI v soudnim
inZenyrstvi. Po vymezeni teoretickych souvislogtiamci moznosti zjigvani technického
stavu vozidla, fedklada aplikace diagnostickych postuprovedenych fednetnou sadou.
Z hlediska moznosti zji®vani jizdnich paraméitrprezentuje moznosti &eni zrychleni
vozidla a odhadu vykonu motoru. Sdsgti jednotlivych reni je uvedeni metodiky

a interpretace vysledk

Abstract

The thesis deals with possibilities of applicatainvAG-COM PROFI diagnostic kit
in forensic engineering. After defining a theoratidasis, according to possibilities of
evaluation of technical condition of a vehicle, thesis is focused on applying diagnostic
methods using above mentioned diagnostic kit. \Wapect to opportunities of identification
of driving parameters, possibility of acceleratioreasurement and estimation of engine
power are introduced. Describing of methodology andking the final statement are

contained in the thesis as a part of every singlasurement.
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OBD, palubni diagnostika, technicka diagnostika,G/#&0M, VCDS.
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1 UvOD

V teoretickécésti diplomové prace popisi obor technické diagkpsktery z hlediska
svych gedpoklad a principi nachazi vyznamné upla&m v soudnim inZenyrstvirpieSeni
znaleckého problému zji@vani technického stavu objektu znale¢k#osti. V ramci splani
prvniho cile, tedy aplikace technické diagnostikydmeSni moderni vozidla, ktera ivddu
piitomnosti slozitych elektronickych systénjiz nelze plnohodnoth diagnostikovat bez
komunikace gidicimi jednotkami, popiSi oblast palubni diagnikgtiZde se zagtim na
okruhy ¢innosti palubni diagnostiky a popiSi také standgrdibni diagnostiky v kontextu

historického vyvoje.

Déle v teoretické&asti z hlediska spémi cile popisu diagnostické sady VAG-COM
PROFI uvedu zakladni charakteristiky sady a potézaeeiim na jednotlivé saiésti
hardwarové, ale zejména na softwarowast sady, nelfosg€zejnim prvkem sady je prav
aplikace VAG-COM. Aplikaci ¥nuji samostatnou kapitolu, kde popiSi uzivatelskespedi
a jednotlivé funkce programu. Zde také posoudinichejrelevanci z hlediska uplatmi

v oboru soudniho inZenyrstvi.

V praktické casti vramci naplni cile provedeni experimentalnich ¢imni
technickych parametr vozidla za pouziti diagnostické sady VAG-COM PROFI
s prisluSenstvim dopknych naslednou analyzou a vyhodnocenim ziskanycsled
piedvedu popisované funkce programu VAG-COM a v radi¢iho cile vytvdim metodiky
pro aplikaci jednotlivych postuip

V experimentalnich ®&fenich se zastim na funkce, které z hlediska upléatin
v soudnim inZenyrstvi shledavdm za nejrelevgsin i zpracovani praktické€asti vyuziji
zkuSenosti ziskané&kolikaletym provozem a udrzbou vozidla koncernu W#le w¥domosti
ziskané pohybem v kruzich majitekoncernovych vozidel, které jsem si v ramci stuciéa
Ustavu soudniho inZzenyrstvi VUT v Brpo teoretické strance upevnil. Ty se v konfrontaci

s dostupnymi prameny pokusim zhodnaotit.

V rdmci cile nalezeni moznosti vyuziti diagnostickedy VAG-COM PROFI
znaleckécinnosti doplnim praktickodést o kapitolu, kde souhréiruvedu sva déii zjisteni
z provedenych experimentalnichéimni z hlediska uplagmi predvedenych postup ve

znaleck&innosti.
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2  TECHNICKA DIAGNOSTIKA MOTOROVYCH
VOZIDEL

V kapitole se budu zabyvatdnim oborem technické diagnostiky. Proberu speifik
a vychodiska &dni discipliny, ktera stala za jejim zrozenim. dst se budu zabyvat
postupy provedeni technické diagnostiky z hledistep proces a cleréni postu@. V dalsi
casti kapitoly popiSi soustavu elektronickych &mti automobil, ¢imz gipravim teoretickou
z&kladnu pro néslednou aplikaci postupchnické diagnostiky v praktick&sti diplomoveé
prace (dale také DP).

2.1 ZAKLADY TECHNICKE DIAGNOSTIKY

Pod pojmem diagnostika automobilu segstavuji cilegdomou ¢innost, [ které
usiluji o zjis€ni stavu automobilu z hlediska schopnosti vykon&uxat funkce, dale take

0 posouzeni jeho budouciho technického vyvoje.

Vysledkem formalizace tétocinnosti vznikla obecnad nauka zvana technicka
diagnostika, kterd zkouma stav technickéhdizemi, formuluje principy, ffedpoklady
a nasledé metody diagnostického procesu. Dodrzeni vSechdzfesaesnadny ukol, jehoz
plnéni vyZaduje odbornou znalost funkce jednotlivyiglna, respektive fungovani celého
systému diagnostikovaného objektu. Zakladniminaa Fedpoklady technické diagnostiky
jsou:

— Bez demontazni procedmz je mysleno respektovani uggdani zéizeni tak, jak

bylo konstruovano, respektive zachovéinnosti, alespt funkéni skupiny.

— Nedestruktivni postup- @i diagnostickém procesu nesmi dojit k posSkozeni

zkoumaného objektt.
Fundamentem prvniho zttdvaného pedpokladu je skutmost, Ze kazda demontaz
a z@tnd montaz jiz zathnutych mechanickych spojurychluje jejich opdtbeni, tedy
zkracuje také Zivotnogt.

Zminované pedpoklady vychazeji z ekonomického hlediska primaigcionalnostj
tedy minimalizac&asovych a finatnich naklad. Co se tye vysledk technické diagnostiky,

1 STERBA, P. aCUPERA JAUTOMOBILY: Diagnostika motorovych vozidelstr. 5
2 VEMOLA, Ales. Diagnostika automohill., str. 3
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zde je pateba respektovat principbjektivnosti,coz zaklada dosazeni stejnych vysledk
opakovanych zkoumanifip nezménéném stavu vozidla. Jedna se zde o minimalizaci

7w s

subjektivnich vlivi, které do diagnostického procesinpsi zejménalovek.®

Etapy diagnostického proceéu
Pri zohledréni faktoruc¢asu lze diagnosticky proces rozfazovattyd etap.

Anamnézaje oprnym bodem pro technickou diagnostiku. Jedna sejigiérd

technické historie zkoumaného objektu, coz zahrtaké gipadny popis fiznaki poruchy.

Diagnoza piedstavuje vystup technické diagnostiky v patiplosouzeni saasneho
stavu. Od této chvile se jiz zafm konkrétg na diagnostiku motorovych vozidel. MnoZina
moznych stafr v tom gipact vypada nasledown

normalni stav, pii kterém vozidlo a jehocasti z hlediska funkce vyhovuji

zakladnim i vedlejSim paraméin,
— vada,kdy neni splan rektery zakladnigi vedlejSi parametr,

— stav provozuschopnyii kterém vozidlo spluje funkce zékladnich paramigtr

prestoze skteré vedlejSi parametry sghmy nejsou,

— porucha, kdy vozidlo z divodu @itomnosti vad ztractaste&ng, ¢i uplné svou

provozuschopnost.

Progndzouje mysSlena extrapolace budouciho vyvoje, tedy ddHaudouciho vyvoje

technického stavu vozidla.

Geneze naopak studuje souvislosti gihu minulych zmn technického stavu,

zkouma4 fivod vzniku poruchy.

Technickou diagnostiku Ize obectilenit nékolika riznymi zpisoby. S ohledem na
zaneieni prace zminim klasifikace négin¢jSi. Dle gistupu ke zkoumanému objektu jako
jednomu celku aplikujemeliagnostiku provozniNahlizime-li na objekt jako na mnozinu
funksnich skupin, jedna se diagnostiku dilenskoti Za relevantni dale povaZuji uvedeni

&leréni z hlediskametod diagnostikpa vrEj$i diagnostiku a vnihi diagnostiku.

3 STERBA, P. aCUPERA JAUTOMOBILY: Diagnostika motorovych vozidelsir. 9
* PANACEK, Vladimir. Zkou$eni vozidelstr. 8

® VEMOLA, Ales. Diagnostika automohill., str. 3

® STERBA, P. aCUPERA JAUTOMOBILY: Diagnostika motorovych vozideldtr. 6
" VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 1
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VnéjSi diagnostika

Jednd se o diagnostickou metodu, ktera zkouma etedla pomoci extemn
pripojitelnych snimai (prikladem multimetr, osciloskop, analyzator vyfukokiyplyna),

zahrnujici pedevsim:

— meéfeni a porovnani hodnot elektrickych @i u jednotlivych ¢leni systému
a jejich vodéa s hodnotami fedepsanymi vyrobcem,

— analyzu nagfovych a proudovych signal

— diagnostické réeni emisi,

— z&znam a posouzeniienych veltin v zavislosti na otkach nebaase,
— subjektivni diagnostiku dleffznalki zavady,

— také vynenu poderelych difi, kdy neni mozno zmenSit okruh po#lz na
jednotlivy dil®

Vnitini diagnostika

Jedna se o diagnostickyigtup zaloZzeny na komunikactislicimi jednotkami pomoci
zprostedkujicich z#&zeni, které umailji ¢teni chybovych zaznaim sledovani hodnot
zpracovavanyclridici jednotkou a v wité mie také jeji programovani. Metoda \nit
diagnostiky vede k rychlému deni @iciny poruchy za fedpokladu, Ze hlaSenéd zéavada je
piicinou poruchy. Pokud jsou hlaSeny prvotni chyby, eveéito metoda k rychlému
a efektivnimu zji&tni vady. Situace je ztizena ¥ipadt hlaSeni chyb druhotnych, které jsou
hlaSeny dsledkem chyb prvotnich. V tomtofipad® se orientace v chybovych kddech
znesnatluje, coz nize vést k nefesnym diagnézam. Na vrub metody jeipba uvést také
skute&nost, Zeridici jednotky sleduji vybrané sektory a to zejmérdediska kvantitativniho,
ale zji¥ovat napiklad kvalitu hdeni snsi ve valci mohou jen népno, podobs jako

posuzovani stavu mechanickych &asti®

Tento gistup vzniknul paraleth s trendem technologického pokrokdi wyvoji
automobit, konkrét s plerodem od mechanickékitzeni kiizeni elektronickému. Zaji&ti
dnesniho technologického stupniidicich, bezpénostnich, ¢i komfortnich systérin

v automobilech by se jiz neobeSlo bez uziti modetektroniky v podod integrovanych

8 VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 1-2
° VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidgstr. 2
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obvodi. Sowasna vozidla jiz &n¢ disponuji gkolika az desitkamiidicich jednotek. Vlivem
popisovaného vyvoje, zejménaivddu komplexnosti modernich systéwstikovani paliva,

byly kladeny ¥tSi naroky na diagnostické metody, coz vyustil@zvoj palubni diagnostiky
(On-Board Diagnosticsy

2.2 SOUSTAVA ELEKTRONICKYCH SOU CASTI VOZIDLA

V nasledujici podkapitole je mym z&rem popsat technickou zéakladnu, na jejiz bazi
vznikla a pracuje palubni diagnostika. Kazdy elakitky systémftizeni ve vozidle se
v zasad sklada zerf sowasti:fidici jednotky, oblasti snindé a oblasti aknich¢leni. Proces
fizeni zahrnuje monitorovani provoznich dat pomsgimaii, které fyzikalni veliny
pievadji na velkiny elektrické (odpor, nagi, proud). Tyto hodnoty jsouipdavanyridici
jednotce ktera ziskané hodnoty v zavislosti na svém prograyhodnocuje a dalergdava
pokyny akenim clenim, které plni wkitou funkci (nap. vstikovani paliva, regulaci oté&k

motoru)*

2.2.1 Snima&e

viv s

fidici jednotky. Ekvivalentnim terminem pojmu snémg pojem senzor,Senzor jako
primarni zdroj informace snima sledovanou fyzikagtiemickou nebo biologickou \@tfiu
a dle uritého definovaného principu ji transformuje nagii velicinu — nefasgji na

velicinu elektrickou.*?

Snima@&e predavajifidici jednotce informace o stavu svého okoli fornsignat.
Pokud je signal digitalniho charakteru (snimanieia jednoduchy snindapolohy Skrtici
klapky), mize bytiidici jednotkou zpracovar¥ipno. Analogoveé signaly (tlak, teplota, &
museji byt nejprve zsmény v analogow¥-digitalnim gevodniku na digitalni, az poté mohou
byt ¥dici jednotkou zpracovany. Pro (ely prace bude dostajici vycet snimad dle
zakladnich skupin na snieot&ek, snimée polohy, snim& teploty, snim& tlaku, dale
jednotlive na snima polohy akcelerniho pedalu, snintahmotnosti nasavaného vzduchu,
snima& polohy Skrtici klapky, snintaklepani motoru, snindazdvihu jehly vstikovaci trysky,
také kyslikovou Lambda sondu.

Y REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch - invented for ligér. 520
" HOREJS, Karel a Vladimir MOTEJPs#irucka prosidice a opravéde automobit., str. 137
2HADO, StanislavSenzory a ®¥ici obvody, str. 13
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2.2.2 Ridici jednotka

Ridici jednotka (déale takBJ) spada do elektroniky, ktera se v kfnhmire zaala ve
vozidlech vyskytovat od devadesatych let minuléateti. Jedna se o obdobu mikréfiece,
ktery vyhodnocuje data ziskan& z provoziidi piidélenou oblast. Mezi tyto oblasti gat
zejména motor management, tetfigeni chodu motoruRidicim jednotkdam mohou byt
podizeny také dalSi oblasti souvisejici s hnaci swoosta jako je nafiklad fizeni
pievodového Ustroji vifpact automatickych,¢i poloautomatickych ievodovek. DalSi
vyznamnou oblasti gsobnosti jsou systémy oviivjici ovladatelnost vozidla z hlediska
jizdnich vlastnosti, potazmo aktivni bezpest. Mezi tyto systémy patzejména ABS, ESP,
ASR/TSC, EDS. Z hlediska bezjmstnich systéfn pasivnich zminimtizeni airbag
a zadrznych systéim Ridici jednotky obstaravaji dal&zeni systémwisté komfortnich,
piikladem digitalni klimatizaci, ovladani radia a kamikatnich zaizeni, os¥tleni kabiny

a systém zamezujicich odcizeni vozidla, jako je centrabarhykani, alarm a imobilizér.
Ridici jednotka se sklada z nasledujicichigsti:

— Mikroprocesor CPU,jedna se o integrovany obvodrepstavujici vypeéetni

jednotku, vykonavaijici instrukce, dle programu elogho \idici pantti,

— Input/Output Systém,ktery zabezpaije komunikaci vypoetni jednotky
s pamétovymi moduly, nebo perifernimi jednotkami,

— Pamerové moduly které se rozliSuji dle typu na pa&tins daty pouze keteni
(ROM), které data uchovavaji i bez napajeni, gam moznosticteni i zapisu
(RAM), kde je podminkou uchovani dat feiia trvalého napgjeni, a déle
modifikované pargi ROM s moznostmi zény obsahu (EPROM a EEPROM),

— Skhernice (@nglicky ,bus*), zahrnujici skupinu vodi spojujici jednotlivéridici
jednotky a umogujici jejich vzajemnou vygnu dat™*
Ridici jednotka motoru (ECU)

Pfi nasledujici ilustraci popisEinnost fidici jednotky motoru. Hlavnim uUkolem

systémuizeni motoru je dodavka odpovidajiciho mnozstvivpapro dosazeni idealni $g,

13JAN, Z.; KUBAT, J.; ZDANSKY, B.Elektronika motorovych vozidel |istr. 201
14 JAN, Z.; KUBAT, J.; ZDANSKY, B.Elektronika motorovych vozidel Ifr. 199-200
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nasled® iniciace hdeni ve spravny moment odpovidajici provoznimu reziscilem

zajiseni ideélniho pibéhu haeni a maximalizacecinnosti energetickéipmeny.

K tomu, aby sefidici jednotka mohla spraen,rozhodovat® vyZzaduje podklady
v podolg vstupnich uddj o stavu motoru. Zakladnimi charakteristikami jsié&ky motoru
a zatizeni motoru. Zatélem korekci jsou dale registrovany dalSi charéasttky jako teplota
chladici kapaliny, teplota nasavaného vzduchu,otappaliva, tyto byvaji ozgavané jako
korelkeni veliciny. Oblasti regulacefizeni motoru jsou vymezeny na zaklatkv. poli

charakteristikidici jednotky, picemz mezi zakladni pole charakteristikijat

mnozstvi paliva pro studené spaustmotoru,

— mnoZstvi paliva pro volnainé otéky,

— mnozZstvi paliva pro plné zatizeni motoru,

— regulace pe&atku vstiku,

— regulace plniciho tlakufppouZiti turbodmychadla,

— ovladani recirkulace spalin,

— davkovaci charakteristikgerpadla u vzétovych motot,
— poloha akceletmiho pedald®

Ot&ky motoru jsou snimany z polohy klikovéhédele, nejastji pomoci vyezl na
setrva&niku, na kterém je jeden ¥gz svym tvarem odliSny, pro identifikaci konkrépailohy.
Impulzy jsou vychodiskem pro \‘gtovani a zapalovani paliva u zazehového motoru.
Snimani otéek polohy klikové hidele byva také kombinovano se snimanimceka
vackového Itidele, fgicemZ u tohoto provedeni je ¥&bvani paliva fizeno impulzy

z vatkového hidele®

Poteba Udaje aktualnich @&k motoru pro stanoveni gebné smisi je Zejma,
nicmére toto vychodisko je nezbytné doplnit o aktualnizeni motoru, nelibpoteba paliva

je umerna vykonavane praci, i wipadt, kdy motor pracuje na konstantnichdaidch.

15 HOREJS, Karel a Vladimir MOTEJPsirucka prosidice a opravéde automobit., str. 139
16 STERBA, Pavel Elektrotechnika a elektronika automabijlstr. 104 - 105
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Informaci o zatiZzeni Ize ziskatkolika zpisoby, jmenovit:
— sniménim polohy Skrtici klapky,
— snimanim tlaku v sacim potrubi,

— sniméanim pitoku vzduchu do motort/.

2.2.3 Ak¢éni ¢leny

Akeni ¢len je zdizeni, které pevadi signakidici jednotky na mechanickou véhu.
Akeni ¢len je prostednikem, jehoz pomodidici jednotka ovliviuje chod motoru, jeho
vykon, rezim jizdy, zrnu prevodoveého stupn nastaveni klimatizace,fipemz nejétSi
zastoupeni akimi ¢leny ¢itd pra¥ systémfizeni motoru. Nejvyznangsi skupinu tvei

vstiikovaci ventily paliva?®

V zasad se jedna o s@astky typu elektronicky ovladanych veitih séizovacich
zaizeni fungujici nafiklad na bazi elektromotorku. Jako cak ¢len je v elektronickych

soustavackiasto uzivano relé, které slouzi k spinamozpinéni elektrickych obvad

2.2.4 Datova skErnice

S naistem mnozstvi elektroniky instalované ve vozidlegiobci narazili na jista
omezeni v moznostech zastavby velkéhaitpokomponent z hlediska uloZeni voili
a celko¥ nairstajici sloZitosti elektroinstalace ve vozidle. By mimo jiné znané
komplikovalo také hledani zavad ve vedeni. Zejmpo#teba penosu dat meziidicimi
jednotkami se podili na faktu, Ze v padesatycltkebyla celkova délka votli instalovanych
ve vozidlech péitana stovkami meir kdezto u dneSnich vozidel se celkova délka &iodi
pacita v kilometrech. Redukovat mnoZstvi viéidi které givadji elektrickou energii nelze,
ovSem v moznosti redukce ¢ia vodiu, které genaseji signaly, spdh potencial spoknost
VDO, ktera vyvinula systémipnosu dat v automobilech pomataso¥ modulovaného
signdlu. Penos dat tak probihda digit&ln coz umo#uje sdruzeni signél pro vice
elektronickych prvik do jednoho vedeni.if®dpokladem, aby fflima¢ signél rozlustil je

dispozice vlastnim integrovanym obvodem.

" STERBA, Pavel Elektrotechnika a elektronika automabijlstr. 103
18 HOREJS, Karel a Vladimir MOTEJPs#irucka prosidice a opravéde automobit., str. 160
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DalSim stup#m vyvoje bylo vytvdgeni systému datovych &tmic, které pedstavuji
sériow propojené datové uzly. Tento systém datov& sdtnazyvd&ontroller Area Network
(CAN) a jedna se o velkého aspiranta stat se jegnotelosétovym standardem prorgnos

dat v motorovych vozidlech,

Vzajemnou ¢innost popisovanych elektronickych $désti znazatuje néasledujici

schéma:

Vstupnisignaly  Elektronicka fidicijednotka _Zapalovaci civka

- 1 - ot&ky motoru

2 — pgrepinaci impulzy

- 3 —Can sbrnice

- 4 —tlak v sacim potrubi

- 5 —teplota motoru

- 6 — teplota nasavaného vzduchu
- 7 —nagti akumulatorové baterie
8 — analogo#-digitalni prevodnik

- 9 — mikroprocesor

10 — koncovy stupe

Obr. ¢. 1 — Blokové schéma zpracovani sighél. 7idici jednotkod®

2.3 SHRNUTI KAPITOLY

V ramci kapitoly jsem charakterizovalédeckou disciplinu technické diagnostiky
a v ramci popisu s@asti elektronické soustavy automobilippavil teoretickou zakladnu pro

naslednou aplikaci diagnostickych postwpautomobilové praxi v ramci palubni diagnostiky.

¥ HOREJS, Karel a Vladimir MOTEJPsirucka prosidice a opravéde automobit., str. 166
2 JAN, Z.; KUBAT, J.; ZDANSKY, B.Elektronika motorovych vozidel lstr. 200
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3 PALUBNI DIAGNOSTIKA

Uvedenim zakladnich souvislosti k systému elektioih sodasti vozidla jsem
pripravil pidu pro nésledujici popis fungovani palubni diaghgst jejiho vzniku. V kapitole
se budu zabyvat okruh§innosti palubni diagnostiky, nasleédmayvojem standarit palubni
diagnostiky OBD a zakladnimi futkimi poZadavky. Kapitolu také émuji popisu
komunikanich standaril Posledniéasti kapitoly tvéi moznosti vyuziti palubni diagnostiky

v soudrt inZenyrské praxi.

3.1 OKRUH CINNOSTI PALUBNI DIAGNOSTIKY #

Palubni diagnostiku lze popsat jako monitorovamivista hodnot za provozniho
rezimu. Monitorovany jsou vstupni i vystupni signéidici jednotky, roviZz komunikace
s dalSimitidicimi jednotkami. Vedle toho je ¢kovana vlastni fundnost palubni diagnostiky

a vyustnim monitorovaciho procesu je takéeni chybovych stav

Self-test diagnostika

Aby fidici jednotka zajistila korektni pini svych funkci, provadi @veni vlastni
funkénosti. Testu jsou podrobeny jednotlivé komponefitlici jednotky, mikroprocesor,
pantti a to ihned po zapnuti napdjeni, nicraéresty jsou v pravidelnych intervalech
opakovany i za provozniho rezimu. Aby nebyly ovéinp standardni funkce, jsou naopak
nékteré slozigjSi testy provaéhy po vypnuti motoru. Jakorilad je ve zdroji uveden test
spravnosti zaznamu pa&nEPROM v podob ,checksum* algoritmu. Jedn& se o proces, p
kterém je pro zaznam p&tndle uritého algoritmu vygenerovan jeditrey kod v podob

hodnoty,checksum®. Poté nasleduje kontrolni &eni shody s jwvodni hodnotou.

Monitorovani vstupnich signai

V této oblasti jsou monitorovany zaznamy ze siimale také jejich vodivé cesty.
Tyto jsou srovnavany s@dpokladanymi hodnotami, coz uniiofe detekovat vadu snirig

popipads chyby ve vedeni: zkrat na plus, zkrat na kosegpektive peruSené vedeni.

21 REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for lix. 520 -
521
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Pokud je vedeni v gadku, gedava snimaridici jednotce hodnoty, které se pohybuji
v urgitém predpokladaném rozsahuifjdadem hodnota n&g 0,5 V — 4,5 V). Resto, Ze se
hodnota nachazi v poZzadovaném rozsahu, je-li tonggiici jednotka ov¥ti vérohodnost
informace srovnanim s dalSimi hodnotami (srimi@‘ek klikove Hidele). V gipad souladu

hodnot jsou zji%na data pouzita k dalSimu zpracovani.

Monitorovani vystupnich signa

Ridici jednotka rovi kontroluje své komunikai cesty s aénimi ¢leny. V této
souvislosti jsou obdobnym #pobem jako u vstupnich snitdazjisStovany poruchy vedeni.
RovreZ je kladen pozadavek naé&pé owieni ¢innosti aknich ¢leni a jejich gisobeni na
pridruzeny systém. Adni ¢len mize disponovat funkci 2mé vazby, pofipact je kontrola
realizovana nejmo, napiklad pomoci snima stavu akniho ¢lenu, respektive sninia

zmen stavu pidruzeného systému.

Kontrola komunikace s dalSimiidicimi jednotkami

Kontrola komunikace medidicimi jednotkami je zahrnuta v protokolu CAN, dez
jsou rovriez detekovany chyby. Nicméniidici jednotka provadi také samostatné testy.
V zasad je sledovano dodrzeni pravidelnostighozich zprav, vifpac dodrzeni informace

vyhodnocené jako nadbyige, neni tato zpracovana.

Rizeni chybovych stav

Pokud jednotka vyhodnoti¢ktery signal jako chybny, pouzije ¢msré posledni
spravnou zaznamenanou hodnotu, dokud problém rgekataje. Poté je v ramci funkce
pohotovostniho rezimu, figazena nahradni hodnota, kterd nahrazuje ppabbnou
ocekavanou hodnotu adha by zajistit funkci systému s minimalizaci negafch disledki.

Na zaklad vlastni zkuSenosti u vZtového motoru je vifpact ztraty signalu
z teplotnihaogidla chladici kapaliny  spouséni motoru dosazena hodnota simulujici nizkou
okolni teplotu zimniho obdobi. Z tohdivbdu dochazi v tomtoffpact k prodlouzeni doby
Zhaveni. Naopak v pbéhu jizdy je dle uvé&thého zdroje dosazena’ekdvana hodnota
provozni teploty (T = 90 °C).

VSechny chyby jsou zaznamenavany jako chybovy kpdn#ti zavad. Chybovy kod
popisuje charakter chyby (zkratj prerusené vedeni, n&wohodnost signalu, ipkrateni

povoleného rozsahu) a je také provazen itlgfi informaci o provoznich podminkach
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a o podminkach okolniho prostli @i vzniku chyby. Blok dat popisujici okolnosti sezgraé&
Jreeze frame“. Mezi zaznamenanymi informacemi naleznemetikégal teplotu motorugi

okamzitou rychlost.

V zajmu zajistni bezpénosti jizdy, popipad zamezeni dalSimu poskozeni vozidla,
mohou byt uplateny ochranné strategie v podobmezeni vykonu motoru. V textu je pro
tyto reZzimy souhrn& uzito pojmu,limp-home*, ktery lze vol@ pielozit jako ,dobelhat se
domi“. Domnivam se, Ze lze beztgich vyznamovych néesnosti uzivat v naSem jazyce

zakotveného pojmu nouzovy rezim.

3.2 STANDARDY PALUBNI DIAGNOSTIKY

Ackoliv byl vznik palubni diagnostikyipozenym disledkem implementace digitalni
elektroniky do vozidel, je ptgba poukazat na paralelnitigiovani legislativy v oblasti
regulace emitovanych Skodlivin. Zakonodarcididd palubni diagnostice potenciél kontroly
emisi vyfukovych plyfi a také stéli za vytwenim standardizovaného systému, kterému se

vyrobci museli potfdit. Jedna se o On-Board-Diagnostic system (d&B)J?

Nejvétsi regul&ni iniciativa pochazela z Kalifornie, ktera jiz pa¢atku 80. letcelila
vaznym probléraim se stupém zne&isteni ovzdusi. Tamni instituce California Air Resowsce
Board (dadle CARB) uvedla v platnost prvni fazi regili v roce 1988 vramci OBD I.
Nasledujici standardy jednak stanovuji poZadavkplnéni emisnich norem, jednak fuirk

poZadavky na systém palubni diagnosfiky.

Esencialni satasti standarid OBD je relativni,¢i absolutni stanovovani emisnich
limita, které musela vozidlaiznych kategorii nuth sphovat. Zde se jedna o peémé
rozsahlou problematiku, ktera by si zasluhovalaasdatiny prostor, z hlediska z&fani prace

se dale zagtim zejména na furdki stranku probiranych standard

3.2.1 OBD |

Ukolem prvniho systému OBD bylo monitorovani komgaty které se podilely na
ovliviiovani slozeni vyfukovych plyn To zahrnovalo také kontrolu vedeni a ukladani

chybovych kéd. Vozidla musela byt dale vybavena kontrolkou, &terdikovala registraci

2 REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for, . 520
B VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 128
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chyby?* Zmitiovana kontrolka OBD se ozfige zkratkou MIL (Malfunction Indicator

Lamp), byva zpravidla ?luté, nebo oranZové barvystima na pistrojové descé’

3.2.2 OBD Il *®

Druhou fazi implementace legislativnich norem insfi CARB bylo uvedeni OBD II.
Tato pravidla se jiz vztahuji i na vozidla s diesgimi motory. Na webovych strank&cradu
CARB se dgitam, Ze inovovany systém palubni diagnostiky loxtipné instalovan do vSech
novych osobnich a lehkych uZitkovych vozidel odudk©96%’ Inovaci oproti pedeslému
systému bylo posuzovanérohodnosti signdl ze snimai. Pravni Uprava stanovila povinnost
monitorovani vesSkerych systéma sowédsti, jejichz selhani by mohlo igobit zvySeni
toxickych vyfukovych ply. Navic kontrole podléhaly i veSkeré komponentyerdt
figurovaly v diagnostickém procesu a jejictihnost mohla ovlivnit vysledky. Legislativa

dale vedla ke standardizaci zadznamu chybovycli késtandardizacitfstupu k paniti zavad.

Kalifornsky (fad CARB se zaslouZil o vznik standardizovanéhoésyat OBD. Na
tyto zavedené standardy se dale odkazovaly i praktyi vydané dalSimi institucemi, mezi
né¢z sefadi agentura United States Enviromental Proteciigency (dale EPA), tyto de facto
pievzaly vytvdené standardy a dale razgi oblast fisobnosti, tedy vymezeni vozidel, které

museji byt systémem OBD vybaveny a emisni limitgr& museji spbvat?®

3.2.3 EOBD?®

V ramci Evropské Unie je stejna legislativni oblas&ena terminem EOBD. Evropsti
zékonodéarci vychézeli zejména ze zakdePA-OBD, gicemZ povinnost instalace palubni
diagnostiky plati od ledna roku 2000 pro vSechr@bogvozidla a lehka uzitkova vozidla do
3,5 tun s maximakh9 sedadly s benzinovymi motory. Od roku 2003 Ip@&innost vztazena
rovnéZ pro stejnou skupinu vozidel vybavenou dieselov§moiory a od roku 2005 takeé pro

nakladni vozidla.

% REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for,lé&. 521

% STERBA, Pavel Elektrotechnika a elektronika automabjlstr. 124

% REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for, & 522

2" CALIFORNIA AIR RESOURCES BOARDOBD Program.[online]. [cit. 2014-05-30]. Dostupné z:
http://www.arb.ca.gov/msprog/obdprog/obdprog.htm

% US EPA.On-Board Diagnostics (OBD): Basic Informatiojenline]. [cit. 2014-05-30]. Dostupné z:
http://www.epa.gov/obd/basic.htm

2 REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for,lé&. 523

25



Prabézné s technologickymi pokroky ve vyvoji jsou rodin zpisnovany emisni
normy, které museji ip homologaci nové motory gfbvat. Ve srovnani s normami
pozadovanymi v USA, které jsougvazre definovany relative, jsou v ramci EOBD emisni

limity pro kazdou kategorii vozidel stanoveny ahsod.

3.2.4 Legislativni poZzadavky na funkce systému OBD

Tyto rozvijeji zakladni pozadavek detekce jakékotiwruchy, ktera by hrozila
piekratenim legislativou stanovenych emisnich limitTakova chyba musi bytidici
indikovana a pomociifstupu do parti zavad co nejlépe identifikovatelnd z&lem jejiho
véasného zjisni a odstraéni.

Kontrolka Malfunction Indicator Lamp (MIL)

Pristrojové desky automoliil vybavenych palubni diagnostikou vedle varovnych
kontrolek, které signalizuji zavady ditych okruhi (mysSlena zejména mazaci soustava
motoru, dobijeni, nedostatekékteré provozni kapaliny, chyba konkrétniho systému
ovlivaujiciho jizdni parametry), jsou dale vybaveny kolou, ktera indikuje komplexysi
zavadu z oblastizeni motoru vedouci ke zhorSeni emisi. Kontrollavidla Zluto-oranzové,
¢i cervené barvy s napisem CHECK, pigact jinymi slovnimi kombinacemi ve smyslu
potreby kontroly motoru, ¢kdy také pouze v podeébstandardizovaného symbolu motoru
piedstavuje zasadni pozadavek na funkce syspatubni diagnostiky. Kontrolka je umista
na [Fistrojové desce. Musi se rozsvitit vZzdy zapnuti zapalovani, pokud po spustmotoru
nezhasne, jedna se o indikaci zavady awijici emise, fipadré informuje 0 nouzovém

rezimuiidici jednotky motord®
Kontrolka @i bézicim motoru nabyv&éch stau:
- nesvitipokud nebyla detekovana zadna zavada,
- sviti,pokud byla registrovana zavada v systéimeani motoru,

- blik4, v pripact detekce vypadku zapalovani, které by mohlo vésodkozeni
katalyzatoru. Jakmile odezni zavada, kterd ohroZspetasti katalyzatoru,

kontrolka Zistane svitit!

%0 VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 131
31 STERBA, Pavel Elektrotechnika a elektronika automabijlstr. 124
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V kazdém pipact je registrovand zavada uloZzena do g@mavad. Pokud zavada
pomine, kontrolka zhasne pteth bezchybnych jizdnich rezimechérBa termin firovnava
ke tem studenym stahin s nasledujici 10 km jizdou. Chybovy kdaiktane ulozen v path
po dobu 40 bezchybnych zéracich cykii, poté je spolu sreeze frame“daty vymazan?

SERVICE
ENGINE

SOON!

Obr. ¢. 2 — Nekteré priklady symbal kontrolky MIL33

Readiness kod

DalSi z funkci indikujici stav spalovaci soupraey ykladani tzv. Readiness kodu.
Ridici jednotka v ramci diagnostickych cykaktualizuje 8 bitovy kod. Jedna se o kontrolni
mechanismus v podélzapisu vysledk prabéznych diagnostickych tasjednotlivych okruli
systému, kterych je celkem 8. Na kazdé pozigstava uloZzena hodnota posledniho
probhnutého testu daného okruhu rovna jednéipgot UsgSného testu, respektive rovna

nule. Readiness kéd je vipads Gspsnych vysledi viech test uloZen ve tvaru 11111174 .

3.2.5 Komunikace se systémem OBD

Vozidla vybavena systemem OBD disponuji diagnosticgipojkou, jejiz podstatou
bylo zabezpé&eni @istupu k pariti poruch a dalSim relevantnim dat dopravnimu fadu,ci
policii pomocictectky dat. Informace o délce provozu vozidla s rozswéu kontrolkou emisi
a tedy v rezimu, kdy zr&t'uje Zivotni prosedi, byla pednttna pro stanoveni vySe pokuty.
Bez ohledu na to, do jaké miry bylo moZnosti samkevani v jednotlivych zemich
vyuzivano, diagnosticka fipojka umoduje rozsahlé vyuziti palubni diagnostiky
v opravarenské prax?.

Predpokladem pro rychlé odstiam zavady je snadna identifikace poruchy. Zde

sehrava velkou roli palubni diagnostika vymezeninasti selhani systému. Standardizace

v této oblasti swrovala ke sjednoceni komunikace diagnostickych mesteridicimi

%2 STERBA, Pavel Elektrotechnika a elektronika automabijlstr. 124

33 CALIFORNIA AIR RESOURCES BOARDOBD Program.[online]. [obrazek]. [cit. 2014-05-30].
Dostupné z: http://www.arb.ca.gov/msprog/obdprodfbg.htm

% REIF, Konrad a Karl-Heinz DIETSCHRutomotive handbook: Bosch — invented for,liéer. 526

VLK, FrantiSek.Zkouseni a diagnostika motorovych vozidst., 504 - 505
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jednotkami, jednak standardizovanim forméatu ukladdnybovych kod do pandti poruch,

dale také standardizaci protok@ro genos dat mexzidici jednotkou a testerem.

Pokud se v historii vratime k patkim palubni diagnostiky, vifpadt systému OBD |
bylo mozno vyist chybové kody pomoci blikani emisni kontrolkylMihebo po fipojeni na

vyvod diagnostického konektoru (pomoci voltmetiw/lastni Zarovky)°

V sowasné dob je jiz pofebné navazani komunikace s automobilem pedsictvim
standardizovaneého konektoru. Diagnostickdipgku blize specifikuji v ramci standardu
EOBD, ktery stavi na platfornOBD Il. Jedna se o normovany konektor s 16 pimyisgny
dosaziteld ze sedadlédice.

Pin 2 — J1850 Bus+

Pin 4 — Kostra vozidla

Pin 5 — Kostra signalu

Pin 6 — CAN High (J-2284)
Pin 7 — 1SO 9141-2 K vystup
Pin 10 — J1850 Bus

Pin 14 — CAN Low (J-2284)
Pin 15 — 1SO 9141-2 L vystup
Pin 16 — Napti baterie (+)

SNMONITE12H13M141 81516

Obr. ¢. 3 — Normovany OBD Il konektd?

Volné pozice slouzi k specifickym gebam vyrobé pro komunikaci s dalSimi
fidicimi jednotkami, nafiklad s jednotkami ABS, airbég tizenim @evodovky, di

elektrického senigzeni>®

V rdmci komunikace je ptgba rozliSit hardwarovou a softwarov@ast spojeni.
V prvnim gipadt je situace komplikovaisi, protoze hardwarova komunikace probiha dle
n¢kolika norem, v pipact evropskych a asijskych automabilzpravidla podle normy
ISO 9141-2, v gpact americkych vozidel obvykle dle normy SAE J1850.t@d plyne

vétSina probléni kompatibility diagnostickych testiem automobii.

Vyvoj komunikanich protokol probihal v rezii automobilek jiz ipd zavedenim
standardu OBD I, v ramci evropské normy jmenujpifiidad protokoly KW82 a KW1281.
Jednotlivi vyrobci ke komunikaci se systémy svyatoenobili dodavali vlastni diagnostické

% VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 6

37 B&B ELECTRONICS. OBD-Il - On-Board Diagnostic System Informatiganline]. [obrazek].
[cit. 2014-02-04]. Dostupné z: http://www.obdii.cmonnector.html.

B VLK, FrantiSek.Zkouseni a diagnostika motorovych vozidst. 505
39 STERBA, Pavel Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidet:. 86
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piistroje, ovSem na urovni komunikace OBD museladiaziomunikovat dle standardu, coz
z castitesilo problént?

Jisté vychodisko v ramci Uplného sjednoceni by vBakla ginést snaha mezinarodni
standardizace datové &hice CAN, kterou v satasnosti ftada americkych ajiz take

evropskych automokiilpouziva®

3.2.6 Chybové kbédy

V ramci standardizace je geba zminit kapitolu chybovych kéddale také DTC,
.Diagnostic Trouble Code). Ty jsou v ramci standardu EOBD normovany, tedy zaegoro
vSechny vyrobce vozidel. Standardizovanym formajenbmistna alfanumerickd hodnota
s pismenem na pozici prvniho znaku. Prvni pozicgexage skupinu vozidla (B — karoserii,
C — podvozek, P — hnaci ustroji a pismeno Utevel systémy). Kody &slem 0 na druhé
pozici ve tvaru,POxxx" jsou zavazné pro vSechny vyrobce, v ramcitkdd tvaru,P1xxx"
je prifazeni textu pro vyrobce volitelné. Zde je takéiglod u¢domeni si rozdilu mezi
standardizovanymi kédy dle OBD, a internimi kddyokyoi.*?

3.3 VYUZITi PALUBNI DIAGNOSTIKY V SOUDNIM INZENYRSTVI

»soudni inZenyrstvi jeadeckou disciplinou, ktera se zabyva znaleckym aredm
posuzovanim udznorodych typ objeki: v klasickych inZzenyrskych oborech. Je typem
znalostniho a systémoveého inzenyrstvimnse uplaiuji poznatky ziiznych ¥dnich oboii
(technickych, girodowdnych, ekonomickych, pravnich a dalSich), kterévaeZivaji pro
technickd, technicko-ekonomick& a ekonomickd pegmiaedlnych i abstraktnich objeikt
které maji pedevsSim technickyzipodni a ekonomicky charakter. Vysledky se vyuizjpra
rozhodovacicinnosti v oblasti soudnictvi, v dalSiéfzenich ped organy véejné moci, pro

pravni tkony, obchodni a rozhodovaitinosti olzan, firem a instituci.®

Teoreticko-aplikani obor soudniho inZenyrstviqustavuje soudni znalectvi, v jehoz
ramci se realizuje znaleck@&nost. Cilentinnosti znalce je nalezeni pravdy o skuiestech,

které mohou byt ileZité napiklad pro rozhodovagiinnost organ verejné moci**

“0STERBA, P.;CUPERA J.; POLCAR AAUTOMOBILY: Diagnostika motorovych vozideldir. 94
*1 STERBA, Pavel Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidst:. 86

“2 VLK, FrantiSek.Zkouseni a diagnostika motorovych vozidst. 145

“3 KLEDUS, RobertObecna metodika soudniho inZzenyrssi. 10

“ KLEDUS, RobertObecna metodika soudniho inZzenyrssi.. 7
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Za relevantni skutmost Ize vtomto smyslu uvazovat posouzeni teclkéhickstavu
motorového vozidla. Technicky stav dale oiiliye jizdni parametry daného vozidla, které se
rovnéz v zavislosti na stévozidla mohou odliSovat od paramemového vozidla. Pro &b

skute&nosti uvedu modelové&iklady.

3.3.1 Znalecky problém: zjisténi technického stavu

Duvodem pro vykon znaleck&innosti nuze byt napklad zjiS€ni souladu
s deklarovanym stavem v kupni smléuwV ilustraci zmigného pikladu budu dale
pokratovat. S odkazem na ustanoveni zakén89/2012 Sb., atansky zakonik, konkrégn
jeho HLAVU I, Dil 1, Oddil 2, § 2100 odstavec (1g zreni:

.Pravo kupujiciho z vadného pini zaklada vada, kterou mé&eo pi prechodu
nebezpé Skody na kupujiciho, Byse projevi az poz{. Pravo kupujiciho zalozi i pozpl

vznikl& vada, kterou prodavajiciizmbil porusenim své povinnostt™
Upresréno zréenim § 2103:

.Kupujici nema prava z vadného pm, jedna-li se o vadu, kterou musel
s vynaloZenim obvyklé pozornosti poznat jiZ yzaveni smlouvy. To neplati, ujistil-li ho

prodavajici vyslové) Ze ¥c je bez vad, anebo zasitli vadu Istiv.* *°

Pomoci palubni diagnostiky je moZzno odhalit vadierd @ obvyklé pozornosti
nemohou byt #&jmeé, nemusi si jichfgom byt wdom ani prodavajici. Vifpadt zjisteni
nastalého rozporu s deklarovanym stavem by kupsijiai€ vznikala prava z vadného g

ve smyslu prav na odstram vady, na fiméfenou slevu¢i odstoupeni od smlouvy.

Provedeni diagnostiky e byt relevantni rowz pii posouzeni spravnosti postupu
autoservisu fi odstraiovani zavady, zejména s ohledem na ekonomickomkstrapravy,

tedy posouzeni moznostigsné a bez demontazni diagnostiky primarni zavady.

V neposlednitac Ize pomoci palubni diagnostiky indikovatkieré mezni stavy,
které se jest nemuseji projevit vadou, ale na zakKiadysledki palubni diagnostiky lze

budouci vyvoj Iépe progndzovat.

Zejména bych v souvislostirgdnetného znaleckého problému apeloval na vyuziti

palubni diagnostiky ip oceiovani motorovych vozidel. Nedilnou s@sti znaleckého

45 74kon¢.89/2012 Sb., atansky zakonik. § 2100
46 74kon¢.89/2012 Sb., atansky zakonik. § 2103
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posudku o ceh obvyklé motorového vozidla dle Znaleckého standatislo 1/2005 je
prohlidka a hodnoceni technického stavu skupindlaziDo EZného ramce spada vizualni
kontrola skupin a jizdni zkouSka vozidla, ovSem bidelu 2.1.2.1. standardyiNad bezny
ramec je mozno provéstereni vykonu a sp@gby paliva na vozidlové brzd pouziti

testovacich fistroji, mereni kompresnich tlaikve valcich, tlaku mazaciho oleje &

S ohledem na trend vyvoje, také jiz igact sowasnych vozidel s pokédymi
elektronickymi systémy, pokladantipejmensim za vhodné provést kontrolu pifedhictvim
palubni diagnostiky alespos zakladnim rozsahu a vysledky kontroly ve znadeshposudku

uvést.

3.3.2 Znalecky problém: zjisténi jizdnich parametri.

Zejména p feSeni dopravnich nehod je z hlediska analyzpghu nehodového&e
relevantni zji&ni jizdnich parameir konkrétniho vozidla, respektive vozidla obdobného.
Je Zejmé, Ze tyto budou do jisté miry ovlimy technickym stavem posuzovaného vozidla.
Proto, neni-li mozno testovat vozidlo konkrétni,vigodné pi vybéru nahradniho vozidla
krom¢ stejného modelového roku, motorizace a vybavyjexbiit také faktor opdebeni,

potazmo technicky stav.

V kazdém pipad moznosti palubni diagnostiky skytaji ra@n zjiS&ni nékterych
vykonovych paramelr motorového vozidla, zejména mozZnostéiemi zrychleni. R
zohledréni vySe zmisnych pedpoklad miaze byt zjiSéni tchto parametr vozidla
relevantni. Zji&ni zrychleni nize byt &elné pro zji&ni maximalni mozné rychlosti, které
mohlo vozidlo za uiitou ujetou vzdalenost dosadhnout (figjad od hranice posledni
kiizovatky).

DalSi uvazovanou oblasti jizdnich paramee odhad vykonovych charakteristik
motoru. Vystupy Ize jednak uplatnit v ramci £pgani technického stavu, ale také z hlediska
posuzovani provedenych manipulaci se softwaifigici jednotky motoru, potazmo v rdmci
posouzeni technické &gobilosti vozidla k provozu na pozemnich komunikhcz hlediska
souladu technickych paramitrozidla se skutgym stavem dle Vyhlasky 341/2002 Sb.,
o schvalovani technické agobilosti a o technickych podminkach provozu vozida

pozemnich komunikacich.

"KREX'IR, P.; BRADAC A. Znalecky standard. I/2005: océovani motorovych vozidektr. 23
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3.4 SHRNUTI KAPITOLY

V ramci kapitoly jsem se zabyval popisem palubragdbstiky z hlediska popisu
okruhi jeji ¢innosti, dale jsem se zabyval historickymi soussiioi vzniku standardizované
palubni diagnostiky v ramci standar®©BD a jejich vyvojem. V kapitole blizSiho popisu
oblasti standardizace jsem se Z&hma evropsky standard EOBD, ale v ramci jedngtiv

kapitol jsem uvad také souvislostmi internich systémpalubni diagnostiky automobilek.

V posledni ¢asti jsem se zamyslel nad moznostmi vyuziti palubrdgnostiky
v soudnim inZenyrstvi, coZ ustilo v definovani acélych probléma zjistovani technického
stavu a zjiSovani jizdnich parameéimotorovych vozidel. V ramci popisu znaleckénosti

jsem rovrez uved! rkolik modelovych situaci.
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4  DIAGNOSTICKA SADA VAG-COM PROFI

Ustav soudniho inZzenyrstvi v Braisponuje diagnostickou sadou VAG-COM PROFI
zakoupenou u spalrosti AutoComsSoft s.r.o. Z dostupné nabidky se evesdid VAG-COM
Standard Plus a VAG-COM Max jedna o sadu nejvybggen

Dle cetnosti uzivani se jedna o favorizovany nastroj loikace gidicimi jednotkami
vozidel koncernu Volkswagen Group, @sp programu tak podporuje jeho soustavny vyvoj.
V nasledujicich podkapitolach popiSi obsah sady hpodwarové a softwarové strance,
hloubsji se budu ¥novat popisu pracovniho préstli programu VAG-COM a jeho hlavnimi
funkcemi s didim cilem vytvdeni pojmo¥ orient&ni zakladny pro nasledné praktické

vyuziti sady.

4.1 POPIS SOWASTI SADY VAG-COM PROF|

SteZejni prvky jednotlivych verzi sady tiicaplikace VAG-COM a propojovaci kabel
HEX-CAN spole&nosti Ross-Tech, LLC. Jednotlivé sady jsou dle enélkonfigurace déale
doplreny programem CodingCalculator, softwarovou diagokett piruckou VIS
a publikaci VAG-COM. Déle fislusenstvim v podabprodluzovaciho USB kabelu, dvou
redukci pro diagnostické zasuvky starSicénfka vozi VW, Audi, Seat, respektive VW LT
a praktického fenosného kitfku. Sada VAG-COM PROFI ma krammejbohatsi vybavy
rovrez zpristupreény vsechny dostupné funkce programu VAG-COM.

Mezi dalSi relevantni specifika sady Ize uvést aizsg hardwarovym kiem. Pouziti
programu VAG-COM, tak neni limitovano na konkrépuxitac. Hardwarové pozadavky
hostitelského péitace specifikované frekvenci CPU ale#ipb GHz, jsou snadno splnitelné,
vyzdvihnul bych zejména kompatibilitu s op&mémi systémy pdéinaje MS Windows XP az
po nejno¥jsSi Windows 8 v 32 i 64 bitové verzi. Co se&dyaktualizaci programu, ty je
potteba dokupovat, perioda aktualizaci vychaziilagku pi deklarované cehdo sedmi set

korunc¢eskych.

8 AUTOCOMSOFT S.R.OVAG-COM PROF([online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupné z: http://wmpc-
autodiagnostika.cz/zbozi/vag-com-profi
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Obr. ¢. 4 — Diagnosticka sada VAG-COM PRJEI

4.1.1 Hardwarové vybaveni

NejcenrgjSi sokasti diagnostické sady je komuniké propojovaci kabel HEX-CAN.
Jak z nazvu vyplyva, tento kabel umaje komunikaci také pomoci protokolu CAN,
samozejmosti je zptna kompatibilita s fedeSlymi standardy a ro¥h se starSimi verzemi
aplikace VAG-COM.

Z hlediska zptné kompatibility je sada opgana také déma redukcemi, které zafigji
komunikaci se starSimi vozy koncernu Volkswagen upraz obdobi ped zavedenim
standardu OBD II. Vzhledem k tomu, Ze se jedna zidla z p&atku let devadesatych, Ize

u techto vozidel pedpokladat omezeni futikosti sady na zakladni diagnostickely.

4.1.2 Softwarové vybaveni®

V této kapitole se budu zabyvat softwarov@isti sady. Krom programu VAG-COM,
disponuje sada dwma samostatnymi aplikacemi. V prvnirfigad® se jedna o elektronickou

piirucku VIS, dale je sada dopina programem CodingCalculator.

VIS (Vag Info Systém)

Jedna se o hodnotny dopknsady skytajici zakladnu informaci ohlédparameti

nastaveni a poZzadovanych hodnot pro konkrétni \eyzidvreZ popisuje provashi nekterych

9 Upraveno dle: AUTOCOMSOFT S.R.WAG-COM PROFI[online]. [obrazek]. [cit. 2014-02-15].
Dostupné z: http://www.pc-autodiagnostika.cz/zbay-com-profi
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diagnostickych postudp Jednotlivé postupy jsou uvedeny po Wolkonkrétniho vozu
z nabidky na levé stréra nasledé kategorizovany dléidici jednotky, respektive na ,ostatni
postupy”. Zvlas jsou uvedeny postupy vztahujici se k moboy prevodkam a imobilizém.

Z hlediska soudhinzenyrské praxe lze program zejména vyufitingerpretaci chybovych
koda vyctenych z parti fidicich jednotek, coz usnaudje proces odhaleni zavady. Sasti
aplikace je databaze internich chybovych tkaazidel koncernu VW, to je piwba brat
v Gvahu pi vyhledavani chybovych kdad Aplikace miZze roviéZz napomoci fi hledani
umisgni diagnostické zasuvky daného vozidla. Ovladatikage je velmi intuitivni a neni

zde poteba podrobgSiho popisu.

CodingCalculator

Jedna se o aplikaci, ktera generuje kéidycich jednotek, ty zvlaStpii piechodu na
skérnici CAN-BUS nabyly na slozitosti. Schopnost ,dieho kédovani“ je proklamovana
jako deviza sady. Roli zde sehrddd vybavyozidla akédovécislo jednotlivychtidicich
jednotek. Pdtba kdédovani tkvi vtom, Ze kazddici jednotka nese vlastni kédovéslo,
které zavisi na konfiguraci vybavy, tedy kodu vypawoteba zmdny kodovéhocisla
vyvstava pi zamené urcité fidici jednotky, ktera pochazi z vozu jiné vybavdanfigurace,
respektive zrna vybavového kodu je nutn&igmeéné konfigurace doplénim dodaténé

fidici jednotky @i rozSirovani vybavy.

Nutno podotknout, Ze se jedna nastroj spiSe séhdsrtharakteru a z hlediska vyuziti

v soudnim inZenyrstvi neméilisné opodstani.

Aplikace VAG-COM

Program VAG-COM byl uveden vroce 200Zi¢emz se jednalo o softwarovou
emulaci diagnostickéhoristroje VAS. Podstatou emulace je softwarové nabedbfunkci
urciteho hardware na jiném hardwaru, kterym je v tompiipack bézné dostupny poitac,
respektive penosny poitac a ten obstaravénnost givodniho diagnostickéhoristroje. Diky
tomu bylo moZné nahradit diagnostickou stanici kaktpim gistrojem, coz z hlediska uziti
piineslofadu vyhod a zarovevedlo k roz&eni uzivani diagnostickych tesiert

0 AUTOCOMSOFT S.R.O.Piirucky a pislusenstvi [online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupné z:
http://www.pc-autodiagnostika.cz/prirucky-prislusen

L VLK, FrantiSek.Diagnostika motorovych vozidestr. 111
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Dispozice timto softwarem nam unioge provedeni veSkerych dostupnych funkci
utidicich jednotek vox Audi, Ford Galaxy, Porsche Cayenne, Seat, Skoadkswagen
a VW Crafter, funkce v nortnOBD zabezp&lje také u vSech ostatnich 2ek>?

Jedna se o plnohodnotny program printaonieny k diagnostice technického stavu
a zji¥ovani poruch, ale v zasadimoziuje také dalSi servisni operace. Jedna &ginou
0 Ukony souvisegjici s vygmou komponent elektronickych se@sti, gikladem nahrada vadné
fidici jednotky nebo sparovani novéhocelis jednotkou imobilizéru — obetrkdédovani
fidicich jednotek. V ramcifistupu doridicich jednotek dale umadje nastaveni dostupnych
parametil, jednak v oblasti komfortnich systémdo jisté miry také v oblastizeni chodu
motoru napiklad v podoB nastaveni mnoZstvi startovaci davky paliva, vydeobsZnych

otaek motoru, do omezené miry tak umoje korekci magizeni motoru.

V prabéhu vyvoje se aplikace postupprejmenovala a v s@asné dob je jako VAG-

COM Diagnostic System pojmenovana zkratkou VCDE&rdd budu dale uzivat.

4.2 POPIS UZIVATELSKEHO ROZHRANI A P REHLED FUNKCI
APLIKACE VCDS *3

Na tomto mist struné popiSi orientaci v okh aplikace a v této souvislosti dale

charakterizuji jednotlivé funkce programugéhkterym funkcim se budu podrofjinvénovat

v praktické ¢asti DP pi aplikaci diagnostickych postip Proto se fipadré odkazuji na
piislusné kapitoly. Zarowev souvislosti se zjednoduSenim popisu orientaeplikaci i
popisu diagnostickych ukdnzavedu kurzivou psané charakteristické pojmoslpeimoci
kterého budu pojmenovavat jednotliva okdiagvladaci prvky programu. &ejnim zdrojem
pro zpracovani kapitoly poslouzila v nadpisu cittégoublikace, kterd je zaravesowasti
prednttné diagnostické sady.

Po spu&ni aplikace uvita uzZivatele jiz od giku vyvoje stale charakteristicka nited
ladéna Hlavni nabidka.V nasledujicim textu budu postuprprochazet jednotlivé volby
aplikace a jim gislusné funkce. Funkce, které nejsou z hlediskgepgtDP relevantni, popiSi

pouze striing, pogipack je zcela vynecham z hlediska zachovéehfednosti popisnéasti.

%2 AUTOCOMSOFT S.R.OVAG-COM PROF([online]. [cit. 2014-02-15]. Dostupné z: http://wmypc-
autodiagnostika.cz/zbozi/vag-com-profi

3 VAG-COM. Diagnosticky software pro vozy VW, Audi, Seat, SkoRossTech Ltd.
AutoComsSoft s.r.o.
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& VCDS: Hlavni okno

“ybrat fidici jednotku

v3ech vozt koncernu Y.

Wyhér jednotlivirch fidicich jednotek

Vag Com Diag System

SVO 805.1

Automaticky test

Automatické kontrola paméti zavad

viech systémll vozu a vypis chyb
jednotek z Gateway

“ybrat jednotku

|

Automaticky test

11712 kb
Najit fidici jednotky
Prohledani datové sbérnice a
nalezeni fidicich jednotek
wyhovuijicich 1IS09141.

Najit fidici jednotku

Nastaveni programu
Vybér COM portu, nastaveni

velikosti okna, jména servisu, apod.

Mastaveni

Ostatni znacky - OBD-I Aplikace

A 3 Aplikace programu Y AG-COM

HNgrosen S el Transportni rezim, cteni skuteénych
evropskych a asijskych : R o

znatek v normé OBD-Il. N, YT TRV E Ny

apod.
QBD-1I l Aplikace
[ O programu Konec

VCDS SYO 805.1:

Obr. ¢. 5 — Hlavni nabidka aplikace VCDS

Vybér ridici jednotky

VCDS

Vybér fidici jednotky

Zakladni | Hnaciustroji | Podvozek | Komfort | Elektronika 1 | Elektronika 2 |

Primy vstup
Adresa ([01-7F):

||

- 01-Motor 02-Aut. prevodovka 03-ABS brzdy 08-Klimaftopeni
09-Centralni elektrika 1 15-Airbagy 16-Elektronika volantu 17-Pfistrojova deska
| 18-Pfidavné topeni 19-CAN Gateway 22-Pohon viech kol 25-Imabilizér
P35-Centréln|‘ zamykani| | 37-Mavigace 45-HIidani interiéru 46-Komfort systém
;55-Reg. sklonu Xenond| | 56-Radio

Ipét

Obr. ¢. 6 — Vyker Fidici jednotky
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4.2.1 Vybér ridici jednotky

Prostednictvim volbyVybrat jednotku mizeme pistupovat k jednotlivymiidicim
jednotkam. Volbou se dostavame diehdedufiidicich jednotek pouzivanych ve vozidlech
koncernu VW Ridici jednotky jsou kategorizovany dle typu v z&ach, nicméa ve wtsing
piipadi si vysta&ime se zakladni kategorii.

Po volkE tidici jednotky se ve vSechripadech dostavame do okna s funkci,
piicemz se program ihned pokusi s jednotkou navaz@rspénformace o stavu komunikace
jsou zobrazeny v hla¢te vlevo nahie. Zde je zobrazen pet poku§ o navazani spojeni,
pocet chyb vysilée datovych pakét respektive pé&et chyb pijimace datovych pakét
v idealnim pipact 100% spolehlivé komunikace jsou zobrazeny hodietyl TE=0 RE=0.

Horni polovinu okna tvd informaini ¢ast, ktera zobrazuje Objednatslo, coz je
vyrobni ¢islo fidici jednotky, informace o systéntidici jednotky, coZz mize zahrnovat také
informaci o verzi nahraného firmwaru. Je-li jedretkkddovatelnd v poli koédovani
je zobrazena jeji aktualni konfiguracéicpmz pole Dilna # zobrazuje identifikatoriizani,

kterym bylo naposledy kodovani Zngno. V polich extra mohou byt zobrazeny dalSi udaje

ohledre identifikacnich prvki v souvislosti €innosti imobilizéru.

Stav komunikace C s
IC=1 TE=0 RE=0 V D
Protokol: UDS | Vybér funkci
Identifikace Fidicl jednotky
Objednaci &.: 3709198618 Systém: A4-KOMBIINSTR. VDO V01
Kodovani: 00142 Dilna #: WSC 00000
Extra: IMMO-IDENTNR: VWZ7ZOW 1182096
Extra;
Zékdadn| funkce Rozsitens funkce
Tyto funkce jsou "bezpeine” Poutijte phirutku VIS!
Pamétzavad-02 |  Resdness- 19 | togn-11 || Kedovani-07 |
Méfené hodnoty-O&I Roz8itent Il Zékladni nasmvem-mj | Phzpisobeni-10 |
ELJednov. hodnota-osJ [ Rozsitené méreni i ?L Akeni tleny - 03 J
[ VIS Ukonéeni komunikace - 06

Obr. ¢. 7 — Vyker funkci
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Koneiné se dostdvam k funkcim aplikace, které jsou &terd/ na zakladni funkce
s privlastkem ,bezpéné”, kdy se de facto jedna pouzeiteni hodnot, a funkce roéhé,
které do wité miry umoauji jednotky konfigurovat. V ramci posuzovani teidiwého stavu
vozidla si v naprosté &Sine vystaime se zakladnimi funkcemi. Jednotlivé funkce jsou
aktivni v zavislosti na vokb konkrétni fidici jednotky. Nyni nasleduje Ugt a popis
jednotlivych funkci s fipadnymi odkazy na kapitoly praktick&asti, kde se &kterym

funkcim podrobgji vénuiji.

Pamér zavad

Jedné se o funkcitistupu do parti zavad danéidici jednotky. Zavady jsou uloZeny
pod standardizovanym DTC kédem a pro jejich blgg#cifikace je pdeba nahlédnout do
piirucky pro opravy, respektive do aplikace VIS. ¥fgad nowjSich ftidicich jednotek,
z pravidla od roku 2003, Ize zaSkrtnout pblprresreni vzniku zavadéimz jsou poskytnuty

dodaténé udaje.

A0 WEDS BVE RS 1 o o dewdie, Pamet ravied

VCDS

Vypis paméti zavad

Identifikace fidici jednotky
Objednaci &: 1Z0920812D Systém; KOMBINSTRUMENT VD1 1610

& Upfesnéni vzniku zavady
Vypis paméti zavad

4 zévad nalezeno. i
00779 - cidlo vnejsi teploty (G17)
010 - preruseni / zkrat na plus
info o zavadé:
Stav zavad: 01101010
Priorita zavad: 2
Frekvence zavad: 1
Potitadlo resetl: 209
Kilometry: 7769 km
Indikace asu: 0
Datum: 2000.00.00
Cas: 00:00:17

( | =il g i | 2 | g ;
| Tisknoutchyby || Kopirovatchyby || UloZit chyby l | Vymazat pamét - 05 | I Zpét

|
L

Obr. ¢. 8 — Vypis pamiti zavad

V ramci informaci o zavadje k dispozici 8 bitovy kodtavu zavadjednotlivé bity
udavaji relevanci sjednani servisu a klasifiku via pojizdnost. Dale je zobrazena frekvence
zavad, tedy kolikrat byla zavada detekovana odiposmzniku a peitadlo resat, zobrazujici
pocet bezproblémovych jizdnich cyklzbyvajicich do automatického vymazani zavady.
Interpretaci zavad se budu zabyvat v kapitole 5.1.
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Tab.¢. 1 — Popis vyznamu jednotlivych bit leva*

Bit Vyznam

Chyba mé& znay vliv na jizdni vlastnosti, nutné okamzité zastaiv

Nutnost bezprogtdniho sjednani servisu.

Neni nutny okamzZity servis, oprava dopim@mna i piisti navstve servisu.

Pokud nebude sjednana naprava, mohla by chybantylizdni viastnosti.

Chyba nema vliv na jizdni vlastnosti.

Chyba mé dlouhotrvajici dopad na jizdni vlastnosti.

Chyba ovliviuje komfortni funkce, ale nema vliv na jizdni viasiti.

(N (o 0|~ W I|N |-

,Obecna poznamka“ — vyklad pozice neni jasny

Bloky mé¢i‘enych hodnoty — Logovani

Prostednictvim funkceMeérené hodnotyplikace VCDS sleduje provozni hodnoty, se
kterymi pracujefidici jednotka. Jedn& se o data ,surova“, bez jekndO jejich pevod na
meérné jednotky se tedy stard aplikace VCDS. Diitam ¢leni do skupin a kazda skupina mé
obvykle velikost 4 poli — tedy 4 zobrazovanych hatddednotliva pole jsou pojmenovana
a v idealnim fgipact je v popisugi v popisné,bubline® po ukazani kurzorem mysi vymezen

rozsah pozadovanych hodnot.

Je poteba dodat, Ze v zavislosti na typu vozidla nejs@logena vSechna data. Pokud
se aplikaci nepoddo prifadit hodnotam jednotky, zobrazuje dana skupina &b ipez
jednotek. Bohuzel, ani ipadt piifazeni jednotek neni ve vSechigadech dostate¢
specifikovano, o jaka data konkrétse jedna. Zde se uzivatel musi spolehnout na svou
intuici, pogipad na dodaténé zdroje. Jistou pomoci by byla aktualizace saulsopopisky
*.Ibl, zde je ovSem riziko plynouci z néagEryhodnosti zdroje a nasledné chybné interpretace.
V kazdém pipact je prochazeni jednotlivych skupin z hlediska pa&ko automobilu
bezrizikové a v praktickéasti gredstavim metodu, jak se efekttva obsahem jednotlivych

skupin seznamit pomoci ukladani poli.

Maximalni p@et zobrazovanych skupin jsofi, tpiicemz s kazdou dalSi sledovanou
skupinou umirné klesa vzorkovaci frekvence na polovinu, respekiige tetinu pivodni
rychlosti. Vzorkovaci frekvence zavisi na komuikian protokolu. Jiz u vozidel vyré&hych
kolem roku 1997 se rychlost vzorkovani pohybovadéek 4 vzork/s pro jednu skupinu.
Takovou frekvenci Ize povaZzovat za dostatel z hlediska posuzovani technického stavu
a dale prezentovanych diagnostickych postugde napiklad z hlediska zji&vani jizdnich

* ROSS-TECH, LLC. VAG-COMTour: Fault Code Screerjonline]. [cit. 2014-05-24]. Dostupné z:
http://www.ross-tech.com/vag-com/tour/dtc_screenlht
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parametil vede K jistym nefesnostem. Vigpact komunikace na protokolu KWP-2000, nebo
CAN, které jsou sami o sekjiz pomsrné rychlé, Ize volboulrurbc®™ vyrazre zvysit rychlost

vzorkovani, u skterych vozidel az na 30 vzarka sekundu.

Pro sledovani zem hodnot jednotlivych poli v realnétase v grafickém znazaosmi
a poté analyzovat. Rovh ulozeny log dat Ize nasletlntewit a zdznam v modulMC-Scope
piehrat. Zde ovSem kolisa uzivatelsky komfoit pohybu nacasové ose ip sledovani
jednotlivych hodnot a z hlediska absence papisk praktické ¢asti navrhuji pouziti
alternativni aplikace. Postupy zadznamu a interpfet@ienych hodnot se budu dale zabyvat
v kapitole 5.2. 2Mérenych hodnolze také pistupovat do funkce &ladniho nastaverdané

skupiny, kterou charakterizuji dale v textu.

Podporované kody

Zde se jedna o moznost nahledu do databaze chyw®@V€ kodu, které je schopna
sledovan&idici jednotka detekovat. VyuZziti je nasiagokud mame podéni na zavadu,
ktera neni indikovana, pak lze pro kontrolu¢iilv databazi, zda jeidici jednotka danou

zavadu schopna detekovat.

Readiness

Zde se jednd se o komplexni diagnostiku systémiowa plynouci z funénich
poZzadavk standardu OBD I, kterou jsem jiz ziwmval v kapitole 3.2. V fipadt evropskych
vozidel je funkce dostupna rokem vyroby 2001 agjgieh.

) pozn.: v no¥jsi verziZrychlit cteni
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Comm Status
=1 TE=f RE=0D

Protocol: KW1281 ¥

Controller Info
Sl2 MUmber: | i_f " }
VAG-COM: 01-Engine, View Readiness

i

VAG-COM

Open Controller

Exhaust Gas Recirculation
Passed
Oxygen Sensor Heating
Failed or Incomplete
Oxygen Sensor(s)
Failed or Incomplete
Air Conditioning
Passed

Readiness Status:

0110 1101
Seconday Air Injection.
Failed or Incomplete
Evaporative Emissions
Failed or Incomplete
Catalyst Heating
Passed
Catalytic Converter(s)
Failed or Incomplete

5o Back

Obr. ¢ 9 — Stav Readiness zaZehového maforu

Na specifika posouzeni Readiness staviétax@ho motoru poukazuji v kapitole 5.1.
V ramci funkceReadinesdze rwen¢ iniciovat automatické skripty, kdy aplikace VCD&vad
fidi¢i instrukce k provedeni Ukdn a jizdnich rezim pottebnych pro vyhodnoceni
jednotlivych oblasti. Tato moznost by mohla napointozlzeni okruhu zavady, ptipac
k potvrzeni spravnosti opravy, ale protoze nejstokmmentovany vsechny motory, obé&cn

bych uziti této moznosti v ramcitgddmetu DP nedoportil.

Rozsfend identifikace

Na tomto mist Ize vyist dodaténé dostupné informace fidici jednotce, které
nebyly zobrazeny v oknVyker funkci zejména podrobnosti ohlefirzasalh do pandti
Lflash* . Funkce je dostupna na protokolu KWP-2000 a viygekci redvedu v kapitole 5.1.

RozSkené n#i‘ené hodnoty

Jednd se o alternativu k funkigleirené hodnotys tim, Ze Ize fistupovat jmenovit

k jednotlivym hodnotam. To zajigje jisty komfort bez nutnostiffstupu progednictvim
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skupin hodnot, ovSem v zavislosti na kvafopiski poli by mohl byt pohyb v rdmci skupin
intuitivngjSi. Srovnateld Ize v rdmci této funkce sledovat maximal? hodnot. Obdokinize
také zvysit rychlost vzorkovani volbotiurbo®” Vyhodou metody je moZnost citlivého
sledovani jediné hodnoty. ¢Roliv se v ramci vyvoje od kategorizace poli ve @kach

ustupuje, funkci nicménpovazuji za ekvivalentnittve zmirgné.

Méieni zrychleni

Aplikace VCDS umo#tuje meieni ¢asu potebného pro dosazeni rychlosti dle
stanoveného intervalu, respektive zadané vzdalen®etrobr se funkci budu zabyvat

v kapitole 6.

Z&kladni nastaveni

Zde se jedna o funkci, ktera nam umojg provadt rizné kalibrace akich ¢leni
v zavislosti na ziskavanychétenych hodnotach. Do funkce Ize proto vstupovafl@-enych

hodnot ale také z okn¥yker funkcitidici jednotky. V souladu sipdnmétem DP, se funkci

Zakladni nastaveni az na vyjimku kontroly¢atku vstiku nebudu zabyvat.

Akéni éleny

Pomoci funkce Ize @it ¢innost jednotlivych asnich ¢lend — u starSich vozidel
sekverinim testem, u naySich vozidel Ize jednotlivé &ki ¢leny vybirat. Ty jsou postugn
aktivovany, coZz ma za projev zejména akusticky &ignagiklad cvakani gislusného relé.
Jedna se o vyznamnou diagnostickou pcka v @gipac, kdy chceme blize specifikovat
pricinu jiz diive zjiS€né zavady. Zde zkoumandanost stanoveného okruhudakch ¢lena.
Pokud vozidlo nevykazuje zadné funk zavady, ani zapsané chyby v géimzavad,
preventivni testovani &kich ¢lend neshledavdm zafiis ucelné z hlediska posuzovani

technického stavu vozidla.

Login

Jedna se o funkci autorizace&igiupu ke zrmnam rekterych konfigurovatelnych

parameti fidici jednotky.Login zpravidla pedchazi pouziti funkci Kédovani @i#pisobeni.

® ROSS-TECH, LLC.VAG-COM: Tour: Readinessfonline]. [obrazek]. [cit. 2014-05-24].
Dostupné z: http://www.ross-tech.com/vag-com/t@adtiness.htmi

" pozn.: v no¥jsi verziZrychlit cteni
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Bezp@nostni pfistup

Jedné se o obdobu funkcegin, kterou je patba pouzit v fipact nékterychridicich
jednotek s protokolem KWP-2000.

Koédovani / dlouhé kddovani

Funkce umotiuje parametrické nastavenikterych funkcitidicich jednotek zejména
v pripadt parovani novych jednotek v kooperaci s aplikaadli@gCalculator. Znovu se jedna

o funkci vyuzitelnou zejména v opravarenské praxi
Prizpisobeni

Pomoci této funkce Ize viitém rozmezi rmnit nékteré parametry programitidici
jednotky. Zde seippohybu mezi jednotlivymi poli hodnot uziva termikanaly. Piikladem

je nagiklad moznost regulace voln&mych otéek motoru, moznost z&ny velikosti

startovaci davky paliva apod. Funkce slouzi vyhéguo servisni &ely.

4.2.2 Automaticky test

Jedna se o hodnotnou funkci, kterd automatizugfekiiviiuje praci s aplikaci VCDS.
Misto, abychom fistupovali k pamitem zavadidicich jednotek jednotl; provede aplikace
celou posloupnost navazani komunikadgecteni chybovych kol a ukorgeni komunikace
u vSechiidicich jednotek a vysledky hromatmypiSe v jediném okn Ty miZzeme uloZit,
kopirovat, anebo vytisknout a nasléda také mozné hromadismazat chybyCoz iniciuje
obdobnou posloupnost s dogiim kroku smazéani chyb. Vystupem jeébpromadny vypis
pantti zavad®®

Pro urychleni procesu je mozno omezit komunikacpraokol CAN, je& rychlejSi
alternativou je potonVypis zavad z Gatewakdy jsou zavadyidicich jednotek v§teny
z pantti datovych uzk béchem reékolika sekund. Dale jefiomna mozZnostUpresreni vzniku

zavady ktera byla zmiéna v rdmci popisu funkdeaner zavad.

4.2.3 Vyhledava ridicich jednotek

Vzhledem k velké variét konfiguraci vozidel se tyto také liSi ggem a druhy

instalovanychtidicich jednotek. Tato funkce souzi jako vyhledavedy prochazi vSechny

% pozn.: u vozidel se smici CAN jiz nemusi aplikaceipmazani chyb fistupovat jednotli¥ ke
kazdéridici jednotce
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adresy (utené dle rozsahu) &ka na odezvy. Vystupem je seznam instalovarigioich
jednotek ¥etrg nazvu, protokolu, objednacih¢isla, vyrobnihocisla, kédovani &isla
opravny. V zavislosti na zadaném rozsahuzen hledani trvat vice nez 45 minut. Pro

urychleni Ize z prohledavanitadit rozhrani K-linky zaSkrtnutim pofouze CAN

4.2.4 OBD Il

Funkce OBD Il pedstavuje jistou univerzalnost diagnostické sadyGvBOM
PROFI. Komunikace by #ha byt podporovana vSemi evropskymi a asijskymi woz
vyrobenymi po roce 2000 figemz je zajidtna na protokolech v ramci normy ISO 9141-2,
dale na protokolech KWP-2000 a CAN. Komunikace maonZna s ékterymi americkymi
vozidly, které pouzivaji normu SAE-J1850, niciaé@d roku 2008 museji vSechna americka

auta pouzivat sbnici CAN-BUS, coz by nilo zarwit spolehlivou komunikaci.

Standardizovana komunikace na Grovni OBD Il probitdesetiRezimect’), které
piedstavuji jednotlivé funkce. Popis reZimvadim v nasledujici tabulce.

Tab.¢. 2 — Behled rezini OBDII

Rezim Popis rezimu
1 M¢tené hodnoty Sledovani vybranych hodnot souviséjisiemisemi.
1-01 Readiness Zobrazeni stajednotlivych test Readiness.
2 Freeze Frame Obdoliprresreni zadvady zobrazuje okolnosti vzniku uloZzené zavady.
Pangt zavad s moznostii@vodu standardizovaného popisu kédu na specifiok§ k
3 Pantt zavad vozidel koncernu VW.
4 Smazat zavady Vymazani ulozenych DTCkadeset Readiness stavu.
5 Lambda Zobrazuje Udaje souvisejici s jednotlivyrontovanymi lambda sondami.
6 Prib&zny test Pedem definované sady téstiznych sodasti souvisejicich s emisemi.
7 Ulozené chyby Jedna se o registrované chyby, kiesém nevedly k rozsviceni MIL kontrolky.
9 ID vozu Zobrazuje &které informace ohledndentifikace vozu.
10 Trvalé zavady Jedna se seznam zavad, které nelzazag, dokud neni potvrzena naprava.

Ackoliv téziste uziti sady VAG-COM PROFI lezi v mno&rvozidel koncernu VW,
shledavdm moznosti komunikace na urovni OBD Il partotné a v kapitolach 5.1 a 5.2

provedu srovnanigkterych vystug, ¢imz demonstruji univerzalnost sady.

*) pozn.: ,Rezim“ je piekladem pojmu,Mode“, v ramci aktudlni verze VCDS se jiz setkdvam
s intuitivrgjSim pojmenovanimMaéd i
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4.2.5 Aplikace

Zde se jednd o nabidkwkolika dophkovych funkci specifickych pro vozidla se
skérnici CAN-BUS, jmenovik:

Aktivace a deaktivace transportniho rezimu

Jedné se o obdobu Usporného rezimucetetn snizeni odiou elektronickych zazeni

po dobu delSiho odstaveni vozidla.

Vypis zavad z jednotek gateway a hromadné mazagbch

Jedna se o moznost rychléhastemi chybovych kéil a jejich hromadného mazani,
kterd jiz byla v textu zmima v ramciAutomatického testu.

Mapovani kanai

Jedna se o funkci, ktera ustage orientaci Werrenych hodnotachim Ze ,,zmapuje”,
tedy vytvdi seznam jednotlivych skupin &fenych hodnot,éi kanah prizpasobeni. Na
z&kladt vystupu je mozné vyt vliastni soubor s popisky a posléze jej pouBiippochazeni

jednotlivych skupin v ramdiierenych hodnot.

Cteni skuténé hodnoty km

Zde se jednd o moznostigtupu do pditadla ujetych kilometr uloZzeného vidici
jednotce motoru, iemz se tyka pouze ¢kterych tym fidicich jednotek. Podminky
proveditelnosti specifikuji aijpdvedu v kapitole 5.1.

4.2.6 Nastaveni

e

Ve volke nastaveni je nefdeZit¢jSi konfigurace komunikaiho portu péitace, jehoz
prostednictvim aplikace komunikuje s vozidlem. Timto $edu zabyvat v Gvodu
kapitoly 5.1. Nastaveni dale umo#uje mnenit urcité ciselné parametry komunikace.
U nékterych parametr vyrobce vibec nedoportuje nastaveni #mit, aniz by dochazelo
k problénim komunikace a i v takovémtipad® vyzyva uzivatele k fedchozi konzultaci

problému.

Jedinéciselné parametry, u kterych lze uvazovatmmvychozi hodnoty jsou pole
Blk Int (interval blok) z hodnoty 55 na hodnotu 25 a vychozi hodnotu @blar Int (interval

znaki) z vychozi hodnoty 1 na hodnotu O s cilem maxima#zeychlosti vzorkovani. Tato
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konfigurace by neia predstavovat Zadna rizika, nicréémize zmisobit pokles spolehlivosti
komunikace.

Co se ty¢e Paramety: inicializace jejich zneny jsou opodstatimy rovreZz pouze ve
specifickych pipadech, najiklad pokudtidici jednotka umaiuje komunikaci vice protokoly.

Zmeny zaSkrtavacich palék Protokol: slouZi k redukci z&¥e procesoruignosného
pacitate, coz je fi pramérné vykonném penosném pitaci nerelevantni.

Na kart Uzivatelské rozhrani a identifikadee znenit parametry identifikace testeru
vaci vozidlu (pi zakladnim nastaveni funguje aplikace,tajném rezimu‘), respektive

nekteré kosmetické zalezitosti uzivatelského rozhpangramu.

%]

VEDS SV B05.1: Nastaveni programu

VCDS

Nastaveni programu

Nastaveni portu a protokolu_ Uzivatelské rozhani a identifikace

Vybér portu Nastaveni komunikace
~ COMT S COM2 © USB Start Baud KW2 Delay TST Addr.  Debug Level
; 30 -1 0
COM3 CCOM4
— Blk Int Char Int KP2 Time CAN Timeout
L Test kabelu ] { LED | 55 1 25 0
Parametry inicializace Protokoly S
, L2 . 3 Obnovit
[1Bypass OBD-II Fastinit ] Bypass CAN Init O KWP-1281 pivodni }
[J Pouzit K-line na motor [ KWP-2000 nastaveni |
Ulozit { | Pouzit | l Zpét l

Obr. ¢. 10 — Nastaveni programu

4.2.7 Zasuvné moduly aplikace

Koneiné se dostavam k zasuvnym moital aplikace. Prvnim z nich je modwmC-

Scopektery jsem jiz okomentoval v ramci funkb&iené hodnotyMezi dalSi moduly pai

TDI Graf

Jedna se o zjednoduSenou obdobu modiGi+Scope ktera slouzi ke sledovani
nastaveniasovani vstkovani u vzgtovych motoét TDI VE s rot&nimi ¢erpadly. Popisu

pouziti modulu se budukovat v kapitole 5.2.8.
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VagAutomat

Jednd se o modul, ktery automatizavaprovede pedem definované skripty
oper&nich Ukorii v ramciZakladniho nastaveni,/Rpisobeni jednotel Kédovani.Modul
by mohl uleRit praci uzivatelm, ktei dané postupy provéf casto a rutiné v ramcicasove
aspory. Zarovie ulehiuje praci s aplikaci uzivatigh, ktefi maji ambice provad konfigurani
zmeny, ale zarovie nejsou ochotni jednotlivé postupy studovat a pona jim. SAm vyrobce
neni zastancem pouziti modulu zejména ve druhémmémiénin Fipack, protoze v pipact

neusgSného provedeni skriptu absentuje informacé&®ng chyby.

4.2.8 Bezpe&nostni zdsady uzivani aplikace

Na tomto mist povazuji za Gelné zminit &které zasady bez{meosti, které by
uzivatel diagnostické sadydmnrespektovat v zajmu vlastniho zdravi, ale i zdidka zajmu
0 bezpeénost okoli. Zejména vifpad diagnostickych postupprovagnych za rezimu jizdy
by sefidi¢ v zadném Hpad nentl rozptylovat ovladanimgi sledovanim aplikace. Po
nastudovani prace s aplikaci je mozné diagnostipkstupy provaét i samostaté
s dodrzenim bezpeostnich zasad. Na zaktadkuSenosti z praktickych dfeni povazuji za
jizdy, pogipadt jej informovat o stavu provozu &mnovat se fitom obsluze aplikace. Rovh
je poteba brat naietel, Ze umighi prenosného potace mezi pasazéra a aktivni airbag neni

vhodné.

4.3 SHRNUTI KAPITOLY

Vramci kapitoly jsem popsal jednotlivé hardwaroué softwarové sotasti
diagnostické sady VAG-COM PROFIfipemz stzejni ¢ast tvdilo seznameni s pracovnim
prostedim a pedstaveni funkci aplikace VCDS, ve smyslu vy&rd pojmo¥-orienta&ni
z&kladny pro praktickokast DP. V rdmci popisu funkci jsem rozliSoval jejicelevanci
z hlediska moznosti uziti v soudnim inzenyrstvéaréticky popis jsem dopbval odkazy na

aplikaci funkci v rdmci experimentalnichéiani praktick&asti DP.
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5 ZJISTENI TECHNICKEHO STAVU VOZIDLA SADOU
VAG-COM PROFI

V této praktickécasti DP pedvedu funkce diagnostické sady, které jsem popsal

v predchozi kapitole se zatenim na posuzovani technického stavu motorovéhadheoz
Postupy jednotlivych diagnostickych UKopopisi, pedlozim zjis¢né vysledky a nasledne
interpretuji. V rdmci moznosti popiSi mozné alténnd vysledky — chybové stavy. Vzhledem
k vybéru automobili, které jsem rfl moznost podrobit diagnostickym postip, bude tato
Cast zamifena zejména na vozy se ¥vymi motory, gicemz zastoupena bude skupina
motori s rot&nim cerpadlem (VE) a skupinu motorse sdruzenymi viskovati (PD).
Domnivam se, Ze zejména u starSichniki koncernovych vozidel jsou prawzrétové
motory technologicky sloAijSi ve srovnani se zazehovymi motory ve smyshdiwcitlivosti

na vstupni Udaje prtidici jednotku a nasledné regulace systérfipravy snési umocrné
piitomnosti turbodmychadla. Z hlediska n#rosti regulace ifppravy smési jiz nelze
podceéiovat sodasné zazehové&gphované motory, ovSem zde se jedna o stale retationé
motory s menSi inforntai zakladnou pro diagnostiku chybovych stagowasre plati, Ze

u nowjSich mototi je soustavé zdokonalovano monitorovani odchylek oigtgpokladanych
stawi, coz usti v citli¢jSi detekci chyb v ramci zapisovanych chybovychtkéadgotazmo ve

zjednodusSeni procesu diagnostiky.

Kapitolu situuji do dvou celk na statické diagnostické postupy, kde se &tajin
zejména na zjighi a interpretaci jiz detekovanych chybovych 8taa na dynamické
diagnostické postupy, kde budu v ramci analyzy provch uUdaj zjiStovat funknost
a pripadné mezni stavy sledovanych zkouSenyckésiu Zde uvatheé postupy jsoudelnejsi

praw u starSich motdr kde vlastni detekce chyb neni natolik dokonala.

Na tomto mist bych ché&l také podotknout, Ze provedeniegkladanych postupse
muze liSit dle konkrétniho vozidla a typu motoru, mirg postupy Ize analogicky aplikovat.
V¢étSi problém shledavam v mozné odliSnosti interpeetatkterych zjisénych vysledk
a zejména vilpadech pdkby 0pIné interpretace jeiqupokladana znalost technologie
daného motoru. Nicmémokusim se ve své praci podtrhnoutitau univerzalnost a metodu
intuitivni interpretace. D&im cilem Kkapitoly je navrZeni obecného a kompleanih
diagnostického postupu pro hodnoceni technickéaeusvozidla pomoci sady VAG-COM
PROFI.
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Vramci predkladanych néazornych vystupaplikace VCDS, zejména textovych
zaznani logu, jsem tyto upravil pouze minimé&lreejména zdvodi kosmetickych a to
opravou formatu hlagky, respektive formatovanim datokeddy do sloupt z hlediska Uspory
mista. Vypisy jednotlivych logy respektive jejichéasti uvadim v ohragéném raméku a
v popisu také uvadim nazev souboru logu. VeSkerdklpdova data pro vypracovani
praktickéc¢asti poskytuji v piloze CD-ROM v pislusnych adreséch dlefeSené problémové

oblasti a dle testovaného vozidla.

5.1 NAVAZANI KOMUNIKACE A STATICKE DIAGNOSTICKE
POSTUPY

V avodni ¢asti kapitoly se budu zabyvat iniciaci komunikadagdostické sady
s automobilem. Néslednuvedu parametry testovanych vozidel, kter4 bylaZja i

meéienich v praktickéasti DP.

Déle se budu zabyvat posuzovanim technického staxidla ve statickém rezimu.
StZejni zde bude Zobéteni chybovych kédl a jejich interpretace. Provedeni jednotlivych
postu na rekterém z testovanych vozidel vyuasti ve vyoi metodiky. Pro srovnani uvedu
také moznosti statickych diagnostickych positaa Grovni OBD I1,¢imZ nazn&im moznosti
uziti diagnostické sady VAG-COM PROFI také igact vozidel vyrobenych mimo
koncern VW.

5.1.1 Navazani komunikace s automobilem

Predpokladem komunikace je instalace softwart&sti a ovlad&i k propojovacimu
kabelu. Nasleduje spusii aplikace VCDS aijjpojeni diagnostického kabelu ke konektoru
EOBD, ktery se nachazi v dosahu z pozichce, zpravidla pod volantem, pod panelem
s ovlad&i topeni a klimatizace, respektive v tunelu v okatici paky.

Predpokladem komunikace je napjaidicich jednotek atedy ateni klicka ve
spinaci skince do polohy rozsviceni kontrolek. Nasledioporuuji provést test komunikace
vstupem doNastaveniz Hlavni nabidky po zvoleni komunikaiho rozhrani (v naSem
piipadt USB) tlatitkem Test Dialogové okno by mo potvrdit moznou komunikaci na
uvedenych protokolech. Po &eni funicnosti komunikace a uloZeni nastaveni s&eme

vratit doHlavni nabidky
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5.1.2 Testovana vozidla i aplikaci diagnostickych postupi

Pred zapoetim diagnostickych uUkdnuvedu testovana vozidla, ktera slouZzila pro

demonstraci postdp technické diagnostiky, demonstraci postugjistovani jizdnich

parametii a dalSi experimentalnidreni. Jedna se o vozidla:

1.

Volkswagen Passat B5, 1998, wwovy motor AFN 81 kW 1,9 Tdi V), VIN:
WVWZZZ3BZXE229186.

Volkswagen Passat B6, 2006, ¥wwvy motor BKC 77 kW 1,9 Tdi PD, VIN:
WVWZZ2723CZ6P132859.

V pripact druhého testovaného vozidla byl v minulosti prewedzdsah do ECU

v ramci tzv. ,chiptuningu“. Deklarovany maximalni vykon motoru po &m byl udan
hodnotou minimalé 105 kW. Zasah ddidici jednotky dokladam wyatkem z logu funkce

RozSfend identifikace.

Nedkle, 11. Kw&ten, 2014, 10:21:03:28075
VCDS verze: SVO 10.6.5
Verze dat: 20110407

Addresa 01: Motor

Objednactislotidici jednoky: 03G 906 021 DP
Systém a/nebo verze: R4 1,9L EDC GO00SG 7870
Kodovani: 0000071

Cislo dilny: WSC 06325

VCID: 70EA4B4B1A3F

Stav Flash

Programovaci pokusy: 1

Usgsné pokusy: 1

Programovaci stav: 00000000

Vyzadovany podminky: 00000001

Kod Flashovaciho nastroje: 00000 000 06325
Datum Flashovani: 23.03.13

Vystup z logd. 1 — VW Passat B6/Log-RozZ8nha ID.txt

5.1.3 Cteni paméti zavad Fidicih jednotek a interpretace chybovych kod

Jedné se o nejzaklafjdi diagnosticky ukon provédy diagnostickymi testery, ktery

neni technicky antaso¥ narany, presto oplyva vysokou vypovidaci hodnotou. V kapitole

provedu vyteni chybovych kol a jejich interpretaci.

9 pozn.: zn&eni vzrétovych motot: s rota&nimi serpadly
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Vytvaeni seznamu chybovych kdd

V piipad vozidel koncernu VW se jedna &eni chybovych kodl nad ramec
standardu EOBD, citljSi detekce chyb je zde jednak v oblasti ECU, at&most pistupu
do pangti zavad je k dispozici také wisiny ostatnich fitomnychridicich jednotek. Jak jsem
uvackl v kapitole 4, Ize Kidicim jednotkam fistupovat jednotli¥ volbou Vybrat jednotku
a nasleda vstoupit do parti zavad. Tuto moznost bych tganostnil v pipad cileného
vyhledavani chyby, pokud se jedna o hodnoceni tekéhno stavu vozidla, dopafuji vyuzit
funkce Automaticky testVystup automatického testu naslédnozime do textového souboru

volbou Ulozit.

Timto jsme slotili obsah paniti zavad vSech instalovanydidicich jednotek do
jednoho souboru aiwieme se postugnvénovat zjistnym chybam. V nasledujictasti
predkladam vysledkyutomatického testtestovaného vozidla 2: Volkswagen Passat B6,
2006, motor BKC 77 kW 1,9 Tdi PD zkracené o zazndmaygchybnych stav Kompletni
vystupy Automatického testpiikladam v giloze CD-ROM (/Posouzeni technického stavu/).
Pro snazsitivost a gehlednost prace budu popis vystupu a jednotlivérpmetace chyb

provadt pribézne.

Nedtle, 11. Kwten, 2014, 09:44:02:28075
VCDS verze: SVO 10.6.5
Verze dat: 20110407

Model: 3CO
Sken: 01 030809 1516 17 19 25 42 44 46 52 535K 76 7D

VIN: WVWZZZ3CZ6P132859 Kilometry: 144900km

01-Motor -- stav: Nefunéni 0010
03-ABS brzdy -- stav: OK 0000
04-Snimé& uhlufizeni -- stav: OK 0000
08-Klima/topeni -- stav: OK 0000
09-Centralni elektrika -- stav: Nefutrki 0010
15-Airbagy -- stav: OK 0000
16-Elektronika volantu -- stav: OK 0000
17-Fistrojova deska -- stav: OK 0000
19-CAN Gateway -- stav: OK 0000
25-Imobilizér -- stav: OK 0000

42-El. dvei fidice -- stav: Nefunéni 0010
44-Posilové fizeni -- stav: OK 0000
46-Komfort systém -- stav: OK 0000
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52-El. PP dv# -- stav: Nefunkni 0010
53-Parkovaci brzda -- stav: OK 0000
56-Radio -- stav: Nefurdai 0010
62-El.LZ dvdi -- stav: OK 0000
72-El.PZ dvéi -- stav: OK 0000
76-Park. pomocnik -- stav: OK 0000
7D-Pridavné topeni -- stav: OK 0000

Vystup z logd’. 2 — VW Passat B6/Automaticky test.txdast

Krome¢ identifikatorfi a aktualniho stavu tachometru je v hta@ uveden seznam adres
fidicich jednotek, se kterymi byla navazana komuwekaPoté nasleduje zrychleny vypis
zavad z pariti ,Gateway“®V), ktery indikuje zaznamenané chybové stavy na adhggdicich
jednotek: 01, 09, 42, 52. Dale néasledu;ji bloky ptimych fidicich jednotek.

Adresa 01: Motor Labely: SVO\03G-906-016-BKC
Ridici jednotka SW: 03G 906 021 DP HW: 028 104 27
Dil: R4 1,9L EDC G000SG 7870
Revize: --HO1--- Seriouéslo: VWZCZ000000000
Kodovani: 0000071
Dilna #: WSC 06325 000 00000
VCID: 70EA4B4B1A3F

1 Fault Found:

000564 - regulace plniciho tlaku: meze regulac&noeeny

P0234 - 000 - - - Sporadicka
info o zavad
Stav zavad: 00110000
Priorita zavad: O
Frekvence zavad: 1
Kilometry: 144274 km
Indikace&asu: 0
Datum: 2014.04.26
Cas: 19:16:56

info o zavad
Otky: 3927 /min
Rychlost: 181.0 km/h
Vykon/klapka: 100.0 %
Nagi: 14.29 V
Provozni stav: 00001000
Tlak: 2009.4 mbar
Tlak: 2356.2 mbar

Readiness: 00000

Vystup z logd. 3 — VW Passat B6/Automaticky test.txdast

1 pozn.: tyka se vozidel seshici CAN
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Interpretace chyby 000564 zj&té na adrese 01: Motor

V fidici jednotce motoru je uloZzena 1 chyba s interkédem koncernu VW 000564
a popisem: regulace plniciho tlaku, meze regulae&rgieny. Standardizovany kod chyby
DTC zni: P0234.

Automaticky test prokhnul se zvolenou moznostipresreni vzniku zavadyproto
ziskAvame dodateé informace o zavada také,freeze frame" data vzniku chyby. Dle
klasifikace Stavu zavadyeni bezprogedre nutna navéva servisu, ovsem z dlouhodobého
hlediska by mohlo dojit ke zhorSeni jizdnich vlasth Zavada se odigdchoziho vymazani
panmeti zavad projevila jedenkrat dne 26. 4. 2014erefxi rychlosti vozidla 181 km/h, ip
ot&kach motoru 3 928 ot./min a&iplném seslapnuti akcelérdho pedalu. Palubni nég
v doke zavady dosahovalo 14,29 VioltProvozni stayvyjadeny binarnim kodem poskytuje
dophujici informace o stavu vozidlafiRnterpretaci je pdebacerpat z dilenskéifprucky dle
konkrétniho modelu vozidla. Pomoci namiza nahlédnuti do souboru s popisky, ktery je
uveden v hlavice vystupu pro danatidici jednotku. Soubory s popisky nalezneme vecdoz

programu VCDS v adretid_abels a zobrazime néklad v poznamkovém bloku:

; XxXxxxxx1 = Climate Control ON

; XxXxx1xxx = ldle Switch closed

; XxXx1xxxx = Kick-Down (only Automatic Transmissipn
; XIxxxxxx = ldle Speed raised

VYystup z logw. 4 — VW Passat B6/ 03G-906-016-BKC. bl

Dle zjis&ného popisu provoznich stavby se vtomto fipad jednalo o rezim
vypnutého spinge volnokkhu, tedy poloha akcelemiho pedalu nebyla vychozi, coz lze
odvodit také z vySe uvedeného ud&jgkon/klapka,zaroveér nebyla winnosti klimatizace.
Posledni d¥ pole zobrazuji hodnoty tlaku v sacim potrubi. Zel@roblematické dle popisu
rozpoznat, ktera hodnota je pozadovana (specifik@vaa ktera je zjiha. OvSem
s ogtovnym nahlédnutim do souboru s popisky zjistineepézadovana hodnota sié piné
zaezi pohybuje v rozmezi 1 900 az 2 200 mbar. PoZzawotadnota tlaku v delchyby tedy
byla 2 009,4 mbar,fjtemz hodnota zjisha dosahovala 2 356 mbar.

Nyni je telné ziskat dodataé informace o kédu chyby. V prvisad jsem zkusil
blizSi popis chyby vyhledat v aplikaci VIS, bohuzale o chyb 000564 v databazi neni
vedeny zaznam. V nasledujicim kroku dogajunavsévu webu Ross-Tech WIKI vyvoia
aplikace VCDS dostupnou na webové adrese: httfiliass-tech.com/. Po zadani kodu
chyby do pole vyhledavani je nalezena strankaukkéim 16618/P0234/000564, po jejim

oteveni ziskavame po¥mé bohaté informace obsahujici popis sympipmmozné piciny
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a moznaieSeni zavady. Nevyhodou je anglick&rmnpopisu zavady. Zji&hé informace
0 kodu chyby pedkladam na nasledujicim obrazku, ktery jsem dbpbihym prekladem.

16618/P0234/000564 - Boost Pressure Regulation: Limit Exceeded (Overboost Condition)

Possible Symptoms Mozné projevy
» Malfunction Indicator Light (MIL) ON - Konetrlka MIL switi
Boost Pressure too high - Plnici tlak pith wysoloy
Reduced Power Qutput - Omezeny vykon motoru
Possible Causes Mozné pricmy

- Hadice $patné pitpojeny, odpojeny, blokovary,

Hoses incorrectly connected, disconnecied. blocked or leaking el et ani

Boost Pressure Control Valve (N75) faulty - Vadny ventil ovladani pluictho tlaku (IN75)
Boost Pressure Sensor (G31) faulty - Vadny snima# ploicthe tlaku (G31)
» Turbo Charger stuck/faulty - Turbedmychadlo vadné, ztuhle
Possible Solutions Mozna iesni

Check Charge Pressure Control System - Kontrola systému fizeni plniciho tlaku
Perform Output Test (to check the Turbo Charger) - Provedte Cutput Test (kontrola turbodmychadla)
Perform Basic Setfing (fo check the Charge Pressure Control) - Proved'te zaldadni nastavent (kontrola fizend tlaku)
Perform Pressure Test fo locate Leaks - Provedte tlakowy test pro znstén netésnost

Check/Replace Boost Pressure Control Valve (N75) - Kontrolafvyména ventilu ovladani plnicihe tlaku (1775)

Check/Replace Boost Pressure Sensor (G31) - Kontrolafvyména snimaée pluictho tlaku {(G31)

Check/Replace Turbo Charger - Kontrolafryména turbodmychadla

Obr. ¢. 11 — Informace o chybovém kddu dle Ross-Tech 1K

V této souvislosti bych déle uvedl, Ze interpretad®eybovych stafr vychazeji
z predpokladu pvodniho stavu fidruzenych systétn Pokud byly na vozidle provedeny
takové zasahy, kdy vozidlo neodpovida konfiguragatniho stavu, mohou byt interpretace

chybovych kod nedostaténé z hlediska wovani giciny.

Jako piklad takové zmny bych uvedl naipklad nahradu sninte mnoZzstvi
nasavaného vzduchu typem odpovidajicim jinému mot&@ystém bohuZel nerozezna
nesoulad objednacihdisla difi a zdanli¢ funkéni dil mize zpisobovat nestandardnosti
chodu motoru. V tomtofjpact akcentuji draz na provedeni anamnézy technického Zivota

sledovaného vozidla.

Dle koment&e majitele vozidla se jedna o zavadti,kperé vozidlo ztraci tah motoru,
respektive pechazi do nouzového rezimunv®dniho vykonu dosahuje az po vypnuti
a optovném spugni motoru. Vyskyt chyby maiodnou spojitost s provadymi zasahy do

map tizeni motoru, kde byla vramci zdm zvySeni vykonu motoru upravena hodnota

%2 Upraveno dle: ROSS-TECH, LLC. 16618/P0234/000964line]. [cit. 2014-05-25]. Dostupné z:
http://wiki.ross-tech.com/wiki/index.php/16618/P@2300564
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plniciho tlaku turbodmychadla. Také v tomtdpact se jedné oificinu pramenici z narusSeni
tovarniho stavu vozidla, nicmé&udiagnostiku turbodmychadla v nasledufiésti provedu.

Adresa 09: Centralni elektrika Labely: SVOW8937-049-23-H.Ibl
Ridici jednotka SW: 3C0 937 049 J HW: 3C0 937 049
Dil: Bordnetz-SG  H37 1301
Revize: 00H37000 Serio¥éslo: 00000003677327
Kédovani: E9800F0700041A00000000000FO0000000@8500000
Dilna #: WSC 00028 028 00001
VCID: 306A8B4BDABF

Ridici jednotka: 3C1 955 119
Dil: Wischer VW461 012 0503
Kédovani: 00065493

Dilna #: WSC 00028

Ridici jednotka: 1K0 955 559 T
Dil: RegenLichtSens 011 1110
Kodovani: 00208933
Dilna #: WSC 00028

1 Fault Found:
02395 - parkovaci svetlo vpravo vpredu (M3)
012 - chyba v elektr. obvodu - Sporkédic
info o zavad
Stav zavad: 00101100
Priorita zavad: 2
Frekvence zavad: 32
Patadlo resat: 166
Kilometry: 142116 km
Indikaceasu: O
Datum: 2014.03.02
Cas: 15:35:00
Vystup z logud’. 5 — VW Passat B6/Automaticky test.txtast

Interpretace chyby 02395 zji&ié na adrese 09: Centrélni elektrika

Na zaklad zaznamu chyby lze pozorovat, Ze se na adrese zgjtlaZ fi ridici
jednotky. Chyba indikuje problém v el. okruhu pravgiedniho parkovaciho &tta. Chyba
se od prvniho projevu 3. 2. 2014 opakovala 32 Kpde komentée majitele vozidla se
zarovka v minulosti ofas nerozsvitila, na zakladobtasného projevu zavady bych se
piiklonil k pii¢ing Spatného kontaktu v konektoru zarovky. Pro blip8ipis zavady
predkladam vystup aplikace VIS:
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Informace o zavadeé: 02395

Popis:
prave predni parkovaci svetlo-nefunkcni,chyba v
elektrickem okruhu

Mozné priciny:
svetlo nefunkcni,zapojeni konektoru chybne

MozZné projevy:
prave predni parkovaci svetlo nefunkcni

Doporuceny postup:
kontrola svetlometu,kontrola zapojeni konektoru

Obr. ¢. 12 — Informace o zavatl02395 dle aplikace VIS

V souvislosti s konfrontaci popisu chyby s datalf@ass-Tech WIKI, kdy je vystup
ekvivalentni, se v ramci moznydeSeni hovii o Output testuv té souvislosti bych pouze
dodal, Ze se jedna o proceduru funkéeni cleny, piicemz v ramciOutput testye k akénim

¢lenim privadéno specifické nafii za &elem kontroly jejich funkce.

Adresa 42: El. dvéftidice Labely: SVO\1K0-959-701-MAX2.1bl
Ridici jednotka: 1K0 959 701 L
Dil: Tuer-SG 024 2461
Kédovani: 0000183
Dilna #: WSC 00028 028 00001
VCID: 3778B0573FD1

1 Fault Found:
00131 - osvetleni venkovni kliky/svetlo zrcatkastieane ridice
012 - chyba v elektr. obvodu - Sporkédic

Vystup z logud. 6 — VW Passat B6/Automaticky test.txdast

Interpretace chyby 00131 na adrese 42: Elektronikas® iidice

K této zavad jsem nenaSel blizSi popis ani v aplikaci VIS, aaiwebu Ross-Tech
WIKI. Specifikem rekterych chybovych kai je rozdleni na d¢ drovre, kdy je v ramci
kodu 00131 oznigena skupina a v ramci druhé UrévgjiSttna obecna chyba, zde: 012 —
chyba elektrického obvodu.

Vzhledem ke skutmosti, Ze vozidlo nedisponuje @henim venkovni kliky ani
swtlem zrcatka, se jednd&gmé¢ o chybu zjisobenou absenci spodni Zatkyi ve dveich
pro oswtleni prostoru fi vystupovani. ldentickA zavada je zi$a rovreZz na adrese
52: Elektronika PP dvée
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Adresa 52: El. PP dve  Labely: SVO\1K0-959-702-MAX2.Ibl
Ridici jednotka: 1K0 959 702 L
Dil: Tuer-SG 024 2461
Kédovani: 0000182
Dilna #: WSC 00028 028 00001
VCID: 387AB36B32CF

2 zavad nalezeno.
00933 - motor spoustece okna strana spolujezdcégv1
005 - zadne; nebo spatne zakladni westd prizpusobeni - Sporadicka
00132 - osvetleni venkovni kliky/svetlo zrcatkasteane spolujezdce
012 - chyba v elektr. obvodu — Spordlic
Vystup z logd. 7 — VW Passat B6/Automaticky test.bdast

Interpretace chyby 00933 na adrese 52: ElektroniRR dveéi

Projev zmigné chyby spéiva v nefunknosti komfortniho ovlddani stahovani okna
spolujezdce, kdy okno neni schopno dakbpozZadovany proces bez &pvného makani
ovladaciho tlaitka.

Dle vystupu aplikace VIS chybovy kéd indikuje zauadedeni, nebo vadny motor
spoustce. Databdze Ross-Tech WIKI navzdory tomu uvading&dinstalaci nespravného
motoru okengi kontrolniho modulu dvg, jednak chybné nastaveni ochrany prdivigni
prsti. Sowasti informaci o chybovém kodu je v tomidgact také uvedeni postupu adaptace
systému ochrany. Provedeny postup vedl éadoé naprayvzavady, ale ta se v brzké dob

opakovala, v tomtoijipad: je divodné podezni na vadu gkteré ze zmiénych sodasti.

Adresa 56: Radio (J503) Labely: SVO\5M0-03%-56.clb
Ridici jednotka SW: 3C8 035 195 F HW: 3C8 035 [E95
Dil: RCD510 HO1 5016
Revize: ----- 14S Seriovéslo: VWZ4Z731L.1144456
Kodovani: 0500040004000C
Dilna #: WSC 01324 020 00200
VCID: 2B509C27F399

2 zavad nalezeno.
01317 - ridici jednotka v panelu pristroju (J285)
004 - zadny signal / komunikace
info o zavad
Stav zavad: 01100100
Priorita zavad: 6
Frekvence zavad: 1
Potadlo resat: 28
Kilometry: 132597 km
Indikace&asu: 0
Datum: 2013.06.04
Cas: 18:59:25
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00880 - spojeni k reproduktorum vzadu vilevo

006 - zkrat na plus

info o zavad
Stav zavad: 01100110
Priorita zavad: 5
Frekvence zavad: 121
Patadlo reseat: 131
Kilometry: 132597 km
Indikace&asu: 0
Datum: 2013.06.04

Cas: 18:59:27
Vystup z logud’. 8 — VW Passat B6/Automaticky test.txdast

Interpretace chyb na adrese 56: Radio

Zde je interpretace zjednoduSena na zé&kiatbrmace podané majitelem. V minulosti
byla provedena vy#ma jednotky radia a vzhledem kuvedené dataci ddéStateni
chybového kédu 01317igjme pii jeji vyméné. Chyba se jiz neopakovala a kg@adam ji
velky zetel. SpiSe bych se zafit na stale se opakujici chybu 00880 indikujici jpémn
v elektrickém vedeni k levému zadnimu reprodukt@ajimaveé je, Ze se chyba vyskytuje od
vymeény jednotky radia, fitom s vedenim nebylo manipulovano a zadni reprtmtuiinguije.
Dle majitele byla jednotka radiagrd montazi opravovana a neni vyeno, Ze stale neni ve

stoprocentnim stavu. V kazdérfigad doporwiuji pticinu zavady owfit.

Shrnuti a metodicky postup

Cteni a interpretaci chybovych kibfdsem provedl na n&sim testovaném vozidle
¢. 2. Postup by byl analogicky i ¥ipac prvniho testovaného automobilu, nicraérowjsi
komunika&ni protokol testovaného vozidla 2 mi umoZznil demonstrovat vyuZiti funkce
Upresreni vzniku zavadyktera je dostupna az s komunikam protokolem KWP-2000

a nowgjSimi.

V ramci ¢teni a interpretace chybovych Koahavrhuji nasledujici postup. Kani
chybovych kéd doporiuji provést pomoci funkceAutomaticky testa vystup uloZzit.
Nasled® doporikuji vyhledani popisu k jednotlivym chybovym kid v aplikaci VIS
s konfrontaci dle webové databaze Ross-Tech WIKa BiZzeni okruhu iii¢in zavady
doporiuji provedeni anamnézy technického Zivota vozidia zéklad dokumentace
provedenych oprav akonzultace s majitelem. iiggat jednoduSe vykitelnych g@icin
zjisténé zavady dopotwji navrzené diagnostické postupy provést zelem Fesrgjsi

kvantifikace rozsahu zavady.
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5.1.4 Ostatni funkce aplikace VCDS vyuZzitelné pi statické diagnostice

Stav Readiness

V této casti bych chil poukazat na specifikéteni stavu Readiness. Ne vSechna
vozidla provadji test vSech osmi okralhv mém gipack byly u vzrétového motoru testovany
pouze oblastityfi. Ve vysledcich stavu Readiness jsditgm zobrazena 4 pole binarnich
kodi. Zde je pateba orientovat se stavem jednotlivych testovanyktuhé a indikatorem

poctu zjistnych zavad. Pro nazornosepdkladam log testovaného vozidla2:

Nedtle, 11. Kwten, 2014, 10:09:19:28075
VCDS verze: SVO 10.6.5
Verze dat: 20110407

Stav Readiness: 00000000 00000110 10000000 10000000
Stav kontrolky zavad: Kontrolka zavad VYP

Souhrnné komponenty: OK

Palivovy systém: OK

Recirkulace vyfukovych plyin Selhalo nebo nekompletni
Cislo EOBD chybovych kéd 0

Vystup z logd. 9 — VW Passat B6/Log-Stav READINESS.txt

Protoze se jednalo o zaznam po nedavném vymazghoweych kod, kdy dochazi
také k resetu Readiness stavu, nebyl zatim testgifus recirkulace vyfukovych plyn

proveden.

Domnivam se, Zeffpadna zji&na chyba v ramci testReadiness by byla indikovana
svitici kontrolkou MIL. V kazdém ffpact u vozidel, kterd funkci podporuji, dop@uyji

kontrolu systému spalovani priinictvim stavu Readiness proveést.

Cteni skuténé hodnoty km

Funkce je velice snadn& na uziti, ovSem fungujeema vozidlech, kterd disponuji
jednotkou EDC-15 a shnici CAN-BUS. V gipadt testovanych automoliilbyla funkce
dostupna u naysiho testovaného vozdé. 2. Vysledky testu igdkladam na nasledujicim
snimku z aplikace VCDS, ktery obsahuje také kontemtddnota tachometru n&igtrojove
desce zobrazovala ve chvili aktivace funkce 14419067
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VCDS SV0 10.6.5: 01-Motor, Cteni skutecné hodnoty tachometru @

144938 km

Foznamka

Skutefna hodnota stavy tachametry e wypodtena z nezavisleho pocitadla
ujete vzdalenosti. Je pfipustny rozdil s piistrojovou deskou cca 5%. Faokud
je rozdil wétEi, miZe to byt zplsobeno:

-fidici jednotka motory neni pavodni

-fidici jednotka panelu piistrojd neni plvodni

-pocet kilometrd byl pozménén

Mastavenl

Obr. ¢. 13 — Aplikace VCDS €teni skuténé hodnoty tachometru

Zjistena hodnota se nachazi ve stanovené toleranci, nicpiésto je padtba brat
funkci s rezervou. Elektronické zaznamy o stavuidlazlze falzifikovat, zalezi ovSem na
duslednosti podvodnika, zda upravil Udaj zobrazovamyze na fistrojové desce, respektive
také udaj widici jednotce motoru. Kontrolni provedeni funkceraridel, kde je dostupna,
bych v kazdém ippadt doporutil.

Rozsfend identifikace

Moznosti této funkce jsemi@dvedl v Uvodu kapitoly, kdy byla préstnictvim
dodaténych informaci Kidici jednotce motoru potvrzena #na softwarufidici jednotky.
V piipact zjiSteni provedenych zasahje poteba ovfit divod takové zrany, pogipad
ovétit soulad identifikadtoru servisu. Ve vSechrigadech se nemusi jednat o zasahy

neautorizovaneé.

5.1.5 Diagnostické postupy na urovni OBD I

Pro demonstraci univerzalnosti sady pro srovnanadina moznosti provedeni

statickych diagnostickych postiupa urovni komunikace dle standardu OBD II.
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Pamér zavad na Urovni OBD Il

V souladu se standardy OBD Il m& diagnosticka sadaG-COM PROFI
implementovanou moznost prochazénédi, mimo jiné takécteni pandti zavad. Zde je
deklarovana konektivita stsinou evropskych a asijskych vozidel. Na této arojsou
monitorovany chyby, které vedou ke zhorSeni emfAskoliv je zde indikace chyb mén
citivh a omezena na okruéinnosti motoru, detekce probiha na dvou uUrovnichiandci
Modu 3jsou uloZzeny vazné chyby, které vedou ke zhorgemsi a jsou indikovany svitici

MIL kontrolkou, vModu 7jsou indikovany méhvazné chyby.

Zjistena chyba testovaného vozidia2: 000564 s popisem: regulace plniciho tlaku,
meze regulacerpkrateny byla zaznamenana na urovni OBD Médu 7, jehoZ log vypada

nasledova:

Neddle, 11. Kwten, 2014, 10:29:12:28075
VCDS verze: SVO 10.6.5
Verze dat: 20110407

Maod 07: Sodasné emise odpovidaji chybovému kodu

Adresa 7E8: 1 Fault Found:
P0234 - regulace plniciho tlaku: meze regulace noadny

Vystup z logyd. 10 — VW Passat B6/Log-OBDII Méd 7.txt

Dopliujici informace k chybnalézam \Modu 2v ramci,freeze framé:

Uptesreni vzniku zavady pro adresy: 7E8
PID02 Chybovy kéd, ktery agobil uloZeni ugesréni zavady: P0234
PID04 Vypdtené zatizeni: 99.6 %
PIDO5 Teplota chlazeni motoru: 89 *C
PID11 Absolutni tlak v sacim potrubi: 238 kPa a
PID12 Otéky motoru: 3857 /min
PID13 Rychlost vozidla: 178 km/h
PID15 Teplota nasavaného vzduchu: 33 *C
PID16 MnoZstvi nasavaného vzduchu: 118.14 g/s
PID17 Snimapolohy plynového pedalu: 99.6 %

Vystup z logyd. 11 — VW Passat B6/Log-OBDII Méd 2.txt

Zajimavosti je, Zze zde uvémh ,freeze frame" data poskytuji navic dalSi udaje jako
mnozstvi nasavaného vzduchu, teplotu nasavanéhachud zejména teplotu chlazeni
motoru. Nesoulad zobrazenych hodnotiedeslym logem funkceAutomaticky testje
zpisoben skutgnosti, Ze zde zobrazeny log se véze jiz k opakawanéyvolani chybového

stavu v rdmci experimentalnihosreni.
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Na zéklad srovnani metody shledavam potencial diagnostickdy sVAG-COM
PROFI z hlediskateni chybovych koll z pangti RJ motoru i v pipads uZiti na vozidlech
mimo koncern VW, zarovese zde nabizi moznost dofhm nékterych,freeze frame* tdaji

pii standardnim postupiieni internich chybovych kdd

5.2 ANALYZA PROVOZNICH UDAJ U

V této kapitole se budu zabyvat sledovanim a aoaljzrovoznich 0udéj které jednak

reflektuji ¢innost motoru, jednak vstupuji do procesu motor-aga@mentu ECU.

Sledovéani provoznich hodnot ndm zpfedkuje detail®jSi vhled docinnosti motoru
a na rozdil od subjektivnich hodnoceni jizdnichguib nam tyto nize pomoci kvantifikovat.
jiz zjisténé dle uloZzeného chybového kodu, I1ze pomoci metodikovat blizici se mezni

stavy, aniz by k detekci a uloZzeni chyby do pturédvad doslo.

Mt s

metodam tive zmirgnym, coz je dano nutnosti spravného poromimziskanym adaj ktere
do jisté miry vyZaduje znalost technologii upéstych v daném motoru a dale je fmiia
vlastniho odhaleni odchylek od poZadovaného st@porou k uédomeni si rekterych
souvislosti ke kompletaci kapitoly mi byla webovéaska citovana v kapitole 5.2.6, kterou
hodnotim jako hodnotnou inforrérai zékladnu pro pochopeni sledovanych hodnot ehjeji

spravnou interpretaci.

Postupy je mozno analogicky aplikovat i u jinycipityozidel a motorizaci, nez byly
k provedeni postupzvoleny. Ri interpretaci vysledk plati principialni podobnost, ovSem je
potteba brat v Uvahu, Ze se konkrétni hodnoty sledaranglcin mohou liSit. Z toho titulu
se nebudu absolutnorientovat podletiselnych interval, ale také podle jgbéha vyvoje

sledovanych paraméta jejich relativnich odliSnosti od udavaného pa¥amého stavu.

5.2.1 Postup sledovani a zaznamu okamzitych provoznich tinot

Na rozdil od dive uvedené metody je v tomtdipact pro sledovani provoznich
hodnot @elné spustit motor, vékterych gipadech bude rowi pok¥eba navozeni
specifickych provoznich reZziim

Jak jsem uved| vipdeslé kapitole, k provoznim hodnotam motoru Estypovat po
spojeni se #idici jednotkou motoru volboerené hodnotyrespektiveRozstené ndreni.

Dale budu vychazet z univerzélrpouzitelné prvni alternativy. V oknMerené hodnoty
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muzeme dle zvolené jednotlivé skupiny sledovat ok&nziodnoty jednotlivych poli,
popipact volbou Graf®® spustime modu/C-Scopea ziskame grafické znazeni priabehu
hodnot véase. Pro hlubSi analyzu jéepinani mezi jednotlivymi skupinamiite pouzitelné.
Pro uloZeni zobrazovanych hodnot jsou k dispoar¢irdoznosti. Pokud bychom se spokaoijili
se zaznamem poli okamzitych hodnot jednotlivych raménych skupin v danou chvili,
postai kliknout na volbuPiidat do logd®. Z davodu moZznosti sledovani poli maximé&ltti
skupin najednou tuto moZzZnost shledavam za g, zejména zacélem vytvdeni
piehledu poli jednotlivych skupin. Postupnyiepinanim skupin a épvnym stiskem volby
Pridat do loguaktualizujeme vytvieny textovy soubor o novédky aktuald zobrazenych
hodnot. Tento si posléze tteme otekit a seznamit se s obsahem jednotlivych skupin
najednou bez nutnosti neustalehelhkavani. Druha moznost, ke které se vratim ppzd

slouzi k ulozeni gib¢hu sledovanych hodnotdase.
Na nésledujicich strankachepgkladam vypis poli jednotlivych skupin zkouSeného

vozidla ¢. 1. Jedna se o obsah textového souboru wyhého vySe uvedenym postupem,
ktery jsem formato¥ opravil do kompaktjSi podoby.

Streda, 07, Kéten, 2014, 14:21:03:2807% 14:20:43 Skupina 002
VCDS verze: SVO 10.6.5 861 /min Otéky
Verze dat: 20110407 0.0 % Vykon/klapka
0 1 0 Provozni stav
------------------------------------------- 90.9*C Teplota
Adresa 01: Motor (038 906 018 P) | = |--=--=—mmmmmmmmmmmm e
14:20:43 Skupina 000 14:21:19 Skupina 003
041 861 /min Otéky
053 285.0 mg/str Vaha vzduchu
000 470.0 mg/str Vaha vzduchu
023 4.8 % Pracovni cyklus
098
197 14:21:19 Skupina 004
065 861 /min Otéky
145 1.3 *BTDC Casovani
121 1.1 *BTDC Casovani
143 61.4 % Pracovni cyklus
14:20:43 Skupina 001 14:21:19 Skupina 005
861 /min Otéky 861 /min Otéky
4.6 mg/str Mnoz.vsik.pal. 25.4 mg/str Mnoz.vBK.pal.
1.680 V Napti 1.3 *BTDC Casovani
91.8*C Teplota 90.9*C Teplota

% pozn.: v zavislosti na verzi aplikace, volbdG-Scope
) pozn.: respektivelloZit, ve starsi verzi aplikace VCDS
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14:21:28 Skupina 006
0.0 km/h Rychlost
0 0 O Provozni stav
000000 Provozni stav
255.0 bez jednotek

14:21:28 Skupina 007
37.8*C Teplota

36.0*C Teplota
90.9*C Teplota

14:21:28 Skupina 008
861 /min Otéky
0.0 mg/str Mnoz.vsk.pal.
51.0 mg/str Mnoz.vEK.pal.
25.8 mg/str Mnoz.vEkK.pal.

14:21:38 Skupina 009
861 /min Otéky
0.0 mg/str Mnoz.vsk.pal.
51.0 mg/str Mnoz.vEK.pal.

14:21:38 Skupina 010
465.0 mg/str Vaha vzduchu
979.2 mbar Tlak
989.4 mbar Tlak
0.0 % Vykon/klapka

14:21:38 Skupina 011
861 /min Otéky
1040.4 mbar Tlak
989.4 mbar Tlak
24.7 % Pracovni cyklus

14:21:48 Skupina 012
11111111 Provozni stav
0.00 bez jednotek
13.76 V. Napti
90.9*C Teplota

14:21:48 Skupina 013
-0.21 mg/str Mnoz.vik.pal.
0.02 mg/str Mnoz.vEKk.pal.
-0.35 mg/str Mnoz.vik.pal.

14:21:48 Skupina 014

14:22:24 Skupina 015
861 /min Otéky
4.2 mg/str Mnoz.vsk.pal.
0.39 I/h Spdtba paliva
0.0 mg/str Mnoz.vik.pal.

14:22:24 Skupina 016
51.6 % Vykon/klapka
10000001 Provozni stav

00 Provozni stav
13.60 V Napti

14:22:24 Skupina 017

14:22:48 Skupina 018
0.0 km/h Rychlost
01 Provozni stav

14:22:48 Skupina 019
0.740 V Napti
4.480 V Napti

14:22:48 Skupina 020
861 /min Otéky
4.4 mg/str Mnoz.vsk.pal.
1.640 V Napti
0.0 % Vykon/klapka

14:22:59 Skupina 021
285.0 mg/str Véaha vzduchu
460.0 mg/str Vaha vzduchu
4.8 % Pracovni cyklus
010 000 Provozni stav

14:22:59 Skupina 022
1.3 *BTDC Casovani
1.8 *BTDC Casovani
63.0 % Pracovni cyklus
0.0 km/h Rychlost

14:22:59 Skupina 023
1040.4 mbar Tlak
989.4 mbar Tlak
24.7 % Pracovni cyklus
979.2 mbar Tlak




14:23:16 Skupina 024
38.7*C Teplota
36.9*C Teplota
90.9*C Teplota
255.0 bez jednotek

Vystup z logd. 12 — VW Passat B5/Log-Skupiny.txt

5.2.2 Vychodiska pro éteni a porozuméni sledovanym hodnotam

V ramci podkapitoly popiSi zakladni souvislosticdganiMeérenych hodnopotebné
pro pohodinou orientaci v paimé velké znéti dostupnych dat. Jednak rozeberu specifika
zobrazeni &leréni métenych hodnot do skupin, dale souvislosti s popipgdkladanych dat
a pouzitych jednotek. V dalSi kapitole navazuji damentalnimi vychodisky pro spravnou

interpretaci dat.

Zakladni orientace a popisky

Na tomto mist bych v navaznosti naigdloZzeny log jednotlivych skupin uvedl
souvislosti patbné pro zakladni orientaci a pochopeni sledovanglelh V ramci
jednotlivych skupin jsou fedkladany hodnotyctyd poli s udanou ®&rnou jednotkou,
respektive binarnim kodem provozniho stavu. Vyjintkoii skupina 000, ktera obsahuje 10
poli bez uvedené jednotky. V tomtéigad se jedna o tzv. ,surovd“ data, kde se aplikaci
VCDS nepodélo provést pevod dat na grné jednotky. Situace je ztizena faktem, Ze pro
motor AFN neni k dispozici soubor s popisky *.Ibljednotliva pole nejsou pojmenovana

dostatén¢ specificky.

V pripact poli s udanou jednotkou Ize s trochou intuice wisdésti na velikostech
hodnot a jejich z@gnach vcase odhadovat, o kteréérmné veltiny se jedna. Najklad
hodnoty tlaku Ize ke snimiatlaku atmosférického, snirtialaku v potrubi sani a poZzadované
hodnot tlaku v potrubi saniipradit na zaklaél zvySeni otéek motoru. Podokinlze rozlisit
teploty vzduchu, paliva a chladici kapaliny dleikesti hodnot a pibéhu jejich zngn.

Ve WwtSirg piipadi je ovSem intuice nedosigici a zejména vifpads binarnich kéd
provoznich stav si bez podkladovych dat neporadime. Jak jsemijiedxedeslal, zde je
nejvhodrjSi konfrontace s dilenskoufipuékou. Nicmér s ugitymi rezervami nize
k porozuméni napomoci oteeni popisk podobného motoru. V tomtofipad souboru

s popisky k motoru AGR s nazvem 038-906-012-AGR.Ibl
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Soubor s popisky dokonce umoznéitir vhled do skupiny 000 sgurovymi“ daty,
neba’ jednotliva pole pojmenovava a udava intervatgl@vanych hodnot, jednak v ramci
bezroznérnych hodnot, jednak v ramci amych hodnot, coZz nabizi moZnost oriénio
pievodu. Dle popisu poljsurovych* dat jsou tyto zastoupeny i v ostatnich skupinacdera
tedy poteba hodnoty fevadit. Obecrt plati, Ze zasadni hodnoty jsou jifEepedeny v rdmci
aplikace VCDS.

V piiloze CD-ROM pedkladam v fislusné slozce rowi log jednotlivych skupin
testovaného vozidl&. 2. Ve druhém fipact bylo v ramci Mérenych hodnotposkytnuto
daleko ¥tSi mnoZstvi dat, ovSem zde byteni a posuzovani hodnot jednotlivych pali p
prochazeni skupin ztea¢ zjednoduseno itomnymi popisky ¥. rozsali poZzadovanych
hodnot.

Analyzovat hodnoty vSech dostupnych poli hodnotétianmotoru by byla mraveén
prace a troufam gici, Ze zcela neielnd. Vhodné je za#it se cileg na utité hodnoty a ty
nasledd v jednotlivych skupindch vyhledat. Ndidad prd¢ za pomoci vytveeni

hromadného loguighledu skupin.

Popis pouzitych jednotek &tenych hodnot

Jak jsem uvedl, v stenych hodnotach mohou byt uead pole bez udanych jednotek
(,surova“ data), pofipadt v podols binarnich kod®®, v ostatnich fipadech jsou
k hodnotam uvedeny jednotky. Krém$eobect znamych jednotek, stip teploty [°CF®),
Ghlovych stupt [°], rychlosti [km/h], [ot./min], tlaku [mbar], raEti [V], spoteby [I/h],
hmotnosti [mg]¢i relativniho vyjadeni [%], bych uvedl &teré dalSi jednotky, které
vychazeji z anglického nazvoslovi. Jedna se o jignodvozené z pohybu pistu ve valci
z polohy horni Gvrati, do polohy dolni Uvrati (aicgly ,stroke*), zde nagiklad jednotka
[mg/Str.] pouzivana snimiam hmotnosti nasavaného vzduchu, kterd udava hstotno
vzduchu pepcaitenim dle napléni jednoho valce. V této souvislosti bych dale ddpl
jednotky odvozené z polohy horni Gvrati pistu, glating ,Top Dead Center* (TDC)

v kombinaci se slovybefore®, ,after . Zde se jednd n&stji o pocet stufi nataeni
klikové hridele gred horni Uvrati [°PBTDC], respektive za horni uvfa&TDC].

%) pozn.: eventuakvyjadienych v desitkové soustav
) pozn.: symboly jednotek mohou byt v ramci omezemiovani vystupu nahrazeny, #apiC]
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5.2.3 Fundamentalni vychodiska interpretace néifenych hodnot

Abychom mohli spravé interpretovat ziskavané hodnoty, je fieba si ugdomit
n¢kolik souvislosti. V ramci této stati bych uvedslarnul souvislosti, ke kterym jsem deékp
pii zpracovavani praktick&asti. Zobrazované provozni hodnoty Ize kategorizagshodnoty
vstupni, které reflektuji skuiry stav, k nimz se vazi pozadované hodnoty (anglick
~Specified") a hodnoty, které duje fidici jednotka na zakl&svych algoritmu jako hodnoty

vystupni.

Hodnoty udavajici skuiény stav

Zde se jedn& o hodnoty, které reflektuji skntest a v naprostéstsingé pripadi slouzi
jako vstupni data pro rozhodovaci algorittidici jednotky. Pro spravny management motoru
je nezbytné, aby hodnoty odpovidaly skatmu stavu. Z hlediska diagnostiky je igta
posuzovat srohodnost Ud# poskytovanych jednotlivymi snimiav zavislosti na okolnich
podminkach a rezimu jizdyfiRomto vyhodnoceni pomohou hodnoty poZadované.

Hodnoty pozadované

V ramci poli pozadovanych hodnot je udavano roznueiych vstupnich hodnot,
které tidici jednotka za podminekéiného stavu d&kava. Pokud se vstupni hodnoty od
pozadovanych igkraienim stanovenych mezi 1iSi, je zdeidvddné podezni
na ne¥rohodnost vstupnich hodnot, régad z divodu selhani sninde anebo selhani
piidruzenych komponent. Tehdidici jednotka pracuje s hodnou nahradni, respeldimezi
¢innost zavislych komponent. \Ekterych gipadech se toto projevi zfmou znEnou
vykonovych parameir vozidla. Napiklad v pgipact selhéani vstupnich hodnot pro regulaci
tlaku systému feplhovani jsou typické stavy popisované jakeghod vozidla do nouzového
rezimu. Zato v fipact newrohodnych uddj o teplot motoru sefidici jednotka v ramci
zachovani pojizdnosti vozidla adaptuje na nejhgogdpokladané podminky okoli.
V takovém stavu i za letniho obdobi probiha spmidmotoru v rezimu hlubokych mréaz
s prodlouZenou dobou ZhavenigBdenou vsikovaci davkou paliva a de facto po dobu jizdy
motor nepracuje v idealnim rezimu, coz s&mvice projevit na ekonogmosti jizdy, nez na
vykonovych parametrech. V obou zmvanych pipadech by zavada &a byt hlaSena
v pangti zavad. V ramci analyzy provoznich GtlaniZzeme sledovat nestandardnosti hodnot,
které se jest pohybuji ve stanovenych mezich. Tyto nemusejidaefekovany jako chyba,
piitom mohou mit znatelny vliv na vlastnosti vozidfmpipad: indikovat blizici se mezni

stav.
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Hodnoty vystupni

Zde se jedna o kategorii hodnot, které udavajiczérdici jednotky ovlivnit potizeny
systém. Tyto jsou vysledkem provedenych algarjtma zaklad vstupnich uddj Za
piedpokladu, Ze je softwat@ici jednotky v p#adku, jsou vystupni hodnotyimo zavislé na
hodnotach vstupnich. Zaravge nutné si ugdomit, Zze pi sledovani hodnot vystupnich
neziskdvame informaci o realizaci z&m Nagiklad vystupni Udaj zamysleného mnozstvi
vstiikovani paliva je&t neznamena, Ze tolik paliva skéné bylo do spalovaciho prostoru
dopraveno. Provedeni vystupnich pokyiidici jednotky je zavislé na futikosti aknich
¢lend, piicemz owieni o provedeni poZadavku zde funguje zpravidla fimep
prostednictvim zngén stavu motoru. Pokud jsou indikovany nestandariindsly stav
systému neodpovida ¢ekdvanému stavu, provadidici jednotka korekce é&kterych
vystupnich dat s cilemfiplizeni se stavu idealnimu. Z hlediska diagnostéko hodnot

vystupnich je protodelné zandtit se na hodnoty udavajici korekce.

5.2.4 Postup zdznamu a zobrazeni pibéhu mérnych hodnot v é¢ase

Pro nasledujici diagnostické postupy budetrgimda zachyceni vyvoje sledovanych
hodnot véase. Zde se znovu odkazuji na funkééené hodnotypiicemz nyni po zvoleni
skupin nepokréujeme volbouPridat do logu,ale volbouLogovani.Nasledi dle poteby
upravime nézev vystupniho souboru, jehoZz vychomhdb jiz zahrnuje zvolené skupiny.
Tlacitkem Start zahdjime zapisovani hodnot do souborurerysime je tl&tkem Stop.Po
pierusSeni staletstava moznost navazani zapisu do zvoleného sowlmtibou Pokracovat.

Popipadt mizeme ukotit logovani volbouwZpet.

Vysledny soubor ve formatu *.csv je naslédnozno zobrazit v aplikadVC-Scope.
Z hlediska pohodiné analyzy dat, respektive moirnegth dalSiho zpracovani, dopa@uwji
pouzit nasledujici alternativni metody.

Zobrazeni logu v aplikaci MS Excel

Pro tvorbu grafickych vystdp zejména v fipact delSich¢asovychiad, doporduiji
Zzpracovavat zaznamenana data v aplikaci MS Exosltup ote¥eni souboru *.csv v Excelu

neni zcela Pmy, proto uvadim zjednoduSeny postup:
1. Spustit aplikaci MS Excel.
2. V zalozceData zvolit moznost import dat z jinych zdiojp zde zadat cestu k souboru

uloZzeného logu. Naslediby se n§l spustitPrivodce importem textu.
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3. V okr¢ 1/3 pfivodce je pdeba zvolitTyp zdrojovych dat: Odtbvac a Typ souboru:
Windows (ANS))pogipad: jiné vhodné kédovani.

4. V okné 2/3 piivodce je pdeba zvolitOddlovas: Carka.

5. V okr¢ 3/3 piivodce je patba nastaviFormat dat ve sloupcich: Texiro kazdy sloupec
a pravodceDokorrit.

6. Oznait oblast s daty a pomoci funkd¢ajit a nahraditprovést zarnu znaku t&ky za

znakgcarky, ¢cimz nahradime desetinnoghe za desetinno&arku.

7. Poslednim krokem je nastaveni formatu dkunelého listu naDbecny abychom s daty

mohli pracovat jako &isly.

Nyni Ize data vyhodnotit standardnimi funkcemi Buc@gnenovit€ nagiklad Primer,
Max, Min, pogripact sledovat vyvoj dat pomoci geaf

Aplikace Dieselpower Log View

Pro vyhodnocovani zaznamenanychilapporiuji pouzit volré dostupnou aplikaci
Dieselpower Log View (dale také DP Log View). J#gdnosti je absence nutnosti instalace,
velmi snadné ovladani avyborna orientace v zaznamgh hodnotach v grafickém
zobrazeni. Hodnoty sledovanych ¥elilze odgitat vSechny najednou pouhym kliknutim do
oblasti grafu a naslednlze pozorovat vyvoj hodnot dase pohybem kurzoru pomoci
smérovych klaves. Navic Ize jednotliva sledovana pobelnot do grafu jidavat, odebirat,
poipad meénit barvu jejich znazokmi. Také se nabizi moznost zobrazeni zaznamenanych
hodnot v tabulce. Vzhledem k jednoduchosti aplikaeai poteba ovladani dale popisovat.
Soubory aplikace jsou stasti gilohy CD-ROM (/SW/Logview/). V nésledujicich kapich
se jiz budu ¥novat vybranym diagnostickym postum.

5.2.5 Diagnostika priibéhu zmény teplotnich Gdaji®’

V ramci zkousky, kterou Ize provést univerzglie testovana funkce chladici soustavy
vozidla a zarove spolehlivost signél teplotnichcidel, které pedstavuji dleZité vstupni
hodnoty profidici jednotku motoru. Cilem postupu je ziskafiggh vyvoje dostupnych
teplotnich udaij.

" PASSAT SITE:VCDS AND PD TDI ENGINE HEALTH CHECHonline]. [cit. 2014-05-26].
Dostupné z: https://sites.google.com/site/1810mandds-and-pd-tdi-engine-health-check
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Metodika

Pro tento el musime provéstogovani skupiny, ktera zobrazuje pole teplot,
v piipack testovanych vozidel se jedna o skupinu®0% ramci testovaci jizdy je pba
obsahnout proces zahani motoru ze stavu studeného motoru na provteEpiotu Eznym

rezimem jizdy. Diagnosticky postup jsem aplikovaltestovaném vozidie 1.

Interpretace vysledk

SteZejni je sledovani fbeéhu zneny teploty chladici kapaliny. V pbé¢hu zhruba 20
minutové jizdy bychom #li zaznamenat souvislyiist teploty, se zg&mami tempaist dle
zmen rezimu jizdy. V kazdém ifpact na hranici teploty zhruba 90 °C bychomglm
zaznamenat zému tendencetistu. Hodnota teploty by sedha nadale pohybovat co nejblize
této hranici. Zarfrn¢ jsem ponechal zaznam dat zapnuty i po dosazewiopnd teploty

a proved! jsem &kolik zatzovych jizdnich rezirin

0 2 3 5 6 8 9 11 12 14 15 17 18 20 22 23 25

Teplota nasavaného vzduchu Teplota chladici kapaliny Teplota paliva

Graf ¢. 1 — Pribéh zaznamenaného logu zpracovany v aplikaci MS Excel

Na zobrazeném grafugdkladam pibeh vyvoje teplot v zavislosti n&ase (minuty).
Dle a¢ekavani teplota chladici kapaliny souvisleusséala a ped dosazenim 94 °C zmila
trend. Za idedlni bych povazoval &nu trendu vyvoje blize k hranici 90 °C. V kazdém
piipadt se teplota chladici kapaliny ustélila a udrzowafgassmu mezi 90,9 — 93,6 °CdhHem

zagzovych rezind akceleréni jizdy do kopce.

%) pozn.: jednotlivé teploty jsemiipadil s pomoci souboru s popisky, obd®ljako v podkapitole
Zakladni orientace a popisky, kapitoly 5.2.2
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Na zéklad diagnostického testu lze usoudit, #eici jednotka pracuje souvisle
s wrohodnymi hodnotami teplot, rovh Ize vylowit zavadu termostatu, ktery nestava
oteweny ani zaieny. Motor by se v takovéntipadt nezalial na provozni teplotu, respektive
by se teplota neustalila na hranici provozni tgpldySe poloZzené pasmo regulace teploty
chladici kapaliny, mize byt zgfisobeno mirnym sniZzeningianosti chladiciho systému vlivem
nag. neistot v sousta¥, miZze se také jednat o mirnou megnostéidla teploty, ovSem
regulace teploty funguje spolehlia neshledavam pefou opravnych zasatani dodatenych

diagnostickych postup

V této souvislosti bych také uved| zjigf, Ze zobrazeni teploty chladici kapaliny
na gistrojové desce neni zcel&epné. Dle srovnani s hodnotou jigiu aplikaci VCDS
rucicka ukazatele dosahlaistiové polohy, tedy hodnoty provozni teploty, jid feplog
zhruba 85 °C a vtéto poloze setrvavala. To znameéeanereflektovala zény teploty

v rozsahu tért 9 °C. Domnivam se, Ze zndima nepesnost je u modelow@dy standardni.

5.2.6 Diagnostika snima‘e hmotnosti nasavaného vzduchu a turbodmychadia

Nasledujici diagnosticky postup je &mvan na kontroli&innosti snimé&e hmotnosti
nasavaného vzduchu (dale také swinvAF), jehoz hodnoty jsou sérodatné profidici
jednotku z hlediska stanoveni mnoZstvitikstvaného paliva a mohou byt také brany jako
vstupni hodnoty praéizeni tlaku v systému sani. V rdmci kontréignosti turbodmychadla je
vySetena pra¥ funkce regulace plniciho tlaku a dosazeni poZau&va tlaku v systému sani.
Systémy je mozno posuzovat i jednatlivale vzhledem Kk jejich provazanosti a popisu

souvislosti uvadim metodu kombinovanou.

Metodika

Z hlediska posuzovandinnosti snim&e MAF budeme srovnavat {iéh snimané
hodnoty s pozadovanymi. Z hlediska posuzovani dnokti gephovani budeme sledovat
pribéh hodnot snimai tlaku a roviZz srovnavat s pozadavky. ¥ipad® mnou testovanych
vozidel jsou relevantni skupiny hodnot 003, ve &tdsudu sledovat otky motoru
a pozadované hodnoty sniteaMAF. Ve skupig 010 vytu zjiS€né hodnoty snimz MAF
a hodnotwidla atmosférického tlaku a ve skupi@ll budu sledovat hodnoty snitealaku

vzduchu v sani ve srovnani s hodnotou pozadovanou.

% PASSAT SITE:VCDS AND PD TDI ENGINE HEALTH CHECHonline]. [cit. 2014-05-26].
Dostupné z: https://sites.google.com/site/1810mandds-and-pd-tdi-engine-health-check
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Vyznamnou slozkou diagnostického postupu je pronedpecifického rezimu jizdy.
K posouzeni spravnosti géht hodnot je patba zaznamenat datéi pozadavku na plny
vykon motoru v Sirokém spektru ¢&k. V pdizeném logu bychom & zaznamenat zmémé
hodnoty v rozsahu oték motoru zhruba 1 500 ot./min az 4 000 ot./mirtipgeE vznétoveho
motoru, respektive v pracovnim spektru motoru zé¢ého. V idealnim fipact je vhodné
provést ndteni (i zatzi motoru jizdou do mirného stoupani. Pro detg@inzdznam je takeé
vhodrgjSi provedeni testu na delSirfrepodovém stupni, idealrse mi jevi zaznamy pazené
nactvrtém gevodovém stupni, zde ovSem sehrava roli tigvpdovky instalované ve vozidle
a moznost dosazeni poZzadovaného spekttlotmohledem na zvoleny Usekieni. Meieni

Ize rovrez provést naretim grevodovém stupni.

Interpretace vysledk — testované vozidlé. 1

Pozice kurzoru pro odeéteni

okamzitych hodnot —

1 2: 3; 4; 5 6: 7 Lg |
DA Vaha vzduchu Vaha vzduchu Tlak VWkoniklapka Tlak Tlak Pracovni cyklus
maistr mbar mbar mbar

2835 || 850.0 | 9600 || 9792 | 1000 || 1989.0 || 19380 | 5686
| Gra || T H:"::"_'g"' || T || || 00" || |% Skryté hodnoty ostatnich poli

Graf ¢. 2 — Zobrazeni LOG-01-003-010-011_4.stageSV aplikaci DP Log View

Na predloZzeném obrazku je znézémn zmeieny pilbeh sledovanych hodnotiip
dodrzeni popsané metodiky, tedy stoupanictvatém pgevodovém stupni. Jak lze il
popisky hodnot nejsou dostate vymluvné, coZ je zjsobeno absenci souboru s popisky
k danému motoru. Hodnoty jsem tedy identifikovalitivné také s pomoci nahlédnuti do
pomocného souboru popiskV piipad rozpoznani pozadovanych hodnot Ize tyto rozligt d
pravidelného pibéhu kiivek a dle mych zkuSenosti byvaji v polich hodrazidla uvadny
pied hodnotou zjighou (zde pozice hodnot 2 a 3, respektive 6 a Pplizhodnot obsazenych

v jednotlivych nétenych skupinach jsem v grafu zobrazil hodnoty:
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1: Ota’ky motoru [ot./min] (skupina 003)

Jednotlivé hodnoty sledujeme \ipiEhu téngi celého spektra oték motoru.

2. Pozadovana hodnota sninfa MAF [mg/Str.] (skupina 003)

Zde je zobrazena poZzadovana hodnota vramci daméhionu jizdy (néni se
v zavislosti natinnosti turbodmychadla a ventilu recirkulace vyfuitoh plyni. PoZzadavek
nacinnost EGR ventilu je obsazen mezi hodnotami skupid3, zde v poli: Pracovni cyklus

[%], na gedloZzeném gitbéhu ovSem neni zobrazen.

3: Zjisténa hodnota snimé& MAF [mg/Str.] (skupina 010)

Hodnota se v celém intervalu pohybuje nad pozadmvdmodnotou, ficemz i piné
zagzi by se ndla pohybovat v mezich intervalu 800 mg/Str. az 1&@JStr., coz je spkmo.
Zarova je patrné kolisani hodnoty. Nestalé hodnoty by Inbkit zpisobeny vadou snime,
zde je ovSem patrna jasna korelacetub@rem aktualniho tlaku v sacim potrubfjéem?z
snim& MAF tuto skuténost sprava reflektuje. Dle zaznamu se jevi, Zeulmth kiivky
hodnot snimé& MAF vyvoj hodnot poZadovaného tlakuegdbihd. To je zjsobeno
vzorkovaci frekvenci a zji&im hodnot sledovanych skupin v nejednotn&mse. Hodnoty
skupin se zde vifpact protokolu KW1281 vzajemn odchyluji o 1/3 sekundy. To lze
pozorovat v rezimu tabulkovych hodnot aplikace D&y LView, kde kurzorem vyzgané
pozici na pedchozim obrazku, hodréozjisSttného tlaku v sacim potrubi 1 938 mb&asow
spiSe odpovida zji&a hodnota sninde MAF v 925 mg/Str.

Tab.¢. 3 — Zobrazeni LOG-01-003-010-011_4.stupgeSV aplikaci DP Log View

BLOCK ... BLOCK ..
“aha Tlak Tlak [kon/klap Otacky | Tlak Tlak |Fracowni
(VE.AE wzduchu éﬁﬁ ovklus

ZMACKA, rmbar rmbar ZMACEA]  fmin rmbar rmbar
1711838 935.0 9749.2 20094 100.0 17 BB 2583 1989.0 |20196 578
18{19.46 850.0 8v9.2 2009.4  100.0 18.74 2646 1989.0 20094 G872
1912056 965.0 8v9.2 19788  100.0 19.84 2709 1989.0 19992 534
20]21.64 3250 i 1917.6 1989.0 hE.2
21 511 1) 2 978 8 939 0] 938 BR
22123.80 965.0 9749.2 1989.0  100.0 1989.0 13788 570
23124.90 945.0 8v9.2 1999.2  100.0 1989.0 13890 |78
24[25.98 440.0 879.2 12648 0.0 1989.0 13992 |GGG

V rdmci rezimu piné zé&fe neshledavantinnost MAF za chybnou, hodnotyiip

volnobéZzném chodu budu posuzovat dale v textu.
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4: Hodnota snimée atmosférického tlaku [mbar] (skupina 010)

Jednd se o hodnotu, kterd vstupuje do vfpopozadavik na plnici tlak
turbodmychadla a je p@ba o¥fit jeji vérohodnost. Hodnota zteného tlaku nemusi byt
zcela pesna, ovSem musi byt stala arijgtelné mezi odpovidat skutgosti. Desitky mbar

zde nehraji roli.

5: Hodnota pozice akceletaiho pedalu [%] (skupina 010)

Hodnota reflektuje pozadavek na praci motoru, opozaném intervalu byl

registrovan pozadavek na plny vykon, coz odpovidéodice ndreni.

6: PoZadovana hodnota snirda tlaku v systému sani [mbar] (skupina 011)

Zde je uvadna pozadovana hodnota celkového tlaku v sacim Ipiotd dosazeni
takové hodnoty skuseého tlaku v sacim potrubi usiluje ECU v rantainosti regulace
plniciho tlaku turbodmychadla. Pro Uplnost uvadimyelikost poZzadovaného plniciho tlaku

turbodmychadla Ize vypdst odétenim hodnoty atmosférického tlaku.

7: Zjisténa hodnota snimée tlaku v systému sani [mbar] (skupina 011)

Pole udava zjishou hodnotu tlaku v sacim potrubic€bkavané rozmezi hodnotip
plné zatzi ¢ini 1 700 mbar az 2 080 mbar, coz je gpmv celém pibéhu. Nicmér hodnota
tlaku kolisa. Vychyleni # nabshu turbodmychadla je dle citovaného zdrojgry jev.
Nicmére zejména pokles tlaku zaznamenaiiyzhruba 2 800 ot./min motoru je&i@mkceleraci
subjektivré znatelny.Ridici jednotka zde reagovala na mirfékposeni pozadovaného tlaku
regulaci, coz ziavodu zhorSené plynulosti regulace nastedredlo k relative vétSimu
propadu pod pozadovanou mez v trvani zhribsekund dle posouzeni hodnot v tabulkovém

zobrazeni.

8: Vystupni hodnota pro ventil regulace plnicih@ku [%] (skupina 011)

Uvedena pod pojmem Pracovni cyklus (anglicljuty cykle*) udava vystupni
pozadavky ECU prainnosttizeni regulace plniciho tlaku. Dle technologie mottidici
jednotka ve svych pozadavcich vychazi z aktudlhimiinot tlaku v sacim traktu popact
z hodnot ndfice hmotnosti vzduchu,fi@emz se fi zménach otdek motoru snazi vysi tlaku

regulovat na pozadované hodhot

Vyskyt zavady v pozadavcidtdici jednotky je nepravghodobny a spiSe je geba
vySetit piesnost vstupnich hodnot pro v¥pg respektivetinnost aknichélen.
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Dodate’né zjiséni ¢innosti snima‘e MAF

Abychom mohli zcela vys#t cinnost snim& MAF, je poteba zkontrolovat také

hodnoty v rezimu volnaiZného chodu motoru. Jak je patrnoieddozeného zaznamu, kde

jsem jiz popisky upravil fimo v souboru logu, zji8hé hodnoty se pohybuji vyrazwyse

oproti pozadovanym, nicm&rpo grepastu objemu motoru (1 896 cihna jeden valec, tedy

474 cmi, by zjis&na hodnota pkni valce pi atmosférickém tlaku zhruba odpovidala.

Otacky maotaoru snimac MAF (poZ.) snimad MAF Zjistény tlak v sani
fmin malstr malstr mbar
861 285.0 495.0 979.2

| i || 2.0 || Ul || JU.& || =4 || oA || L || o0 || U2 || L= |

Graf ¢. 3 — Zobrazeni LOG-01-001-003-01%4na jizda).CSV aplikaci DP Log View

Roli zde sehravé&innost systému recirkulace vyfukovych piyrkteré se vraceji do
sani az za mistem snimani hmotnosti nasdvanéhatzdsnim& MAF tedy recirkulované
plyny nentize zn#fit. Ridici jednotka s touto okolnosti ¢ith a v ramci pozadované hodnoty

ve sledovanémifpact odhaduje zhruba 210 mg recirktiiéch plyni pro kazdy valec.

Vysledek mndfeni neindikuje zavadu snide MAF, ale nefunénost systému
recirkulace vyfukovych plyln PoZadavek ndinnost ventilu recirkulace vyfukovych plyn
EGR udava hodnota pracovniho cyklu. FaywlnobéZném chodu dosahuje nizké procentni
hodnoty (zde 4,8 %), coz znamena poZadavek naesteventilu. B zagzi motoru pak
hodnoty kolem 96 % reflektuji poZzadavek nafeav ventilu.Ridici jednotka vysila spravné
poZadavky, pedpokladem pro provedeni z&m RJ je spravnainnost akniho ¢&lenu.
Podezeni padlo na provedené zaslepeni ventilu recirkeulagfukovych plyr, coz také

potvrdil byvaly majitel vozidla.

ProtoZe neshledavdm vadwimnosti nefice hmotnosti vzduchu, ani v tlakovych
¢idlech, indikuje kolisani plniciho tlaku mirné ofsddeni regulace geometrie
turbodmychadla. Tato drobna vychyleni je ve srovreameznimi hodnotami p@tba stale
uvazovat za stav v nokira reguléni systém lze na zakladjisttnych hodnot povazovat za

funkéni.
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Testované vozidld. 2

Na pedloZzeném obrdzku je zaznamenan vystup metodyipag druhého
testovaného vozidla. Zde komunikace probiha naogaott CAN a hodnoty vSech skupin jsou
aktualizovany zhruba s frekvenailsekundy. Zaznam &enych hodnot prathl pri jizdé na
¢tvrtém pevodovém stupni na rovném useku, nicthéahybovy stav byl zaznamenan
a vozidlo v kurzorem vyzri@ném okamziku ip otatkach motoru 3 885 ot./minfechézi do
nouzoveho rezimu. iBstoZe je hodnota sniteapozice akceletaiho pedalu stale 100 %,

hodnota pozadovaného tlaku prudce klesa a vozidhaizvykon.

Pozice kurzorn pro odeéteni

okamzitych hodnot —

e e \
_’_f_:—-—q —————

1: 2: 3: 4: -4° 6 i 8: -
wotoru || zpetne vedeni || zpetne vedeni atmosfericky | pinici tiak plnici tiak rizeni piniciho
L mafstr mstr mbar _ mbar mbar %
3885 850.0 920.0 969.0 || 100.0 (| 2019.6 || 2386.8 5.1

[ a208" siero | st FTasie” [ &——8kryté hodnoty ostatnich poli

Graf ¢. 4 — Zobrazeni LOG-01-003-010-011.CSV aplikaci DP LagyWi

V tomto pipad jsou popisky poli hodnot dostgici, nasledujici legendu jsem
vytvoril na zaklag¢ pouhého ukazani kurzorem na jednotliva okénka azsych hodnot
v aplikaci DP Log View, kde jsem vgtl Uplny nazev poli. Radi hodnot je stejné jako
v pripads testovaného voz& 1, v ramci popisu se budu zabyvat pouze odli$niost
2: Zpétné vedeni vyfukovych plyh(poZzadovano) [mg/Str.] (skupina 003)

Presto, Ze popisek uvadi hmotnostétmgho vedeni vyfukovych plyn jedna se
v pripadt motori PD o pozadovanou celkovou hodnotu hmotnosti nasdavzduchu.
3: Zpétné vedeni vyfukovych plyn[mg/Str.] (skupina 003)

Zde se jednd o hodnotu hmotnosti nasdvaného vzdafg$iinou. Hodnoty jsem

pouzil dle skupiny 003, které lépe odpovidasovému prbchu.
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8: Rizeni plniciho tlaku — funkni cyklus [%] (skupina 011)

Specifikem u motar PD je vyjadeni pracovniho cykliizeni regulace plniciho tlaku
turbodmychadla v ogaém smyslu, kdy je poZzadavek na maximalni tlakekefivan nizkou
procentni hodnotou. Jak je patrno #ah@hu hodnot, narst hodnoty pracovniho cyklu
soulEzré s poklesem hodnoty poZzadovaného tlaku vedly kgmkl skuteného tlaku
v systému sani. Dle specifikaci u¢agich vMerrenych hodnotéclaplikace VCDS je mezni
hodnota zji&tného tlaku v systému sani stanovena na hed24®0 mbar, té bylo dosazeno
jiz pti 3 738 ot./min motoru a mez byla chvili tolerovaa/Sem na grafu Ize pozorovat, ze
s rostoucimi ot&ami klesa poZzadovana hodnota plniciho tlaku a deéinm se, Ze chybovy
stav byl detekovanippiekraieni mezni rozdilové hodnoty mezi skirtgm a poZzadovanym

stavem.

Graf ilustruje situaci, kdy bylyfekrateny povolené mezeigplynulé cinnosti systému
regulace plniciho tlaku. Jinou zavadu jsemdbghu zdznamu neshledal a v tomtdppack
Ize usuzovat, Ze se jedna istbdek manipulace se softwarem ECU, kdy byla nastawilis
vysoka hodnota modifikovaného pozadavku plnicilaiul Tento stav v z&tovém rezimu

ECU vyhodnotila jako fekratenou mez vlivem chybné regulace plniciho tlaku.

Mezi dalSi mozné zavady zjistitelné diagnostickymstppem uvadim:

Poskozeni regulace plniciho tlaku turbodmychadla

Dle miry vady reguléniho systému plniciho tlaku turbodmychadia pagzovém
rezimu jizdy dochazi k rychlému kgkrateni pozadovaného rozmezi tlaku v systému sani.
Zde zpravidla dochazi k zasatidici jednotky za &elem ochrany motoru a jeheigluSenstvi
pied poSkozenim, tedy Kgchodu do nouzového rezimu.

Netgsnost saciho traktu

| v pripact spravnécinnosti regulaniho systému plniciho tlaku turbodmychadla
bychom v gipads této zavady zjistili v sacim potrubi nizké hodnibéku.
Vada snim#&e MAF

Vadu bychom zjistili nesouladem hodnoty zji# \ici hodnot poZzadované, potazmo
piekratenim mezi. V tomto #pact fidici jednotka nahradi hodnotu snifeaza hodnotu
otekdvanou P bézném rezimu jizdy. Coz wpad zatzZoveého rezimu znamena

podhodnoceni vygidu vstikovaného mnozstvi paliva a citelnou ztratu vykomotoru.
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Pi‘ehled relevantnich skupin pro diagnostické postupy

Jako podkladovy material pro zjednoduSeni praée umiverzalnim provedeni
uvedenych diagnostickych postup predkladam pehledovou tabulku fidénou dle

jednotlivych motorizaci, igvzatou od spotmosti, ktera se zabyva upravami mator

Tab.¢. 4 — Prehled dileZitych skupin k logovafii

Zazehové motory Prehled skupin k logovani
Turbo, 4 valce 003 115 020
003 118 031
Turbo, 5+ valé 003 115 118
003 015 016
003 031
Atmosférické, 4 vélce 003 020 031
Atmosférickeé, 5 — 8 vaic 003 031
Atmosférické, 10+ valt (2xECU) 003 020 031
(na druhé ECU, je-li moZno): 003 021 031
Vzrétové motory Prehled skupin k logovani
Tdi, VE 003 010 011
jednotlive: 001 004 008
Tdi, PD 001 003 004
008 011
Tdi, Common Rail 001 003 004
008 011 099

5.2.7 Sledovani koreknich hodnot

Jak jsem zminil v kapitole 5.2.3., nestandardnéstkcniho stavu, které sédici
jednotka snazi minimalizovat, Ize indikovat v ranmmovadnych korekci. Takova pole
hodnot nizeme identifikovat dle fivlastki: odchylka, korekce, pdjpact ,deviation®,
,correction” v angltting. V pripad vzrétovych motott je korekce mozné vysledovat

zejména prosédnictvimeinnosti vstikovaci.

Korekce vstikovaného mnozstvi paliva

Ve skupirt 013 vzritovych motofi pole hodnot zobrazuji korekce kikbvaného
mnozstvi paliva do jednotlivych vdic zwtSenim nebo sniZzenim yig&bvaci davky paliva.
Zobrazeni skupiny se &yt vélcovych vzgtovych motofi mize ¢asténe liSit podle typu

motoru. Pokud jsou zobrazeny ko&ak hodnoty vSechétyr vstikovact, je korekce
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posuzovana hito od poZadované hodnoty, g od vypatené stedni hodnoty.
V nékterych gipadech jsou zobrazena pouze polefecht vstikovact, vtom gipad je
odchylka posuzovanawi referer®nimu vstikovati. V kazdém pipact je korekce pdeba

posuzovat dle relativnich odchylek.

V pripact motorti PD je v rdmciinnosti vstikovaéa mozno sledovat také korekce ve
skupire 023, kde je indikovana Upravasu oteyeni jednotlivych vstkovacu vici dobs

stanovené zakladnim programem ECEhgovych jednotkach [ms].

Metodika

Jak z popisu skupin vyplyva, jednd se o hodnotyupogané vramci rezimu
volnobéznych otéek. Hodnoty jsou ¥ase promanlivé, proto z hlediska dosazeni maximalni
vypovidaci hodnoty diagnostického postupu navrpujivést log uvedenych skupincase
alespa jedné minuty fi volnobézném chodu motoru nejprve po spmststudeného motoru
a nasleda& pri motoru zalatém na provozni teplotu. Poté vysledky jednotlivystikovaci

v obou rezimech zgmérovat.

Interpretace vysledik

Poteba korekci mnozZstvi palivaide byt posuzovana ndklad na zaklad cidla
Uhlové rychlosti klikové fidele, kdy jsou zjigovany odchylky v pracovni¢innosti
jednotlivych vald. V pripad valce s kladnou korekci ¥#tovaného paliva Ize usuzovat, ze je
relativre slabsSi wic¢i strednimu stavu, respektivaidi valci referegnimu a naopak. V ramci
popiski jsou udavany mezni fipatelné korekce pro jednotlivé widtovace, napiklad
v piipadt testovaného vozidla. 2 s motorem TDI PD typ BKC jsou dle popiskplikace
VCDS stanovenaifatelna rozmezi poli:

— skupiny 013: -2.8 mg/Str. az +2.8 mg/Str.,
— skupiny 23: -150.0 ms az +150.0 ms.

Rozmezi jsou uvedena pro jednotliva pole, ale dajupir posuzovat také absolutni
odchylky mezi jednotlivymi vélci. To znamena, Zekpd bychom nafpklad zjistili korekce
u dvou sousednich vdic-2,5 mg/Str. a +2,5 mg/Str.,igsto Ze jsou hodnoty v mezich

tolerance, stav neshledavam za zcela idealni.

" MALONE TUNING LTD. VCDS (VAG-COM) Logging Guidenline]. [cit. 2014-05-26]. Dostupné
z: http://malonetuning.com/guides/vagcom/vagcomgilog_guide.pdf
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Obecr Izefici, Ze vysoké koreini hodnoty odhaluji systeméititjSi problémy a pro
piesné zji&ni priciny je potebné provedeni dodateych diagnostickych postiip To plati
také v gipact posuzovani korekci ugtovacu, kdy piciny relativre slabSiho valce sice
mohou plynout z horSkinnosti vstikovate, ale také mohou bytudledkem zhorSené
komprese na daném valciti Rnterpretaci je proto p&tba opatrnosti a zésy je vhodné
podlozit dodatenymi diagnostickymi postupy. Né&jlad testem kompresi motoru, naslédn

testem vgikovacu. V idealnim pipadt kontrola koreknich hodnot neindikuje vadny stav.

V piipack testovaného vozidla 1 byly @i volnobéZném chodu motoru bezpraestre
po spudini a nasled& pii volnobéZném chodu # provozni teplat ve skupig 013 zjiStny

nasledujici pimérné korekni hodnoty:

Tab.¢. 5 — ZjiStené hodnoty korekce vitovacu testovaného vozidia 1

Stav motoru Cislo valce 1 2 3 4

Studeny motor | Odchylka mnozstvi paliva[mg/stQ,01| 0,23|-0,32| Refererni

Provozni teplotaOdchylka mnoZzstvi palivalmg/str}0,32| -0,06| -0,49| Refererni

Na zaklad obsahu souboru s popisky podobného motoru typu Ag3Rta&Enim
vstiikovaciméerpadlem, by se hodnoty skupiny 018lyrpohybovat v rozmezi -2 mg/Str. az

2 mg/Str. Zjiséné hodnoty se pohybuji v poZzadovaném rozmezi alikeiji vadny stav.

Tab.¢. 6 — ZjiStené hodnoty korekce vitovacu testovaného vozidla 2

Cislo vélce 1 2 3 4
Odchylka mnoZstvi palivalmg/str]0,09| 0,28|-0,45| 0,06
Odchzlkagasu vstiku [ms] -27,7/-23,1| -38,9| -25,3

V piipact testovaného vozidla 2 byly @i volnobéZném chodu motoru z&&tého na
provozni teplotu o délce jedné minuty ve skupin®@d8 a 023 zjishy vySe uvedené

pramérné korekni hodnoty.

Mirnou odchylku Ize pozorovat u valegslo i, kde je vstikovana relativd menSi
davka paliva, zato v mirnéntqustihu oproti ostatnim vaim, nicmér dle pozZzadovanych
rozmezi uvedenych vysSeietné posouzeni odchylekt¢i hodnotam sousednich valgsou

vysledky bezpéné v toleranci a rovéZ neni divodné indikovat vadny stav.

Lambda regulace

V pripact zdZzehovych motdrse v ramci koraeknich hodnot nabizi sledovani korekci
dle Lambda regulace, které jsou vyj@dy procentni odchylkou od nulové hodnoty. V tomto

piipadt Ize indikovat, Ze je vysledn&ipravena sms wici piedpokladu programu bohatsi,
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respektive chudsi, coz poukazuje na nedostatkystésy pipravy snm&si, nebo spalovani.
Velikost korekci je pdeba posuzovat dle udaného rozmezi,ripaet intuitivné. Korekce
v fadech procent neindikuje zavadu, ale opodsjatpitomnost Lamda regulace. OvSeltt p

vysSich hodnotach korekce, Ize usuzovat, Ze meajratuje ve standardnim rezimu.

5.2.8 DalSsi diagnostické postupy uvedené v aplikaci VIS

Pred prohlidkou hodnoceného vozidla dogoiu prostudovani uvashych

diagnostickych postupvztahujicich se k danému vozidtitypu motoru.

Na zéklad prohledani diagnostickych postupvedenych v aplikaci VIS jsem zjistil
moznost kontroly nastaveni ¢giku vstiku u testovaného vozidta 1, kterou demonstruiji.

Kontrola nastaveni péatku vs¥iku

Dle predlozenych informaci by se kontrolala provadt po vymené rozvodi, ¢i po
opraw vstiikovaciho ¢erpadla. ProtoZe byla na testovaném vozidlel v minulém roce
provedena repase hlavy motoru, coZz zahrnovakiowpé nastaveni rozvad je kontrola
nastaveni dvodna. Aplikace VIS uvadi pracovni postup, kteidpoklada &ici motor
zahfaty na teplotu minimah85 °C. Po spojeniigdici jednotkou motoru v aplikaci VCDS

zvolime vZakladnim nastaverskupinu 000 a stiskneme volbdiGraph.

| TDIGraph 1.4b - 1.91 R4 TDI AFNJAHU + 1Z (post 1993) + AFD (Industrie)

an a0 400 410 1200 430 450 46D AT0 480 210

i Tt 80 C=terl "\"'_';'SJEdE.'k = -
Teplota |127 | &asovani |36 | [ apiel FPredvifik de specifikace: mimé pozds 1.91R4 TDI AFNZAHU + 12 &

Graf¢. 5 — VCDS: modul TDIGraph — upraveno, testované vozidlb
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Graf zobrazuje vztallasovani vstkovani v zavislosti na tepldtpaliva. Na zaklagl
volby motoru (vpravo dole) zobrazujéjpteliné meze. Dle obrazku je patrné, Ze se nastave
pocatku vstiku pohybuje ve stanovenych mezich, ovSem s konmemtaniré opozd&néeho
predstiku dle specifikace. Spatmastaveny pgtek vskiku ovliviiuje kvalitu hdeni snési,

coz dale ovliviuje ekologtnost vozidla a ekonormost provozu.

5.2.9 Dil¢&i shrnuti dynamickych diagnostickych postupi

V ptipact sledovani provoznich Udaj nejsou moznosti hodnoticich vyifok
o technickém stavu natolikiipnocaré jako v pipact diagnostickych postup statickych.
Uvedenim zé&kladnich vychodisek, néslednyifedpedenim a vystlenim konkrétnich
diagnostickych postup jsem ovSem poukazal na potencial vyuziti provdznicdaji
z hlediska hodnoceni technického stavu. Zatoygem se snazil o univerzalnost pojeti
problematiky,¢imz zakladdm moznosti aplikace uvedenych pdstagé na jinych vozidlech,
popripadt moznost navrzeni vlastnich posiygle specifik daného zkouSeného vozidla.

V ramci navrzeni obecné metodiky posuzovani prowsteddaj a volby konkrétnich
diagnostickych postup doporiuji zejména posouzeni uUdajo korekinich hodnotach
a provedeni fipadnych dalSich diagnostickych postupych uvazoval na zaklacanamnézy
daného vozidla, respektive na zaklagisteni pii vizuélni kontrole¢i v rdmci jizdni zkousky.
V kazdém pipact pred zkouSenim konkrétniho vozidla dopauji vyhledat dalSi mozné
diagnostické postupy specifické pro konkrétni modwedidla, ¢i typ motoru v aplikaci VIS,

piipadré v ramci dalSich zdréj

5.3 SLEDOVANI PROVOZNICH HODNOT NA UROVNI OBD I

Na tomto mist bych chél podobrg jako v gipact statickych dynamickych postap
poukazat na jistou univerzalnost pouziti diagnésticady VAG-COM PROFI v ramci
sledovani provoznich Gdajpa urovni standardu OBD Il. Snimek aplikace byfipen i
komunikaci s testovanym vozidleth 2. Co se t§e seznamu sledovanych hodnot, je dale
uvedeny obrazek dostat€¢ vymluvny. Standard umdabje sledovani relevantnich
provoznich hodnot, ovSem jistou slabinou je absemcgnosti logovani fibéhu hodnot
v ¢ase. V pipact vozidel vyrobenych mimo koncern VW takistdva alespo moZznost
sledovani hodnot okamzitych. Také vzhledem k abgeaji o hodnotach pozadovanych Ize

vySe uvedené diagnostické postupy aplikovat v om&pefe.
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3 ¥CDS SV0 10.6.5: Norma OBD2

Frotokol: 1S015765-500k-11hit Zrychlit Eteni
: MeEekat na
Rychlost: 1.4 SPS ikl st otk
05 Teplota chlazeni motory | 87 C
11:Absolutni tlak v sacim potrubi _v: 102 kPa abs
' 1201861{}; motoru e 833 /min

16 MnoZstvi nasavancho vzduchyBEET . 10.83 g/=

nesybrany

04:%ypocétené zatizeni
05:Teplota chlazeni mataoru
11:Absalutni tlak v sacim potrubi
12:0tacéky motory

13:Rychlost vozidla Mode 2
15:Teplota nasavaného vzduchu Freeze Frame

Mode 3 Mode 4
FPamét zdvad Srnazat zdvady

16 MnoZstvi nasdvaného yzduchu

17:Snimac polohy plynového pedalu ‘ Mode 7 ‘ ‘ Made o ‘ Made 10

28:0B0 poZadavky splnény S s SR,
33:Ujeto km s rozsvicenou kontralkou UloZene zavady ID vozu Trvale zavady

‘ Kopirovat ‘ ‘ IHaZit Zpét

Obr. ¢. 14 — Aplikace VCDS — OBD II: Mod 1 &lené hodnoty

5.4 SHRNUTI KAPITOLY

V kapitole jsem demonstroval funkcéednttné diagnostické sady préstinictvim
jejich praktické aplikace na testovanych vozidleBfitom jsem se orientoval na moznosti
zjiStovani technického stavu. Zejména funkce wwmédv ramci diagnostickych postiup
statickych maji sami o sebvysokou schopnost hodnoceni technického stavu,jsata se
zantfil zejména na interpretaci jejich vysladl optimalizaci diagnostickeého procesu, jejimz

vysledkem je metodicky postupeni a posuzovani chybovych Kod

Déle uvadné dynamické diagnostické postupy Zéemé na analyzu provoznich UGdlaj
umozuji vyrazré citlivgjSi hodnotici kritéria technického stavu ve srovn&rpostupy
statickymi, coz napomaha k odhaleni meznich istav detaildjSimu progndzovani
technického Zivota zkoumaného vozidla. VzhledengtEivnar@nosti metody jsem v rdmci
uvedenych postup kladl diraz na vyse¥tleni a opodstatmi dilcich kroki. Uvedenim
vychodisek pro posuzovani provoznich ddgem apeloval na univerzalni moznost uziti
v ramci zkousSeni odliSnych vozidel, uvedl jsem takécnou metodikuifstupu k posuzovani

provoznich uddi.
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6 ZJISTENI JiZDNICH PARAMETR U VOZIDLA SADOU
VAG-COM PROFI

Predmétem druhé praktick&asti DP jsou moznosti zfiévani jizdnich parameéir
vozidla sadou VAG-COM PROFI. V prvitad se budu zabyvat funkdViereni zrychleni
aplikace VCDS, jejim popisem, metodikowieni a posouzenimigsnosti. Dale fedvedu
moznost odhadu vykonu motoru pi@sinictvim popisované diagnostické sady, zde se
zametim na metodiku r¥eni podkladovych dat a postup vyhodnoceni ve vybgplikaci,
nasleds interpretuji vysledky. Mritkem hodnoceni vystup bude jejich uplatnitelnost
v soudr inZenyrské praxi. V této kapitole se jiz nebudbyzeat nalezitostmi spojené

s navazanim komunikace s vozidlem a dalSimi poskipyé jsem uved| vipdchozi kapitole.

6.1 MERENI ZRYCHLENI

Prvni oblasti jizdnich paramétvozidla, ve které lze aplikovat sadu VAG-COM
PROFI je néteni zrychleni vozidla. Do oknidereni zrychlense fistupuje z oknaMeérenych
hodnot Podminkou je volba skupiny, ktera obsahuje pal&tgalni rychlosti, poté se v akn
objevi volbaMerit zrychleni.Po jeho stisku se dostavame do oktgteni zrychleni

AR A 1

- VCDS

Méreni zrychleni

VCDS: 01-Engine, Acceleration measurement - Mmmgc (."opyright {C) Ross-Tech, LLC M

Metrické jednotky US jednotky ,
52 km/h 1206 m 32 mph 3957 ft 5
0 do 100 kmv/h: 8.9+ 0.12s 0 do60 mph: 8.5 + 0.16s
400m 16.4 +-0.12s, @145 km/h 1/4 mile 16.4 +- 0.12s, @90 mph
90 [to (120 kmh:| 3.7+ 0.12s B0 4o 90 mphil 7.5+-0.16s
metry: | 10-9 +-0.125. @114 km/h stopy: | 10.9 +-0.125. @71 mph
Lol ool bpsiel
l'"“‘ T * S AR E i, 3

Obr. ¢. 15 — Okno aplikace VCDS: feni zrychler

L VAG-COM. Diagnosticky software pro vozy VW, Audi, Seat, 8kBbssTech Ltd. AutoComSoft
s.r.o.,cast 13
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Dle znazoragného obrazku se okncld na dw poloviny, dle uvazovanych jednotek.
Prvni fAddek pitom zobrazuje aktudlni rychlost a ujetou vzdalénostatniradky slouzi
k zobrazeni vyp&tenych hodnot. Na druhém a&etim fadku jsou vyhodnocena pevn
stanovena ®teni zrychleni 0 — 100 km/h, respektive zrychlentdia@sazena rychlost na
400 metrechCtvrty a patyiadek vyhodnocuje uZivatelem definovan&eni. Celko¥ tak Ize

v ramci jedné akcelerace vyhodndatigii méteni.

6.1.1 Postup méreni zrychleni aplikaci VCDS

Po vyplreni upravitelnych poli zahajime &feni volbouStart. Nasled® provedeme

akceleraci s dosazenim poZadovaneé rychlosti, réspaketé vzdalenosti.

PrestoZze se jedna o intuiti¥roviadanou funkci, na zakladoraktickych zkuSenosti
musim zminit neoSiEny nedostatek programuii Rzivatelem definovaném &eni aplikace
zatina vyhodnocovatas okamzikem dosazeni spodni hranice rychlo&tmBeni zrychleni
z nulové rychlosti tak pona nerenicasu okamzikem stisk8tart pro gesné nireni by bylo
potteba pesné synchronizace stisku ac@tku akcelerace, coZz je obtizné a neprakticke.
Problém se vaze pouze na uZivatelem definovatt@nmh Pevd stanovena &feni 0 — 100

km/h respektive 0 — 400 métse vyhodnocuji spragn

ProtoZe program umagje zadavani desetinnych hodnot, |ze nedostatdkitogabou
pocateini rychlosti 0,1 km/h, kdy dochazi kdité negresnosti metody, ovSem komforgteni
je plné zachovan. Zadouci je srovnani vyhodnoceni pestanoveného zrychleni 0 — 100
km/h s uzivatelem definovanym zrychlenim 0,1 — 1K@/h, kdy lze d¢ekavat mirné

podhodnoceni skutaé doby trvani.

Vysledkem jednotlivych w®teni je doba zrychleni v sekundach s oboustrannou
odchylkou. Po stisku ttdtka Ulozit dojde k gipsani vyhodnoceni &ieni a ziskanych dat do

souboru Accel.txt, ktery se nachazi v adies@GS, v kadenoveé sloZce programu VCDS.

6.1.2 Zaznam a vyhodnoceni jednotlivého ré¢eni

Zaznam ndifeni obsahuje datum &s pdizeni, identifikacitidici jednotky motoru,
vyhodnocenych wteni (bylo-li dosazeno meznich hodnot vzdalenosii, zrychleni)
v metrickych a US jednotkdch a datovéast. Ta je tvienacasovouradou zaznamenanych

rychlosti a dop&tenych vzdalenosti.
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Pro nazornostiedkladam zdznam zdgieni zrychleni 0 — 60 km/h testovaného vozidla
& 1: Volkswagen Passat B5, 1998, stmvy motor AFN 81 kW 1,9 Tdi, VE? Ve vystupu
jsem pouze kosmeticky upravil format hldy a ¢asovouiadu uspéadal do sloupt
V zaznamu je vyhodnoceno zrychleni 0,1 — 60 kmycldeni na 200 metrech a 660 stopéach,

pro ostatni vyhodnoceni némprogram dostatsou datovou zakladnu a tak jsou pole

prazdna.

Nedsle, 11. Kwten, 2014, 11:29:39:28075

Objednactislortidici jednoky: 038 906 018 P

Systém a/nebo verze: 1,91 R4 EDC 00SG 1629

Metrické jednotky US jednotky

400m: 1/4 mile:

0.1-60 km/h: 12.1 +- 0.71s 60-90 mph:

200 metf: 17.0 +- 0.71s, @68 km/h 660 stop: 17.1 +- 0.71s, @42 mph
Cas(s) km/h m 571 31.0 27.1 11.80 59.0 103.0
0.00 0.0 0.0 6.07 33.0 30.3 12.16 60.0 109.1
035 20 02 6.43 36.0 33.9 12.52 60.0 115.0
071 50 0.7 6.79 37.0 37.6 12.88 60.0 121.0
1.07 70 14 7.15 37.0 413 13.25 61.0 127.2
142 100 24 750 38.0 45.1 13.60 62.0 133.3
1.79 12.0 3.6 7.87 39.0 49.0 13.96 63.0 139.5
214 140 50 8.23 40.0 53.0 14.32 64.0 145.9
250 17.0 6.7 858 41.0 57.1 14.67 65.0 152.2
285 18.0 84 894 430 61.3 15.02 66.0 158.7
3.21 19.0 103 9.29 450 65.7 15.38 67.0 165.3
357 200 123 9.65 47.0 70.4 15.73 67.0 171.9
3.93 200 143 10.00 49.0 75.3 16.08 68.0 178.6
429 210 164 10.37 51.0 80.4 16.44 68.0 185.4
465 23.0 187 10.72 54.0 85.8 16.80 68.0 192.2
5.00 26.0 21.3 11.08 56.0 91.4 17.16 68.0 199.0
.36 28.0 24.0 11.44 58.0 97.1 17.52 68.0 205.8

Vystup z logd. 13 — Méreni zrychleni.1 0-60.txt

Jak ze zéznamu vyplyva, VCDS nevyhodnocujémgrnou dobu zrychleni [m7A,
nabizi se ovSem moZznost zrychleni dofat. Idedlni postup by bylo vypitat zrychleni mezi
jednotlivymi vzorky a naslednhodnotu zpkmérovat. Zde bych upozornil na dalSi nedostatek
vesta¥né funkce. Resto, Ze aplikace VCDS Mérenych hodnotactzobrazuje rychlost
v km/h s gesnosti na jedno desetinné misto, ve vystugiiemd zrychleni jsou hodnoty
okamzité rychlosti zaokrouhleny. Na zakiakbntrolniho vypétu, ktery je sodasti gilohy

" pozn.:jedna se o vozidlo, které bylo uvedenopitide 5.1.2
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CD-ROM (/Megteni zrychleni/Vypoet hodnoty zrychleni.xlsx) a srovnani s hodnotami
zjistenymi aplikaci XL Vision je z @ivodu zaokrouhleniiesrejSi dop@et hodnoty zrychleni

podilem celkové zgmy rychlosti a sedni doby trvani zrychleni.

6.1.3 Zdroje nepresnosti

Technologie mreni m& ®kolik nedostatit a z nich plynoucich népsnosti. O tom
swdci jiz vyhodnoceni réeni, které poéitd s rozmezim doby zrychleni. Toto rozmezi je
ameérné vzorkovaci frekvenci.iPkomunikaci na protokolech KWP-2000i, CAN, tak Ize
dosdhnout vyrazn presrgéjSiho rozmezi r¥eni ve srovnani s protokolem KW1281, kde
v pripad® mych n&teni tvai rozmezi zhruba + 0,7 sekundy.

DalSi nedostatek metody by mohiledstavovat samotny @gob zji¥ovani rychlosti
vozidla, kde utita zkresleni mize zpisobovat velikost dezénui, podélny skluz pneumatiky,
v této souvislosti bych uvedl, Ze hodnoty rychlastbrazované Wi¢irenych hodnotaclse
mirné odliSuji od hodnoty zobrazené négirojové desce, jsou niZSi a subjekdptesrgjsi.
Zde se pejme jedna o zawr vyrobce automobilu indikovatidi¢i vySSi rychlost. Pomoci

aplikace VCDS se dostavame ilepréjSim hodnotam, se kterymi pracujeici jednotka.

6.2 SROVNANI METOD M ERENI ZRYCHLENI

S umyslem objektivhiho posouzeniepnosti metody jsem realizoval srovnavaci
méieni s pistrojem XL Meter™ Pro, kterym Ustav soudniho ingstvi v Brré rovnsz
disponuje a pouziva jej zejméné méieni zpomaleni, ndfklad @i Ucasti na dojezdovych
zkouSkach tramvaje. Jedn& se o akcelerometr, kb&ty zrychleni v podélné afigné ose.
Pristroj zaznamenava sch zrychleni v zavislosti ndase. Z &chto hodnot Ize déle ziskat
prabéh rychlosti a drahy, k vyhodnoceni vyslédklouzi aplikace XL Vision. Srovnavaci

méteni jsem realizoval pomoci testovaného vozidia

6.2.1 Postup méieni s pristrojem XL meter

Zasadou fesnych vysledk je kalibrovani pistroje v i¢cné ose (fisavkou) a podélné
ose (s&izovacim kloubem). Pro zaznamenani relevantnilibgpu zrychleni vztahujiciho se
k celé néfené soustavje poteba pistroj uchytit na pevné misto, idealnim misterizebyt
¢elni sklo karoserie, ovSem je peba dbat na vyhletidice.
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Dle zakladniho nastaveni XL metegiinzpomaleni, proto je piEba nejprve fepnout
typ vyhodnoceni dat nadieni zrychleni v nastavenfiptroje. Poté jsou k dispozici volby pro
meieni zrychleni ve stanovenych intervalech: 0 — 20hkid — 40 km/h, 0 — 60 km/h, ..., 0 —

180 km/h, dle vzdalenosti 50, 100, 201 a 402 mdRotvrzeni fislusné volby je pdeba
provést ve chvili, kdy je vozidlo fipraveno na startovni pozici.fiBtroj sdm detekuje
zrychleni a pdina nefit pii rozjezdu vozidla, pcemz néreni ukori a vyhodnoti fi dosazeni

horni hranice nastaveného intervalu.

Vyznamnou odliSnosti technologie ¢fani je fakt, Ze zji&jeme pouze podélné
zrychleni vozidla. Rychlost vygtena na zéklad podélného zrychleni odpovida skirté
rychlosti automobilu pouze zarqulpokladu, Ze se vozidlo pohybovalo finpém sméru po

absolutni rovi. Tuto okolnost jsem zohlednitiprybéru mista ndreni.

V obou metodach #iieni je iniciace i ukokeni nefeni v rezii gistroje (aplikace),
z tohoto hlediska lze vyld@it selhani uzivatele a zji&ié rozdily by mily pramenit pouze ze
specifik technologii rreni.

Zaznam a vyhodnoceni jednotlivéhoéiteni

Jak jsem jiz pedeslal, ke zpracovani dat ziskanydfisfpojem XL meter slouZzi
aplikace XL Vision. Aplikace nejprve pomoci séribeéspojeni née data z fistroje a poté
umoziuje jejich grafické znazowmi, pogipact analyzu na zéklad dostupnych modil

Praw z hlediska pdeby modulu ,Acceleration” jsem uzil aktualni veaglikace 4.6.7.

Jak napovida dale uvedeny obrazek, po zvolgslia nefeni st&i pozadované
vyhodnoceni zvolit v nabidce. Vyhodnoceni tak lzevpst nezavisle natpodni volk
v pristroji XL meter, s podminkou, Ze kafm rychlostgi vzdalenost musi byt menSi nebo
rovna mvodni neérené. V modulu Ize také definovat vlastni intervalgZ rozSiuje tovarni
moznosti akcelerometru. Modul ,,Acceleration” vyhoduaje trvani zrychleni [s], pmérnou

hodnotu zrychleni [mf$, dale uvadi psétesni a konénou rychlost [km/h].
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Graf ¢. 6 — Vyhodnoceni #@Feni zrychleni v aplikaci XL Vision

Po nastoleni teoretické zékladny se v nasledupsti enuji jeji aplikaci v ramci

experimentalniho gfeni.

6.2.2 Méreni zrychleni¢. 1

Pro jednotlivd miteni jsem volil takové parametry, které Ize nastakibd na obou
pristrojich. Bi méfeni intervalu zrychleni jsem volil intervaly 0 — &h/h a 0 — 100 km/h,
abych zastoupil Skalu nizSich i vySSich rychloBticemz pro kazdy interval rychlosti jsem
provedl néfeni tikrat. Dale jsem dvakrat zopakovaktani zrychleni dle ujeté vzdalenosti
201 metti. F¥i jednotlivych nefenich jsem neusiloval o dosazeni maximalniho zeydhlani
srovnatelného zrychlenir@métem pokusu je porovnani narenych hodnot dsma gistroji
u jednotlivych zrychleni. Volba pésjSi Skaly interval rychlosti by vzhledem kipdmétu
srovnani nebyla delnd a spiSe by vysledky zrteplednila. UvaZoval jsem také srovnani
vétsiho rychlostniho intervalu, avSak vyslednou volisem provedl z hlediska souladu
parametit zvoleného mista &ieni a metodiky rreni gistrojem XL meter rov¥ s ohledem

na bezpénost.
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Za misto ndeni jsem zvolil silnici I. tidy 11 — Ostravska strem z Hawvfova do
Ostravy. Vybrany Usek se jevil jako idedlni z hé@i profilu vozovky a hustétprovozu,
zejména s ohledem na moZznost bémpbo zastaveni na odfjeadle s moznostifpmého
napojeni na komunikaci.

. Minimalni nadm. wyska: 240 m
2815 Maximalni nadm. vySka: 242 m
2412 Potatetni nadm. vyska: 240 m
Koncova nadm. wyska: 241 m
Stoupani: 2 m
5 Klesanic 1 m
240
0 km 0 km 0.1 km 0.1 km 0.2 km 0.2 km 0.2 km 0.3km
SISk R m
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424000, © Seznam.cz, a.s., €901 NAVTEQ All ighls resenved HAVIF

Obr. ¢. 16 — Misto n#Feni zrychlen. 1™

Vyhodnoceni néi‘eni zrychleni¢. 1

Na nasledujici tabulcei@dkladam zpracované udaje z provedenékiteni, veSkera
podkladové data jsou rovh sowasti ilohy CD-ROM (/MeEfeni zrychleni).

3 Upraveno dle: Mapy.cz [online]. [cit. 2014-05-16].Dostupné  z: http://mapy.cz/

#!x=18.406618&y=49.788455&7=13
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Tab.¢. 7 — Srovnani doby zrychleni 2rené jednotlivymi fistroji

T ¢. 1 ¢. 2 ¢. 3 ¢. 4
Méteni/Ristroj
0-60km/h| 0-60km/h 0-60kmih 0-100km/h
VAG-COM PROFI
Stredni doba zrychleni [s] 12,1 16,7 11,4 19,3
Rozmezi doby zrychleni [s] 11,392,81| 15,98| 17,42/ 10,69 12,11 18,59] 20,01
Primérné zrychleni [ms2]* 1,38 1,00 1,46 1,44
Vyhodnoceni pevhdefinovaného gfeni 0 — 100 19,1
km/h 18,39/ 19,81
XL Meter
Doba zrychleni [s] 11,78 16,06 11,51 18,59
Primérné zrychleni [ms2] 1,43 1,04 1,45 1,49
Rozdil méreni [s]/ splréno rozmezi [A/N] 0,32 A 0,64 A 0,11 A 0,71 A
Relativni rozdil mifeni vici pristroji XL meter [%]| 2,72 3,99 0,96 3,82
Cislo mfeni/Metoda €. 5 ¢.6 ¢ 7 ¢.8
0—100 km/h 0 — 100 km/hy 0 — 201 m 0-201m
VAG-COM PROFI
Stredni doba zrychleni [s] 16,3 15,1 15,1 14,1
Rozmezi doby zrychleni [s] 15,58| 17,02 14,39| 15,81| 14,41| 15,79| 13,39| 14,81
Primérné zrychleni [ms2]* 1,70 1,84 1,49 1,67
Vyhodnoceni pevhdefinovaného gteni 0 — 100 16,2 15
km/h 15,48 16,92| 14,29[ 15,71
XL Meter
Doba zrychleni [s] 15,2 14,77 15,39 14,34
Primérné zrychleni [ms2] 1,83 1,88 151 1,69
Rozdil méreni [s]/ splréno rozmezi [A/N] 1,1 N 0,33 A 0,29 A 0,24 A
Relativni rozdil nsteni vic¢i piistroji XL meter [%]| 7,24 2,23 1,88 1,67
V tabulce jsou uvedena data, vyhodnocena jednatlivyméticimi metodami.

V piipact metody aplikace VCDS jsem tabulku doplnil o hodnatychleni dop&enou

postupem vySe uvedenym. Nare@poslednimiadku tabulky jsem provedl srovnani

nameérenych hodnot, ve smyslu rozdiluetani, respektive posouzeni, zda hodnot&izma

piistrojem XL meter spuje stanovené rozmezi doby zrychleni #j$tpristrojem VCDS

(A = spliuje, N = nespluje). Na poslednimsddku je uvedeno relativni vyjéehi rozdilu, ci

hodnot zmetené pistrojem XL meter.

Na zaklad vysledki, kdy rozdil ngteni ¢ini pramérne 0,47 sekund$?, povazuii

meteni zrychleni aplikaci VCDS za negné. Relativni rozdil sice ve vazenénanpiru ¢ini

pouze 3,2 %. Domnivam se, Ze pro exaktni uzitimde@n inZenyrstvi je vifpackt mereni

zrychleni vhodné voliti@srejSi metodu, zejména je-li dostupna.

74)
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V pripact meéieni ¢. 5 byla gistrojem XL meter nagtena doba zrychleni, ktera
nespada do rozmezi doby zrychleni stanovené aplka@®S. Troufam si vylotit chybu
metody, nebt jsem prakticky eliminoval moznost selhani na strahivatele a rovéZ jsem
dodrzel stejné podminky okoli pro jednotlivé pokuB§ analyze dat a patrani po rusivych
vlivech jsem nezaznamenal Zadné vyrazné odliSmégtiamu ficného zrychleni XL metrem
ve srovnani s ostatnimi &enimi. Za pedpokladu, Ze XL meter vyhodnotil zrychleni
korektre, shledavam ®teni zrychleni aplikaci VCDS pro geby soudniho inZenyrstvi za ne
zcela spolehlivé, proto vifpact uziti této metody pro dosazeni korektnich&avdoporu;ji

provedeni Bkolika opakovanych gteni.

MoZnosti zgesreni

Vzhledem k vysledkm n¥ieni jsem se zamyslel nad moznostmi dattetbko
zpresreni. Jiz dive jsem uvedl, Ze metoda jeeprEjSi u vozidel, které podporuji komunika
protokoly KWP-2000 a naysi, kde se rozmezi vysledku pohybujgadu jedné desetiny (jak
nazn&uje ilustr&ni obrazek v ivodu kapitoly). Dosazena rychlostrkaweani g zdznamu
jedné skupiny hodnot fp komunikaci na protokolu KW1281 testovaného vozu 1
a zakladnimNastaveniaplikace VCDS dosahuje zhrubgedh vzork za sekundu. VySSi
rychlosti Ize dle vyvojéi aplikace dosadhnout po Upegaparametii komunikace, jak uvadim
v kapitole 4.2.6, ovSem za cenu poklesu spolehiivaojeni. Neni vyloéeno, Ze na zgmy

parametii budou fizna vozidla jinak citliva.

DalSi zjiStna nepesnost plyne z ptdby Upravy metody wieni @ uzivatelem
definovaném r&eni s nulovou p&ateini rychlosti. Nepesnost Ize kvantifikovat dle
provedenych rfeni ¢islo 5 — 6, kde jsem pro srovnani porovnal vyhoéndcpevit
definovaného intervalu a uzivatelem definovanynenwnlem rychlosti. Zjgobené odchyleni
¢ini 0,1 — 0,2 desetiny sekundy ve vSechpadech paradoXndo plusu (pestoze je
uzivatelem nastaven menSi interval), coZz je z bladi celkové nepsnosti metody
zanedbatelné. Algoritmus vyhodnoceni zrychleniaasteni rozmezi neni vyvaéjaozkryt,
ale fi zakladni rychlosti vzorkovanitppouZiti protokolu KW1281 a zrychleni 1,5 M/
nejmensi detekovatelna Zna rychlosti rovna 1,8 km/h z tohoto titulu se jendstaveni
citlivosti patatku nefeni na 0,1 km/h jako dostatee. Nicmég moznost zadani gateni
rychlosti 0,01 nebo 0,001 km/h by ide&ln kombinaci se z#nou konfigurace spojeni za

Ucelem zvySenou rychlosti vzorkovani, mohtipst alespd malé zpesreni.
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6.3 PREDNOSTI UZITi SADY VAG-COM PROFI

V prvni fadk povazuji ngeni zrychleni pomoci sady VAG-COM PROFI za
uzivatelsky pohodiné bez nutnosti kalibrace s me#ingolre definovat parametry &ieni.
Prakticka je absence omezeni gtirméienych dat, zejména bych vyzdvihnul skimest, Ze
metoda niii zrychleni ve vektoru sénu pohybu vozidla a neni tedy citliva na profil tais
meieni. V @ipadt, kdy nelze dosahnout idealnich podmineltani — nap. kdy je poteba
vyhodnoceni na konkrétnim, z hlediska metody némilealseku, povazuji gteni aplikaci

VCDS za spolehligjsi. Své tvrzeni podlozim dodateym merenim.

6.3.1 Méreni zrychleni¢. 2

Na tomto mist predkladam srovnani vyhodnocentieni zrychleni fi nedodrzeni
metodiky n&teni s pistrojem XL meter. Pro giieni jsem zvolil nemy Usek s fevySenim
zhruba 4,5 — 5 % na silnici llliidy 4726 — Zavodni. Mym z&frem bylo prokazani citlivosti
piistroje XL meter na dodrZzeni podminek metody v fasitl se sadou VAG-COM PROFI.

Minimalni nadm. wyska: 248 m
X Maximalni nadm. vySka: 284 m
273 Poéatetni nadm. vyska: 248 m
366 Koncova nadm. wy3ka: 284 m

Stoupani: 36 m

Klesani: 0 m

0 100 200 300 400 500 600 700w (G
L | L | 1 i i

1: 24000, @ Seznam.cz, a.5., © 2011 NAVTEC All rights reserved

Obr. ¢. 17 — Misto n#Feni zrychlent. 2

> Upraveno dle: Mapy.cz [online]. [cit. 2014-05-16].Dostupné  z: http://mapy.cz/

#Ix=18.411080&y=49.825031&7z=13
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Vyhodnoceni néieni ¢&. 2

Na niZze pedloZené tabulce jsou vygeny rozdily néieni zrychleni 0 — 80 km/hiip

stoupani, respektive klesani. Mezi vysledky mesmdi jpak markantni rozdily, kdygmérny

rozdil mefeni ¢ini az 6,3 sekundy, relatien41,3 %. VeSkera podkladova data pro

vyhodnoceni jsou s@asti gilohy CD-ROM (/Meieni zrychleni/Chyba metody).

Tab.¢. 8 — Srovnani doby zrychleni 2rené jednotlivymi fistroji s chybou metody

¢. 1 ¢ 2 ¢ 3 ¢ 4
Meéreni/Histroj 0-80km/h| 0-80km/h| 0—-80km/h| 0—80 km/h
klesani klesani stoupani stoupani
VAG-COM PROFI
Stredni doba zrychleni [s] 13,4 13,8 20,2 19,9
Rozmezi doby zrychleni [s] 12,¢§L4,11 13,09| 14,51| 19,49| 20,91| 19,2 | 20,6
Primérné zrychleni [ms2]* 1,24 1,21 0,83 1,40
XL Meter
Doba zrychleni [s] 17,23 20,94 11,6 13,9
Primérné zrychleni [ms2] 1,29 1,06 1,91 1,6
Rozdil méreni [s]/ splréno rozmezi [A/N] 3,83 N 7,14 N 8,6 N 6 N
Relativni rozdil nsteni vic¢i pristroji XL meter [%]| 22,23 34,10 74,14 43,17
¢. 5 ¢. 6
Méreni/Histroj 0—-80km/h| 0-380km/h
klesani stoupani
VAG-COM PROFI
Stredni doba zrychleni [s] 12,1 21,3
Rozmezi doby zrychleni [s] 11,1613,04 20,41 22,19
Primérné zrychleni [ms2]* 1,86 1,11
XL Meter

Doba zrychleni [s] 15,71 12,51
Primérné zrychleni [ms2] 1,42 1,78
Rozdil méreni [s]/ splréno rozmezi [A/N] 3,61 N 8,79 N
Relativni rozdil nsteni vic¢i pristroji XL meter [%]| 22,98 70,26

Ke zkreslenim dochazi wipact uziti pristroje XL meter, kdy akcelerometr néfih

smerodatny Udaj, respektive vektor zrychleni vozidia po zn&nou ¢ast néreni alespn ve

dvou osach nenulovy.

V piipac negimého Useku se zrychleni rozklada na podélnoticaqu slozku, XL

meter vyhodnocuje akceleraci z podélné slozky 2gydh proto vyhodnocuje mensSi hodnoty

zrychleni, nez odpovidaji zrychleni ve &m jizdy, coz vede k podhodnoceni rychlosti

vozidla a zji&na doba zrychleni na poZadovanou rychlost je dei&itoZze je rychlosti

pozcji dosazeno.
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Pri klesani,¢i stoupani sehrava roli odpor stoupaniéat zrychleni je sptgbovana
k prekonani tohoto odporu. XL meter vyhodnocuje rychlegavislosti nacase pomoci
integrace funkce zrychleni a s odporem stoupaniodiEgp V pipad stoupani je tak
vyhodnocovana vysSSi okamzita rychlost vozidla, rjez rychlost skuténa, proto je
vyhodnocena kratSi doba pro dosazeni pozadovanBlosyc V pripac klesani plati
zdiavodreni analogicky a je v souladu s vysledky. Vzhledemozkolisanosti vysledk zde
ziejme sehravaji roli i dalSi vlivy, jako nailad zneny kalibrace v pibéhu meéfeni, ale jejich
vySetovani jiz neni Gelné.

Vysledky meteni zrychlenié. 2 dokazuji, Ze pro korektnidgieni gistrojem XL meter
a smerodatné vyhodnoceni vysleilkje poteba respektovat podminky metody. Pokud
z rejakého divodu nelze tyto podminky splinit, ndilad z divodu poteby zjistit zrychleni na
konkrétre urceném uUseku, v takovénmiipad shledavam wteni pomoci sady VAG-COM
PROFI za spolehlissi.

6.4 SHRNUTI DIL Ci CASTI KAPITOLY

V dil¢i casti kapitoly jsem se zabyval funkciéfani zrychleni pomoci sady VAG-
COM PROFI a mozZnostmi jejiho vyuZziti v soddimZenyrské praxi, fxemZ jsem se
soustedil na navrZzeni metodiky &feni, kde jsem upozornil na nedostatky aplikace.eD4l
jsem zji¥oval presnost a spolehlivost metody na zaklastovnani s metodou dfeni
zrychleni pomoci akcelerometruijgirojem XL meter. Dle vysledkmétreni zrychlenk. 1 pi
dodrZzeni metod z hlediskargsnosti a spolehlivosti nedopouji uziti vysledki méieni
zjisténych diagnostickou sadou pro exaktiély. | pres navrzené moznostiigsréni msieni
z hlediska spolehlivosti pokladam za nutné&ieni vicekrat zopakovat a statisticky
vyhodnotit, ale spiSe dopawmwji uziti presrgjSi metody. OvSem za nemoznosti pin
a zarové jejich nedodrzeni vede vyraznym zkreslenim, poya#tsledky zjiS&né pomoci
sady VAG-COM PROFI za strmodatrgjsi.

6.5 ODHAD VYKONU MOTORU

DalSi oblasti jizdnich paramétvozidla, ve které lze vyuzit potencial diagnoséick
sady VAG-COM PROFI je odhadovani vykonu motoru. Xiushledavam i ieSeni
znaleckych probléfn jednak v oblasti posuzovani technického stavuidiaz jednak p

posuzovani nestandardnich Uprav automobilu.
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Aplikace VCDS sama o sebneni vybavena funkci odhadu vykonu motoru, ale
s vyuzitim funkceMeérené hodnotya jejich Logovaniziskame pdebné podklady pro dalSi
analyzu v jiné aplikaci. Aplikace vyhodnocujici ehfeni a odhadujici ztratovy vykon
vozidla, v zavislosti na otdach motoru, se také pokousSeji odhadnout jeho uybsimi

charakteristiky.

Na zaklad reSerSe uvadim jakofiglad aplikace KPower — Leistungsmessung,
¢i OBD Dyno - Leistungsmessung mit OBD. V prvnirtipact se jedna o starSi aplikaci
s velmi jednoduchym ovladanim a rychlym vyhodnogewiat. V druhém ippact se jedna
o aplikaci s porérné delSim vyvojem, kterd je propraco¥si alternativou, gimz také klesa
uzivatelsky komfort a snadnost jejiho uziti, Hep anErné ovSem nalstd vypovidaci
hodnota vysledk Pro poteby naplgni cile jsem pro prezentaci postupu prace a popisu

vysledki zvolil aplikaci KPower.

6.5.1 Postup odhadu vykonnostnich charakteristik motoru glikaci KPower

Instala&ni program k aplikaci je jiz na internetiie dohadatelny, fikladam jej tedy
jako sowast gilohy CD-ROM (/SW/original-KPowerSetup.exe). Jeds@ o Shareware
licenci s omezenim exportu dat vystupu. Aplikacdojealizovana v iBmeckém jazyce, coz

z hlediska jednoduchosti programu nefdlgazkou pro jazyka neznalé.

Metodika ziskavani provoznich dat

SttZejni je metodika ziskavani provoznich dat pro edisbu kalkulaci vykonu. Na
zaklad napowdy k aplikaci, kterou lze vyvolat z hlavni nabidky, stiskem klavesy F1

predkladam vold interpretovan postup:

1. V Mé&fenych hodnotach aplikace VCDS je iffedta nalézt skupiny, které obsahuji pole
s Udaji otédek motoru a aktualni rychlosti. \tipact zkouSenych vozidel se jednalo
o skupiny 005 a 006.

2. Hodnoty &chto skupin zaznamenaméi gpecifickém jizdnim rezimu. N&etim, nebo
¢tvrtém prevodovém stupni je piba ustalit rychlost vozidlatipnizSich otékach nez
1500 ot./min, poté zvolna akcelerovatiagonsazeni 1500 ot./min spustit logovani aplin
akcelerovat az do 4500 ot./min u ¥mwveého motoru,¢i dle pracovniho rozsahu

zazehového motoru.
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3. Pii dosazeni poZzadovanych && motoru je pdeba vyslapnout spojku a az poté pustit
plynovy pedal. V pipact automatické fevodovky navod uvadi ¥azeni polohyNeutral

4. U predesSlého bodu setrvame do chvile, kdy rychlostdlazioklesne zhruba na 70 km/h.
5. Nyni mizeme perusit logovani dat.

Predmétem bodi 3 a 4 je vyhodnoceni jizdnich odpprkteré motor fekonaval,
zejména valivého odporu, aerodynamického odpordpmm hnaciho Ustroji. Toto je peba
zohlednit pi vybéru Useku nafeni. Ten by il byt maximal@ rovny a ngeni by ideéals
melo prokehnout bez zn powtrnostnich viivi. Na zaklada zkuSenosti dopotuji meieni
provést na ietim rychlostnim stupni, coZz podstatmsnaduje splréni podminek mista
méteni. Pro zamezeni vykonovych ztrat dogofu omezit funkni spotebike na nutné

minimum a jinak motor nez&tovat, nagiklad ¢innosti kompresoru klimatizace.

K uvedenému postupu bych dodal, Ze neni zcela nuim@r vytd&et az k uvaghé
hranici, zejména potiljeme-li jiz ztratu tahu motoru. Simodatné vysledky vyhodnoceni
maximalni hodnoty vykonu a d&wého momentu jsou k dispozici ifipzuzeni intervalu,

odhadovany gib¢h vykonovych charakteristik je geba brat s @itou rezervou.

Ostatna udaje pdgebné pro korekce a vyhodnoceni

DalSimi udaji, které aplikace KPower uvazujeyyhodnoceni, jsou zejména okamzita
hmotnost vozidla, dale teplota vzduchu a atmodfgrilak v piibéhu méteni provoznich dat.

Teplotu vzduchu i atmosféricky tlak Ize aigt pomociMérenych hodnotle snimaa
vozidla. Na zakla#l provedenych pokusmaji tyto udaje na vyhodnoceni vyslédkpise
marginalni vliv, v pipad atmosférického tlaku dopafuji s ohledem na népsnost snimai
atmosférického tlaku vzduchu v testovanych vozilledosadit hodnotu norméalniho

atmosférického tlaku, ktekani zhruba 1013 kPa. Zigobené zkresleni je zanedbatelné.

Daleko ¥tSi vyznam ma spravné dosazeni okamzité hmotnogidha. V idealnim
piipadt bychom mohli vozidlo s posadkou, vybavenim, nakada aktualnim mnozstvim
provoznich naplni zvazit. Ke skdteosti se také izeme piblizit vypoctem, tak jako jsem
postupoval dale ve svémeieni.
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Jako vychozi hodnotu jsem uvazoyaovozni hmotnostivacnou v Os¥déeni o
registraci vozidlaCést Il. Tou se rozumi hmotnost nenaloZeného vozigiahotovostnim
stavy respektive hmotnost vozidl&.vprovoznich naplini, s 90 % palivaidicem o hmotnosti
75 kg'®

Vyhodnoceni dat v aplikaci KPower

Pred importovanim Logu provoznich dat je figdta oSétt nékolik okolnosti. V prvni
fack jsem se setkal s chybou figad, kdy jsem do jednoho souboru zapsal vicgemi. To
lze oSetit otewenim logu v tabulkovém procesoru a odstram nepotebnych ngieni,
eventuald Ize odstranit také nepebnéradky od konce igdmétného néteni, napiklad
v pripact, kdy jsme znovu akcelerovali jeSpred ukogenim zaznamu. Pro konfiguraci
aplikace KPower je peétba dale rozpoznat o&ldvaci znak jednotlivych sloufichodnot
a slovo, které odduje jednotlivA pole. Ty se mohou liSit dle diagtideého gistroje,
respektive jeho lokalizace. \tipact predmétné sady VAG-COM PROFI je odhbvacim
znaménkem slougicznak ¢arka a oddlovacim slovem poli slovo ZNEKA. Konfiguraci

aplikace pak provedeme dle nasledujiciho postupu:

1. V zaloZceEinstellungenu polozky Trenner v rolovaci lis¢ zvolime Komma do pole
Spaltenname fir ZeihapiSeme vyraz ,ZNBKA“, bez uvozovek vetns diakritiky

s dodrzenim velikosti pismen.

2. Nyni piejdeme do zalozkyesswertea volbou Log-Datei importierenzadame cestu

k pfipravenému souboru s provoznimi daty.

3. V zéloZzce Eingaben néasleds vypinime okamZitou hmotnost vozidla, do pole
Fahrzeuggewichtatmosféricky tlak do poleuftdrucka teplotu vzduchu v détzaznamu

provoznich dat do pole Temperatur.
4. Na kart Diagrammje posléze k dispozici odhadovana charakteristikéoru.

Vystup aplikace KPower interpretuji v ramci expegm@alniho nifeni v nasledujici

podkapitole.

0 vyhlaska 341/2002 Sb., o schvalovani technickiésabilosti a o technickych podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich. § 1 body p) ar)
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6.5.2 Méreni vykonovych charakteristik €. 1

Predmétem neieni je odhad vykonovych charakteristik motoru zlkem&ho vozidla
¢. 1. VeSkera podkladova data Zieni jsou sotasti filohy CD-ROM (/Odhad vykonu/).
Z&znam provoznich dat

Za misto ndteni jsem zvolil stejny Usek, jako Wipact Méreni zrychlenic. 1. Data
jsem zaznamenal dle zasad vySe uvedené metodynoaiSeeleraci jsemiprusil kratce po

piekrateni hranice 4 tisic ot./min, kdy jiz vozidlo suktjgn¢ akcelerovalo mén

Parametry vozidla a odhadovana okamzitd hmotnost

Schéma tabulky a vygetni postup nize uvedené odhadované okamzité hpgnpto
piipadné dalSi pouziti k dispozici vilmpze CD-ROM (/Odhad vykonu/ Korekce provozni
hmotnosti.xIsx).

Tab.¢. 9 — Parametry zkouseného vozidlal’’

Vozidlo VW Passat B5, 1998 Objem palivové nadrze [l] 62
Palivo NM Stav palivové nédrze [l] 10
Zdvih. Objem [cm3] 1896 Hmotnostridice [kg] 60
Max. vykon [kW]/ot.[min] | 81,0/4 150 Korekce hmotnostiidice [kg] -15
Max. tativy moment Korekce hmotnosti paliva [kg] -38
[Nm/ot.[min] 235/1 900 Hmotnost spoluzjezdce [kg] 70
Provozni hmotnost [kg] 1435 Hmotnost nakladu/korekce [kg] 2
Odhad okamzité hmotnosti [kg] 1454

7 Sportmotor. [online]. [cit. 2014-05-19]. Dostupréhttp://www.sportmotor.cz/motor/tdii.htm
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Vystup aplikace KPower a jeho interpretace

Datel  Info

Eingaben] Messwerte] Auswertung  Diagramm ] Einstellungen]

KPower - Leistungsdiagramm
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Graf¢. 7 — Aplikace KPower: vyhodnocenireni vykonovych charakterisiik 1

Na predloZzeném obrazku je znazénmnodhadovany fibéh vykonovych charakteristik
motoru, konkrétaé jeho vykon [kW], T@ivy moment [Nm] a petizeni [G]. Jiz s ohledem na
nenargnost aplikace na pifbné vstupni Udaje jsem rewaval smrodatny odhad fibéhu
jednotlivych charakteristik. Nicmérjejich pribéh odpovida pibéhu vzrétového motoru, kdy
tocivy moment dosahuje svého maxima jiz pizkych ot&kach a vysokych hodnot dosahuje
v celém pracovnim spektru o& motoru. U kivky prabéhu vykonu bych gekaval strngjSi
rast. Na niij dojem mizZe do jisté miry fisobit steji zvolené niiitko pro zmhované Kivky,
coz nebyva standardnim zobrazenim. Zde narazinmmeaeni plynouci z licence programu

a nemoznost vlastniho zpracovani dat.

V kazdém pipack Ize z odhadovanych fioehti pozorovat kolisavost, ktera se @St
mife projevuje na ivce piibéhu tativého momentu. Kolisani by bylo mozndiquzovat
vlivam prostedi a nefesnosti metody, ovsem projevilo se nepraviél@pra¥ u zkouseného
vozila ¢. 1. Jev proto fisuzuji zejména zhorSené regulaci plniciho tlakterdu jsem

diagnostikoval v kapitole 5.2.6.
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Zejména bych se zatfil na zjiS€né odhady maximalnich hodnot vykonu &wého
momentu, které se s ohledem na metodu v uspokajité priblizuji skute&nosti. Hiie
dopadlo srovnani vySe @&k motoru, p kterych byly odhadované maximalni hodnoty
dosazeny s hodnotami udavanymi vyrobcem vozidiadidve jsem pedeslal, Ze odhadovany
priabéh jednotlivych funkci je pdeba brat spiSe s rezervou. Ale pro objektivni shavrby

bylo (&elngjSi podrobit stejné vozidlo zkouSce na vykonovélbrz

Tab.¢. 10 — Srovnani hodnot tovarnich a zgagch

Tovarni hodnoty Zjisténé hodnoty

Max. vykon [kW]/ot.[min] 81 /4150 80,9/3800

Max. tativy moment [NmJ/ot.[min] 235 /1900 228,9/2250

Vyhodnoceni néfeni vykonovych charakteristik. 1

Na zéklad zjisSttnych odhadovanych vykonovych charakteristik motoeusuzuji na
provedeny zasah do majzeni motoru. Udaje maximalnich hodnot vykonu &iviho
momentu se fiblizuji tovarnim hodnotam. &oliv je vypovidaci hodnota fbchu
vykonovych charakteristik spiSe orietid kolisavost patrna zejména nailghu kivky
tocivého momentu indikuje a zarave@otvrzuje zjis¢né nedostatky systému regulace plniciho

tlaku motoru v kapitole 5.2.6.
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6.5.3 Méreni vykonovych charakteristik €. 2

Predmétem druhého riteni je odhad vykonovych charakteristik motoru zlemé&ho
vozidlag. 2.
Z&znam provoznich dat

Za misto ndteni jsem zvolil stejny Usek jako ¥ipadt piredchoziho réfeni. Data jsem
zaznamenal dle zasad vySe uvedené metody.
Parametry vozidla a odhadovana okamzitd hmotnost

NiZe uvedené parametry zkouSeného vozidla jsoudigdovarni, ovSem na vozidle
byl proveden zasah do majzeni motoru, jinymi slovy chiptuning. Deklarovamykon by
mel prekratovat 105 kW, tento vykon neni odberda majitel zlepSeni posuzoval pouze

subjektivre.

Tab.¢. 11 — Parametry zkou$eného vozidia2™

Vozidlo VW Passat B6, 2006 Objem palivové nadrze [l] 70
Palivo NM Stav palivové nédrze [l] 35
Zdvih. Objem [cm3] 1896 Hmotnostridice [kg] 82
Max. vykon [kW]/ot.[min] | 77,0/4 000 Korekce hmotnostiidice [kg] 7
Max. togivy moment Korekce hmotnosti paliva [kg] -24
[Nm}/ot.[min] 250/1 900 Hmotnost spoluzjezdce [kg] 60
Provozni hmotnost [kg] 1544 Hmotnost ndkladu/korekce [kg] 8
Odhad okamzité hmotnosti [kg] 1595

Na dale uvedeném grafu lze ra&énpozorovat vykonové charakteristiky blizké
vzrétovému motoru. Dle srovnani steplchozim nsfenim maji odhadované iehy
charakteristik motoru znatelrhladsi piibéh, ktery neindikuje nestandardnosti chodu motoru.
Podobr jako v gedchozim fipad nejsou v souladu atky motoru dosazenych maxim
vykonu a t@ivého momentu s tovarnimi hodnotamiiegtoze byl zaznamenan ipéh
akcelerace aZ do poZzadovanychéekamotoru zhruba 4 500 ot./min. V tomttigac je vSak
vyhodnoceni ztizeno provedenym zasahem do ECU.

8 Sportmotor. [online]. [cit. 2014-05-19]. Dostupréhttp://www.sportmotor.cz/motor/tdi772.htm
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Vystup aplikace KPower a vyhodnoceni vyslédk
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Graf ¢. 8 — Aplikace KPower: vyhodnoceniereni vykonovych charakteristik 2

Zjisttna maximalni hodnota vykonu motoruiefrcatila deklarovanou hodnotu
apravcem, stejna hodnota maximalniho vykonu vSdlt byS€na i @i opakovaném rieni.
V kazdém pipact je Zejmeé, Ze parametry vozidla neodpovidaji tovarnimampatim a na
z&klad téchto vysledk Ize z hlediska specifiké#eSeného znaleckého problému vyvodit
zawry nagiklad ve smyslu potvrzeni provedeni deklarovanéavpmaptidici jednotky,
respektive dvodné podezni na provedeni nestandardnich Uprav na vozidie daiSi

posouzeni technické #gobilosti vozidla pro provoz na pozemnich komunig&hac

Tab.¢. 12 — Srovnani hodnot tovarnich a zjiétch

Tovarni hodnoty ZjiSténé hodnoty

Max. vykon [kKW]/ot.[min] 77 14000 110,9/3850

Max. tativy moment [NmJ/ot.[min]| 250 /1900 320,4 /2200
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6.6 SHRNUTI DIL Ci CASTI KAPITOLY

V druhé ¢asti kapitoly jsem poukazal na moznost uziti sadyGVCOM PROFI i
odhadu vykonovych charakteristik motoru, ta &pé v ziskavani podkladovych dat pro
nasledné vyhodnoceni. Metodiku z&znamu podkladovyddt, jejich vyhodnoceni
a interpretaci jsem popsal na aplikaci KPower g jhlavni devizu povazuji rychlé a snadne
vyhodnoceni dat. Nenamoost aplikace na vstupni Udaje je vyvazena spigantainim
znazorgnim prabéha vykonovych charakteristik. iBsto Ize zjejich trendu usuzovat
0 moznych zavadach motoru. ZagodatrgjSi vystup povazuji zji$hé odhady maximalniho
vykonu a t@éivého momentu, které se zejménatippd prvniho ngreni @iblizily skuteinym
hodnotam a i viipact druhého nifeni, kde chyla moznost srovnani se skémgm stavem,

nesou hmatatelnou vypovidaci hodnotu.

Na rozdil od alternativni metody, tedyfani na vykonové brzdse jedna deSeni
zcela nendkladné a vyuziti shledavam miniddjako vyznamny rozhodovaci faktor

o potebks provedeni zkousky na vykonové bézd

Pro vyerpani moznosti metody odkazuji zajemce na uZitkage OBD Dyno, kterou
jsem v Uvodu podkapitoly zidbval. Ta pracuje s dalekoétgi Skalou vstupnich Udgj
a Wrim, Ze potencial metody rozviji.iétlstaveni moznosti znémé aplikace a posouzeni
vypovidaci hodnoty vysledk komparaci s vysledky vykonové brzdy by mohlo byt

samostatnym nagtem akademickeé prace.
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7  MOZNOSTI VYUZITI SADY VAG-COM PROFI
V SOUDNIM INZENYRSTVI

Posledni kapitolu textu diplomové prace pojimanojakuhrn dilich poznati. Nyni
se vratim k skterym hypotézam teoretick@sti prace v konfrontaci s vystupgsti praktickeé.
V ramci kapitoly ilustrativl aplikuji zjisStné a pedvedené moznosti diagnostické sady VAG-

COM PROFI pi feSeni modelovych znaleckych probi&m

V kapitole 3.3 teoretickéasti prace jsem uvazovatkolik znaleckych probléfiy kde
v ramcicinnosti znalce sehrava roli vyuziti palubni diagikgs Zminéné znalecké problémy
jsem situoval do dvou oblasti. V prvniniigact do oblasti posuzovani technického stavu
motorovych vozidel, v druhémiipact se jednalo o oblast zidvani jejich jizdnich

parameti.

7.1 ZJISTOVANI TECHNICKEHO STAVU MOTOROVYCH
VOZIDEL

V ramci praktickécasti jsem z hlediska prvni vymezené oblasti v kdpib gedved|
moznosti vyuziti diagnostické sady VAG-COM PROFbyadnim jednotlivych funkci
v podol& diagnostickych postup které shledavam za velmi relevanttii p

7.1.1 Cteni chybovych kédi z paméti ¥idicich jednotek

Zde jsem v ramci provedenychéiani a vyhodnocovani navrhnul metodicky postup
aplikaci funkci sady ib znaleckécinnosti, v ramci n&eni a interpretace chybovych Kod

z pantti fidicich jednotek. Uvadim jej v kapitole 5.1.3: Shtira metodicky postup.

7.1.2 Zjisténi dalSich relevantnich informaci z paniti ridicich jednotek

Pro owieni provedené manipulace s Udajem tachometru filstrqjové desce
a manipulace se softwarerfidici jednotky slouzi funkceCteni skuténé hodnoty km
aRoz&fené identifikacgrezentované v kapitole 5.1.4.

7.1.3 ZjiSténi meznich stav

Pro zjiS&ni meznich stay, nebo z hlediska ¥psréni priciny detekované chyby jsem
vramci kapitoly 5.2 analyzoval moZnosti posuzovmiovoznich uda& ziskanych
prostednictvim vyuziti sady. V kapitolach 5.2.5 az 5.20:8adim konkrétni diagnostické
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postupy zaloZzené na analyze provoznich widay ramci kapitoly 5.2.9 obecnou metodiku
piistupu k posuzovani provoznich lda volby konkrétnich diagnostickych posiupri

Zjistovani technického stavu vozidla.

7.1.4 Aplikace pri znaleckééinnosti

V ramci modelového ifpadu vypracovani znaleckého posudku oécebvyklé
motoroveho vozidla, kterym by bylo testované vazidl 1, zpracovaného dle Znaleckého
standarducislo 1/2005, v souladu s bodem 2.1.2.1 standarguptakticky vystup vyse
uvedenych moznosti diagnostické sadycspa v doplréni odstavce 1.5.1 Motor a spojka

nasledujicimi odstavci:

V ramci neieni provedenych diagnostickym testerem VAG-COM PR@&byla
v pantti zavadtidici jednotky motoru zjigha Zadna ulozena chybati Rontrole nastaveni
regulace p&atku vstiku bylo zjiS€no mirre opozd@&né ¢asovani dle specifikace. V ramci
sledovani korednich hodnot vétkovaného mnozstvi paliva do jednotlivych valmotoru se
zjisténé hodnoty pohybovaly v mezich normy, bezpgexst po spusini studeného motoru

I v pfipadt motoru zakatého na provozni teplotu.

Na zaklad vizualni kontroly stavu chladici kapaliny a zji$é gitomnosti néistot
byla owiena funkce &innosti chladici soustavy motoru. Na zaklagshodnoceni zaznamu
pribéhu hodnot teploty chladici kapaliny hodnotim stawadici soustavy motoru jako

normalni.

Pri zkuSebni jizd byla zjiS€na olgasna nerovnommnost tahu motoruip akceleraci,
proto byla provedena diagnostika snémannoZzstvi nasavaného vzduchu a turbodmychadla.
Vysledky ukazuji na mighzhorSenowinnost systému regulace plniciho tlaku, ktera S& je

nachazi v norry ale do budoucna lzégrpokladat pgebu opravy turbodmychadla.

7.2  ZJISTOVANI JizDNiICH PARAMETR U MOTOROVYCH
VOZIDEL

Z hlediska druhé vymezené oblasti znaleckého pnoblésem v rdmci moznosti
zjistovani jizdnich paraméirv kapitole 6 posuzoval funkci diagnostické saklreni
zrychleni Na zaklad srovnani vysledk meéieni s pistrojem XL Meter v ramci kapitoly 6.2,
nedoporduji pouziti funkce Miteni zrychleni k exaktnimu vyuziti v ramci analyaylghu

nehodového e.
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Dale jsem v rdmci oblasti v kapitole 6.5 posuzowaiZnosti odhadu vykonovych
parametii. Na zaklad provedenych wieni v kapitolach 6.5.2 a 6.5.3 shleddvam moZznost

odhadu vykonovych paramétza velmi relevantni.

7.2.1 Aplikace pri znaleckééinnosti

Opét navazuji na modelovou situaci. fiP posuzovani technické #pobilosti
testovaného vozidla. 2 k provozu na pozemnich komunikacich dle Vyhya341/2002 Sb.,
o schvalovani technické &gobilosti a o technickych podminkach provozu vozide
pozemnich komunikacich, z hlediska posuzovani soulechnickych parameéttestovaného
vozidlac. 2 se skuténym stavem, by v ramci provedeni odhadu vykonnoBtoharakteristik
motoru dle kapitoly 6.5.1, také z hlediska provedldragnostiky turbodmychadla, papac
dle vystupuRozsfené identifikacebyla s velkou mirou jistoty potvrzengelovost provedeni

meéteni na vykonoveé brzdmotoru.

Vzhledem k nakladnosti zifdvaného nsfeni shleddvam moZnostiguichoziho
odhadu vykonovych paramétza @inosnou. V této souvislosti dop@uji provést analyzu
moznosti aplikace OBD Dyno, kdégalpokladam vyrazné moznostiiepréni mnou uvedené

metody.

7.3 SHRNUTI

V ramci kapitoly jsem souhrgndemonstroval moznosti vyuZziti diagnostické sady
VAG-COM PROFI i znaleck&innosti na modelovychifkladech znaleckych problémNa
své poznatky z experimentalnichéimni a vybrané diagnostické postupy se v kapitole

odkazuiji.
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8 ZAVER

Pro naplgni cili diplomové prace jsem se v ramci studia zasad ielkdhliagnostiky
zan®iil na oblast palubni diagnostiky. V popisié@sti jsem se seznamil se gastmi
a funkcemi diagnostické sady VAG-COM PROFI. Nastepyem v praktick&asti provadl
jednotlivé funkce aplikace VCDS na dvou testovanyabzidlech. V ramci poznatk
ziskanych i studiu na Ustavu soudniho inZzenyrstvi v 8@ zkusenosti nabytych v ramci
svého zajmu o automobilismus jsem usiloval o makiaei informaniho potencialu funkci
programu VCDS v kooperaci s ostatnimi &mtmi sady, respektive také s dalSimi
informanimi zdroji a aplikacemi. Funkce jsem se snaZikli& demonstrovat v ramci
diagnostickych postup piicemz diraz jsem kladl na pochopeni a vygeni jednotlivych
kroki a také na vypracovani metodickych pokyn/ypovidaci hodnotu vysledkjsem
v ramci moznosti asfoval kombinacemi postdp pripadré srovnanim metod. Zejmeéndip
zpracovani druhé praktick&sti mi byla velkou oporoucast na praktickych #ienich,
zprostedkovana v ramci studia na VS. Kvalitativni stramkoznosti diagnostické sady jsem
posuzoval z hlediska uplatm v soudnim inZenyrstvi a sva z§ist jsem shrnul v samostatné
kapitole. \&fim, Ze poznatky a metodické postupy, které jsemmagipuved!, mohou byt
piinosné i mimo radmec exaktniho uziti a doufam, Zeck budoucerpat nafiklad take

¢tendi, které se mnou spojuje stejna vaeo motorismus a vathvani se v této oblasti.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha¢. 1: CD-ROM

Obsah disku CD-ROM
Méteni zrychleni

Odhad vykonu

Posouzeni technického stavu

SW

Podkladova data pro zpracovani kapitoly 6
Podkladova data pro zpracovani kapitoly 6
Podkladova data pro zpracovani kapitoly 5

Soubory aplikaci DP Log View a KPower
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ABS — Anti-lock Brake System

ASR — Anti-Slip Regulation

CARB — California Air Resources Board
DTC — Diagnostic Trouble Codes

ECU — Electronic Control Unit

EDS — Elektonische-Differenzial-Sperre

EEPROM - Electrically Erasable Programmable Realy-®emory
EGR — Exhaust Gas Recirculation
EPA — United States Enviromental Protection Agency

EPROM - Erasable Programmable Read-Only Memory

ESP — Electronic Stability Program
MAF — Mass Air Flow

NM — Nafta Motorova

OBD — On-Board Diagnostics
PD — Pumpe Duse

RAM — Random-Access Memory
ROM — Read-Only Memory

RJ —Ridici jednotka

TDC — Top Dead Centre

TSC — Traction Control System
VE —cerpadlo typu Verteiler
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