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Abstrakt

Ucelem bakaléské prace je navrh mostni konstrukcgesp Chvalsinsky potok v obci
ChvalSiny. Konstrukce je navrzena viedh variantach, z nichz byla vybrana varianta
predpjaté deskové konstrukce s délkaerposéni 13,5 m. Vypdet zatiZzeni je proveden
pocitatovym programem Scia Engineer a porovnarceira vypatem. Posouzeni konstrukce
jefedeno dle platnych nore@sN EN 1992-1-1.

Kli ¢ova slova
Betonovy most, fedpjata deska, ztratygdpeti, dimenzovani

Abstract

The project of the bridge construction aross thealdnsky stream in the village Chvalsiny is
the target of the bachelor’s thesis. The constoucis designed in the three variations, all of
which were chosen the variant prestressed slabtsteuwith the length of bridging 13.5 m.
The load calculation is performed by the computegpam Scia Engineer and compared with
manual calculations. The assessment of the steidwsolved according to the standards EN
1992-1-1.

Keywords
Concrete bridge, prestressed plate, losses ofgarethmensioning
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1. UvOD

Ukolem bakal#ské prace je navrhnout a posoudit mostni konstrpiles ChvalSinsky potok

v obci ChvalSiny. V ramci této prace byly navrzeByarianty mostni konstrukce. Zé t
varinat byla vybrana varianta ggplpjatou deskou, ktera nejvice odpovida zadanil&iska
prace. Staticky vypset je proveden jako konstrukce i@pjatého betonu a uvazuje se bez
¢asové analyzy. Mostni konstrukce je posuzovanaldtaych norem.

2. VSEOBECNA CAST

2.1.IDENTIFIKA CNi UDAJE MOSTU

Stavba: Mosties ChvalSinsky potok v obci ChvalSiny
Nazev mostu: Mosties ChvalSinsky potok

Kraj: Jih@esky

Obec: ChvalSiny

Okres: Cesky Krumlov

Investor: Reditelstvi silnic a daini€R

Nadizeny organ: Ministerstvo dopravy

Uvazovany spravce mostu: Reditelstvi silnic a dalni€R

Projektant: Jan \tera

Uhel kizeni: 71,263 6°

2.2.ZAKLADNI UDAJE MOSTU

Délka gemoskni: 13,500 m
Délka nosné konstrukce: 15,200 m
Sikmost mostu: Prava
Sitka mezi zabradlim: 7,800 m
Sitka levétimsy: 0,800 m
Sitka prav&imsy: 1,500 m
Sitka vozovky: 6,000 m
Celkové stka mostu vetre #ims: 8,300 m
VySka mostu: 2,914 m
Stavebni vySka mostu: 0,750 m
Zatizeni mostu: Skupina pozemnich komunikaci 1

3. MOST A JEHO UMIST ENi

3.1. CHARAKTER P REKAZKY A P REVAD ENE KOMUNIKACE
Prevadna komunikace je silnice lllfidy ev.¢. 1 663 se $kovym uspdadanim S 6.0/50.
Trasa nivelety je ifima s podélnym sklonem 0,5 %. Yigmném smdru je vozovka ve
strechovitém tvaru se sklonem 2,5 %. Leéirasa je ve sklonu 4,0 % a pratiensa ve sklonu
2,5 % sndrem do vozovky.
SIRKOVE USPORADANI NA MOST E

Vodici prouzek — levy: 0,250 m
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Jizdni pruh =2 x 2,75 m: 5,500 m

Vodici prouzek — pravy: 0,250 m

Sitka mezi obrubami: 6,000 m

Monoliticka ZBtimsa — leva: 0,800 m

Monoliticka ZBtimsa — prava: 1,500 m

Celkové stka mostu: 8,300 m

CHARAKTER P REKAZKY

Mostni konstrukceigmosuje ChvalSinsky potok, ktery proték& pod mostnidtoukci.
3.2.UZEMNI PODMINKY

Most se nachazi v jilkeské obci ChvalSiny. Tato lokalita lezi v Ch¥aé krajinné oblasti
Blansky les. Nadnigka vyska obce je 570 m nad iem. Je zde #dre ¢lenita krajina s
vyrazrgjSimi vrchy na okrajich, vyrazrohranéena na severu svahy Blanského lesa a na jihu

~ A L

silng ¢lenitou vyssitastiCeskokrumlovské vrchoviny.

3.3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE PODMINKY

Na zaklad projektu byl zpracovan geotechnickyipkum, ktery zahrnuje 4 vrty. 3 vrty byly
provedeny za delem hydrogeologickym do hloubky 20,3 m a 26,35 rh &t za @elem
inZenyrsko — geologickym do hloubky 2,3 m. VSechmy byly svislé. Z vrii bylo zjiS€no
pitité podlozi a eluvium ve vychoddasti uzemi obce, kdezto v zapadasti se nachazi rula
spolu s erlany.

3.4.INZENYRSKE SIT E KOLEM STAVENIST E
V obci se nachazi vodovod, kanaliza€®y) a plynovod. Kolem staven&tedou kabely

spole&nosti E-ON, neni vSak nutné prowédejich preloZeni. ProvéstiplozZzeni je nutno u
sloupi verejného osstleni, které zasahuji do stavesist

4. TECHNICKE RESENI MOSTU

4.1.POPIS KONSTRUKCE MOSTU
Konstrukce mostu je t¥ena pedpjatou deskou a spodni stavbou, ktera neni vin@asahu
prace podrobh zpracovana. Hlavni nosna konstrukce je uloZend@grasitainich ograch
s dilatovanymi kidly. Nosna konstrukce a spodni stavba jsou od selogeny dilat&nimi
sparami. Opry a Kidla jsou uloZeny na spdleém ZB zakladu, pod kterym je proveden
podkladni beton tlow&y 100 mm.

4.2.ZALOZENI MOSTU
Na zaklad zjisttnych informaci o geologickych pamech byl navrzen ZB zéklad z betonu

tiéidy C25/30. Pod zakladem bude proveden podkladwhbi#oud’ky 0,100 m z betonuity
C12/15.

12
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4.3.SPODNI STAVBA

Navrzené opry jsou graviténi s dilatovanymi kdly se spolegnym ZB zéakladem.
Prechodova oblast je zasypanarkem frakce 0/32, 100 % PS ve sklonu 1:10 a zingma
index ulehlosti 4 = 0,85. Opra je provedena z betontidy C30/37. ZB Ulozny prah vysky
0,450 m je proveden z betontidly C30/37. Kidla tlou§’ky 0,400 m jsou provedena ze
Zelezobetonurtdy C30/37 a jsou vyztuzena oceli B 500 B.

4.4, NOSNA KONSTRUKCE
Nosna konstrukce mostu byla navrzenareeh varianach.
VARIANTA 1

Tato varinta nejlépe odpovida zadani baisii@ prace, a proto byla vybrana pedeni nosné
konstrukce. Je twena pedpjatou deskou z betonitidy C 35/45 s prognlivou tlou§’kou od
0,581 m do 0,650 m. Rame s pimérnou vySkou 0,611 m. Rozp desky je 15,200 m.
Deska ma v ficném smdru stechovity tvar ve sklonu 2,5 % Zivbdu odvodini vozovky a

v podélném swiru ma sklon 0,5 %. Deska je dodaie predepnuta fedpinacimi lany a
vyztuZena betortdkou vyztuzi v gicném i podélném sénu. Nosna konstrukce je uloZena na
elastomerovych lozZiscich v osovych vzdalenoste®BQm a od okraje je loZisko odsazeno
na kazdé strano 0,400 m. Tlou&ka vozovky je 100 mm.

VARIANTA 2

Tato varinta je stejna jako varianta 1 s tim raadil Ze pedpjata deska ma \ipném sngru
zkosené rohy. Délka zkoseni je 1,000 m.

VARIANTA 3

Nosna konstrukce je tvena prefabrikovanymi VSTI nosniky délky 15,000 mygky 0,550
m. Nosniky jsou gsf@Zené s betonovou deskou. Deska je provedena mbé&tdy C35/45

s prongnlivou tloug’kou od 0,170 m do 0,239 m. Deska mé&nmém sndru stechovity tvar
ve sklonu 2,5 % zivodu odvodsani vozovky a v podélném smu ma sklon 0,5 %. Nosna
konstrukce je uloZena na elastomerovych loZiscidsowych vzdalenostech 1,000 m a od
okraje je lozisko odsazeno na kazdé st@@,400 m. Tlouka vozovky je 100 mm.

4.5.PODROBNY POPIS NOSNE KONSTRUKCE
PODELNY SMER

Nosna konstrukce je uvazovana jako pfostoZzend na elastomerovych loZiscich, ktera
prendsi zatiZzeni z nosné konstrukce do spodni staasju. Konstrukce je v podélném &mun
vyztuzena pedpinaci vyztuzi, kterou t¥iopredpinaci lana a dale je vyztuzena betskau
vyztuzi. Vyztuz je navrZzena tak, aby vyhovovala pnezni stav unosnosti i mezni stav
pouzitelnosti. Vzdalenost podpor je 14,400 m a@edkdélka nosné kontrukce je 15,200 m.
Podélny sklon je 0,5 %.
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PRiICNY SMER

Deska ma progmlivou tloug’ku od 0,581 m do 0,650 m. Htame s pkmérnou vysSkou 0,611
m. Deska m4 vifcném smdru stechovity tvar ve sklonu 2,5 % Zigbdu odvodgini vozovky.
Konstrukce je vficném snéru vyztuZzena betoriskou vyztuzi. Po obou stranach jsou
uloZeny monolitické ZBimsy s vyloZzenim 0,250 m, na kterych je osazendovéezbradli
trubkove vysky 1,100 m. Na prave sttga umistn chodnik §ky 0,750 m se sklonem 2,5 %
smérem do vozovky. $ka desky je 7,800 m a celkové#l& mostu je 8,300 m.

4.6.PRISLUSENSTVI
4.6.1. LOZISKA

Nosna konstrukce je uloZzena na elastomerovychdmdis LoZiska jsou uloZena v osovych
vzdalenostech 1,000 m a od okraje desky jsou odgaze 0,400 m. Loziska jsou
obdélnikového tvaru o rozirech 0,200 x 0,250 x 0,041 m. NavrZzena jsou neka@t\eZiska
typu B. LoZiska jsou lisovana individu&lra jsou vyztuzena plechy, které jsou obaleny
elastomerem s lBaim krytim min. 4 mm. LoZiska budou na jedné stralvZzena jako pevna

a na druhé str&rjako pohybliva.

4.6.2. PRECHODOVE DESKY

U nasym do vysSky 3 m nemusi bytigchodova deska navrZzena. Proto je provedena jen
piechodova oblast bezgrhodové desky.

4.6.3. PRECHODOVA OBLAST

Prechodova oblast je tvena zasypy, které jsou hétré po 30 cm na index ulehlosti4 0,85.
Prechodovy klin je proveden ze:8tu frakce 0/32, 100 % PS ve sklonu 1:10.7&ghodove
oblasti je ulozena drenazni perforovana trubkaibindé o priméru DN 150 mm. Prostor za
operou je opaten hydroizolaci a ddmi vrstvami ochranné geotextilie.

4.6.4. MOSTNI ZAV ER
Je pouzit elasticky (flexibilni) z&v Sitky 500 mm s dilataci 40 mm.

4.6.5. RIMSY
Rimsy jsou navrzeny jako ZB monolitické z betortidy C30/37 vyztuZzené betaisikou
vyztuzi B 500 B. Levd&imsa ma $ku 0,800 m se sklonem 4,0 % &@m do vozovky a prava

fimsa, ktera zaroweslouzi jako chodnik, mai&u 1,500 m se sklonem 2,5 % &@m do
vozovky. Ol fimsy jsou pedsazenyies okraj nosné konstrukce o 0,250 m.

4.6.6. SKLADBA VOZOVKY

Vozovka je navrZena ve isthovitém tvaru se sklonem 2,5 % wddu odvodgni
komunikace. Vozovka se sklada z asfaltového befmouobrusné vrsty, dale z asfaltového
betonu pro podkladni vrstvy a zizéh vrstvy. Mezi jednotlivymi vrstvami musi byt
zajiSena dostaténa spojitost, dale musi byt zafish dostatna spojitost mezi izolaci a
nosnou konstrukci.
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NAVRZENA SKLADBA VOZOVKY

ASFALTOVY BETON PRO OBRUSNE VRSTVY - ACO 50 mm
ASFALTOVY BETON PRO PODKLADNI VRSTVY - ACP 40 mm
IZOLACE - AIP 10 mm

CELKEM 100 mm

4.6.7. ZABRADLI

Na mostni konstrukci je navrZzeno ocelové zabradlbkové vysSky 1,100 m, mezera mezi
svislymi pruty je 0,120 m. Zabradli je ukotvenoitlos a je opdeno antikoroznim nétem.

4.6.8. ODVODNENI MOSTU
Voda je odvedena Wi@Eném i podélném sénu spadem vozovky. ViEném smndru je
vozovka stechovitého tvaru s oboustrannym spadem 2,5 %. Jédaedena k obou okiaq
vozovky, odkud odige podélnym sgrem ve spadu 0,5 % k sitmim vpustim, které jsou
napojeny na kanalizaci. Le¥émsa je ve spadu 4,0 % a pra¥dsa je ve spadu 2,5 %. ©b
fimsy jsou vyspadovany smem k okrajim vozovky.
4.6.9. REVIZNI P RISTUP
Je Zizeno obsluzné schodiskteré slouzi ke kontrole a ud&imostni konstrukce.
4.6.10.LETOPOCET
Letopaiet dokorteni a uvedeni mostu do provozu bude whado betonu na levé &ie.

4.6.11.ZAVESY PRO RREVEDENI INZENYRSKYCH SIiTi

Na most budou umisiny zawsy pro ocelovou chratku priméru 200 mm na fevedeni
sElovaciho kabelu O2.

5. VYSTAVBA MOSTU
5.1. TECHNOLOGIE VYSTAVBY

Mostni konstrukce bude betonovana technologii @@ema pevné skruzi v jedné pracovni
fazi.
5.2. PRIPRAVNE PRACE
- ztizeni objid’ky
- terénni Upravy - skryti ornice

- zemni prace
- demolice stavajici konstrukce

15
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5.3.POSTUP VYSTAVBY

- zhotoveni vykop pro zaklad ogr

- ziizeni beddni a betonaz zéakladovych pas

- odvodréni a souvisejici Upravy

- ztizeni bedwani opery a Kidla a nasledn& betonédzéopa kidla
- zasyp pechodoveé oblasti

- montaz pevné skruze

- vyroba bed#ni nosné konstrukce

- betonéaz nosné konstrukce

- predepnuti nosné konstrukce a zakotvertippnutych lan

- bedréni a betonaz zéwné zdi

- zfizeni drenaze a dosypani a zRuairprechodové oblasti

- betonaz pechodové desky

- 0sazeni mostniho zé&wu

- odbed®ni a demontaz pevné skruze

- betondZims a osazeni kotev pro ukotveni zabradli

- provedeni jednotlivych vrstev vozovky

- pripeveni zabradli

- dokortovaci prace,itzeni obsluzneho schodisterénni Upravy
- uvedeni do provozu

Vytyceni a zardeni objektu bude provedeno v souladu s platnyntnaoni a pedpisy.
6. MATERIALY
6.1.BETON

K jednotlivym ¢astim konstrukce jsouripazeny tidy betonu aitdy prostedi.

Nosna konstrukce C35/45 XD1
Ulozny prah C30/37 XC4
Optra C30/37 XC4
Zaklad oggry C25/30 XC2
Podkladni beton C12/15 XC1
Kridlo C30/37 XC3
Rimsa C30/37 XC4

6.2. BETONARSKA VYZTUZ
Pro vSechnydsti konstrukce je pouzita betdsia vyztuz B 500 B.
6.3. PREDPINACI VYZTUZ

Pro pfredpjatou nosnou konstrukci je pouZitegpinaci vyztuz Y 1860 S7 — 16,0 — A.

7. OMEZENI PROVOZU

Vystavbou mostu nebude uzewm provoz komunikace, budé&zena objid’ka.
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8. BEZPECNOSTNIi A OCHRANNE PODMINKY

Na stavenisti musi byt dodrZzeny veSkerédpisy o bezpmosti a ochra#izdravi (i praci.
Dale je nutné dodrZzovat pozarni ochranu, zakontenaseni, normy afpdepsané pracovni
postupy.

9. OCHRANA ZIVOTNIHO PROST REDI

Pti stavebnich pracich na stavenistiza dojit k Uniku olgj a pohonnych hmot z pracovnich
stroji, proto je dilezité dbat na udrzbu stipp v nastalé situci zastavit veSkerou stavebni
¢innost a proveést opani k zabraéni priniku &chto latek do fdy dle stanovenychipdpisi

0 ochrag Zivotniho progeedi.

10.ZAVER

Cilem této bakak&ké prace bylo navrhnout a posoudit nosnou konstridosna konstrukce
byla navrzena veréch variantach, z nichz byla vybrana ta nejviégin Ucinky zatizeni na
nosnou konstrukci byly sgéany p@itacovym programem Scia Engineer a byly porovnany
s rknim vypatem. Z vysledit zatiZzeni bylo navrzenorgdpsti a byly sp@itany okamzité i
dlouhodobé ztraty. Nasledrbyl proveden posudek na mezni stav Unosnosti aninmsav
pouzitelnosti a smykovou uUnosnost. Také byla posoazkotevni oblast. Na nosnou
konstrukci byly zanedbany brzdné, rozjezdové atedsté sily a také dinky od zatizeni
vétrem a sihem. K vypdtu je giloZzena vykresova dokumentace. V¥pbbyl proveden dle
platnych norem EN.
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