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SOUHRN

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jak se bude ménit odstin vybarveni pfi zméné sloZeni barvici
lazné. K barveni baviny bylo pouzito reaktivni barvivo Bezaktiv rot S-B. Barveni bylo provedeno
v laboratornich podminkach, vytahovacim zpisobem pfi dvou koncentracich vybarveni 0,5 a 2 %. Byl
sledovan vliv zmény koncentrace alkalie a elektrolytu pfidavanych do barvici lazn¢€ pii riiznych
délkach lazni. Jako elektrolyt byl pouzit chlorid sodny a Glauberova stl. Vybarvené vzorky byly
vyprany a nasledné ustaleny dvéma typy ustalovacich prostfedki REWIN ACP a REWIN EL.
Nasledné bylo provedeno méfeni barevnosti a hodnoceni stalosti ve vod¢ a v otéru. Vysledky barveni
byly zakresleny do prostoru L*a*b* a byly vyhodnoceny odchylky mezi zvolenymi standardy a
vzorky na pfistroji Datacolor International DC 3890.

SUMMARY

The aim of this diploma thesis was to find out the change of the hue lightness saturation after the
change of composition of dyeing liquor. The reactive dye Bezaktiv rot S-B was used for dyeing cotton.
Dyeing was performed in the laboratory by exhaustion method with two concentrations of dye 0,5 and
2 %. The influence of the change of alkali and electrolyte concentration additions to dyeing bath liquor
at different liquors dye ratio was studied. Sodium chloride and Glauber's salt as elektrolyte were used.
The dyed samples were washed and then fixed by two types of fixative agents REWIN ACP and
REWIN EL. After that the measurement of hue control and the evaluation of fastness to water and
rubbing fastness were done. The results were displayed in L*a*b* space and CIE differences between
chosen standards and samples were performed by Datacolor International DC 3890.
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1 UVOD

Diplomova prace byla zamétena na barveni baviny reaktivnim barvivem typu S (dichlortriazinové
barvivo) vyrobenym firmou Bezema. Barveni bylo provedeno v laboratornich podminkach,
vytahovacim zptisobem a v ptitomnosti elektrolytu i alkalie s barvivem Bezaktiv rot S-B. Byl sledovan
vliv koncentrace alkalie a elektrolytu pifi rtiznych délkach lazni. V praci byly pouzity tfi rtizné
koncentrace elektrolytu chloridu sodného a barveni bylo opakovano pfi stejnych koncentracich
i s elektrolytem Glauberova stl. Barveni bylo také provedeno pii dvou riznych koncentracich alkalie.
Vyhodnoceni vybarvenych a ustalenych vzorki bylo provedeno tak, Ze byly zvoleny jako standardy
vzorky barvené pii nejniz$i koncentraci elektrolytu, nebo vzorky barvené pfi nejkratsi pouzité délce
lazn¢ 1:50. Dale byly porovnany vzorky vybarvené pii 0,5 % koncentraci vybarveni, které byly
ustalené dvéma typy pouzitych ustalovacich pripravki firmy Bezema.

Podle ziskanych vysledkti bylo zamérem prace navrhnout optimalni postup barveni pro koncentraci
vybarveni 0,5 a 2 %. Jako standard byly vybrany vzorky s délkou lazné 1:50. Vysledky piedlozené
prace by mohly byt pouzity pro feSeni mensich zakazek, kdy by se pouzily nizsi délky lazni podle
moznosti barevny.

2 TEORETICKA CAST
2.1 Barveni celul6zovych materiali reaktivnimi barvivy

Pojmenovani reaktivni barvivo se odvozuje od skuteCnosti, zZe barvivo chemicky reaguje se
substratem (vlaknem) a mezi chromoforem a substratem se utvoii kovalentni vazba. Jelikoz kovalentni
vazba je velmi pevna, jsou vybarveni reaktivnimi barvivy velmi stala v prani a otéru.

Reaktivni barviva se vyznacuji vysokou brilanci odstinti, dobrou egaliza¢ni schopnosti a dobrymi
az vybornymi stalostmi. Jednoduse se aplikuji jak pfi barveni tak i v textilnim tisku a jsou vhodna
nejen pro piirodni a regenerovana celulézova vldkna, ale i pro vldkna zivoci$na a polyamidova. Daji
se neomezené kombinovat a umoznuji pouZiti nejrtiznéjsich barvicich zpisobu.

Reaktivni barviva jsou ve vodé rozpustnd a s celuldzovym vlaknem reaguji za vzniku barevné
makromolekularni slouceniny. Rozpustnost vétSiny reaktivnich barviv je pomérne vysoka, podle typu
barviva. Pfisada hydrotropnich ¢inidel, pfedev§im mocoviny, zvysuje jejich rozpustnostl .

Prvni reaktivni barviva byla uvedena na trh firmou ICI (Velka Britanie) v roce 1956 a to jako
reaktivni barviva na vlnu. Pozdéji se reaktivni barviva na vlnu pfestala prakticky vyrabét a zacala
se prevazné vyrabét reaktivni barviva na celulosova vlakna, kde postupné zacala dominovat a dodnes
predstavuji hlavni tfidu barviv na celulosu. V soucasnosti se reaktivni barviva na vlnu a polyamid opét
vraci na trh a to z ekologickych a zdravotnich diivodil, protoze kovokomplexni barviva na bazi Cr'"
a Co’" jsou postupné zakazovana (napt. détské oblegeni, autopotahy, ponozky, apod)z .

Afinita téchto barviv k celulézovym vldknlim je rozdilnd. Mocovina afinitu snizuje, ptisadou
elektrolytti afinita u celé fady barviv vyrazné stoupa. Nektera barviva naproti tomu afinitu za
ptitomnosti elektrolyti neméni. Diflize barviva je zavisla mimo jiné na velikosti molekuly
—nejrychlejsi je u barviv zlutych a oranzovych (vétSinou) a klesa pies Cervenou az po modrou a cernou
(nejpomaleji difunduji barviva modra na bazi ftalocyaninu).

Jde o anionicka barviva (podobna kyselym ¢i pfimym barviviim), ktera obsahuji v molekule jednu
nebo dvé reaktivni skupiny nebo atomy (vétSinou chlor) schopné chemicky reagovat s —OH resp.
—O Na' skupinami celul6zovych vldken3.

Dosud nejbéznéjsi reaktivni systémy jsou zaloZeny na heterocyklech, zejména 1,3,5-triazinu:

N)Cl\N
BJ‘\ /LCI
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jehoz jeden nebo dva uhliky nesou atomy chloru (v nékterych pifipadech fluor). Zbytek molekuly
barviva se sulfoskupinami a chromoforem (vétSinou azoskupina) je zde schematizovan substituentem
-B.

Atomy dusiku v triazinovém cyklu siln€ polarizuji C—N vazby za vzniku zna¢ného kladného naboje
na C-atomech nesoucich ,reaktivni chlorovy atom. Do tohoto mista s nizkou hustotou elektroni
vstoupi elektronovym parem ,,nukleofilni ¢inidlo* — celuldza, konkrétné hydroxylovy iont vznikly
z —OH skupiny celulézy v alkalickém prostiedi:

cel-OH + NaOH — cel-O" Na’ + H,0 (1)

Disociovany aniont natrium-celulézy je mnohem silngj$im nukleofilnim ¢inidlem neZz ,,ptivodni*
cel-OH, a proto se alkalizace 1azné& vyuziva k urychleni reakce (NUKLEOFILNI SUBSTITUCE).

Ze vzniklého reakéniho komplexu se okamzité odstépuje atom chloru ve formé CI™ iontu (obecné
X).

Dalsi dilezity reaktivni systém je typicky pfitomnosti reaktivni vinylové skupiny. Nejcast&ji se tato
skupina vytvaii vlivem alkalizace (pfi barveni) ze skupiny sulfoethylsulfonové nebo akrylamidové.

Pridavek alkalie velmi rychle pfevede barvivo na reaktivni vinylsulfonovou formu, ktera okamzité
reaguje s —OH skupinami celulézy. Vinylsulfonova barviva stoji svoji reaktivitou mezi dichlor- a
monochlortriazinovymi. Nelze bohuZzel zabranit, aby soucasné reaktivni barvivo nereagovalo s alkalii.
Nezadouci hydrolyza probihda dokonce zhruba stejnou rychlosti jako reakce s vlaknem a je i stejné
urychlovana teplotou. Vznikne ,,nereaktivni® forma barviva:

B-Cl + NaOH — B-OH + NaCl 2)

Aby se tato ztratova reakce co nejvice omezila, vyuzivad se v prvni fazi barveni substantivity
barviva k celuléze. Tak se piivedou reaktivni skupiny molekul co nejblize k reakce schopnym
skupinam vléken.

Substantivita reaktivnich barviv je vSak niz$i nez pfimych barviv a tak je tfeba pro primarni sorpci
barviva pridavat znacné vysoké davky elektrolytu. Substantivita reaktivnich barviv je vSak
komplikujicim faktorem po barveni, kdy je nutno zhydrolyzované barvivo seprat z vlakna — jinak jsou
ohrozeny stélosti. Zaveérecné vypirani probiha v opakujicich se laznich pfi co nejvyssi teplote, dulezita
je intenzivni proudéni 1azn¢ vzorkem.

Znacné spotieby vody a energie jsou nevyhodou reaktivnich barviv.

SloZeni reaktivniho barviva.
Kazdé reaktivni barvivo se sklada z téchto komponent:
- barevné ¢asti barviva — chromogenu
- solubiliza¢ni skupiny — zpisobuje rozpustnost
- mustkla
- nosice reaktivniho atomu
- reaktivniho atomu
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Obr. 1 Priklad barviva uvadeného na trh pod obchodnim oznacenim Ostazinova brilantni oranz S—2R

Chromogen je sloucenina obsahujici chromofory a auxochromy. Je tedy nositelem barevnosti, tzn.
Ze tvori Vlastm' barevnou éést molekuly barviva. J edné se Vét§inou 0 jednoduché mono- éi
nebo metallzovanych azosloucenin. Jednoducha konstituce chromogenu piiznivé ovhvnu]e nekteré
stalosti. Velikost a tvar chromogenu ma vliv na rychlost difuze barviva do vldkna a tedy i na afinitu
a vypratelnost barviva. Chromofory jsou nenasycené skupiny, jejichz zavedenim do molekuly se
posunuje absorpce svétla do viditelné Casti spektra a barviva se diky tomu stavaji barevnymi.
Auxochom je skupina umoznujici vazbu barviva na material.

Solubiliza¢ni skupiny ovliviluji rozpustnost barviva hlavné ve vodé. Nejznaméjsi a nejuzivanéjsi je
sulfoskupina ve form¢ sodné soli —SO;Na, ktera je vétSinou umisténa na chromogenu. U nékterych
typt reaktivnich barviv je tato skupina umisténa téz na reaktivni skupin€. Pfi reakci s vlaknem se
potom solubilizacni skupina odstrani a barvivo se stava mén¢€ rozpustné.

Spojeni chromogenu s nosi¢em reaktivniho atomu obstarava tzv. mtstek. VEtSinou to byva skupina
imino, sulfoimino, methylazid apod. Mustek vyznamné ovliviiuje vlastnosti barviva a to predevSim
stalost vazby s celulozou, substantivitu a ¢astecné i rychlost hydrolyzy barviva.

Nosi¢ reaktivni skupiny atomt je skupina, kterd nese reaktivni atom a zajiStuje vazbu mezi
barvivem a vldknem. Na jejim charakteru je zavislé chovani barviva — hlavné reaktivita, substantivita
a pevnost vazby — a tim i teoreticky kone¢na stalost vybarveni.

2.1.1 Typy reaktivnich barviv
Nejcastéjsi typy reaktivnich barviv (C.1. Reactive Dyes) jsou:
monochlortriazinova, dichlortriazinova a vinylsulfonova barviva?.

Reaktivni barviva vyrabéna v CR-Synthesia, Ostacolor pod obchodnim nédzvem Ostazin lze podle
reaktivniho systému rozdglit do t¥{ skupin/:

2.1.1.1 Ostazinova S

Jedna se o barviva dichlortriazinova. Rozpustnost téchto barviv je vysoka a lze ji jeSté zvysit
pfisadou mocoviny pfi rozpousténi. Pfidavky elektrolytu a alkalie rozpustnost naopak snizuji.
Substantivita je dosti vysoka k pfirodni i regenerované celuléze a daji se tedy pouzit pro vytahovaci
postup i pti delSich pomérech lazné. Lze ji jesté podpofit piidavkem elektrolytu.

Reaktivita, jak vyplyva z porovnani jednotlivych systémd, je velmi vysoka, ale soucasné je mala
stabilita vodnych roztoku.
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Barviva jsou tedy schopna reagovat s celulozou jiz v pritomnosti slabé alkalie, pti nizsich teplotach
a krat§i dob¢ barveni. Pro malou stabilitu vodnych roztokd zvlasté v pritomnosti alkalie se hodi
zejména pro vytahovaci postupy barveni.

Vytahovaci postup barveni probiha nasledovné: ’ ’
30 — 40 °C tmavé odstiny

»
TlOmin. T 20 min. TlOmin.T 30 min. T 60 min. l

barvivo elektrolyt 1/2 alkalie  1/2 alkalie prani

Obr. 2 Postup barveni dichlortriazinovymi barviv

Na zacatku barveni zahiejeme barvici lazeii na 30—40 °C a tuto teplotu udrzujeme konstantni po
celou dobu barveni. Za¢iname barvit v lazni samotného barviva bez ptisad po dobu 10 min. Po této
dob¢ ptidame najednou veskery elektrolyt a pokracujeme dalSich 20 min. v barveni. Po této dobé
ptidame polovinu z celkového mnozstvi alkalie a po 10 minutach dalsi polovinu. U svétlych odstini
dobarvujeme od posledniho ptidavku alkalie 30 minut, u tmavych 90 minut.

Substantivita ostazinovych S—barviv je dosti vysoka, protoze se v kratkém c¢ase vytahne z lazné
zna¢né¢ mnozstvi barviva a prisada elektrolytu i alkalické pH stupen vytazeni podporuji. Fixace
barviva az do ptidavku alkalie prakticky nenastava a teprve obéma pridavky se stupen fixace zvysuje.

Velikost substantivity a rychlost natahovani barviva souvisi s egalizaénimi schopnostmi barviva
a ¢im vyssi je substantivita barviva, tim jsou jeho egalizacni schopnosti nizsi a naopak. Pfi barveni
reaktivnimi barvivy je situace jina. O egalizaci rozhoduje nejenom natahovani barviva, ale i jeho
fixace na vlakn€. Rozmisténi molekul barviva na materidlu je mozno ovliviiovat jen do doby
zafixovani na vlakng. Probéhne-li chemicka reakce mezi molekulami barviva a celulézy, je barvivo jiz
pevné zafixovano na jednom misté a nemtze migrovat. Egalizace ostazinovych barviv v porovnani
s jinymi skupinami barviv je velmi dobra, piesto by se mohly s egalizaci ostazinovych S-barviv
vyskytnout problémy. V takovémto ptipadé se doporucuje pouzit tzv. kombinovany barvici postup
s postupnym zvySovanim hodnoty pH. Regulace pH totiz je totiz jedind praktickd moznost, jak
ovlivnit rychlost fixace tohoto typu reaktivnich barviv, nebot’ ovlivnéni fixace teplotou neni mozné.

2.1.1.2 Ostazinova H

Jedna se o barviva monochlortriazinova. Rozpustnost je vesmes vysoka jak v horké tak i ve studné
vodé. Piisadou mocoviny lze rozpustnost barviv jesté zvysit, coz je zadouci zvlasté pii klocovacich
postupech barveni. Piidavky elektrolytu a alkalie rozpustnost ¢aste¢n¢ snizuji.

Substantivita téchto barviv je nizka. Pro klocovaci postupy barveni, kde se nafixovany podil
barviva vypira, je tato vlastnost vyhodna, avSak pii vytahovacim postupu barveni je nutno ji podpofit
zvySenymi davkami elektrolytu do barvici lazn€. Substantivita nékterych znacek je tak nizka, Ze jsou
nevhodné pro barveni ptirodni celuldézy vytahovacim zptisobem.

Reaktivita barviv jak vyplyva z jednotlivych systémd, je pomérné nizka, ale tim je soucasn¢ vysoka
stabilita vodnych roztokli. Tato vlastnost je pfeduréena pro polokontinudlni a kontinualni metody
barveni. Nizkou reaktivitu lze vyvazit pouzitim silné€jsi alkalie nebo vyhodnymi podminkami fixace.
Stabilita vodného roztoku se stoupajici teplotou klesa.
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Vytahovaci postup barveni probiha nasledovneé:
90 -95°C

20 min.

10 min.

T 15 min. T 45 min. T 45 min. l

elektrolyt _ )
1/2 alkalie  1/2 alkélie svétly odstin = tmavy odstin

barvivo

Obr. 3 Postup barveni monochlortriazinovymi barvivy

Ze schématu barviciho postupu pro ostazinova barviva H je ziejmé, Ze prvnich 40 minut probiha
barveni bez ptitomnosti alkalie, coz pfinasi pro vysledné vybarveni dvé vyhody:

— je mozné bez nebezpe¢i hydrolyzy barviva zvysit teplotu barvici lazné az témér k varu a tim
podstatné zlepsit probarveni material.

— prvnich 40 minut, kdy se barvivo sice jiz na material natahuje, ale nefixuje se, probiha migrace
jesté nefixovaného barviva, coz se velmi piiznivé projevi ve vysledné egalité vybarveni. Protoze
tato barviva maji jest¢ soucasn€ nizkou substantivitu, nabyvaji s egalitou vysledného vybarveni
témet zadné problémy.

2.1.1.3 Ostazinova V

Jedna se o barviva vinylsulfonova. Rozpustnost je velmi dobra jiz za nizSich teplot. Ptisadou
mocoviny lze rozpustnost jesté zlepsit, pfidavkem elektrolytu a alkalie ma opacny ucinek.

Substantivita se nachazi ptiblizné nékde mezi obéma jiz uvedenymi typy barviv, coZ umoziuje
aplikaci jak klocovacimi tak i vytahovacimi postupy barveni.

Reaktivita této skupiny barviv je stfedni. U vytahovaciho postupu barveni sta¢i k vytvotreni
chemické vazby barvivo—vlakno teplota 50 °C v prostfedi silné alkalie. Fixacni podminky u
klocovacich postupil se pohybuji pfiblizn¢ mezi tidaji pro ostazinova H a S—barviva.

Stabilita vodnych roztoku je stfedni. Hydrolyza siln¢€ vzrlsta se stoupajici alkalitou roztoki, coz
v praxi znamena, ze alkalické klocovaci lazné nejsou dostatecn¢ stalé a pti klocovani je nutno pouzit
automatického misiciho zafizeni.

Vytahovaci postup barveni barvivy Ostazin V probiha nasledovné:

60 °C
20 °C T 30 min. T 30 min. l
T 30 min. svétly odstin tmavy odstin
barvivo
elektrolyt
alkalie

Obr. 4 Postup barveni vinylsulfonovymi barvivy

Existuji i jini vyrobci barviv nez Synthesia poskytujici barviva zalozena na stejnych typech
sloucenin: monochlortriazinova, dichlor, vinylsulfonova, jen se lis$i obchodnim ozna¢enim. Pokud jde
0 barvivo nov¢ pfipravené smichanim jinych ptvodnich barviv, pak je produkt zpravidla bez C.I. ¢isla.
Firma Bayer naptiklad vyrabi barviva Levafix E, EA, PN. Firma Ciba nabizi barviva Cibacrone. Firma
Bezema vyrabi barviva pod obchodnim nazvem Bezaktiv S, V. Kazdad firma soucasné s barvivy

12



dodava barvici postup a pomocné textilni piipravky. Firma Bezema pouziva inovované postupy
barveni neZ se pouzivaly pied 20 lety v CR a také vyviji podle pozadavki zakazniki nové odstiny
barviv. Bylo zjiiténo, ze v CR nékteré zavody pouZivaji barviva a vyrobky Bezema (Hedva, Moravské
Tiebova; Slezan Frydek Mistek; Tonak Novy Ji¢in, Tylex Letovice; Lanatex Ivancice, Jitex Pisek,
Pleas Havlickiv Brod).

2.2 Teorie barveni reaktivnimi barvivy

Reaktivni barviva predstavuji skupinu barviv schopnou tvofit chemické vazby s primarnimi — OH
skupinami celulézy formou nukleofilni substituce za od$tépeni mineralni kyseliny, nebo formou
nukleofilni adice.

Predstavime-li si pro zjednodusSeni reaktivni barvivo jako

S-B-A-X,
kde je S — solubilaza¢ni skupina
B — chromogen vcetné mistku
N —nosi¢ reaktivniho atomu ¢i skupiny
X —reaktivni atom ¢i skupina

muizeme reakci formu nukleofilni substituce zjednodusené zapsat
S-B-N-X + H-O-CH,—cel = cel-CH,—~O-N-B-S + HX. 3)

Z reakce je patrné, ze barvivo se vaze s celulézou (—cel) pomoci chemické vazby za vzniku
mineralni kyseliny HX. Protoze je reakce vratna, je nutné poruSovat rovnovazny stav reakce
neutralizaci vznikajici kyseliny HX na pravé stran¢ rovnice a podporovat tak dal§i vazbu barviva
s materidlem. Proto probiha fixace téchto typt reaktivnich barviv v alkalickém prostfedi.

U reaktivnich barviv, kde tvofi reaktivni skupinu vinylova skupina -CH=CH,, dochazi k tvorb¢
chemické vazby formou nukleofilni adice, kterou Ize zjednodusené zapsat

S-B-N-CH=CH, + H-O-CH,—cel — S-B-N-CH,—CH,—O-CH,—cel. 4)

U nékterych typt barviv byva vinylova skupina maskovana sulfoskupinou vazanou esterové.
K odkryti vinylové skupiny a umoznéni reakce s celulézou je zapotiebi vinyl odmaskovat. Provadi se
to zmydelnénim sulfoesteru alkalickou hydrolyzou podle rovnice

S—B—N—CHZ—CHZ—O—SO3N3 + NaOH \i S—B—N—CH:CHZ + Nast4 + Hzo (5)

Z této reakce vidime, Zze i u téchto typt reaktivnich barviv je zapotiebi pracovat v alkalickém
prostiedi.

Reaktivni barviva vSak maji tu nevyhodu, Ze jsou schopna reagovat s jakoukoliv volnou —OH
skupinou, tedy i béhem barveni s —OH skupinami alkalie nebo vody. Ve vSech pfipadech vznika
hydrolyzovana forma reaktivniho barviva. Toto hydrolyzované barvivo je rozpustné ve vod¢, nema
vSak jiz moznost dale se vazat s celulézou chemickou vazbou. Mtlize se upevnit na material pouze
¢aste¢né vlivem substantivity. Tento zhydrolyzovany podil barviva musi pak byt z vlakna dokonale
odstranén, nebot’ podstatné zhorsuje mokré stalosti a vydatnost vybarveni.

Hydrolyza barviva vodou nebo alkalii je tedy nezadouci vedlejsi reakce pii barveni a je nutno ji
co nejvice potlacit. Proto se pii upravé pH vyhybame hydroxidu sodnému a radéji pouzivame sodu,
fosforecnan trisodny apod. Protoze molekuly vody jsou v mnohem vétsi mife asociovany nez —OH
skupiny celulozy, reaguje barvivo snadnéji s celulézou nez s vodou, proto barveni provadime ve
vodnych roztocich i kdyz stabilita vodnych roztokl barviv je velmi rizna.
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2.3 Postupy barveni reaktivnimi barvivy

2.3.1 Riizné zpusoby aplikace

Podle druhu textilniho materialu a podle typu barviciho zafizeni 1ze pro aplikaci reaktivnich barviv
pouzit nasledujici zpisoby.

2.3.1.1 Vytahovaci zpiisob

Vytahovaci zptisob mé pro reaktivni barviva nejvétsi vyznam a uplatituje se pro barveni volného
materialu, barveni pfize a plosnych textilii na jiggerech a hasplich.

U slabgji egalizujicich barviv se po urc¢ité dob& barveni vytvori rovnovazny stav mezi barvivem na
vlakné a zbylym barvivem v barvici lazni. U téchto barviv se pfidava elektrolyt az po urcité dobé
barveni, pfipadné na vicekrat, protoze tim se docili zvySené natazeni barviva na vlakno. Vytahovaci
zpisoby barveni jsou vhodné pro vysoce afinni a stfedné afinni barviva, pfi aplikaci na stfednich
a dlouhych laznich. Barviva se velmi dobfe vycCerpavaji z barvici lazn€ a barvici receptury se uvadeéji
v % (koncentrace vybarveni).

2.3.1.2 Napoustéci (klocovaci) zpiisob
Napoustéci zptisob barveni zvysuje produktivitu barveni a pfiznivé ovlivituje egalitu. Technologie
barveni na fularech, kontinualnich linkach a napoustécich strojich. Vhodné pro nizce afinni barviva,
pii aplikaci na kratkych laznich. Barvivo se nanasi na material (napousti) a koncentrace barviva se
stanovi odzdimanim barvici lazné. Pracuje se s cca 80 % odmackem. Barvivo naklocované na textilii
se fixuje ne¢kterym z kontinualnich a polokontinudlnich postupl. Pro reaktivni barviva jsou vhodné
zejména tyto postupy
polokontinualni ~ Pad-Jig — barveni s fixaci na vlakn¢
Pad-Roll - barveni s fixaci odlezenim za mokra
Pad-Batch — barveni s fixaci odleZenim za studena
kontinualni Pad-Dry — barveni s fixaci horkym vzduchem
Pad-Steam — barveni s fixaci nasycenou parou

2.3.2 Postup barveni reaktivnimi barvivy

2.3.2.1 Pieduprava baviny

Bavlna obsahuje asi 90 % celulézy, zbytek je hydroskopickd vlhkost a pfirozené necistoty
tj. pektiny, tuky, vosky, lignin, popeloviny, ptirodni barvivo aj. Tyto necistoty i latky ulpéné na vlakné
béhem predchoziho zpracovani, tj. zejména Slichty, avivazni prostfedky, prach a olej, se odstrani
odslichtovanim, alkalickou vyvarkou a bélenim. Kromé toho se béhem ptedupravy dodava bavinéné
ptizi ¢i tkanin€ lepSi vzhled, vyssi pevnost a snadngjsi barvitelnost pozehovanim a merceraci?.
Utelem ptedpravy bavIinénych materiald je tedy odstranéni nedistot, které by mohly zhorSovat
vlastnosti jez jsou dulezit¢ pro dal$i operace zuSlechtovani (barveni, tisk, konecné upravy). U
bavinénych materialti je ucelem piedipravy ziskat dobrou a rovnomérnou savost, aby bavina dobie
pfijimala lazné, které se pouzivaji v dal§im stupni jejiho zpracovani.

Sled zuslechtovacich procest je pozehovani, odslichtovani, vyvarka, mercerace, béleni.
Nejpouzivanéjsi je odslichtovani, vyvarka a béleni.

a) PoZehovanim

Opalovanim se zbavuje tkanina odstavajicich vlaken, které by mohly plsobit problémy
zejména pii tisku.
b) OdSlichtovani

Odslichtovanim se zbavi tkanina §lichty, kterda by pii barveni byla zdrojem potizi. Podle
druhu pouzité slichty, hustoty tkaniny a strojniho zafizeni se voli i zptisob odslichtovani.
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Nejcastéji pouzivané Skrobové Slichty jsou ve vode nerozpustné a k jejich odstranéni lze
pouzit kyselin, zasad, oxida¢nich prostiedkii a enzymii. Skrobové §lichty je tieba nejdiive
degradovat na rozpustné slouceniny nebo na dispergovatelné castice. K prevedeni do
vodorozpustné formy slouzi pfevazn¢ enzymatické odSlichtovani amyldzami. Vyhodou
technologie je, Ze nehrozi nebezpeci poskozeni celulézovych vlaken. Pii odslichtovani
skrobovych $lichet dochazi tedy k jejich chemickému rozkladu, proto ze zbozi vyprané §lichty
nelze znovu pouzit.

Za ucelem snizeni poctu operaci v predupravé byly vyvinuta technologie kombinujici
odslichtovani a béleni do jedné operace. Nazyva se také ,,oxidativni odslichtovani®. Tkanina
se impregnuje smési peroxidu vodiku, hydroxidu sodného, stabilizatoru peroxidu a
komplexotvornych &inidel. Skrobova lichta je degradovana na mensi &astice a &astednd
chemicky oxidovana. Soucasn¢ se béli celulozova tkanina. Nevyhodou technologie je, Ze
podminky reakce musi byt peclivé kontrolovany, nebot’ jinak hrozi chemické poskozeni
celulozy.

Klihové a bilkovinné Slichty se odstranuji snadno pouhym vypranim ve vrouci alkalické
lazni za ptisady pracich prostiedkli. Chemické Slichty se vypiraji horkou vodou, piipadné
s ptisadou mydla.
¢) Vyvaika

Vyvarka je velmi dtlezitou operaci ptfi preduprave baviny. Vyvaikou, Castéji alkalickou, se
odstrani z bavlny necistoty, zbytky slupek semen baviny a castecné se odstrani vosky, tuky
a ostatni pfirozené necistoty a tim se zpfistupni hydrofilni skupiny celuldézy v primarni
a sekundarni stén¢ celulozy. Ziska se tak materidl s vysokou savosti a cistotou, ktera je
bezpodminecné nutna pro dalsi zuslechtovaci procesy.

Vyvareci lazen obsahuje jako hlavni slozku alkalii, a to nejcastéji hydroxid sodny nebo
sodu v mnozstvi 2-3 %. Pfisada redukcnich prostredkil — sifi¢itanu sodného nebo hydrosulfitu
— zabrafuje oxida¢nimu poskozeni celul6zy vzdusnym kyslikem.

d) Mercerace

Pti merceraci dochazi ke zmén¢ struktury a vlastnosti bavinéného vlakna. Zvysi se pevnost
v tahu, rozmeérova stabilita, zbozi ziska lesk a zlepsi se barvici vlastnosti zejména afinita k
barvivim. K barveni mercerizovaného zbozi se snizuji vychozi koncentrace barviva a tim se
zvySuje stupen jejich Vytaieni6.

Technologie spocCiva ve zpracovani zbozi v koncentrovaném roztoku hydroxidu sodného za
soucasné¢ho napinani. Vladkna musi byt v napnutém stavu az do doby dokud koncentrace
hydroxidu sodného neklesne pod pozadovanou hodnotu. Pivodni stuzkovity tvar baviny se
zméni na valcovity a povrch vlakna se stava hladkym. Vznikla zména bavinéné struktury je
nevratna. Chceme-li pouze zlepsit afinitu baviny vici barvivim provadi se tzv. louhovani.
Louhovani se provadi za nizsi koncentrace hydroxidu sodného bez napinani.

e) Béleni

Bélenim se ma dosadhnout pfi maximalni Setrnosti k vlakniim a vysoké hospodarnosti dobré
smacivosti materialu a vysoké bélosti. Ugelem béleni je viak zejména odstranit z vldken
vSechny barevné latky, pfedevSim pfirodni pigmenty a barvené piimési, které nebyly
odstranény pfi vyvarce.

Z hlediska pouzitych chemikalii ma pro bavinu prakticky vyznam pfedev§im oxidacni
béleni. V soucasné dobé se pro béleni pouziva hlavné peroxid vodiku. Diive vSak byly
pouzivany i chlornan sodny a chloritan sodny. V soucasné dobé vsak neni jejich pouzivani
dovoleno vzhledem k jejich nesetrnosti k Zivotnimu prosttedi.

Alkalické béleni peroxidem vodiku je nejpouzivanéjsi. Diky vysokému obsahu alkalii
a vyssi teplot¢ pfi béleni se odstrani nejen doprovodné nelistoty, ale je mozno v mnoha
pfipadech vynechat alkalickou vyvarku. Jeho vyhodou je, ze pii dodrZeni technologickych
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podminek béleni se celulézova vldkna beli velmi Setrné a dosazenad bélost je stald. Peroxid
vodiku se chova jako slaba kyselina. Jeho disociaci vznikaji hydrogenperoxidové anionty, aby
vznikaly tyto anionty je nutna ptfitomnost alkalie. Koncentrace hydrogenperoxidovych aniontt
a rychlost jejich rozkladu zavisi na hodnoté pH bélici 1azné, jeji teplot¢ a pfitomnosti
stabilizatord.

2.3.2.2 Barveni baviny

Barvivo je v roztoku ve formé castecek, jejichz velikost se pohybuje od jednotlivych molekul az
k velkym molekularnim shluktim, takze se maze hovofit o molekularnich a koloidnich disperzich. Pro
barveni je optimalni stupen disperze u jednotlivych barviv rozdilny a zavisi predevs§im na teplote
roztoku, na piitomnosti elektrolytu, ptipadn¢ dalSich latek. Optimalnim se jevi takovy stupen disperze,
pfi kterém je barvivo schopno v maximalni mife pfechazet z roztoku do celuld6zového vldkna a pevné
se na ném vazat.

Na pocatku barveni probiha proces adsorpce, tj. ukladani castic barviva z lazn€ na povrchu vlakna.
Brzy po zacatku adsorpce dochazi k difuzi barviva k povrchu vlakna, pfi¢emz casteCky barviva
pronikaji do kapilarnich porti a kanalkt vlaken, které se zbotnanim bavilny ve vodé rozsitily. Proto je
dalezité, aby pted barvenim nebo v jeho pribéhu doslo k dokonalému a stejnosmérnému nabotnani
vlakna. Diky tomu je zajiSténa egalita tj. rovnomeérnost vybarveni a dobré stalosti. Jiz v poCatecni fazi
barviciho pochodu probiha adsorpce a difuze soucasné. Difuize probiha ov§em pomaleji, takze je nutno
béhem barviciho procesu pocitat s del§im ¢asem pro prinik barviva do vlakna.

V dalsi fazi dochazi k upeviiovani barviva na vldkné. Toto upeviiovani muze byt zplsobeno
chemickou vazbou mezi barvivem a vladknem nebo mnohem slabsimi pfitazlivymi silami mezi
molekulami celuldzy a barviva, soucasné probiha jako vedlejsi reakce hydrolyza reaktivniho systému
barviva. Hydrolyzovana Cast barviva neni schopna fixace na material a proto je do barveni zafazena
operace mydleni, kdy se nefixované¢ hydrolyzované barvivo vypird. Barviva s bifunkénimi
(polyfunkénimi) reaktivnimi systémy umoziuji zvySeni jejich vytéznosti.

Na prubéeh barviciho procesu ma vliv teplota, elektrolyt a délky lazné

a) Vliv teploty

Teplota barviciho procesu je velmi vyznamnym Cinitelem. V mnoha piipadech nezalezi jen
na pouzivané teploté, ale i na rychlosti dosazeni této teploty a Casto i na tom, jak byl material
po barveni nebo i pii barveni ochlazovén, tj. na celém casové-teplotnim rezimu. U mnohych
barviv stoupa se stoupajici teplotou vytahovani barviva na material. V ptipad¢ vysoce afinnich
barviv docilime pomalym ohievem barvici lazné egalniho vybarveni. V nékterych piipadech
neni ani teplota 100 °C dostate¢na. Proto se zavadéji vysokoteplotni postupy. Jindy afinita
barviva se stoupajici teplotou klesa, a proto se barvi pfi nizkych teplotich. U mnohych barviv
afinita prochdzi v zavislosti na teploté maximem a pak opét klesa. Barviva, kterd maji tento
pribéh vybarvovani, mohou byt ¢asto dobarvovana v chladnouci lazni, ¢imz se zvysi stupen
vyuziti barviva, popfipad¢ egalnost vybarveni.
b) Vliv elektrolytu

Agregaty barviva difunduji do vldkna a nebo mohou pifechazet zpét do barvici lazné.
Elektrolyt pomaha regulovat tyto procesy, tak aby se barvivo zafixovalo na vlakné
a neuvolnovalo se zpét. Jednd se o soli silnych kyselin a silnych zdsad — zejména se pouziva
v praxi chlorid sodny a siran sodny. Siran sodny v technickém pouziti bud’ jako bezvody
s nazvem kalcinovany nebo jako dekahydrat (s trivialnim nazvem Glauberova siil). Ptfisada
téchto elektrolyti do barvici lazné zpusobuje shlukovani dispergovanych castic barviva
v agregaty, které se blizi optimalni velikosti a také zvySuji pfi barveni schopnost vlaken
natahovat barvivo. Koncentrace barviva v lazni vSak nesmi piekrocit urcitou mez, za kterou jiz
afinita (schopnost vybarvovat textilni materidl) dale nevzristd, naopak mize dojit
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i k neptiznivému ovlivnéni stavu roztoku, tj. napt. k vysrazeni. Rizené davkovani elektrolytu
znaéné ovliviiuje egalizaci barviva.
¢) Vliv délky lazné

Délka lazn¢ pii daném mnozstvi materialu, barviva i konstantni technologii ovliviiuje sytost
vybarveni. Kromé toho vyrazné ptisobi i na ekonomiku barveni. Dlouhé lazné vyzaduji pro
dosazeni stejné sytosti vybarveni vétsi mnozstvi barviva i ostatnich chemikalii, vétsi mnozstvi
vody a produkuji pochopiteln¢ také veétsi mnozstvi odpadnich vod. Projevuje se proto
tendence prechazet na barveni z co nejkratSich lazni.

Délka lazn¢ znacné€ ovliviiuje vytazeni barviva na material. Jako maximalni se povazuje
délka lazné 1:50 pro ekonomické vyuziti barviva. Pii delSich laznich nez je 1:50 se snizuje
stupen vytazeni barviva a znacna ¢ast barviva odchazi do odpadu. Barviva s nizkou afinitou
lze isp€sné barvit jen na kratkych laznich 1:3 az 1:5.

2.3.2.3 Zaivérecné zpracovani

Po barveni se materidl odstfedi a pak se dikladné vypira teplou a studenou vodou, nasledné se
provadi mydleni za varu. Zavérenym pranim horkou a studenou vodou odstranime mydlici lazen.
Toto prani se opakuje dokud praci voda zistava nezabarvena. Z povrchu materialu se tak odstrani
nedostatecné seprané nefixované barvivo, jenz je pfi¢inou nizkych stalosti a vysrazi se také zvlasté pii
nasledném ustalovani. Po ustalovani, nasleduje opét dokonalé¢ odvodnéni odstiedénim, odsatim nebo
odzdimanim a rychlé suseni.

Ustalovani

Ustalovanim barviv se zvétSuje molekula barviva ulozeného v mezimicelarnich prostorach
celulézového vldkna a kromé toho se snizuje i jeho rozpustnost. Obé zmény brani snadnému uvolnéni
barviva z materialu, pfedevsim pii mokrém oSetfovani textilniho vyrobku. Ustalovanim se tedy zvysuji
predev§im mokré stalosti. Vybarveni se v CR diive ustalovalo Syntefixem, modrou skalici nebo jejich
kombinaci poptipad¢ diazotaci a kopulaci s azogenovymi vyvojkami. V soucasnosti se pouzivaji jiné
ustalovaci pripravky.

Kazdy vyrobce barviv dodava také ustalovaci prostfedky pod urcitym obchodnim nazvem, jejichz
slozeni je vétSinou na bazi kationaktivnich latek, bez obsahu formaldehydu nebo s obsahem
formaldehydu. Déli se také na specialni typy, které se pouzivaji pro ustalovani konkrétnich typt
odstind. Jejich pouziti je limitovano hodnotou pH a také teplotou, tyto parametry uvadi vyrobce
v technickych a bezpec¢nostnich listech. Bezpe¢nostni listy také obsahuji postup pro ktery je dany
ustalovac vhodny napi. REWIN ACP je vhodny pouze pro vytahovaci postup.

Rovnice ustalovani kationaktivnimi prostiedky:
B-SO;Na” + (K);N"X~ — B-S0; N"(K), + NaX
kde K — alkyl, B — barvivo, X — halogen

Na obrazku mizeme vidét ptiklad formaldehydového kondenza¢niho produktu 7

+
(liEN
N—H
+ | nCI
HzN_CHZ_NH_C:N_CHZ
n

Obr. 5 Formaldehydovy kondenzacni produkt
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Finalni upravy predstavuji posledni operaci dodavajici vyrabéné textilii kone¢né uzitné vlastnosti.
Zahrnovat mohou vzhled, omak, nebo zvlastni vlastnosti jako je nemackavost, nehoflavost,
vodoodpudivost a dalsi. Finalni Gipravy se dosahuji mechanickymi operacemi, jejichz vliv na Zivotni
prostiedi je zanedbatelny, nebo ndnosem chemickych latek, coz je spojeno s environmentalnimi riziky.

Nekteré druhy jsou typické pro urcité textilni materidly. Pfikladem mohou byt upravy snadné
udrzby pro bavinéné, antimolové upravy pro vinéné a antistatické upravy pro syntetické textilie.
Chemické tpravy jsou aplikovany obvykle na vybarvené nebo potisténé plosné textilie. Predstavuji
samostatnou operaci zu§lecht'ovani, ale mohou byt spojeny také i s jinou operaci napt. s barvenim.
V 80 % piipadt jsou chemikalie na textilii nanaSeny z vodného roztoku nebo suspenze napoustéci
technikou. Upravovana textilie prochazi lazni, a potom se piebytek 14zné odmackne, nanos se zasusi
nebo zafixuje, pfitom probéhnou pripadné chemické reakce.

2.4 Bavlna

Bavinéna vlakna pochazi ze semen bavlniku. Jedna se o vldkna jednobunécna, tvofici stuzku
zkroucenou po délce, s vysokym polymera¢nim stupném (3000-4000). Bavina obsahuje asi 90 %
celulézy a jiné doprovodné necistoty. Celuloza je polysacharidi tvorici strukturu rostlinnych
bunécnych stén.

Obr. 6 Struktura bavinéného vidkna — stocena stuzka

2.4.1 Struktura celulozy

Uspotadani fetézcu celulozy ve vlakné ma dvoji charakter. Jednotlivé fetézce jsou rovnobézné
usporadané do fibril. Tyto fibrily vytvaii krystalickou oblast vlakna. Amorfni oblast vlakna vytvaii
voln¢ uspotadané fetézce celulézy8 .

Krystalicka oblast vlakna ma vyssi pevnost, absorpce vody a barviv je pouze na povrchu krystal.
Amorfni oblast ma niZz§i pevnost a vyssi schopnost pfijimat vodu a barviva, které se snadno dostane
k jednotlivym fetézcim celuldzy, na které se vaze. Reakce tedy probihaji snadnéji v amorfnim podilu.

2.4.2 Vlastnosti celulozy

Celuléza ve své molekule obsahuje hydroxylové skupiny —OH.
— primarni alkoholické skupiny
— sekundarni alkoholické skupiny

i Polysacharidy jsou polymery jednoduchych cukrii (monosacharidll) navzajem spojenych glykosidickou vazbou
(glukosa).
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Obr. 7 Vzorec celulozy

Ptitomnost —OH skupin vyznamné ovliviuje fyzikalné-chemické vlastnosti celulézy. Mezi —OH
skupinami celul6zy a molekulami vody dochazi k vzniku vodikovych mustkt, to znamena, ze celuloza
je schopna vazat molekuly vody. Tak dochazi k sorpci vody na celulézovy fetézec a k botnani
celulézového vlakna. Sorpce vody probihd nejlépe v amorfnim podilu, proto amorfni podil vlakna
nejlépe botna. Stejnosmémé nabotnani vldkna ptfed barvenim nebo v jeho pribéhu je dulezité
k zajisténi egality a dobrych stalosti.

Bavina ma vybornou savost, velkou botnavost. Je také odolnd vici alkalickému prostiedi, avSak
malo odolna vuci kyselindm. Celulézu obsahujici bavlna je velmi citliva vici oxida¢nim Cinidlam.
Oxidace primarni alkoholické skupiny vede ke vzniku aldehydické a dalsi oxidaci az karboxylové
skupiny. Oxidace sekundarnich alkoholickych skupin mé za nésledek vznik ketonickych skupin a také
rozstépeni glukopyrandzového cyklu. Vzniklé produkty se souhrnné oznacuji jako oxyceluldza. Dobra
je jeji odolnost proti teplu. Nad 200 °C dochazi k hnédnuti baviny. Nevyhodou baviny je snadna
hotlavost.

2.5 Kontrola odstinu

Jednim z nejdulezitéjSich hledisek pii posuzovani kvality textilnich vyrobkd je stalost jejich
vybarveni. Nedostate¢na stalost vybarveni se vétSinou projevi jiz velmi brzo pfi dal$im zpracovani.
Pouzivani nebo oSetfovani vyrobku je doprovazeno neptiznivymi zménami jeho vzhledu, které snizuji
uzitnou hodnotu vyrobku natolik, Ze je v nékterych ptipadech k piivodnimu tcelu nepouzitelny. Vedle
toho dochazi i k zabarveni jinych vyrobku, které jsou ve styku s nestalobarevnou textilii. Zpisob
barveni by mél byt proto volen velmi peclivé. Pfi volbé barviva a technologie zpracovani je nutno
respektovat zejména tii hlediska, a to ucel pouziti vyrobku, zivotnost vyrobku a jeho cenu. Soulad
téchto faktorti vyzaduje mj. i znalost zkuSebnich metod pro hodnoceni stalosti vybarveni textilii.

Zakladem vsech zkuSebnich metod pro zji§tovani stalosti vybarveni jsou jednak pracovni postupy
pti zuslechtovani textilii (béleni, vyvarce apod.), tzv. provozni stalosti a jednak napodobovani vlivi,
kterym textilie podléhaji pii pouzivani a oSetfovani (stalost v potu, na svétle, v prani apod.), tzv.
spotiebitelské stalosti.

Stanovuji se zejména tyto stalosti:

— stalost vybarveni v otéru

— stélost vybarveni ve vod¢ a v prani

— stalost vybarveni na dennim a umélém svétle
— stalost vybarveni pfi Zehleni.

Zkousky stalosti se posuzuji podle:

— stalobarevnosti s ohledem na zménu odstinu vybarveni; hodnoceni se provadi podle pétistupiiové
Sed¢ stupnice, kterd je normovana viz. Tab. 1.
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Tab. 1 Subjektivnich stupn stalosti v $edé stupnici

Ciselna hodnota | Slovni vyjadfeni stalobarevnosti
5 vyborna — zadny rozdil
4 velmi dobra
3 dobra
2 dosti dobra
1 nizka — velky rozdil

Hodnota stalobarevnosti je tedy udavana Cislem stupné Sedé stupnice odpovidajici rozdilu mezi
puvodni textilii a vzorkem po zkouSce. Je—li velikost rozdilu mezi dvéma stupni, vyjadiuje se
ptislusSnym mezistupném (napi. 4-5). Barevnd povaha zmeény odstinu vybarveni se vysvétluje
zkratkami za Ciselnym tdajem:

M — modrejsi S — svétlejsi
Z — zelengjsi H — hlubsi
C — Cervengjsi K — kalngjsi
7 — zlutgjsi J —jasngjsi

Seda stupnice pro posouzeni zmény odstinu

Stuper stalosti 5 je na stupnici znazornén dvéma stejnymi prouzky Sedé neutralni barvy, které maji
Cinitel svételného odrazu 1241 %. Barevny rozdil mezi prouzky neni zadny. Stupné stalosti 4 az 1 jsou
znazornény Ctyimi dvojicemi prouzkd, z nichz kazda se sklada z prouzku ve vybarveni stanoveném
pro stupen stalosti 5 a z prouzku svétlejsi neutralni Sedé barvy; pii tom hodnoty okem pozorovatelnych
rozdili u jednotlivych dvojic tvofi geometrickou fadu. Tyto rozdily jsou vyjadieny pomoci vztahu
Adams-Nickerson v jednotkach AN (40).

Stalobarevnost s ohledem na zapousténi
Pii prani vzorku obarvené textilie soucasné se vzorkem téze bilé textilie dochazi k zapousténi
barviva na bilou textilii.

Seda stupnice pro posouzeni zapou$téni

Stupen stalosti 5 je na stupnici znazornén dvéma bilymi prouzky, které maji Cinitele svételného
odrazu alespont 85 %. Stupné stalosti od 4 do 1 jsou znazornény Etyfmi dvojicemi prouzkd, z nichz
kazda se sklada z bilého prouzku bélosti stanovené pro stupeii stalosti 5 a z prouzkli v neutralni Sedé
barve, pricemz hodnoty okem pozorovatelnych rozdili u jednotlivych dvojic tvoii geometrickou fadu.
Tyto rozdily jsou opét vyjadfeny pomoci vztahu Adams-Nickerson v jednotkach AN (40).

2.5.1 Zkousky stalobarevnosti — Stalobarevnost ve vodé

Tato norma je Ceskou verzi evropské normy EN ISO 105-E01:1996. Evropska norma EN ISO
105-E01:1996 ma status ¢eské technické normy.

Tato ¢ast ISO 105 popisuje zkuSebni postup pro zjistovani odolnosti barvy textilii vSech druht
a vSech forem zpracovani pii ponofeni do vody.

1, Podstata zkousky

Zkusebni vzorek textilniho materialu spolecné s jednou nebo dvéma stanovovanymi doprovodnymi
tkaninami se ponoti do vody, piebyteéna voda se odstrani, a vlozi se mezi dvé desticky zkusebniho
zafizeni pfi stanoveném tlaku a teploté. ZkuSebni vzorek a doprovodné tkaniny se usu$i. Zmeéna
odstinu zkusebniho vzorku a zapousténi se ohodnoti porovnanim se Sedymi stupnicemi.
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2, Piistroje, materialy a Cinidla

a) ZkuSebni zafizeni sestavajici z nosice ve tvaru ramu z korozivzdorné oceli, do které¢ je vsazené
zavazi 5 kg o zékladné¢ 60x115 mm, takze na sdruzeny vzorek 40%100 mm, vloZeny mezi
desticky ze skla nebo akrylatové pryskytice piiblizné 60x115%1,5 mm, pasobi tlak 12,5 kPa.
Konstrukéné musi byt zabezpeceno, aby zlstal tlak zachovan, musi-li se béhem zkousky zavazi
odstranit.
Susarna nastavitelna na teplotu 37+2 °C. Voda kvality 3. Mezinarodni organizace pro
standardizaci specifikovala vodu podle laboratorniho pouziti ISO 3696. Kvalita vody 3 ma tyto
parametry: pH pii 25 °C v rozsahu 5-7, elektrickou vodivost max. 2 mS. Voda kterou jsme
pouzivali mé¢la primérnou hodnotu pH 5,51 a elektrickou vodivost 1,95 mS.

b) Doprovodné tkaniny
Dv¢ jednovlakenné doprovodné tkaniny odpovidajici castem FO1 az FO8 podle ISO 105-F:1985.
Prvni doprovodna tkanina musi byt ze stejného materidlu jako zkuSebni vzorek. Druha
doprovodna tkanina se ur¢i podle tabulky (Tab. 2).

Tab. 2 Jednovlakenné doprovodné tkaniny

Prvni doprovodna tkanina | Druhéd doprovodna tkanina
bavina vina
vina bavina
hedvabi bavlna
len vina
viskdza vilna
acetat nebo triacetat viskdza
polyamid vilna nebo bavlna
polyester vina nebo bavina
polyakryl vina nebo bavina

3, ZkuSebni vzorek
Z plosnych textilii se odebere zkusebni vzorek 40x100 mm a vlozi se mezi dvé¢ jednovldkenné
doprovodné tkaniny a seSije se na jedné kratsi stran¢ ve sdruzeny vzorek.

4, Postup zkousky

Kazdy sdruzeny vzorek se pln€é smoci v samostatné nadobég, ponoteny ve kvalit¢ vody 3, pfi teplote
mistnosti. Potom se sdruzené vzorky jednotlivé vlozi mezi dvé desticky ze skla nebo akrylatové
pryskyfice a umisti se do zkusebniho zatizeni predehiatého na zkusebni teplotu, pod tlakem 12,5 kPa.

Zkusebni zafizeni se vzorkem se sdruzenym vzorkem se vlozi do susarny na 4 hodiny pfi teplote
37+2 °C.

Sdruzeny vzorek se rozevie. Potom se ususi zavéSené na vzduchu a zapousténi do doprovodnych
tkanin se ohodnoti porovnani se Sedymi stupnicemi. A to Sedou stupnici pro posouzeni zmény
odstinu a Sedou stupnici pro posouzeni zapousténi.

2.5.2 Zkouska stalosti vybarveni pri otéru

Smyslem zkousky je zjisténi stupné zabarveni (zaspinéni) textilu, ktery se otira o zkouseny vzorek.
Zkouska za sucha se provadi na pfistroji Kovostav, pfipadn€ podobném zatizeni poskytujicim shodné
vysledky. Vzorek se otird béhem 10 vtefin bavinénou doprovodnou tkaninou 10krat sem a tam.
Pramér palce je 15 mm, tlak palce 47,142,94 kPa (480+30 g/cm®). Hodnoti se zapou§téni na
doprovodné tkanin€ za sucha a za mokra.
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Zkouska za mokra se provadi stejnym zpiisobem, pracuje se vSak s vlhkou doprovodnou tkaninou.
Hodnoti se zapousteéni do doprovodné tkaniny po jejim usuSeni.

2.5.3 ZkouSka stalosti vybarveni v prani

CSN 80 0146. Pavodni tii ruéni testy (40 °C, 60 °C, 95 °C) byly podvyborem ISO nahrazeny péti
mechanickymi testy, které skytaji moznost vybéru zkousky s poZzadovanou gradaci.

2.5.4 Zkouska stalosti vybarveni na dennim svétle

Smyslem zkousky je posouzeni t¢inku slune¢niho zafeni na stalost vybarveni textilii.

2.5.5 Zkouska stalosti vybarveni na svétle umélém

Smysl zkousky je stejny jako u zkousky na dennim svétle. Posuzuje se uCinek slune¢niho zareni na
zménu odstinu vybarveni textilie. Pro urychleni zkousky se pouziva piistroj XENOTEST, kde denni
svétlo je nahrazeno zafenim Xenonové vybojky (CSN 80 0150), které je velmi blizké spektru denniho
osvétleni. Zména odstinu (vyblednuti) pilisobenim svétla se hodnoti subjektivné pomoci standardi
uspotadanych v sytosti 1-8 do tzv. modré stupnice. Standard ¢. 1 znaci nejmensi stalost, standard ¢. 8
nejvyssi stalost na svétle, prakticky beze zmény odstinu.

2.5.6 Zkouska stalosti vybarveni pri Zehleni

CSN 80 0138. Tlak na vzorek pii zehleni je 30 g/cm®. Doba Zehleni je 15 vtefin. Teploty jsou
odstupiiovany podle zkouseného typu materialu.

Hodnoti se zména odstinu jednak ihned po Zehleni, jednak znovu po 4 hodinach vcetné zapousténi
na doprovodnych tkaninach.

2.5.7 Zkouska stalosti vybarveni v potu

Jednalo se o normu s prozatimni platnosti. Nevyhodou této metody je skutecnost, ze zkuSebni
roztok neobsahuje zadnou z organickych latek, které jsou obsazeny v lidském potu. Proto pfijat
podvybor ISO doporuceni na pon¢kud odlisny zkusebni postup, ktery je pfedmétem nasledujici normy.

2.5.8 Zkouska stalosti vybarveni v potu s histidinhydrochloridem

CSN 80 0165. Z kazdé zkousené textilie se piipravi dva sdruzené vzorky, z nichZ jeden se zkousi
v alkalickém, druhy v kyselém roztoku.
Hodnoti se zména odstinu a zapousténi na doprovodnych tkaninach.

2.6 Popis barevného prostoru

Vybarveni textilie se zpravidla provadi podle ptedlohy ¢i pozadavki odbératele. Porovnani
barevného odstinu s ptedlohou je mozné provadét ofima pracovnika nebo pomoci piistrojové
techniky.

2.6.1 Subjektivni hodnoceni barevnosti

Barvit porovnava vzorek vybarvené textilie s pfedlohou a sva pozorovani vyjadiuje slovné.
Subjektivni hodnoceni barevnosti vyzaduje zna¢né zkuSenosti a je zavislé na citlivosti o¢i a zkuSenosti
pozorovatele. Casto dochazi ke sporiim v posuzovani barevného odstinu. Proto se nahrazuje
objektivnim hodnocenim barevnosti.

2.6.2 Objektivni hodnoceni barevnosti

Touto metodou lze pfesné, tj. nezavisle na osobé pozorovatele, hodnotit barevnost textilie ve vSech
znacich: barevny odstin, sytost a jas vybarveni.
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Barevny odstin (difve ton) h — je vlastnost chromatické barvy#, podle niZ ji miZeme piirovnat
k nékteré ze spektralnich barev. Pojmem barevny ton muzeme charakterizovat i slozené barvy,
ptestoze ve spektru obsahuji nékolik druht monochromatického zéfenili. Slozenou barvu vnima oko
jako urcity a jednotny impuls, tedy jako barvu Cervenou, zelenou atd. Proto je mozné z hlediska
barevnosti srovnavat slozené barvy s monochromatickymi a piesné je definovat vinovou délkou.

Mérna cistota (dfive sytost ) C — vyjadiuje relativni podil intenzity svétla v dané oblasti spektra
proti celkové intenzité. Nejvétsi Cistotu maji spektralni monochromatické barvy, jejichz Cistota se
povazuje za 100 %.

Mérna svétlost (diive jas) L — vyjadiuje svitivost plochy svételného zdroje a primétu této plochy
do roviny kolmé k ose, na které je mérna svétlost méfena. Jednotkou je kandela na Ctverecny metr.
(Kandela je jednotka svitivosti, ktera udava svitivost 1/600 000 m? povrchu absolutng ¢erného télesa ve
sméru kolmém k tomuto povrchu pii teplote¢ tuhnuti platiny (2 042 K) za tlaku (101,325 kPa).
V kolorimetrické praxi se vSak setkavame s relativnim vyjadfovanim jasu od 0-100 %. Témito tfemi
hodnotami lze charakterizovat z hlediska zrakového vjemu chromatickou barvu.

Vroce 1931 CIE schvalila 5 doporuceni, ktera polozila zdklad moderni kolorimetrie. Byly
specifikovany a doporuceny:

— standardni zdroje svétla A, B, C

— podminky osvétlovani a pozorovani

— etalony ¢initele odrazu

— CIE 1931 standardni pozorovatel (2°) definovany ¥(4), (1),z(4)

— soustava trichromatickych slozek X, Y, Z a barevny prostor X, Y, Z.

Tato doporuceni se meni a postupnym ziskavanim dalSich uptesiiujicich poznatkid o vnimani barev
se béhem doby dopliuji. Tak naptiklad v roce 1964 byl CIE ptijat dopliikovy (10°) standardni
pozorovatel, zdroj svétla D a v roce 1976 jednotny barevnostni prostor znamy jako CIE Lab10.

Barva pomoci CIE je tedy vyjadfovana jednoznacné Ciselné tiemi tzv. trichromatickymi slozkami
X, Y, Z. Zjednodusené lze povazovat:

X za miru obsahu Cervené barvy;

Y za miru obsahu zelené barvy;

Z za miru obsahu modré barvy.

Trichromatické slozky X, Y, Z tvofi pravouhelnikovy prostorovy tutvar a libovolna barva je
jednoznac¢né urcena bodem v tomto prostoru.

Pro vétsi nazornost se zjednodusuje toto prostorové vyjadieni primétem trichromatickych slozek
do roviny xy. Tim se ziskd plosny diagram realnych barev, ve kterém je odstin a sytost barvy
jednoznacné urcena tzv. trichromatickymi soufadnicemi x, y, z; plati pro né vztah:

x+ty+tz=1 (6)

I u trichromatickych soutradnic lze zjednoduSené povazovat x jako relativni podil ¢ervené, y jako
relativni podil zelenég a z jako relativni podil modre.

Hodnoty trichromatickych soufadnic x, y, z se vypoCtou z trichromatickych slozek X, Y, Z podle
vztahu:

X Y VA

X = Y= ;) Z= .
X+Y+Z7 X+Y+Z X+Y+Z

(7

Takto ziskanému dvojrozmémému prostorovému diagramu s osami X, y fikame CIE x, y-diagram
chromati¢nosti. Zakladnu utvaru tvofi fada purpurovych barev, které vznikaji misenim Cervené

I chromatick4 barva - barva, ktera je charakterizovana spektralnim priibéhem pies vice vlnovych délek

I monochromatické zatenti - zafeni jedné vinové délky
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a fialové barvy a ve spektrum se nevyskytuji. Barvy viditelného spektra (o vinovych délkach od 380
do 760 nm) jsou rozlozeny po obvodu a ptedstavuji nejsyt&jsi realné barvy.

Bod C se soutadnicemi x = 0,333 a y = 0,333 se nazyva bod nepestrosti. Odpovida barvé
odrazejici svétlo vSech vinovych délek a tedy béli, Sedi az Cerni podle mérné svétlosti (tj. osvétleni)
vzorku. Mezi bodem nepestrosti C a obvodem plosného diagramu (Cistymi spektralnimi barvami) lezi
vSechny na svétle existujici barvy, nebot’ vznikaji misenim Cisté bilé (Sedé nebo ¢erné) se spektralné
gistou barvou. Cim je podil spektralni barvy ve smési vétsi, tim je odstin realné barvy sytgjsi.

Pii objektivnim hodnoceni barevnosti se lidské oko nahrazuje pfistrojem, nazyvanym
spektrofotometr. Timto pfistrojem se méfi odrazené svétlo od vzorku barevné textilie v celém rozsahu
viditelného spektra (od 380 do 760 nm). Tak se ziskdvaji tzv. remisni kiivky zakladnich
trichromatickych barev. Remisni kfivky udavaji tedy stupen odrazivosti v celé oblasti viditelného
spektra. Jako standard 100%-—ni odrazivosti se pouziva ploska z chemicky ¢istého oxidu hofec¢natého
MgO nebo siranu barnatého BaSO,4. Druhy etalon je ¢ernd podlozka s 0 % remisi.

Remise: povrch textilie odrazi cast spektra viditelného svétla. Remise se udava v % (0-100 %).
Cerné barva pohlti 100 % svétla a remise je 0 %, zatimco bild barva 100 % svétla odrazi a remise je
100 %.

Pro spektrofotometricka meéfeni je nutné znat jednotny zdroj osvétlovani. Aby se zamezilo
pouzivani neptehledného mnozstvi riznych zdrojl, definovala CIE c¢tyfi zdroje svétla A, B, C, D.

— normalizovany zdroj svétla A odpovidd umélému zirovkovému osvétleni. Teplota

chromati¢nostif? T, = 2 856 K.

— normalizovany zdroj svétla B odpovida stfednimu dennimu svétlu s prevazujici slozkou
ptimého slunecniho svétla s ekvivalentni teplotou chromati¢nosti Tcg =4 876 K.

— normalizovany zdroj svétla C odpovida pruimérnému dennimu svétlu (bez pfimého slunecniho
svétla) s ekvivalentni teplotou chromaticnosti Tcg = 6 774 K. Druhy svétel B a C jsou postupné
nahrazovany svétlem obecné oznacovanym D a D65.

— normalizovany zdroj svétla D odpovidd svym spektralnim slozenim primérnému dennimu
svétlu, jeho spektralnim slozenim je popsano matematickymi vztahy a je mozno jej definovat
pro libovolnou ekvivalentni teplotu chromati¢nosti v rozmezi 4 000 K az 25 000 K.

Prednostné se uziva svétla D65 s ekvivalentni teplotou chromati¢nosti Tcg = 6 504 K.
Nejlepsim napodobenim svétla D65 je svétlo xenonové vybojky, z n¢hoz se vhodnym filtrem
odstrani nadbytek UV-zateni.

Hodnoty trichromatickych ¢initeld byly stanoveny pro pifesné fovealni vidéni, tj. vnimani barev
pouze zlutou skvimou oka, ktera obsahuje pouze Cipky a plati pouze tehdy, zaujima-li zorné pole uhel
1,5° az max. 4°. Standardné 2°, odtud se takto ziskané hodnoty trichromatickych ¢initelti oznacuji jako
2° nebo normalni pozorovatel.

V praxi vSak zafeni vzbuzujici barevny vjem pronika do oka pod vét§im pozorovacim uhlem. Proto
byl v roce 1964 CIE definovan 10° neboli dopliitkovy pozorovatel pro pozorovani pod vét§im zornym
uhlem, tedy i misty sitnice, kde se na vysledném barveném vjemu podileji kromé &ipktV i tyéinky"i.
Diky tomu jsou hodnoty X, (/1), Yio (/1), Z1o (/1) u 10° pozorovatele posunuty k niz$im vinovym délkam
a nabyvaji vyssich hodnot nez x(1),7(1),2(1).

Pozd¢ji méteni ukazala, Ze hodnoty trichromatickych Cinitelt x (/1), )7(/1), E(/”t) ziskané transformaci
ze systému RGB, neodpovidaji pfesné skutecnosti, a proto byly prohlaSeny za standardy a dale se
zpusob jejich ziskani nezdlraziuje.

IV teplota chromati¢nosti svételného zdroje odpovida teploté absolutné Eerného télesa — Planckova zafice, pfi
které ma tepelny zdroj zafeni shodny spektralni prubéh zatreni jako Planckovsky zatic
V ¢ipky - receptory pro barevné vidéni

vi ty€inky - receptory pro ¢ernobilé vidéni
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Na celkovém zrakovém vjemu se podileji spektralni distribuce energie zdroje svétla E(L), fyzikalni
charakteristika odrazivosti barevného povrchu — remise vzorku R(A) a spektralni citlivost lidského oka,
ktera je pro objektivni popis barvy charakterizovana hodnotami trichromatickych cCiniteli
x(4),¥(1),2(1). Mame-li takto definovany vlivy zdroje svétla, remise a pozorovatele, mizeme také
vyjadiit kazdou barvu povrchu pomoci tii ¢isel — trichromatickych slozek X, Y, Z.

Hodnoty trichromatickych slozek jsou definovany jako:

X=k j E(A)R(A)%(2)dA (8)
Y = k[ E(AR(2)3(2)d2 ©)
Z=k[ E()R(2)E(2)d2 (10)

Integrace je provedena ptes vinové délky A viditelného spektra.

Vektor kazdé barvy protina jednotkovou rovinu, a tedy i plochu realnych barev v CIE diagramu
v jednom bodé. Tento bod charakterizuje barevnost (chromaticnost) kazdé barvy. Je tfeba vsak
neztratit ze zfetele, ze barva je trojrozmérnou veli¢inou a popis barvy pfedmétu trichromatickymi
soufadnicemi x, y, pfipadn€é bodem v plosném CIE diagramu nemtze postacovat. K tplné
charakterizaci barvy patii dalsi udaj, a sice hodnota Y, ktera udava mérmou svétlost (dfive jas).
Oznaceni tohoto barevného prostoru v literatute je xy Y.

CIE LAB
Zakladni transformac¢ni rovnice tohoto systému pro pravouhle soufadnice jsou dany vztahy:
L*=116(17Y,)" -16 (11)
a* =500|(X/x, )" - (v, )] (12)
b* =200|(11%,) " = (z1z,)"| (13)

X, Y, Zjsou trichromatické hodnoty vzorku, Xp, Yo, Zy jsou trichromatické hodnoty normalizovaného
svétla pouzitého pro vypocet (napt. D65) upravené tak, aby pro dokonale difizné rozptylujici povrch
byla Yy = 100,00. Hodnoty a, b jsou mirou Cervené a zelené barvy (+a/-a), mirou zluté a modré barvy

(+b/-b).
WHITE

CYAN GREEN

\
)

BLUE [v ) YELLOW

MAGENTA RED

BLACK
Obr. 8 Barevny prostor Cie L4l

Celkova barevna diference, nékdy také oznaCovana jako totalni barevna diference AE*, se vypocte
podle nésledujici rovnice:

AE*=+JAL** +Aq** +Ab> * (14)

Jak jiz bylo feCeno AE* je mirou velikosti barevného rozdilu mezi piedlohou (standardem)

a vzorkem, nemtze vSak indikovat povahu této diference. Tuto dodatecnou informaci poskytuje
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rozdéleni AE* do tii slozek, které mizeme v CIE LAB prostoru vyjadiovat dvéma zpiisoby. Bud’
pomoci pravouhlych soufadnic (CIE LAB):

AL*¥*=L* 4 —L* pitedlohy > (15)
Aa*= a *vzorku —da *pﬁedlohy ’ (16)
Ab*=b *vzorku -b >X<pffedlohy ’ (17)

kde AL* je jasova odchylka. Aa*a Ab* znazoriuji rozdily pozic v a*b* diagramu.

Druhou moznosti je vyjadfovanych diferenci v cylindrickych soufadnicich (CIE LCH):

WHITE
L
YELLOW
+b
GREEN ¥ @ n
J*ﬂ RED
=b
BLUE
it BLACK

Obr. 9 Barevny prostor CIE LCh

Hodnota L nam ftika, jestli je barva vzorku svétlejsi (+AL) nebo tmavsi (-AL). Hodnota C nam
udava, jestli je barva vzorku Cist§i (+AC) nebo kalngjsi (-AC). V barevném prostoru L*C*h je h
oznacovano v soucasnosti jako mérny uhel barevného tonu.

AL* =L >kvzorku -L *pﬁedlohy 2
AC* = C*vzorku - C*piiedlohy > (18)
AH*=\/(AE*)2 +(AC*)2 +(AL*)2, (19)

kde AC* je odchylka v mé&rné Cistoté, AH* je odstinova odchylka.

Rovnice charakterizujici odstinovou odchylku byla zvolena proto, aby jednotky ve kterych je
odchylka udavana byly shodné s jednotkami AE*.

Protoze feSeni rovnice nemiize indikovat, zda je AH* + nebo —, urCuje se znaménko odchylky
posouzenim vzajemného postaveni vzorku vici predloze. Jestli vzorek lezi proti sméru hodinovych
ruci¢ek od predlohy je odstinovana odchylka + AH*, jestli vzorek lezi po sméru hodinovych rucicek
od ptedlohy je odstinova odchylka oznacovana jako — AH*.

Barevné diference

Hlavni nevyhoda CIE systému, kromé malé nazornosti, spocivd v jeho nerovnomérném
odstupnovani. To znamena, Ze vizualné stejné vnimané barevné rozdily, jsou v tomto systému
znazornény rizné velkymi vzdalenostmi. Pokud bychom méli k dispozici idealni barevny prostor, pak
by tyto vzdalenosti byly pro jakykoliv par vybarveni stejné. VSechny barvy, které vykazuji urcitou
odchylku od standardni barvy, pfedstavuji v takovém barevném prostoru mnozinu bodt tvofici vnitfek
koule. Ve stfedu této koule lezi barva standardu, jeji polomér je vzdalenost standardu od bodu barvy,
ktery predstavuje hranici barevné odchylky. VSechny odstiny, které lezi uvnitf této koule, jsou tedy
prijatelné — PASS. Odstiny, které lezi mimo tuto kouli, jsou nepfijatelné — FAIL. Zménime-li
velikost poloméru této koule, zvétsime nebo zmensime toleran¢ni mez pro posudek, zda je ziskané
vybarveni uvniti téchto mezi ve shodé nebo s piedlohou, resp. barevna odchylka je v pfijatelnych
mezich, nebo Ze je vné této koule a je tudiz nutné vzorek dale upravit (dobarvit apod.). Posudky
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PASS/FAIL (pftijatelné/nepiijatelné) jsou kazdodenni soucasti provozovaci praxe a je nutno jim
vénovat obzvlastni pozornost.

Idealni barevny prostor pfedstavuje trojrozmérna mmozina bodi, v niz kazdy bod reprezentuje
urCitou barvu. Body jsou uspotradany tak, aby délka useku mezi nimi byla tmérna vizualn¢ vnimané
diferenci mezi barvami, kterym body odpovidaji. Tyto pozadavky CIE barevného prostoru XYZ
nespliuje.

Idealni barevny prostor umoznuje jednoduché vyjadieni vzdalenosti dvou bodl reprezentujici par
vybarveni ptfedloha—vzorek (vzdalenost piedstavuje barevnou diferenci). V soucasnosti jsou obecné
pouzivané dva typy barevnych prostori CIE LAB a CIE LCH. Jejich popis umoziuje spravné zarazeni
barevného vzorku v barevném prostoru podle konkrétnich standardnich velicin.

Kubelka-Munkova zavislost je zdkladnim vztahem pro popis remise3.

Mame nekonecnou vrstvu textilie na kterou dopada svétlo. Svétlo se CasteCné rozptyli a ¢astecné
pohlti. Rozptyleni svétla je charakterizovano rozptylovym koeficientem S. Absorp¢ni vlastnosti vrstvy
vzorku (daného poloprostoru) jsou vyjadieny absorpénim koeficientem K. Po vypoctu bilance
absorbovaného a remitovaného svétla ziskame Kubelka-Munkovu zavislost.

Podil K/S je funkci vlnové délky stejné jako hodnota remise (reflektance) R. Parametr K/S je
linearné¢ zavisly na koncentraci barviva ve vlakné.

Kubelka-Munkova funkce:

Ez(l_ﬂ)z (20)
s 28

K — absorpéni koeficient (je funkci barviva) [-]
S —rozptylovy koeficient (je funkci substratu) [-]
- reflektancni stupen [-]

R -[%]
= 21
p 100 21
R, — reflektance pii vinové délce A
[%] — koncentrace barviva ve vlakné [mol.g™']
Dale plati:
% =C-k (22)

C — koncentrace barviva ve vlakné [mol.g"']
k — experimentalné zjisténa konstanta [g.mol']

2.7 Literarni studie

Pti barveni baviny reaktivnimi barvivy se spotiebuje jednak velké mnozstvi elektrolytu, dale velké
mnozstvi energie a velké mnozstvi vody. Po barvicim procesu jsou odpadni vody znecistény barvivy,
ktera se pii barveni nespotiebovala a také produkty hydrolyzy barviva. Krom¢ barveni produkuji
odpad a odpadni vodu také dal$i operace jako je odslichtovani, mercerace, béleni, konecné upravy
a tisk.

V literatufe byly nalezeny studie o barveni baviny rlznymi typy reaktivnich barviv. Prace se
zaméiuji na reaktivitu barviv, na stalosti vybarveni, dale na charakterizaci hydrolyza¢nich produktd
barviv v odpadnich vodach. Dalsi prace se soustfed’uji na odstrafiovani zbytkti barviv v odpadnich
vodach. Nékteré vyzkumné prace se zabyvaji pouZzitim riznych pracich prostiedki a jejich Gi¢innosti.
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Vétsina soucasnych praci se zamétuje na moznosti, jak redukovat znecisténi odpadnich vod, at’ uz
pouzitim novych méné znecist'ujicich technologii barveni a pfediprav nebo efektivnim zachazenim z
odpadnimi vodami. Nejvice se vS§ak zamétuji na studium novych uc¢innych metod na ¢isténi odpadnich
vod.

K odbouravani barviva v odpadnich vodach se pouzivaji rizné metody, které vyuzivaji naptiklad
biosorbentti!2, ultrazvuku v kombinaci s adsorpci na aktivni uhli?3, nebo sorpci na ryzové slupky
upravené pouzitim etylendiarninu14, dale pouzitim rtiznych bakterii napt. Pseudomonas sp.I 5.4
elektrochemickou degradaci pomoci Zeleznych elektrod v roztoku elektrolytu NaCl6, ale i uzitim
jinych elektrod. Dale mize byt pouzit ionex, ktery slouzi jako membrana, kterd se pouzije ke
sledovani adsorpce a desorpce barviv napt. Cibacron red 3BA, Cibacron blue 3GA17 atd.

Zajimava prace byla Kannan a kol. kteti provedli pfed vlastnim barvenim kationizaci jako
predupravu bavlny. Jako kationizacni prostfedek slouzil Cibafix WFF. V praci pouzili vinylsulfonova
barviva napt. Corozol Blue HR, Procion Red M5B, Ciba Yelow-3G. Barveni bylo provedeno az po
kationizaci vlaken bavlny a sice bez pouziti elektrolytu a alkalie, pti 60 °C. Dale provedli kontrolni
barveni obvyklym zplisobem s elektrolytem i alkalii, z divodu moznosti srovnani. Byly ménény
podminky v procesu piedupravy a to koncentrace prostiedku Cibafix WFF, teplota a koncentrace
uhli¢itanu sodného (sody). Nakonec byl navrZzen optimalni postup kationizace na zakladn¢ zjisténych
parametri sily barvy (K/S) a celkové spotieby barviva (T %). Bylo zjisténo, ze G€innost kationizace
ovliviiuje vice teplota, nez koncentrace pridavanych prosttedkd. Oba zpiisoby barveni pak byly
porovnany z hlediska mnozstvi elektrolytu, alkalie, mnozstvi odpadnich vod, ekonomiky barveni a
predupravy a také ekonomiky ¢isténi odpadnich vod. Bylo zjisténo, Ze barveni vCetné predupravy
produkovalo odpadni vody méné znecisténé nepiekracujici limity stanovené kontrolnim trfadem a
proto byl tedy tento novy zpiisob ekonomicky vyhodngjsi. Pfi posuzovani stalosti takto upravené
baviny nebyly zjistény zna¢né rozdily od stalosti vzorkd barvenych obvyklym zpusobem, coz opét
potvrzuje vyhodnost tohoto nového postupu. Pii pouziti tohoto postupu mohly byt pouzity nasledné
mensi objemy barvicich 1azni, coz snizuje naklady firem na ¢isténi odpadnich vodl8.

B. Ramesh Babu a kol. se soustfedili ve své praci na diskuzi o produktech odpada z textilnich
procest, které zatézuji zivotni prostfedi. Nejvice se zaméfili na procesy barveni a tisku, a to hlavne
proto, Ze odpadni vody z té€chto procesti obsahuji nejen chemikalie, ale i znacné mnozstvi barviva.
Odpadni vodu je tedy nutné pied uvolnénim zpét do Zzivotniho prostiedi dobie vycistit. Za timto
ucelem byly stanoveny piisné ekologické normy tykajici se obsahu barviva v primyslovych odpadnich
vodach. Dalsi soucasti této prace je seznameni se s novymi i béZnymi metodami slouzicimi k ¢isténi
odpadnich vod. Jedna se zvlasté o biologické Cisténi, adsorpci na aktivnim uhli, odbourédvani ozénem,
elektrochemické zpracovani, kde se pouziva zeleznych elektrod a rizné druhy membranovych technik
(obracena osmoéza, nanofiltrace, ultrafiltrace, mikroﬁltrace)l 9.

Prace E. P. Akcakoca a kolektivu byla zamétena na hodnoceni ucinnosti riznych anionaktivnich a
neionogennich pracich prostfedkt, které mely za ukol odstranit hydrolyzované reaktivniho barvivo
C.I. Reactive Blue 21. Zhydrolyzované barvivo bylo naneseno na bélenou bavinénou tkaninu a
ususeno a tim byl pfipraven zkuSebni material. Vzorky byly vyprané pii 95 °C s riznymi pracimi
prostiedky pii riznych koncentracich, ¢asech tUpravy a pomérech lazn&. Uginnost odstranéni
hydrolyzatu barviva byla urcena spektrofotometricky. Bylo zjisténo, Ze lepsi praci schopnost mély
neionogenni praci prostiedky a ze délka lazné ma nejvetsi vliv na ucinnost odstranéni
hydrolyzovaného reaktivniho barviva20.

V préci V. Kampyli a kol. bylo zjisténo, ze pii barveni baviny triazinovymi barvivy (napf. Procion
Red P-4BN, Procion Red MX-2B) miize dojit k problému s reaktivitou barviva. Pokud ma barvivo
pomérn¢ nizkou reaktivitu nelze odstin vybarveni ovlivnit zvySenim mnozstvi elektrolytu ani
zvysSenim teplotyﬂ .

Sachin B. Nayar and Harold S. Freeman pouzili k charakterizaci hydrolyzacnich produktt
barviv, které zistavali po barveni dvé metody hmotnostni spektroskopie elektrosprej
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(ES = Electrospray) a ionizace ostfelovanim vzorku rychlymi atomy (FAB=Fast Atom
Bombardment). Bylo zjisténo, ze ES metoda je vyhodnéjsi a ptresnéjsi nez FAB ioniza¢ni metoda a
umoziuje urcit struktury produktl o vyssi relativni molekulové hmotnostiZ2. Podobné studii se
vénovali W. J. Epolito a kolektiv, kdyz pouzili spektrofotometrii na sledovani a uréeni koncentrace
barviv v barvici ldzni a dale vysokouc¢innou kapalinovou chromatografii (HPLC) a hmotnostni
spektroskopii podporovanou ionizaci sprejem za ucasti matrice (MALDI = matrix-assisted laser
desorption ionization) na uréeni koncentrace zbytkd barviv. Souc¢asti prace bylo také studovani vlivu
soli a alkalie pifi koncentracich bézné pouzivanych pfi reaktivnim barveni na absorpcni spektrum
barviva?3.

Zajimava prace je také Nahed S.E. Ahmed, ktery pouzil organickou sul (sodium edate = sodna sul
ethylendiamintetraoctové kyseliny) pii barveni reaktivnimi barvivy misto elektrolytu (anorganické
soli—siranu sodného) a to bez pouziti alkalie. Pouzili k barveni barviva C.I. Reactive Blue 19, C.I.
Reactive Black 5 a dalsi. Bylo provedeno barveni bavinénych tkanin reaktivnimi barvivy v ptitomnosti
organické soli i siranu sodné¢ho z diivodu moznosti porovnani ziskanych vysledkd. Studovany byly
i faktory ovliviiujici schopnost barveni jako koncentrace soli, koncentrace alkalie, pouziti smiSené¢ho
elektrolytu, Cas barveni a teplota. Sila barvy (K/S) a vysledné stalosti vybarvené tkaniny byly pfi
pouziti obou metod srovnatelné24.

3 EXPERIMENTALNI CAST
3.1 Pouzité materialy, zafizeni a metody

Tkanina — 100%-ni bavlna, bélend ve stavu pied barvenim, Domestino S, vyrobce Slezan, Frydek
Mistek. Plogna hmotnost tkaniny je 157 (g/m”). Hmotnost vzorku 5 g.

Barvivo — Bezaktiv rot S—B, vyrobce Bezema.

Elektrolyty — chlorid sodny (p.a.), siran sodny dekahydrat (p.a.) vyrobce PENTAN (Chrudim)

Alkalie — uhli¢itan sodny vyrobce PENTAN (Chrudim)

Ustalovaci roztoky — REWIN ACP, REWIN EL vyrobce BEZEMA (Svycarsko).

Zatizeni na barveni — Ahiba Turbomat

Digitalni teplomér — GRYF 310.

Susdrna — ECOCELL BMT.

Analytické vahy — SCALTEC, max. 150 g, d = 0,001 g.

pH metr-konduktometr —- HANNA (dvoubodova kalibrace, pH = 4-7).

Spektrofotometr Varian Cary Probe 50, plastové PS kyvety

Deionizovana voda o vodivosti 1,95 mS.

Ptistroj na provadéni otértt — STAININGTESTER Hungary

Datacolor INTERNATIONAL DC 3890, program na zpracovani dat DataMaster pod Windows 98.
Kontroly odstinu pod nabidkou Quality control byly provedeny pii thlu pozorovani 10° a standardnim
osvétleni D65. Zmény odstinu byly hodnoceny podle Sedé stupnice v prohlizeci komote pii
standardnim osvétleni D65.

3.1.1 Datacolor INTERNATIONAL DC 3890

Remisni spektrofotometr Datacolor DC 3890 je zafizeni slouzici pro objektivni hodnoceni
barevnosti a zvlasté pro méfeni remise. Detekce remise je zaloZzena na odrazu zateni od méteného

vzorku v 8 stupnich od osy kolmé k povrchu vzorku. Zatizeni Datacolor obsahuje dvé Xe—lampyz 5,
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Obr. 10 Zarizeni Datacolor International 3890

Geometrie méreni je kulova (d/8)

Leskova Foto-
slozka detektor

Svételny 8°
zdroj

Méreny vzorek

Obr. 11 Kulova geometrie

Vyhodnoceni dat pro riizné osvétleni:
- D65/10 standardni osvétleni, denni svétlo
- A/10 zarovkové osvétleni
- F11/10 zativkové osvétleni

Pro kalibraci Datacoloru slouzi:
- Dbila podlozka R = 100 % (standard)
- Cerna podlozka R = 0 % (standard)

3.1.2 Spektrofotometr Varian Cary Probe 50

Podstatou ultrafialové a viditelné spektroskopie je absorpce ultrafialového (~ 200 az 400 nm)
a viditelného zafeni (400 az 800 nm) molekulami ve zfedénych roztocich. Pii absorpci dochazi
k excitaci valen¢nich elektron. M¢feni zarivého toku neboli fotometrie je spoleénou podstatou
pristroje.

Absorbance je definovana vztahem

A= logﬁj0 =—logT (23)

kde @ je prosly zafivy tok a @, je dopadajici zafivy tok.
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Plati zde Lambert Beertiv zakon:
Podle néhoz je ubytek intenzity svétla timérny tloust'ce absorbujici vrstvy /. Beer ukazal, ze
v transparentnich rozpoustédlech je absorpcni koeficient linearni funkci koncentrace rozpusténé latky,
coz umoznilo formulaci Lambertova-Beerova zdkonu ve tvaru
A=¢,-c-l (24)
kde &, je molarni absorp¢ni koeficient [dm’.mol™.cm™], ¢ je koncentrace absorbujici latky [mol.dm™]

a [ je tloustka absorbujici vrstvy [cm].

Obr. 12 Spektrofotometr Varian Cary Probe 50

Béhem absorpce ultrafialového a viditelného zareni dochazi k excitaci valen¢nich elektrond. Méfi
se zafivy tok prosly kyvetou se vzorkem, ktery je sniZzeny o odrazené, rozptylené a absorbované
zateni. Spektrofotometr Varian Cary 50 pouziva dva svételné toky, které pracuji s modulovanym tj.
prerusovanym svételnym tokem, takze na detektoru vznika pulzujici fotoelektricky proud, ktery se
zesiluje. Monochromaticky jiz modulovany svazek se déli v optickém délici do mérné (paprsek
prochazi vzorkem) a referencni vétve (paprsek prochazi mimo vzorek) a oba svazky dopadaji na
detektory, kde jsou nezavisle méfeny. Signaly detektord jsou dale zpracovany. Vliv rozpoustédla je
eliminovan tim, Zze po zméfeni blanku a uloZeni dat, je vysledné spektrum odectené. Pro méfeni

UV-VIS spekter byl pouzit program Scanwin26.
Parametry pfistroje: pfesnost +/-1 nm, §ifka $térbiny 1,5 nm, vlnovy rozsah 190-1100 nm

Spektrofotometr ma tedy tyto casti:

— zdroj svétla (xenonova vybojka)

— monochromaétor (disperzni systém)
kyvetovy prostor
— fotoelektricky detektor (fotonasobice)
— vyhodnocovaci zatizeni

3.1.3 Pouzité ustalovaci roztoky

REWIN ACP

Charakteristika — kationaktivni pfidavny ochranny prostfedek 7.
Chem. sloZeni — polyamoniova slouc¢enina

Hodnota pH 10 % roztoku je 5-6.

REWIN ACP je stabilni do 40 °C.

REWIN ACP zlepSuje stalosti v prani a stalosti za mokra pii barveni a tisku s reaktivnimi a
pfimymi barvivy na pfirodni a regenerovana celul6zova vlakna. Dodate¢nou upravou s REWIN ACP
dosahneme vSeobecnych velmi dobrych kontaktnich stalosti. Vybarvené vzorky se ustaluji po oplachu
vodou pii 2040 °C s 2-3 % REWIN ACP po dobu 20-30 min pfi pH 5-7.
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REWIN EL

Charakteristika — kationaktivni ptidavny ochranny prostfedek
Chem. sloZeni — kondenzacni produkty

Hodnota pH 10 % roztoku je 6.

REWIN EL je typové s obsahem formaldehydu. REWIN EL zvysuje piedevsim stalosti za mokra
pfi barveni a tisku s pifimymi, reaktivnimi a sirnymi barvivy na pfirodni a regenerovana celulozova
vldkna, rovnéz i na polovinu. REWIN EL miize jako jiné kationaktivni TPP (textilni pomocny
ptipravek) ovlivnit stalosti na svétle u jednotlivych barevnych odstind.

Vybarvené a dobfe oplachnuté tkaniny, pfize by mély byt podle sytosti vybarveni a pozadovanych
stalosti oSetfovany pfi teploté 2040 °C ptipravkem 2—4 % REWIN EL po dobu 20-30 min.

3.2 BEZAKTIV ROT S-B

Vyrobce Bezema oznacuje reaktivni barviva s nasledujicim ¢lenénim:
1, nézev skupiny barviva — BEZAKTIV
2, odstin barviva — ROT
3, oznaceni pismeny a Cisly, kde S — znamena bifunkcni barvivo a B — znamena modre;jsi

Pokud neni napsano za nazvem barviva cislo, pak to znamena, Ze sila barvy je 100 %. Ostatni Cisla
odpovidaji pfimo napsanému udaji v %. Jedna se pak o koncentraty barviv.

Barvivo Bezaktiv Rot S—B nema C.I. ¢islo. Jedna se podle vyrobce o barvivo ptipravené smisenim
vice barviv. Je zafazeno mezi novou kategorii soucasnych barviv. Vyrobce Bezema neuvadi
v technickych listech ze kterych barviv bylo smésné barvivo pfipraveno a v jakém poméru. Dale
neuvadi schematicky vzorec barviva a toto barvivo neni uvedeno v Color Indexu. Bezema dodava
vzorkovnici, kde je uveden piiklad 1 a 4 % vybarveni baviny.

3.2.1 Pracovni postup barveni

Navazené barvivo se natésti vodou a piida se 200 ml vody za laboratorni teploty. V laboratornim
meéftitku se pouziva deionizovana voda, ktera nema vysokou tvrdost vody (neobsahuje uhli¢itany
a sirany). Po rozpusténi se pievede barvivo do 500 ml baiiky a doplni vodou po znacku.

Tento zéasobni roztok se pouzije na pfipravu barvicich 1azni. Mnozstvi chemikalii v jednotlivych
lazni je rizné. Kazda barvici lazen vsak obsahuje barvivo, elektrolyt a alkalii. Barveni se provadi
v barvicim automatu Ahiba za konstantni teploty 60 °C (izotermni postup barveni). Postup barveni byl
prevzat podle receptury ve vzorkovnici firmy Bezema. Na zacatku barveni obsahovala barvici lazen
barvivo a elektrolyt. Po 50 minutich barveni byla ptidana alkalie a v barveni se pokracovalo dalSich
45 minut. Ve vSech uvedenych pfipadech se jednad o barveni vytahovacim zplisobem. Po barveni se
provadelo prani ve studené a horké vodé a mydleni za varu, po némz nasledovalo znovu prani v horké
a studené vodé.

3.3 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pii 0,5 % vybarveni pii nejvyssi
koncentraci elektrolytu (90 g/l)

ewwr

3.3.1 Barveni bavlny pFi nizSich délkach lazni

Bylo provedeno barveni pii riznych délkéach lazn€, abychom zjistili jak velky vliv ma délka lazn¢
barviciho zafizeni. Krat$i délky lazni se pouzivaji v praxi hlavné kvili tomu, Ze je snaha mit co
nejnizsi spotiebu vody, kterd musi spliiovat urcité limity pfed vypusténim zpét do vodnich tokii. Voda
se proto musi Cistit, coz mlze byt znacn¢ nékladné. Dale jsou kratsi 14zn€ pouzivany pii menSich
zakazkach. Pro jednotlivé objemy bylo nutné piepocitat mnozstvi elektrolytu i alkalie pfi zachovani
stejné koncentrace vybarveni.
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Vypocet navazky barviva:

Sgbavlny .............. 100 %
xghbarviva.............. 0,5 %
0,5 . 500 .
X = 00 5=0,025 g barviva-f =0,025g- . 0,25 g (100 %) barviva

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %

NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Barveni bylo provedeno s elektrolytem a alkalii odpovidajiciho mnozstvi.
Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 90 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

Nejprve bylo zvoleno nejvy$si mnozstvi elektrolytu podle receptury Bezema a to odpovida
mnozstvi 90 g/l. Skute¢né mnozstvi elektrolytu (navazka) v lazni €. 1 se vypocita nasledovné:

90 g/l elektrolytu . ......... 1 000 ml
x g/l elektrolytu . ......... 250 ml
x= 250 90 = 22,5 g elektrolytu
1000

Stejnym zplisobem byly vypocitany zbyvajici mnozstvi elektrolytu i alkalie, vzdy na celkovy
objem lazn¢. Minimalni zvoleny objem lazné 250 ml je dan konstrukei zatizeni. Déle snizovat celkovy
objem lazné neni mozné. Mnozstvi elektrolytu a alkalie a také délky lazni jsou uvedeny v tabulce
(Tab. 3).

Tab. 3 SlozZeni barvicich lazni

NaCl | Na,CO;| celk. objem | délka

vzorek R
gl gl [ml] lazné

1 22,5 2.5 250 1:50

2 24,3 2,7 270 1:54

3 26,1 2.9 290 1:58

4 279 3,1 310 1:62

5 29,7 33 330 1:66

6 31,5 3,5 350 1:70

Absorpcni spektrum roztoku barviva bylo zméfeno na spektrofotometru Varian Cary Probe 50, z
n¢hoz byla ur¢ena hodnota charakteristické vinové délky barviva Ay, a to 540 nm (viz. Obr. 13).
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Obr. 13 Absorpcni spektrum barviva Bezaktiv rot S—B

Pfi barveni reaktivnimi barvivy nelze sestrojit vytahovaci kfivky, jak je tomu v pfipadé jinych
barviv napf. pifimych. Divodem je, ze pfi barveni reaktivnimi barvivy je urcitd ¢ast barviva
zhydrolyzovéana a nelze presné urcit jaké mnozstvi barviva pteslo na vlakno.

3.3.2 Ustalovani vybarvenych vzorku

Z nabidky ustalovacich ptfipravkli Bezema byly vybrany dva vhodné ustalovaci prostfedky. Pro
Bezaktiv rot S—B byly zvoleny ustalovaci prostiedky REWIN ACP a REWIN EL. Koncentrace obou
ustalovacli uvedena V}'/robcem7 je 2-3 %. Vypocet zasobniho roztoku na ustalovani byl proveden
s ohledem na hmotnost substratu a také na dostate¢né mnozstvi na smoceni vzorku. Kazdy vzorek byl
ustalovan samostatné, aby nedoslo ke zméné odstinu nebo zapousténi vzorki.

Vsechny vybarvené vzorky byly rozdéleny na tfi stejné dily. Vzdy byl jeden dil ustalovany pomoci
prosttedku REWIN ACP, coz je vSeobecny prostiedek na ustalovani. Druhy dil byl ustalovany pomoci
prostiedku REWIN EL, ktery obsahuje formaldehyd. Tteti dil nebyl ustalovan. Hmotnost ustalované
baviny byla 3,4 g.

Vypocet piipravy zasobniho roztoku:
34gbaviny............. 100 %
x gustalovace............ 3%

y=—.34= 0,102¢
100

pokud chceme pipetovat ze zasobniho roztoku 10 ml pak:

10 ml ustalovace. . ....... 0,102 g
100 ml ustalovace ........... Xg
100

X = o 0,102 =10,2¢g ~ 10,2 ml (hustota je totiz pfiblizné jednotkova)
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Do odmérné baiiky bylo napipetovano 10,2 ml ustalovace a doplnéno do 1 litru. Z tohoto zadsobniho
roztoku bylo nasledné pipetovano 10 ml k némuz bylo pfidano pfiblizné 130 ml vody. V takto
pfipraveném ustalovacim roztoku bylo provedeno ustalovani. Mnozstvi pfidavané vody urcime
z poméru lazng.

V praxi se Casto pouziva pomér ldzn€ 1:10. V naSem piipadé s ohledem na laboratorni barvici aparat
bylo nutné pouzit: POMER LAZNE: 1:40

Tomuto poméru 1azné odpovida objem barvici 1azné€ podle vypoctu:

3.4 g baviny x 40 = 136 ml barvici lazné

Tento pomér lazné byl zvolen z diivodu dobrého smoceni ustalovaného materialu. Kazdy vzorek byl
ustalovan zvlast’. Ustalovani se provadelo za laboratorni teploty po dobu 20 minut.

Po vybarveni a ustaleni vzorkti byly vSechny vzorky proméfeny na pfistroji Datacolor DC 3890.
Nejprve byly uréeny hodnoty reflektanci R a nasledné Kubelka-Munkovy funkce K/S pti danych
vlnovych délkach a podle téchto dat byly sestrojeny kiivky.

Diskuze vysledku:

V tabulce (Tab. 4) jsou uvedena data K/S v zavislosti na vinové délce z nichz byla sestrojena
grafickd zavislost (Obr. 14). V ptipad¢ funkce K/S = f(A) zjistime hodnotu vlnové délky pii nejvyssi
hodnoté K/S. Tyto zjisténé hodnoty K/S pfi vinové délce (Amax= 540 nm) u jednotlivych vzorkl jsou
velmi podobné az na vzorky €. 2 a ¢. 6. Vzhledem k technickym mozZnostem Datacoloru DC 3890 bylo
meéteni provadéno s krokem 20 nm.

Tab. 4 Hodnoty K/S v zavislosti na vinové délce pro v§echny vzorky ustalované REWIN ACP

VZOREK ¢.1| VZOREK ¢.2 | VZOREK ¢.3 | VZOREK ¢.4 | VZOREK ¢.5 | VZOREK ¢.6

Amm) | K/S |A(mm)| K/S | A(nm) | K/S [A(nm) | K/S |A(nm)| K/S |A(nm)| K/S
400 0,77 | 400 | 0,71 400 10,77 400 [ 0,77 | 400 | 0,80 | 400 | 0,75
420 10,56 | 420 | 0,51 420 | 0,55]| 420 | 0,55 | 420 | 0,56 | 420 | 0,54
440 1051 | 440 [ 047 | 440 10,50| 440 ] 0,50 | 440 [ 0,51 | 440 | 0,49
460 10,86 | 460 [ 0,79 | 460 084 | 460 | 0,85 | 460 | 0,87 | 460 | 0,83
480 | 1,48 | 480 1,37 | 480 [ 1,47] 480 1,48 | 480 | 1,52 | 480 | 1,45
500 | 220 500 | 2,03 500 [2,19] 500 | 2,20 | 500 | 2,28 | 500 | 2,16
520 | 3,02 | 520 | 2,77 520 3,00 520 3,02 | 520 | 3,13 | 520 | 2,96
540 [ 3,10 | 540 | 2,84 | 540 [3,09] 540 3,10 | 540 | 3,22 | 540 | 3,04
560 [ 293 | 560 | 2,67 560 [291] 560 | 2,93 | 560 | 3,04 | 560 | 2,86
580 | 1,20 | 580 1,09 | 580 [1,19] 580 1,21 | 580 | 1,24 | 580 | 1,17
600 | 0,25] 600 | 022 600 [0,24] 600 | 0,24 | 600 | 0,24 | 600 | 0,23
620 | 0,08 | 620 | 0,07 620 |0,07| 620 | 0,07 | 620 | 0,07 | 620 | 0,07
640 | 0,06 [ 640 | 0,05 640 |0,05] 640 | 0,05 | 640 | 0,05 | 640 | 0,05
660 | 0,06 [ 660 | 0,05 660 |0,05] 660 | 0,05 | 660 | 0,05 | 660 | 0,05
680 | 0,06 [ 680 | 0,05 680 |0,05] 680 | 0,05 | 680 | 0,05 | 680 | 0,05
700 | 0,06 [ 700 | 0,05 700 [0,05] 700 | 0,05 | 700 | 0,05 | 700 | 0,05

svvr

vzorek ¢. 2. Pro ilustraci Kubelka-Munkovy funkce je uveden i graficky prubéh funkce (Obr. 14).
Vsechny vzorky maji maximum pii vinové délce 540 nm.
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Obr. 14 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostiedkem REWIN ACP

3.3.3 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Byly provedeny zkousky stalosti ve vodé, tedy zapousténi do doprovodnych tkanin. Zkouska byla
provedena podle pfislusné normy. Zkouseny vzorek se hodnoti v prohlizeci komotfe pomoci Sedé
stupnice pro hodnoceni zmény odstinu. Podle Sedé stupnice je nejlepsi stalost hodnocena stupném 5
a nejhorsi stalost stupném 1.

Tab. 5 Hodnoceni stupné zapous$téni a zmény odstinu

Stupeii zapusténi Zména | Stupei zapu§téni | Zména Stupeii zapus§téni Zména
vzorek | vlna |bavlna|odstinu|vzorek | vina | bavina|odstinu| vzorek | vlna |bavina|odstinu
1-ACP | 4-5 4 5 1-EL |4-5 4 5 1-NU 4 3-4 5
2-ACP | 4-5 4 5 2-EL [4-5 4 5 2-NU 4 3-4 5
3-ACP | 4-5 4 5 3-EL |4-5 4 5 3-NU 4 3-4 5
4-ACP | 4-5 4 5 4-EL |4-5 4 5 4-NU 4 3-4 5
5-ACP | 4-5 4 5 5-EL |4-5 4 5 5-NU 4 3-4 5
6-ACP | 4-5 4 5 6-EL |[4-5 4 5 6-NU | 4-5 4 5

Oznaceni vzorku:
ACP — ustalovany REWIN ACP; EL — ustalovany REWIN EL; NU — neustalovany

Z ptedchozi tabulky (Tab. 5) vyplyva, Ze mezi vzorky ustalovanymi neni jak ve stupni zapusténi,
tak ve zmén€ odstinu vybarvené baviny zadny rozdil. Pfi hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorki
zjistén stupenl 5, coZ je beze zmeny odstinu. Vzorky ustalované mély o néco vyssi stalosti nez vzorky
neustalované. Pouziti ustalovaciho prostfedku tedy zlepSilo stalobarevnost ve vodé. U vzorki
ustalovanych pfi hodnoceni stupné zapousténi byly v pfipad¢ viny zjistény velmi dobré az vyborné
stalosti a v ptipad¢ baviny byla stalost velmi dobra.
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3.3.4 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Smyslem zkouSky je zjisténi stupné zabarveni materidlu, ktery se otirda o zkouSeny vzorek.
Doprovodnou tkaninou je bavina. Hodnoceni stalosti v otéru se provadi Sedou stupnici pro hodnoceni
zapousténi majici 5 stupni, kdy hodnota 5 odpovida nejvyssimu stupni stalosti. Hodnoceni se provadi
v prohlizeci komote pii svétle D65. Toto svétlo je nejlepSim napodobenim denniho svétla
s ekvivalentni teplotou chromati¢nosti 6 504 K. D65 je svétlo xenonové vybojky z néhoz se vhodnym
filtrem odstrani nadbytek UV-zafeni.

Tab. 6 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru
vzorek | za sucha | za mokra | vzorek| za sucha | za mokra |vzorek| za sucha | za mokra
I-ACP| 4-5 4 1-EL 4-5 4 1-NU 4-5 3-4
2-ACP| 4-5 4 2-EL 4-5 4 2-NU 4-5 3-4
3-ACP| 4-5 4 3-EL 4-5 4 3-NU 4-5 3-4
4-ACP| 4-5 4 4-EL 4-5 4 4-NU 4-5 3-4
5-ACP| 4-5 4 5-EL 4-5 4 5-NU 4-5 3-4
6-ACP| 4-5 4 6-EL 4-5 4 6-NU 4-5 3-4

Oznaceni vzorku:
ACP — ustalovany REWIN ACP; EL — ustalovany REWIN EL; NU — neustalovany

V tabulce (Tab. 6) Ize zjistit, ze u vzorkd vybarvenych Bezaktiv rot S—B byly stalosti v otéru za
sucha o néco lepsi nez stalosti v otéru za mokra. Je také zjistény rozdil v pfipade stalosti za mokra
mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi, kdy vzorky ustalované maji o néco vyssi stalosti. Stalost
otéru za sucha byla u vzorki ustalovanych i neustalovanych stejna a to témét beze zmény odstinu.

3.3.5 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

Vsechny vzorky byly barveny s pouzitim elektrolytu, kterym byl chlorid sodny. Barevné odchylky
AE byly stanoveny v programu DataMaster v nabidce Quality Control/G: CIE Lab Difference.
Standard je pevnym bodem v barevném prostoru vici kterému jsou pocitany barevné diference
ostatnich vzorkli. Systém odstinového t¥idéni pak numericky hodnoti do které tiidy vzorek spada.
Ptijatelnost nebo nepfijatelnost vzorku oproti standardu byla urCena pomoci programu Quality
Control/L: Pass-Fail Verbal&Graph. V tabulce jsou vysledky piijatelnosti oznaceny jako ,.hodnoceni‘.

Tab. 7 Hodnoceni vzorkt neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,457 0,306 0,184 0,285 prijaty
2-NU | 2-ACP 0,232 -0,080 -0,115 0,185 piijaty
3-NU 3-ACP 0,924 0,836 -0,239 -0,312 pfijaty
4-NU 4-ACP 0,523 0,501 0,150 0,010 ptijaty
5-NU 5-ACP 0,668 0,633 -0,213 -0,002 prijaty
6-NU 6—-ACP 0,938 0,809 -0,287 -0,379 piijaty
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Tab. 8 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 0,752 -0,180 0,259 0,683 piijaty

2-NU 2-EL 0,963 0,128 0,509 0,808 pfijaty

3NU | 3EL | 0915 | 0598 | 0587 | 0368 | piijaty
4NU | 4EL | 1209 | 0098 | 1,005 | 0664 | prijaty
5NU | 5EL | 1,043 | 0453 | 0520 | 0,782 | piijaty
6NU | 6-EL | 1,075 | 0871 | 05527 | 0347 | bpiijaty

Z uvedenych tabulek (Tab. 7 a Tab. 8) na zadkladé hodnot barevnych odchylek AE vyplyva, ze je
rozdil mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi. Avsak podle kriteria piijatelnosti (L: Pass-Fail
Verbal&Graph) vSechny zjisténé odchylky AE oproti standardu byly mensi nez 2,0 (tato hodnota je
dana obecné pro textilni materialy) a tak byly vzorky pfijaty. Nejnizsi odchylku oproti standardu mél
v pripad¢€ vzorki ustalovanych prostiredkem REWIN ACP vzorek €. 2 a v piipad€ vzorkd ustalovanych
prosttedkem REWIN EL vzorek €. 1.

3.3.6 Graficky zaznam vysledki v barevném prostoru L*a*b*

- Cie LAB - Graph (D65/10) —-
b* L*
60 p
40 - g
' b — vzorek s nejnizsi délkou lazné
? 20 | 40 F ¢ — vzorek s nejvyssi délkou 14zné
40 20 20 40 ¥
o) vzorek L a b
20 | 20 | ! b 57,03 | 48,04 | -9.61
' : c 57,55 | 4874 | -9.46
40 '
0

Obr. 15 Graficky zaznam vysledkii barveni v Cie LAB pro vzorky ustalované prostredkem REWIN ACP

Z uvedeného diagramu CIE LAB plyne, Ze se prakticky vzorek c (s nejvy$sim pomérem lazng)
nelisi od vzorku b (s nejniz§im pomérem 14zn€), oba vzorky jsou zbarveny do Cerveno-modra. Ostatni
vzorky nejsou v tomto ptipadé v diagramu uvedeny, nebot’ lezi ve stejné oblasti jako body ¢, b. Podle
uvedenych hodnot mérné svétlosti L je videt, ze vzorek ¢ je o néco malo jasnéjsi nez vzorek b.
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3.3.7 Hodnoceni barevné odchylky vzorku oproti standardu

Standard: bc5.11.ACP1 e -

Batch: bc5.11.ACP6
Equation: CMC 1.0, 2.0:1.0

| db

Mluminant D65/10 ' o,sd-L 5

05" 0.4 ]

PASS
02!
b
Batch is lighter redder less blue o L 1 .
g s ol da-0.0

DE* DL* DC* DH*

0.2

0.886 0526 0653 0.287
05" 0.4 |
delE dell delC delH | :
0376 0.226 0.257 0.155 |
06"

Obr. 16 Hodnoceni prijatelnosti barevné odchylky

cvvr

Vzorek s nejvySsim pomérem lazné (€. 6) méd pomérné nizkou odchylku oproti standardu podle
hodnoceni CIE LAB Difference. Odchylka oproti standardu AE = 0,886 spada do toleran¢ni rovnice
CMC pro textilni vzorky (viz. equation) a proto je vzorek 6 piijat.

3.3.8 Barveni bavlny pfi riznych délkach lazni

Pti predchazejicich délkach 1azni nebyl zjistén prili§ velky rozdil mezi jednotlivymi vzorky. Proto
bylo navrzeno zvySeni délky 1azn¢ a barveni probihalo pii maximalnim mozném objemu lazné. Pro
jednotlivé objemy bylo piepocitané mnozstvi elektrolytu i alkalie pro zachovani stejné koncentrace
danych chemikalii v jednotlivych laznich.

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,COs

Mnozstvi elektrolytu: 90 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

I v tomto ptipadé bylo zvoleno nejvyssi mnozstvi elektrolytu a to 90 g/l. Proto mnozstvi elektrolytu
v lazni €. 1 se vypocitalo stejnym zpiisobem jako v kapitole 3.3.1. Stejnym zptisobem byly vypocitany

zbyvajici mnozstvi elektrolytu i alkalie, vzdy na celkovy objem lazné.

Tab. 9 Slozeni barvicich lazni

NaCl | Na,COs; | celk. objem | délka
vzorek Ly
[g] [g] [ml] lazné

1 22.5 2.5 250 1:50

3 26,1 2.9 290 1:58

6 31,5 35 350 1:70

7 40,5 4.5 450 1:90

8 49,5 5,5 550 1:110
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3.3.9 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2. Ustalovani probiha stejnym
zplisobem jako predchazejicim ptipadé uvedeném v kapitole 3.3.2 a neliSi se v zadném z dale
uvedenych pfipadl proto neni vypocet dale uvadén.

Z divodu vetsi nazornosti jsou v praci uvedeny jen grafické zavislosti Kubelka Munkovy funkce
(Obr. 17). Hodnoty K/S urc¢ené pii vinové délce (Anax) se u jednotlivych vzorkd lisi.

35 540 nm
3,0
25 - —e— vzorek .1
—=— yzorek ¢.3
@ 2,0 7 —&— yzorek ¢.6
& L5 | —&— vzorek ¢.7
’ —m— vzorek ¢.8
1,0 1
0,5
0,0 \ \ \ \ \
400 450 500 550 600 650 700
A (nm)

Obr. 17 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Nejvyssi hodnotu K/S pii charakteristické vinové délce barviva mél vzorek €. 1 (nejmensi objem
pristroje Datacolor DC 3890, ktery méti po 20 nm, byla ur¢ena vinova délka A, u vSech vybarvenych
vzorkl (1-8) na 540 nm.

3.3.10 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorku

Z tabulky (Tab. 10) vyplyva, ze mezi vzorky ustalovanymi neni zZadny rozdil. Pii hodnoceni zmény
odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu. Vzorky ustalované mély o
néco veEtsi stalosti nez vzorky neustalované. Pouziti ustalovace tedy ovlivnilo stalobarevnost ve vodeé.
U vzorkt neustalovanych pii hodnoceni stupné zapousténi byly v pfipadé viny zjistény velmi dobré az
vyborné stalosti a v ptipadé baviny byla stalost velmi dobra. U vzorkl ustalovanych byly stalosti viny
vyborné tedy beze zmény odstinu. U vozkl baviny byly zjistény velmi dobré az vyborné stélosti.
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Tab. 10 Hodnoceni stupné zapousténi a zmény odstinu

Stupeii zapousténi Zména | Stupeii zapouSténi | Zména | Stupeii zapou$téni | Zména
vzorek | vina] bavina |odstinu|vzorek|] vina | bavina ] odstinu| vzorek | vlna |bavina|odstinu
1-ACP | 5 4-35 5 I-EL | 5 | 4-5 5 I-NU | 4-5 4 5
3-ACP | 5 4-5 5 3-EL | 5 |4-5 5 3-NU | 4-5 4 5
6-ACP | 5 4-5 5 6EL | 5 |4-5 5 6-NU | 4-5 4 5
7-ACP | 5 4-5 5 7-EL | 5 [ 4-5 5 7-NU | 4-5 4 5
8-ACP | 5 4-5 5 8EL| 5 | 4-5 5 8NU | 4-5 4 5

Oznaceni vzorki:
ACP — ustalovany REWIN ACP; EL — ustalovany REWIN EL; NU — neustalovany

3.3.11 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

V tabulce (Tab. 11) Ize zjistit, Zze u vzorka vybarvenych Bezaktiv rot S-B (0,5 % vybarveni) byly
stalosti v otéru za sucha o né€co lepsi nez stalosti v otéru za mokra. Byl také zjistény rozdil mezi
vzorky ustalovanymi a neustalovanym, kdy vzorky ustalované maji o néco vyssi stalosti. U vzorki
s objemem lazn¢ 450 a 550 ml jsou stalosti vy$s$i nez u vzorkli s mensSim objemem lazn¢. To je
zpisobeno tim, ze vzorky s vy$§im objemem lazni maji niz$i koncentraci barviva a proto maji svétlejsi
odstin vybarveni. Diky tomu jsou stalosti vzorkt s del$im pomérem lazni vyssi.

Tab. 11 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru
vzorek | za sucha | za mokra | vzorek| za sucha | za mokra |vzorek| za sucha | za mokra
I-ACP| 4-5 4 1-EL 4-5 4 1-NU 4 3-4
3-ACP| 4-5 4 3-EL 4-5 4 3-NU 4 3-4
6-ACP| 4-5 4 6-EL 4-5 4 6-NU 4 3-4
7-ACP 5 4 7-EL 5 4 7-NU 4-5 4
8—ACP 5 4 8—EL 5 4 8-NU 4-5 4

Oznaceni vzorku je stejné s oznaenim v predchazejici tabulce (Tab. 10) a shoduje se i v nésledujicich
tabulkach, kde jsou hodnoceny stalosti v otéru a stalobarevnosti ve vode proto jiz nebude uvadéno.

3.3.12 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

svwvr

tedy zvolen jako standard a ostatnimi vzorky je uvedeno v tabulkach (Tab. 12 a Tab. 13). Podle
ziskanych vysledkii 1ze konstatovat, ze s rostouci délkou ldzn€ zvySuje i hodnota barevné odchylky
AE. V ptipadé vzorka ustalovanych REWIN ACP byly pfijaty dva vzorky a to ty, u kterych byl mensi
rozdil v objemech lazni. U vzorkll ustalovanych REWIN EL byl pfijat pouze jeden vzorek

s nejmensim rozdilem v objemu lazné.

Tab. 12 Vzorky ustalené ustalovacim prosttedkem REWIN ACP

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
3 1 1,377 0,968 -0,622 -0,757 prijat
6 1 1,525 1,051 -0,789 -0,774 piijat
7 1 3,406 2,317 -1,909 -1,608 nepiijat
8 1 5,427 3,741 -3,052 -2,478 nepiijat
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Tab. 13 Vzorky ustalené ustalovacim prostfedkem REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
3 1 0,546 0,021 0,405 -0,365 prijat
6 1 2,262 1,706 -1,092 -1,007 nepiijat
7 1 3,340 2,246 -1,868 -1,620 nepiijat
8 1 4,773 3,262 -2,744 -2,148 nepiijat

V uvedenych tabulkach (Tab. 14 a Tab. 15) mzeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a

cvvr

mél v piipadé vzorkl ustalovanych prosttedkem REWIN ACP vzorek ¢. 1 a v piipadé vzorka
ustalovanych prostredkem REWIN EL vzorek ¢. 2.

Tab. 14 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,261 0,197 0,009 0,171 piijaty
3-NU 3-ACP 0,515 0,025 0,408 0,314 ptijaty
6—-NU 6—ACP 0,287 0,287 -0,004 0,010 piijaty
7-NU 7-ACP 0,697 0,629 -0,257 -0,152 prijaty
8-NU 8—ACP 0,772 -0,384 0,632 0,224 ptijaty

Tab. 15 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,456 -0,019 1,156 0,885 ptijaty
3-NU 3-EL 1,125 0,756 0,528 0,645 ptijaty
6—NU 6—EL 1,835 -0,584 1,446 0,966 ptijaty
7-NU 7-EL 1,138 0,484 0,849 0,584 piijaty
8-NU 8-EL 1,602 -0,121 1,471 0,623 prijaty

3.3.13 Graficky zaznam vysledki v barevném prostoru L*a*b*

Cie LAB - Graph (D65/10) ——

60 -

b*
60 80
40 |
20:_'
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Obr. 18 Graficky zaznam vysledkii barveni v Cie LAB pro vzorky ustalované prostredkem REWIN ACP

b — vzorek s nejnizsi délkou lazné

¢ — vzorek s nejvyssi délkou lazné

vzorek L a b
b 57,14 51,62 -10,43
c 60,88 48,09 -12,17




Z uvedeného diagramu CIE LAB plyne, ze vzorek ¢ (s nejvyssim pomérem 1azné) je jasnéjsi nez
vzorek b (s nejniz§im pomérem laznég), oba vzorky jsou zbarveny do Cerveno-modra. V tomto piipadé

je v diagramu patrnéjsi rozdil v soufadnicich téchto vybranych dvou vzorkl nez v ptipadé kapitoly
3.3.6.

3.3.14 Hodnoceni barevné odchylky vzorku oproti standardu

Standard: bc15.10.ACP1 B —  Cie Difference (D85/10) ——
Batch: bc15.10.ACP8
Equation: CMC 1.0, 2.0:1.0 db dL
IMuminant D65/10 4r 47 b
FAIL 2 2|
Batch is lighter less red bluer _ _4:_ . —
4 2 2 49 0
DE* _DL* _DC* _DH* |
5427 3741 -3052 -2478 b | |
delE  _delL _delC _delH |
2.369 1605 -1.162 -1.298
4- 4

Obr. 19 Hodnoceni prijatelnosti barevné odchylky

v

(¢. 1). Vzorek s nejvyssim pomérem lazné (€. 8) ma pomérné velkou odchylku oproti standardu podle
hodnoceni CIE difference. Odchylka oproti standardu AE = 5,427 nespadé do toleran¢ni rovnice CMC
pro textilni vzorky a proto je vzorek 8 nepfijat.

I v ptipadé porovnani vzorku ustalovanych REWIN EL byla odchylka natolik velka, Ze nebyla
prijata. Odchylka CIE difference byla vSak o néco niz§i nez v ptipad€ pouziti piipravku REWIN ACP
ato AE =4,773.

3.4 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pri 0,5 % vybarveni pri stredni
koncentraci elektrolytu (45 g/l)

Mnozstvi elektrolytu ma vliv na stupein vytazeni barviva. AvSak piiliSné zvySovani mnozstvi
elektrolytu mtze mit negativni efekt. Také vysoky obsah elektrolytu ve vodé po barveni je znacné
neekologicky. Proto bylo zadano barveni pii stfedni koncentraci elektrolytu a to 45 g/l. Zvolili jsme si
tfi rizné délky lazni a to s ohledem na ptedchozi vysledky, kdy nebyly viditelné rozdily pfi zvySovani
objemu po 20 ml a také bylo brdno v tivahu to, ze vyssi objemy ldzni nejsou v praxi ekonomickeé.
Pro jednotlivé objemy byly opét prepocitdna mnozstvi elektrolytu i alkalie z divodu zachovani stejné
koncentrace v jednotlivych laznich 0,5 %.

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 45 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l
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V tomto ptipad¢ bylo zvoleno stfedni mnozstvi elektrolytu podle receptury Bezema. Mnozstvi
elektrolytu v lazni €. 1 se vypocita nasledovné:

45 g/l elektrolytu . ......... 1 000 ml
x g/l elektrolytu.......... 250 ml
250

x=——-45=11,25g elektrolytu
1000 & Y

Stejnym zpluisobem byly vypocitany zbyvajici mnozstvi elektrolytu i alkalie, vzdy na celkovy
objem lazné.

Tab. 16 Slozeni barvicich lazni

NaCl | Na,CO; | celk. objem | délka

vzorek P
g gl [ml] lazné

1 11,25 2.5 250 1:50

3 13,05 2.9 290 1:58

6 15,75 3,5 350 1:70

3.4.1 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

2,7 - 540 nm

24
2,1
1,8 -
@ 1S —e— vyzorek ¢.1
—=— yzorek ¢.3

—&— yzorek ¢.6

K/

1,2
0,9
0,6
0,3

0,0 \ \ \ \ T [
400 450 500 550 600 650 700
A (nm)
Obr. 20 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Na obrazku (Obr. 20) je zndzornéna zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce.
Pti porovnani vzorkd 1 a 3 mtizeme vidét, ze jejich prubéh je témét totozny. Vzorek ¢. 6 ma vsak jiz
viditeln€ nizs§i hodnotu K/S pii vinové délce (Ama). U vSech vzorkd byla uréena vinova délka A, pii
540 nm.
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3.4.2 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Z tabulky (Tab. 17) vyplyva, Ze mezi vzorky ustalovanymi i neustalovanymi neni prakticky
zadny rozdil. Pfi hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény
odstinu. Pouziti ustalovace tedy nijak nezlepSilo stalobarevnost ve vod€. U vzorkl ustalovanych
i neustalovanych pfi hodnoceni stupné zapousténi byla v pfipadé viny zjisténa velmi dobra az vyborna
stalost. Pti posouzeni stupné zapousténi do baviny byla ur¢ena jen velmi dobra stalost.

Tab. 17 Hodnoceni stupné zapousténi a zmény odstinu

Stupeii zapouSténi Zména
vzorek |bavlna| vina | 0dstinu
1-ACP 4 4-5 5
3—-ACP 4 4-5 5
6—-ACP 4 4-5 5

1-EL 4 45 5
3-EL 4 4_-5 5
6-EL 4 4-5 5
1-NU 4 4-5 5
3-NU 4 4-5 5
6-NU 4 4-5 5

3.4.3 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

V tabulce (Tab. 18) Ize zjistit, Zze u vSech vzorkl byly stalosti v otéru za sucha o néco lepsi nez
stalosti v otéru za mokra. AvSak nebyl zjistén rozdil mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanym.
U vzorku s nejvyssim objemem (¢. 6) jsou stalosti o néco vyssi nez u vzorku s nejniz$im objemem
lazné (€. 1).

Tab. 18 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru
vzorek |zasucha| za mokra
1-ACP | 4-5 4
3—-ACP 5 4
6—ACP 5 4-5

1-EL 4-5 4
3-EL 5 4
6-EL 5 4-5
1-NU 4-5 4
3-NU 5 4
6-NU 5 4-5

3.4.4 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkach (Tab. 19 a Tab. 20) miZzeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a
neustalovanymi. VSechny zjisténé odchylky A E CIE LAB vsak byly v tomto pripadé piijaty. Nejnizsi
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odchylku A E oproti standardu mél v pfipadé¢ vzorkli ustalovanych prosttedkem REWIN ACP
i REWIN EL vzorek ¢. 6. Jedna se o vzorky barvené pfi stfedni koncentraci elektrolytu. Pii porovnani
s odchylkami vzorkid barvenych pii nejvyssi koncentraci elektrolytu nebyl pozorovan prili§ velky
rozdil. Odchylky vzorkii neustalovanych od vzorkl ustalovanych REWIN EL (standardu) jsou vétsi
nez v piipadé REWIN ACP, proto ustalovaci prosttedek REWIN EL zptisoboval vétsi zménu odstinu
vybarvené baviny.

Tab. 19 Hodnoceni vzorkt neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,528 -0,052 0,489 0,191 ptijaty
3-NU 3-ACP 0,341 -0,072 0,181 0,280 piijaty
6-NU 6—ACP 0,280 0,201 0,078 0,179 ptijaty
Tab. 20 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,221 0,119 1,087 0,544 prijaty
3-NU 3-EL 0,938 -0,007 0,829 0,437 piijaty
6-NU 6-EL 0,725 0,381 0,450 0,421 ptijaty

Grafy provedenych hodnoceni vzorkdl pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z diivodu snizeni mnozstvi prebytecnych grafli a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.

a nejvyssi koncentraci alkalie neni pozorovan prakticky zadny rozdil v soufadnicich L, a, b. Dané
vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré.

Vzorek barveny pii nejvySsi koncentraci elektrolytu a nejvys$si koncentraci alkalie a soucasné
s nejvyssim pomérem lazné 350 ml (€. 6) ma pomérné malou odchylku AE = 0,840 oproti standardu,
kterym je vzorek s nejniz§im pomérem lazné 250 ml pii hodnoceni podle CIE diference. Odchylka
oproti standardu spada do toleran¢ni rovnice CMC pro textilni vzorky a proto je vzorek 6 pfijat.

3.5 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pii 0,5 % vybarveni pii nejnizsi
koncentraci elektrolytu (10 g/l)

V tomto kroku prace bylo zadano barveni pfi nejnizsi koncentraci elektrolytu podle receptury firmy
Bezema (10 g/l). Barveni bylo provedeno pii stejnych délkach lazni, jako byly zvoleny
v ptedchézejicim ptipad¢, aby bylo mozné porovnat jednotlivé vzorky. Pro jednotlivé objemy byly
opét prepocitané mnozstvi elektrolytu i alkalie z divodu zachovani stejné koncentrace v jednotlivych
laznich 0,5 %.

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 10 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

Tvvr

jsme postupovali stejnym postupem jako v kapitole 3.4.
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Tab. 21 SloZeni barvicich 1azni

NaCl | Na,CO; | celk. objem | délka

vzorek R
[g] g [ml] lazné

1 2,5 2,5 250 1:50
2.9 2.9 290 1:58

6 3,5 3,5 350 1:70

3.5.1 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

1.8 - 540 nm
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Obr. 21 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinove délce vzorkit ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Z grafické zavislosti (Obr. 21) je patrné ze s rostouci délkou ldzné se snizuje hodnota K/S pii
vinové délce (Anax)- U vSech vzorki byla uréena vinova délka A,y pii 540 nm.

3.5.2 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Ze zjisténych hodnot stalosti vyplyva, ze mezi vzorky ustalovanymi i neustalovanymi neni zadny
rozdil. Pti hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu.
Pouziti ustalovate nemélo tedy v tomto pfipadé viditelny vliv na stalobarevnost ve vodé.
Pfi hodnoceni stupné zapousteéni byla u vzorkl ustalovanych i neustalovanych pozorovana velmi dobra
az vyborna stalost a to jak u viny tak i bavlny. Vazba mezi barvivem a substratem byla tedy silna
1 v ptipad¢€ neustalenych vzorki.

3.5.3 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ze zjisténych hodnot vyplyva, Ze u vzorkli vybarvenych Bezaktiv rot S—B byly stalosti v otéru za
sucha o néco lepsi nez stdlosti votéru za mokra. Nebyl vsSak viditelny rozdil mezi vzorky
ustalovanymi a neustalovanymi. V ptipadé stalosti za sucha byl u vSech vzorku zjistén stupen 5, coz je
beze zmény odstinu. U stdlosti za mokra byla u vSech vzorkli dosazena jen velmi dobra az vyborna
stalost.
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3.5.4 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkach (Tab. 22 a Tab. 23) mizeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a
mél v pfipadé vzorkl ustalovanych prosttedkem REWIN ACP vzorek €. 6 a v pfipad¢ vzorki
ustalovanych prosttedkem REWIN EL také vzorek ¢. 6. Odchylky AE vzorkll neustalovanych od
vzorkil ustalovanych REWIN EL (standardu) jsou o néco vétsi nez odchylky AE zjisténé v ptipade
vzorkll ustalovanych REWIN ACP. Jelikoz jsou odchylky AE mezi vozky neustalovanymi a
ustalovanymi nepatrné zvlasté¢ u vzorkd ustalovanych REWIN ACP lze predpokladat, ze ustalovaci
prosttedky zptsobuji jen malou zménu odstinu vybarvenych vzorkd. Ustalovaci prosttedek REWIN
EL vsak vice ovliviiuje odstin vybarveného vzorku.

Tab. 22 Hodnoceni vzorkl neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,192 0,182 -0,036 0,049 piijaty

3-NU 3—-ACP 0,287 0,258 -0,066 0,105 pfijaty

6-NU 6—-ACP 0,386 0,032 0,384 0,025 prijaty

Tab. 23 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 0,573 0,183 0,350 0,415 piijaty

3-NU | 3-EL | 1,382 | -0,030 | 1355 | 0270 | piijaty

6-NU 6-EL 1,001 -0,118 0,968 0,226 prijaty

Grafy provedenych hodnoceni vzorki pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z ditvodu snizeni mnozstvi piebyteCnych grafii a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.

I tentokrat pii porovnani vzorkl s nejvyssi a nejnizsi délkou lazné avsSak barvenych pii nejnizsi
koncentraci elektrolytu neni pfili§ viditelny rozdil v poloze vzorkii v barevném prostoru Lab. Oba
vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré.

Vzorek s nejvys$sim pomérem lazné 350 ml (€. 6) ma malou odchylku oproti standardu, kterym je
vzorek snejmensim pomérem lazné 250 ml pti hodnoceni podle CIE difference. Odchylka oproti
standardu je pfijata a jeji hodnota je AE = 1,036. Je vidé€t ze pti tomto slozeni lazni, kdy byla pouzita
nejnizsi koncentrace elektrolytu neni pfili§ velky vliv zmény objemu v jednotlivych laznich. Pokud
vSak porovname odchylky AE mezi vzorky se stejnymi poméry lazn€ pii stfedni a nejvyssi koncentraci
elektrolytu zjistime, Ze jsou drive zjisténé odchylky jesté o néco mensi. Z ¢ehoz mlizeme usuzovat, ze
pii svétlejSich odstinech jsou zmény vybarveni Iépe pozorovatelné.
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3.5.5 Porovnani vzorkii barvenych p¥i 0,5 % vybarveni p¥i riizné koncentraci NaCl
Cie LAB - Graph (D65/10)

- -
80 [ b — vzorek s nejnizsi konc. elektrolytu
40 | | ¢ — vzorek se stfedni konc. elektrolytu
I ' 60l b d — vzorek s nejvyssi konce. elektrolytu
20 8
. vzorek L a b
L 1 - . I___I— - a. 40 ,
40 -20 20 43‘“ b 63,12 | 41,14 | -10,06
' t c 59,18 | 46,65 -9,54
20 20 d 57,03 | 48,04 | -9.61
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Obr. 22 Porovnani vzorkii ustalovanych REWIN ACP o objemu 250 ml pri rizné koncentraci elektrolytu

Z grafu (Obr. 22) je viditelny rozdil mezi jednotlivymi vzorky. VSechny vzorky jsou v barevném
prostoru zndzornény jako Cervenomodré. Nejjasnéjsi a soucasné nejsvétlejsi je vzorek barveny pii
nejnizsi koncentraci elektrolytu (b). Podle hodnot soutadnic L, a, b plyne, ze mnozstvi elektrolytu ma
vliv na odstin vybarveni.
které byly vzdy zvoleny jako standard se vzorky barvenymi pii stiedni a nejvy$s$i koncentraci
elektrolytu je vidét znacné odchylky AE mezi jednotlivymi vzorky. To potvrzuje, ze koncentrace
elektrolytu méa vliv na vybarveni bavlny. Rozdil odchylek AE mezi vzorky ustalovanymi a
neustalovanymi neni pfili§ velky, proto lze pifedpokladat, ze pfi této koncentraci vybarveni se odstin
vybarvené baviny téméf neméni.

Tab. 24 Porovnani vzorkl o rizné koncentraci elektrolytu

vzorek | standard | AE AL AC AH hodnoceni
1-ACP, S | 1I-ACP, N | 6,788 | -3,939 5,256 1,713 nepiijaty
1-ACP, V| 1-ACP,N | 9,212 | -6,091 6,635 1,935 nepftijaty
1-EL,S | 1-EL,N | 6,738 | -4,110 5,045 1,749 nepiijaty
1-EL,V | 1-EL,N | 9,135 | -5,604 6,946 1,950 nepfijaty
1-NU,S | 1-NU,N | 7,366 | -4,173 5,781 1,849 nepfijaty
I-NU,V | 1-NU, N | 9,338 | -5,967 6,854 2,149 nepfijaty

Oznaceni vzorki:
N — nejnizsi konc. elektrolytu, S — stfedni konc. elektrolytu, V — nejvyssi konc. elektrolytu

3.6 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pii 0,5 % vybarveni pii nejnizsi
koncentraci alkalie (5 g/l)

3.6.1

Barveni baviny pf¥i nejniZsi koncentraci elektrolytu

Dale bylo ukolem prace zjistit, jak se bude lisit odstin vybarveni pokud snizime koncentraci alkalie
na minimum podle receptury firmy Bezema (5 g/I) a soucasn¢ koncentrace elektrolytu bude také

nejniz§si (10 g/1). Barveni bylo provedeno ptfi stejnych délkach lazni, jako byly zvoleny
v predchazejicich ptipadé, aby bylo mozné porovnat jednotlivé vzorky.
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KONCENTRACE VYBARVENI: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 10 g/l

Mnozstvi alkalie: 5 g/l

Tvvr

vypocita nasledovne:

S5g/llalkdlie.............. 1 000 ml
xg/lalkalie............... 250 ml
X= 250 5=1,25g alkalie

1000

Stejné jako v predchazejicich ptipadech bylo prepocitané mnozstvi elektrolytu i alkalie z divodu
zachovani stejné koncentrace vybarveni (0,5 %) tomu bylo to i v nasledujicich piipadech a proto
vypocty nejsou dale uvadény.

Tab. 25 SloZeni barvicich lazni

NaCl | Na,COs;| celk. objem | délka

vzorek R
gl g [ml] lazné

1 2.5 1,25 250 1:50
2,9 1,45 290 1:58

6 3,5 1,75 350 1:70

3.6.2 Ustalovani vybarvenych vzorku

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

540 nm
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Obr. 23 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP
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Z grafické zavislosti (Obr. 23) je patrné, Ze s rostouci délkou 14zn€ se snizuje hodnota K/S pii
vinové délce (Anax)- U vSech vzorki byla uréena vinova délka A,y pii 540 nm.

3.6.3 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorku

Pti hodnoceni stalobarevnosti bylo zjisténo, Zze mezi vzorky ustalovanymi i neustalovanymi neni
zadny rozdil jak ve stupni zapousténi do doprovodnych tkanin, tak ve zmén¢ odstinu. Pfi hodnoceni
zmény odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu. Pfi hodnoceni stupné
zapousteéni byla v piipadé viny u vzorkl ustalovanych i neustalovanych pozorovana velmi dobra az
vyborna stalost. Pfi posouzeni stupné zapousténi do baviny byla uréena velmi dobra stalost. Je to
zpusobeno jednak dobrou fixaci barviva na vlakné a také kone¢nymi operacemi pranim a mydlenim,
které odstranuji nefixované barvivo z materialu.

3.6.4 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ze zjisténych hodnot lze usoudit, Ze u vzorki vybarvenych Bezaktiv rot S—B byly stalosti v otéru
za sucha lepsi nez stalosti v otéru za mokra. U stalosti v otéru za sucha nebyla pozorovana zadna
zména odstinu ani u vzorkl neustalovanych. V piipadé stalosti v otéru za mokra bylo zjisténo, Ze
vzorky neustalované maji jen velmi dobré stalosti zatimco vzorky ustalované maji velmi dobré az
vyborné stalosti. Stejné jako v ptipadé stalobarevnosti ve vodé je i stalost vybarveni v otéru v pripade
reaktivnich barviv velmi dobra.

3.6.5 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkdch (Tab. 26 a Tab. 27) mlzeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a
mél v piipadé vzorkd ustalovanych prosttedkem REWIN ACP vzorek ¢. 1 a v ptfipadé vzorki
ustalovanych prostfedkem REWIN EL také vzorek €. 1. Odchylky AE vzork neustalovanych od
vzorkll ustalovanych REWIN EL jsou o néco vétsi nez odchylky zjisténé u vzorka ustalovanych
REWIN ACP. Proto se da ptedpokladat, ze REWIN EL vice ovliviiuje zménu odstinu pfi ustalovani.
Tento rozdil vSak neni natolik velky, aby byla pozorovatelna zména v piipadé zkouSenych stalosti.
Vyssi odchylky v pfipadé vzorkt ustalovanych REWIN EL jsou viditelné i ve vSech ostatnich
ptipadech. Proto tato zjisténa skute¢nost neni Cisté nahodna.

Tab. 26 Hodnoceni vzorkii neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,247 0,152 -0,085 0,175 ptijaty

3-NU | 3-ACP 0,503 0,252 0,416 -0,129 piijaty

6NU | 6-.ACP | 0368 | 0,163 | 0272 | 0186 | ptijaty

Tab. 27 Hodnoceni vzorkli neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 0,820 0,399 0,586 0,413 prijaty

3-NU | 3-EL | 1269 | 008 | 1262 | 0100 | prijaty

6NU | 6EL | 1247 | 0040 | 1,163 | 0446 | prijaty
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3.6.6 Graficky ziznam vysledku v barevném prostoru L*a*b*

——  Cie LAB - Graph (D65/10) —————
! b* L* |
80 [ |
40 | | b — vzorek s nejnizsi délkou lazné
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. _ i ' vzorek L a b
R i L o L
40 20 | 20 4 ¥4 | b | 63,10 | 4240 | -11.40
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Obr. 24 Graficky zaznam vysledkii barveni v CIE LAB pro vzorky ustalované prostiedkem REWIN ACP

V uvedeném diagramu (Obr. 24) CIE LAB pfi porovnani soutfadnic a, b neni velky rozdil mezi
vybranymi vzorky. Vzorek s nejvyssi délkou 1azné€ (c) je vSak o n€co jasnéjsi. Presné hodnoty L, a, b
jsou uvedeny v tabulce. Vzorky (b, ¢) jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré.

3.6.7 Hodnoceni barevné odchylky vzorku oproti standardu

Standard:  be.21.3.ACP1 Sl Al
Batch: bc.21.3.ACP6
Equation: CMC 1.0, 2.0:1.0 db dL
lluminant D65/10 2r b
: 1.0
PASS . L
05
Batch is lighter less red less blue b , ) i ,
2 1 1 2 da 0.0
DE* DL* DC* DH* :
2173 1137 -1.822 -0.335 i
S 4l 0.5
delE delL delC _delH
0905 0465 -0.754 -0.188 10+
-2 -
j

Obr. 25 Hodnoceni prijatelnosti barevné odchylky

Vzorek s nejvyssim pomérem lazné (€. 6) ma vétsi odchylku oproti standardu, kterym je vzorek
ptipadech, kdy byla nejvyssi odchylka 1,036 a to v pfipade barveni pii nejnizsi koncentraci elektrolytu
NaCl a nejvyssi konc. alkélie. To se projevilo i na pfedeslém grafu Cie Diference (Obr. 24), kdy je
pfece jen nepatrn€ viditelny rozdil v poloze vzorkli v daném barevném prostoru Lab. Odchylka oproti
standardu je podle toleran¢ni rovnice i tentokrat piijata.
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3.6.8 Barveni bavlny pri nejvyssi koncentraci elektrolytu

cvvr

nejvyssi koncentraci elektrolytu (90 g/1), z divodu moznosti porovnat, jak se zménil odstin vybarveni
pfi sniZeni mnozstvi alkalie z 10 g/l na 5 g/l. Tyto rozmezi koncentraci jsou uvedeny v receptufe firmy
Bezema. Barveni bylo provedeno pii stejnych délkach lazni, které jiz byly zvoleny diive, z diivodu
moznosti porovnat vzorky o shodnych poméry lazni.

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,COs

Mnozstvi elektrolytu: 90 g/l

Mnozstvi alkalie: 5 g/l

I v tomto piipadé jsem tedy zvolili nejniz$i mnozstvi alkalie, tentokrat vSak pfi nejvysSSim mnozstvi
elektrolytu. Mnozstvi alkalie se vypocita stejnym zpiisobem jako je uvedeno v predchézejici kapitole

3.6.1.

Tab. 28 Slozeni barvicich lazni

NaCl | Na,CO; | celk. objem | délka

vzorek Ly
[g] [g] [ml] lazné

1 22,5 1,25 250 1:50
26,1 1,45 290 1:58

6 31,5 1,75 350 1:70

3.6.9 Ustalovani vybarvenych vzorku

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

30 540 nm

2,7 A
24 -
2,1
1,8 —e— vzorek ¢.1
—=— vzorek ¢.3

—&— vzorek ¢.6

0,0 \ \ T \ \ \

400 450 500 550 600 650 700
A (nm)

Obr. 26 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP
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Na obrazku (Obr. 26) je zndzornéna zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce.
Pti porovnani vzorkli 1 a 3 mlizeme vidét, Ze jejich prubeh v grafu je témer totozny. Vzorek ¢. 6 ma
vSak jiz viditeln€ niz$i hodnotu K/S pfi vinové délce (Anax). U vSech vzorkd byla uréena vinova délka
Amax PI1 540 nm. Pfi porovnani s obrazkem (Obr. 14), kdy jsou vzorky vybarvené pii nejvyssi
koncentraci elektrolytu avSak pti nejvyssi koncentraci alkdlie miizeme zjistit, ze i v tomto piipadé je
pribéh zavislosti vzorkl €. 1 a €. 3 téméf totozny. Z divodu vétsiho poctu vzorkl v grafu je jejich
pribéh vtomto piipadé hiaie pozorovatelny. Stejny piipad je viditelny i1 pfi stfedni koncentraci
elektrolytu a to na obrazku (Obr. 20). Z toho mizeme opét usoudit, Ze jsou lépe pozorovatelné rozdily
pfi nizsi koncentraci elektrolytu a tedy pfi svétlejsich odstinech vybarveni.

3.6.10 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapous$téni vybarvenych vzorkii

Ze zjisténych hodnot stalosti vyplyva, Ze pfi této zkousSce nebyl zjistén zadny rozdil mezi vzorky
ustalovanymi i1 neustalovanymi. Pouziti ustalovace neovlivnilo tedy i v tomto pfipad¢ stalobarevnost
ve vodé. Pii hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorki zjistén stupeii 5, coZ je beze zméeny odstinu.
U vzorki ustalovanych i neustalovanych pti hodnoceni stupné zapousténi byla v ptipad€ viny zjisténa
velmi dobra az vyborné stalost. Pfi posouzeni stupné zapousténi do baviny byla u vSech vzorka
zjiSténa jen velmi dobra stalost.

3.6.11 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ze zjisténych hodnot 1ze usuzovat, ze u vzorkl vybarvenych Bezaktiv rot S—B byly stélosti v otéru
za sucha o néco lepSi nez stalosti v otéru za mokra. Nebyl vsak viditelny rozdil mezi vzorky
ustalovanymi a neustalovanymi. Pti posouzeni stalosti za sucha byl u vSech vzorkl zjistén stupei 5,
coz je beze zmény odstinu. U stalosti za mokra byla u vSech vzorkd dosaZena velmi dobra az vyborna
stalost.

3.6.12 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB
V uvedenych tabulkach (Tab. 29 a Tab. 30) mizeme vidét rozdily v hodnotach AE mezi vzorky

standardu mél v pripadé vzorkil ustalovanych prostredkem REWIN ACP vzorek ¢. 1 a v pfipad¢
vzorkl ustalovanych prosttedkem REWIN EL vzorek €. 6. Pokud porovname odchylky AE vzorkd
neustalovanych od vzorkd ustalovanych REWIN EL, pak jsou jejich hodnoty vyssi nez v piipade
pouziti piipravku REWIN ACP. Proto pouzity ustalovaci prostiedek REWIN EL zptisobuje vétsi
zménu odstinu vybarvené baviny.

Tab. 29 Hodnoceni vzorkil neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,147 0,122 -0,012 0,082 ptijaty
3-NU 3-ACP 0,201 0,154 0,016 0,128 prijaty
6-NU 6-ACP 0,609 -0,229 0,545 0,145 piijaty
Tab. 30 Hodnoceni vzorkli neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,168 0,028 0,753 0,893 ptijaty
3-NU 3-EL 0,755 0,446 0,437 0,425 prijaty
6-NU 6-EL 1,120 -0,022 0,995 0,514 piijaty
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Grafy provedenych hodnoceni vzorkdl pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z diivodu snizeni mnozstvi prebyteCnych grafli a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.

a minimalni koncentraci alkalie neni pozorovan prakticky zadny rozdil v soufadnicich L, a, b. Dané
vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré.

Vzorek barveny pii nejvyssi koncentraci elektrolytu a nejniz$i koncentraci alkalie a soucasné
s nejvysSim pomérem lazn¢ 350 ml (€. 6) ma pomérné malou odchylku oproti standardu, kterym je
vzorek s nejniz§im pomérem lazné 250 ml pfi hodnoceni podle CIE diference. Tato odchylka
AE = 0,864 je blizkd odchylce, ktera byla urCena pii barveni s nejvyssi konc. elektrolytu a nejvyssi
koncentraci alkalie na grafu (Obr. 16). Odchylka oproti standardu je tedy pfijata. Podle téchto
vysledkl se miizeme domnivat, Ze sniZeni koncentrace alkalie s 10 g/l na koncentraci 5 g/l nema pfilis
velky vliv na zménu odstinu vybarveni. Pro potvrzeni vSak bude provedeno dalsi porovnavani.

3.6.13 Porovnani vzorki pri rizné koncentraci alkalie a pFi nejniZsi koncentraci
elektrolytu

Cie LAB - Graph (D65/10) ————

b* L*
80
40 b — vzorky s nejnizsi konc. alkalie
¢ — vzorky s nejvyssi konc. alkalie
60 b
21
1 J . J e 5 vzorek L a b
SO Y 4& ! b 63,12 | 41,14 | -10,06
c 63,10 | 42,40 | -11,40
20 ©
20
-40
ot

v

Tvvr

nejnizsi koncentraci elektrolytu se vyznamné nelisi. Oba vzorky jsou v barevném prostoru znadzornény
jako ¢ervenomodré. Z hlediska mérné svétlosti (jasu) L neni pozorovan zadny rozdil mezi vybranymi
vzorky (b, c). Z toho vyplyva, Ze mnozstvi alkalie m& zanedbatelna vliv na odstin vybarveni pii
koncentraci vybarveni 0,5 %.

cvvr

byly zvoleny jako standard se vzorky s nejvys$si koncentraci alkélie byly uréené hodnoty odchylek AE
v toleranci. To potvrzuje, Ze koncentrace alkdlie ma pfi této koncentraci vybarveni sice vliv
na vysledné vybarveni bavlny, ale ne tak zna¢ny jako zména koncentrace elektrolytu. Rozdil odchylek
AE mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi neni ptili$ velky.
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Tab. 31 Porovnani vzorku s ruznou koncentraci alkalie

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-ACP, V| 1-ACP,N| 1,834 0,013 -1,550 0,980 piijaty
1-EL,V | 1-EL,N 1,536 0,259 -1,265 0,832 ptijaty
1I-NU,V | 1-NU, N | 1,728 0,043 -1,500 0,857 prijaty

cv v

3.6.14 Porovnani vzorki pri riizné koncentraci alkalie a pri nejvyssi koncentraci

elektrolytu
——— Cie LAB - Graph (D65/10) —
|
b* L!
60 p
40 ! b — vzorky s nejnizsi konc. alkalie
¢ — vzorky s nejvyssi konc. alkalie
L !
20 : 40 -
. | | L g i vzorek L a b
-40 -20 | 20 40 ’
b b 58,43 | 48,19 | -9,47
20+ 20| c | 57,03 | 48,04 | -9.61
| |
40 | '
1 0 I

vy

Obr. 28 Porovnani vzorkii ustalovanych REWIN ACP pri nejvyssi a nejnizsi koncentraci alkalie

Vzorky barvené pii nejvyssi a nejnizsi koncentraci alkélie a nejvyssi elektrolytu jsou zobrazeny
v grafu Cie LAB (Obr. 28). Vzorky se li$i na ose mémé svétlosti (jasu), kdy vzorek s nejnizsi
koncentraci alkalie je o néco jasn&jsi. V souradnicich a, b se tyto vzorky prakticky nelisi. Vzorky b, c
jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré. Z tohoto hodnoceni opét vyplyva, Ze zména
mnozstvi alkalie ma nepatrny vliv na odstin vybarveni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty barevnych odchylek AE. Nebyl vsak zjistén pfilis
velky rozdil mezi vzorky s nejnizsi a nejvyssi koncentraci alkalie, proto byly tyto odchylky pfijaty.
Zjisténé odchylky AE jsou vSak nizsi nez odchylky AE zjisténé u vzorkl v predchazejicim pripadé,
jenz byly barveny pfi nejnizsi koncentraci elektrolytu. Z toho se dd usuzovat, ze u svétlejSich odstini
vybarveni je vliv koncentrace alkalie vice viditelny.

Tab. 32 Porovnani vzorku s ruznou koncentraci alkalie

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-ACP, V | 1I-ACP, N | 1,421 -1,405 -0,123 -0,171 piijaty
1-EL,V | 1-EL,N 1,186 -1,013 0,566 0,247 piijaty
1I-NU, V | 1-NU, N 1,224 -1,221 0,072 0,033 ptijaty
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3.7 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pfi 0,5 % vybarveni pfi pouziti
jiného elektrolytu Glauberovy soli

3.7.1 Barveni bavlny pri nejnizsi koncentraci elektrolytu

Dalsim cilem této prace bylo zjistit jak se zméni odstin vybarveni pokud pouZzijeme jiny elektrolyt.
Podle receptury firmy Bezema miizeme pouzit jako jiny elektrolyt Glauberovu sil, coz je siran sodny
dekahydrat, pii stejné koncentraci elektrolytu jako dfive a to v rozmezi 10-90 g/l. Barveni bylo
provedeno znovu pii tfech stejnych koncentraci elektrolytu a pti stejnych délkach lazni, které jiz byly
zvoleny dfive, z divodu moznosti porovnat vzorky se stejnymi poméry lazni a koncentraci elektrolytu.

v

vysledkd by mély byt nejlépe pozorovatelné zmény vybarveni pravé pii této koncentraci.

KONCENTRACE VYBARVENI: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: Na,SO, . 10 H,O
Pouzita alkalie: Na,COs

Mnozstvi elektrolytu: 10 g/l

Mnozstvi alkdlie: 10 g/l

V nasledujici kapitole bylo provedeno paralelni barveni nejprve pii nejnizsi koncentraci elektrolytu
Na,SO4 .10 H,0. Mnozstvi elektrolytu i alkalie se vypocita stejnym zpusobem jako je uvedeno
v kapitole 3.5.

Tab. 33 Slozeni barvicich 1dzni

Na,SO,. |Na,CO; | celk. objem | délka

vZorek | 10 1,0 (gl | (gl [ml]  |1azng
] 25 2.5 250 1:50
2.9 2,0 290 1:58

6 3,5 3,5 350 1:70

3.7.2  Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.
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Obr. 29 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Z grafické zavislosti (Obr. 29) je patrné ze s rostouci délkou ldzn€ se snizuje hodnota K/S pii
vlnové délce (Amax). Mezi vzorky €. 1 a €. 3 je vS8ak mnohem mensi rozdil, nez je tomu pii barveni
s elektrolytem NaCl (stejnd koncentrace elektrolytu i alkélie). Mtzeme se domnivat, ze je to
zpusobeno zménou elektrolytu. U vSech vzorktl byla urena vinova délka Ay, pti 540 nm.

3.7.3 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorku

Ze zjisténych hodnot stalosti vyplyva, Ze pii zkouSce stilobarevnosti ve vodé mezi vzorky
ustalovanymi i neustalovanymi neni zadny rozdil. Pfi hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorki
zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu. Pii posuzovani stupné zapousténi byla u vzorkl z viny,
at’ uz ustalovanych ¢i neustalovanych pozorovana velmi dobra az vyborna stalost. Pfi posouzeni
stupné zapousténi do baviny byla urcena jen velmi dobra stalost. Stalobarevnost ve vodé reaktivnich
barviv je velmi dobra.

3.7.4 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ze hodnot zjisténych pomoci dané zkousky Ize usoudit, ze u vzorki vybarvenych Bezaktiv rot S-B
byly stalosti v otéru za sucha o néco lep$i nez stalosti v otéru za mokra. Stalost v otéru za sucha
i za mokra byla u vzorkl ustalovanych a neustalovanych rozdilna. Vzorky neustalované mely nizsi
stalosti v otéru nez vzorky ustalované. U stalosti v otéru za sucha nebyla u vzorkdl ustalovanych
zjiSténa zadna zmeéna odstinu tedy vyborna stalost, naproti tomu u vzorkl neustalovanych byla jiz jen
velmi dobra az vyborna stalost. V pfipad¢ stalosti v otéru za mokra byla u vzorkl ustalovanych
zjisténa velmi dobrd az vyborna stalost, kdezto u vzorkli neustalovanych byla dosazena jen velmi
dobra stalost. Nebyla ur€ena zadna zména stalosti pokud se zménil ustalovaci piipravek REWIN ACP,
REWIN EL.

3.7.5 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkach (Tab. 34 a Tab. 35) mlzeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi
a neustalovanymi. VSechny zjisténé odchylky AE byly pfijaty. Nejniz$i odchylku AE oproti standardu
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mél v piipadé vzorka ustalovanych prosttedkem REWIN ACP vzorek ¢. 1 a v piipadé vzorka

ustalovanych prostredkem REWIN EL také vzorek ¢. 6.

Tab. 34 Hodnoceni vzorkl neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,382 0,198 0,319 0,070 piijaty
3-NU 3-ACP 1,030 0,592 -0,797 0,275 ptijaty
6-NU 6-ACP 0,385 0,296 0,022 0,244 ptijaty
Tab. 35 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,009 0,390 0,834 0,414 piijaty
3-NU 3-EL 0,763 0,581 0,105 0,483 ptijaty
6-NU 6-EL 0,727 0,487 0,227 0,489 prijaty

3.7.6  Graficky zaznam vysledki v barevném prostoru L*a*b*
Cie LAB - Graph (D65/10)

40 -
20 -
0 -20 20 4 ¥
®
20
40

b — vzorek s nejnizsi délkou lazné

¢ — vzorek s nejvyssi délkou lazné

vzorek L a b
b 62,86 | 42,11 | -11,28
¢ 64,01 | 4098 | -11,94

Obr. 30 Graficky zaznam vysledkii barveni v Cie LAB pro vzorky ustalované prostredkem REWIN ACP

V uvedeném diagramu Cie LAB neni pfili§ viditelny rozdil mezi jednotlivymi vzorky (b, c).
Vzorek s nejvyssi délkou lazné (c) je vSak o néco jasngjsi. Dané vzorky jsou v barevném prostoru
znazornény jako Cervenomodré.
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3.7.7 Hodnoceni barevné odchylky vzorku oproti standardu

Standard:  bc.26.3.ACP1 ' i (G ) E—
Batch: bc.26.3.ACPé6
Equation: CMC 1.0, 2.0:1.0 db dL
Huminant D65/10 : b
1.0 _ 1.0
PASS
05+ 05
Batch is lighter less red bluer L el e i
| 40 05 | o5 10 900
DE* DL* DC* DH* ! a
1744 1148 0921 -0937 e 05|
delE _delL _delC _delH P |
0804 0470 0382 -0.529 4o 1o

Obr. 31 Hodnoceni prijatelnosti barevné odchylky

Vzorek s nejvys$sim pomérem lazné (€. 6) ma vétsi odchylku oproti standardu, kterym je vzorek
jak tomu bylo v piipadé pouziti nejnizsi koncentrace elektrolytu NaCl i alkalie, kdy zjisténa odchylka
AE byla 2,173. To se opét projevilo i na predeslém grafu (Obr. 30), kdy je pfece jen nepatrné viditelny
rozdil v poloze vzorkl v daném barevném prostoru Lab. Odchylka oproti standardu je vSak i tentokrat
ptijata.

3.7.8 Barveni baviny pri stfedni koncentraci elektrolytu

Barveni probihalo stejnym postupem popsanym v kapitole 3.3.1. Rozdil je ve sloZeni jednotlivych
lazni a také v tom, Ze byl tentokrat pouzit jiny elektrolyt Glauberova sul (o koncentraci 45 g/1).

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: Na,SO,4 . 10 H,O
Pouzita alkalie: Na,COs

Mnozstvi elektrolytu: 45 g/

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

Mnozstvi elektrolytu i alkalie se vypocita stejnym zpuisobem jako je uvedeno v kapitole 3.5.
Slozeni jednotlivych barvicich lazni je uvedeno v nésledujici tabulce (Tab. 36)

Tab. 36 Slozeni barvicich lazni

vzorek Na,S0,. |Na,COs;| celk. objem | délka
10H,0 [g]]| gl [ml] lazné

1 11,25 2,5 250 1:50

3 13,05 2.9 290 1:58

6 15,75 3,5 350 1:70
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3.7.9 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostiedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

24 540 nm
2,1
1,8
L5 7 —e— vzorek ¢.1
§ 12 - _._VZOrek é3
—&— vzorek ¢.6
0,9 -

0,6
0,3

0,0 - \ \ \ \ \ \
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Obr. 32 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Z grafické zavislosti (Obr. 32) je patrné ze s rostouci délkou 1dzn€ se snizuje hodnota K/S pii
vinové délce (Anax). Mezi vzorky €. 1 a €. 3 je vSak mnohem viditeln¢jsi rozdil, nez je tomu u vzorki

Tvvr

urcena vinova délka A pii 540 nm.

3.7.10 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Ze ziskanych hodnot stalosti vyplyva, ze mezi vzorky ustalovanymi i neustalovanymi neni zadny
rozdil. Pfi hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu.
Pouziti ustalovace nijak neovlivnilo stalobarevnost ve vod¢. U vzorki ustalovanych i neustalovanych
pfi hodnoceni stupné zapousténi byla v ptipadé viny zjisténd velmi dobra az vyborna stalost. Pii
posouzeni stupné zapousténi do baviny byla zjisténa stalost jen velmi dobra.

3.7.11 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Posouzenim stalosti 1ze zjistit, Ze u vzorkti vybarvenych Bezaktiv rot S—B (0,5 %) s elektrolytem
Glauberova stl, byly stalosti v otéru za sucha lepsi nez stdlosti v otéru za mokra. U stalosti v otéru
za mokra nebyla pozorovana z4dnd zmeéna odstinu mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi.
V piipadé stalosti v otéru za sucha bylo zjisténo, Ze vzorky neustalované maji o néco nizsi stalost nez
vzorky ustalované. Pfi tom u vzorkli ustalovanych nebyla zjiSt¢éna zddnd zména odstinu. Tomu
odpovida vyborna stalost. Stalosti v otéru u vzorki ustalovanych byly jiz jen velmi dobré az vyborné.

3.7.12 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkdch (Tab. 37 a Tab. 38) mlzeme opét vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi
a neustalovanymi. Nejniz§i odchylku AE oproti standardu mél v ptipadé vzorkd ustalovanych
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prosttedkem REWIN ACP vzorek €. 1 a v pfipad¢ vzorkl ustalovanych prosttedkem REWIN EL také
vzorek €. 6. Pfi porovnani odchylek AE ziskanych pfi stejné koncentraci elektrolytu i alkalie, kdy
pouzitym elektrolytem byl chlorid sodny bylo zjisténo, ze ziskané odchylky AE jsou v tomto ptipadé
vetsi, az na jedinou a to 1,087 vtabulce (Tab. 38). VSechny vzorky byly pfijaty, to znamena,
ze odchylky AE mezi vzorky a standardy jsou v toleranci. Nejsou viditelné téméi zadné rozdily mezi
odchylkami vzorkt s riznym pomérem lézni.

Tab. 37 Hodnoceni vzorkt neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,405 0,252 -0,248 0,198 ptijaty
3-NU 3-ACP 0,693 0,534 -0,392 0,202 piijaty
6-NU 6—-ACP 0,546 -0,321 0,415 0,154 ptijaty
Tab. 38 Hodnoceni vzorki neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,002 0,172 0,792 0,588 prijaty
3-NU 3-EL 1,087 0,514 0,749 0,598 piijaty
6-NU 6-EL 0,794 0,231 0,516 0,558 ptijaty

Grafy provedenych hodnoceni vzorkdi pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z diivodu snizeni mnozstvi prebyteCnych grafli a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.

Ani pfi této koncentraci elektrolytu neni mezi vzorky s nejvy$si a nejnizsi délkou lazné€ témet
viditelny rozdil v poloze vzorkli v barevném prostoru Lab. Dané vzorky jsou v barevném prostoru
znazornény jako cervenomodré.

Vzorek s nejvyssim pomérem lazn€ 350 ml (¢. 6) mad mnohem vétsi odchylku AE = 1,726 oproti
standardu, kterym je vzorek s nejniz§im pomérem lazn€ 250 ml pii hodnoceni podle CIE diference,
nez jak tomu bylo v pfipad€ pouziti stejné koncentrace elektrolytu NaCl i alkalie, kdy zjisténa
odchylka byla 0,840 (str.46). Odchylka oproti standardu je vSak i tentokrat pfijata.

3.7.13 Barveni bavlny p¥i nejvyssi koncentraci elektrolytu

V tomto experimentu bylo provedeno barveni pfi nejvyssi koncentraci elektrolytu Glauberova sul.
Barveni bylo provedeno pii stejnych délkach lazni, jako byly zvoleny v pfedchazejicich ptipadech pii
pouziti NaCl elektrolytu, aby bylo mozné porovnat jednotlivé vzorky. Pro jednotlivé objemy byly opé&t
prepocitané mnozstvi elektrolytu i alkalie pro zachovani stejné koncentrace.

KONCENTRACE VYBARVENT: 0,5 %
NAVAZKA BARVIVA: 0,25 g

Pouzity elektrolyt: Na,SO, . 10 H,O
Pouzita alkalie: Na,COs

Mnozstvi elektrolytu: 90 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

Mnozstvi elektrolytu i alkdlie se vypocita stejnym zptisobem jako je uvedeno v kapitole 3.5.
Vysledné slozeni barvicich lazni je uvedeno v nasledujici tabulce (Tab. 39).
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Tab. 39 SloZeni barvicich lazni

vzorek Na,S0,. |Na,CO;| celk. objem | délka
10 H,0 [g] [g] [ml] lazné

1 22,5 2,5 250 1:50
26,1 2,9 290 1:58

6 31,5 3,5 350 1:70

3.7.14 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byly opét pouzity dva ustalovaci prosttedky REWIN ACP a REWIN EL. Vypocet
mnozstvi ustalovaciho prostfedku je stejny jako v kapitole 3.3.2.

540 nm

2,7
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Obr. 33 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN ACP

Z grafické zavislosti (Obr. 33) je patrné, Ze s rostouci délkou ldzn€ se snizuje hodnota K/S pii
vlnové délce (Amax). Pii porovnani vzorkd 1 a 3 mlzeme vidét, Ze jejich pribéh v grafu je témer
totozny. Vzorek ¢. 6 ma vsak odlisny prubéh kiivky v okoli maxima nez vzorky 1 a 3. U vSech vzorki
byla urcena vinova délka A, pti 540 nm.

3.7.15 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Ze zjisténych hodnot stalosti vyplyva, ze mezi vzorky ustalovanymi i neustalovanymi neni zadny
rozdil. Pfi hodnoceni zmény odstinu byl u vSech vzorkl zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu.
Pouziti ustalovace neovlivnilo stalobarevnost ve vod¢€. Pti hodnoceni stupné zapousténi byla u vzorkd
ustalovanych i neustalovanych pozorovana velmi dobré az vyborna stalost a to v ptipad€ vzorkl viny.
Pti posouzeni stupné zapousténi do baviny byla zjisténa jen velmi dobra stalost.

3.7.16 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ze zjisténych hodnot vyplyva, Ze stalosti v otéru za sucha byly o néco lepsi nez stalosti v otéru
za mokra. Nebyl vSak viditelny rozdil mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi. V ptipad¢ stalosti
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za sucha byl u vSech vzorku zjistén stupen 5, coz je beze zmény odstinu. U stalosti za mokra byla

u vSech vzorkil dosaZena jen velmi dobra az vyborna stalost.

3.7.17 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedenych tabulkach (Tab. 40 a Tab. 41) mizeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi

Tv v

v ptipade vzorkl ustalovanych prosttedkem REWIN ACP vzorek €. 3 a v ptipad¢ vzork ustalovanych

prosttedkem REWIN EL také vzorek €. 6.

Tab. 40 Hodnoceni vzorkl neustalovanych a ustalovanych REWIN ACP

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-ACP 0,814 -0,145 0,778 0,190 ptijaty
3-NU 3-ACP 0,461 0,360 -0,178 0,227 ptijaty
6-NU 6-ACP 0,658 0,563 -0,290 0,178 prijaty
Tab. 41 Hodnoceni vzorkli neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,329 0,113 1,124 0,700 ptijaty
3-NU 3-EL 0,934 0,357 0,587 0,632 prijaty
6-NU 6-EL 0,826 0,481 0,459 0,490 piijaty

Ani pfi této koncentraci elektrolytu neni pii porovnani vzorkd s nejvyssi a nejnizsi délkou lazné
prilis viditelny rozdil mezi danymi vzorky v barevném prostoru Lab, proto graf neni uveden. Vzorek
s nejvyssi délkou lazné je vSak mirn€ jasnéjs$i. Vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako
cervenomodré.

Vzorek s nejvys$sim pomérem lazn€ 350 ml (€. 6) ma nepatrné vétsi odchylku AE = 1,052 oproti
nez jak tomu bylo v piipadé pouziti elektrolytu NaCl pfi stejné koncentrace elektrolytu i alkalie, kdy
zjisténa odchylka byla 0,886. Odchylka AE oproti standardu je vSak i tentokrat piijata.

3.7.18 Porovnani vzorki barvenych pri 0,5 % vybarveni pri rizné koncentraci
Glauberovy soli
Cie LAB - Graph (D65/10) ——

b -
SDLI_ ! b — vzorek s nejnizsi konc. elektrolytu
40 | ! ¢ — vzorek se stfedni konc. elektrolytu
_ 60 | g d —vzorek s nejvyssi konc. elektrolytu
20 |
40 20 T20 40 ¥ 407 vzorek L a b
. be! ; ’ b | 62,86 | 42,11 | -11.28
2 20 - ¢ | 6018|4566 | -10.57
0| l d 58,49 | 47,12 | -10,03
o

Obr. 34 Porovnani vzorku ustalovanych REWIN ACP pri rizné koncentraci elektrolytu
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Na grafu je viditelny rozdil mezi jednotlivymi vzorky. VSechny vzorky jsou vSak v barevném
prostoru zndzornény jako Cervenomodré. Nejjasnéjsi a soucasné nejsvétlejsi je vzorek barveny pii
nejnizsi koncentraci elektrolytu (b). Z hodnot soutadnic L, a, b vyplyva, Ze mnozstvi elektrolytu ma
vliv na odstin vybarveni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty barevnych odchylek AE. Jako standardy byly zvoleny
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elektrolytu je vidét znacné odchylky AE mezi jednotlivymi vzorky. Pokud porovname odchylky AE
mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi nezjistime piilis velky rozdil.

Tab. 42 Porovnani vzorkl o rizné koncentraci elektrolytu

vzorek | standard | AE AL AC AH hodnoceni
1-ACP, S | 1I-ACP, N | 4,507 | -2,686 3,270 1,552 nepfijaty
1-ACP, V | 1-ACP, N | 6,763 -4,369 4,578 2,385 nepfiijaty
1-EL,S | 1-EL,N | 3,952 | -2414 2,745 1,501 nepiijaty
1-EL,V | 1-EL,N | 6,874 | -4436 4,748 2,243 nepfiijaty
I-NU,S | 1-NU, N | 4,128 | -2,632 2,704 1,674 nepiijaty
I-NU,V | 1I-NU, N | 7,345 | -4,713 5,038 2,521 nepfijaty

Oznaceni vzorka:

svvr

Pokud posuzujeme rozdil mezi odchylkami zjiSténymi pii pouzitim elektrolytu NaCl a Glauberovy
soli je patrné, ze odchylky v pfipadé€ chloridu sodného jsou vyssi. Z toho Ize usuzovat, ze vliv chloridu
sodného na vysledny odstin vybarveni je vétsi. Proto se vice pouziva jako elektrolyt chlorid sodny,
ptestoze neni Setrny k zivotnimu prostiedi.

3.8 Barveni baviny BEZAKTIV ROT S-B pri 2 % koncentraci vybarveni

3.8.1

Bylo provedeno barveni pfi zvySené koncentraci vybarveni, jehoz ucelem bylo zjistit zda se bude
néjak odliSovat oproti barveni pfi nizsi koncentraci vybarveni. Tentokrat jsme barvili jen pii dvou

Tvvr

Barveni bavlny pFi nejnizsi a nejvyssi koncentraci NaCl

zafizeni. Rozdil byl pouze ve slozeni jednotlivych ldzni a v navazce barviva ta se vypocitala
nasledovné.

Vypocet navazky barviva:

Sghbaviny.............. 100 %

xgbarviva............... 2%

x:i-5=0,1gbarviva‘fZf =0,1g-ﬂ=1g (100 %) barviva
100 50

KONCENTRACE VYBARVENI: 2 %
NAVAZKA BARVIVA: 1 g

Pouzity elektrolyt: NaCl

Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 10 a 90 g/l
Mnozstvi alkalie: 10 g/l
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V tomto ptipad¢ jsem si zvolili nejniz§i mnozstvi elektrolytu a to u lazni 1 a 2. Vzorkt 3 a 4 byly
naopak barveny pfi nejvyssim mnozstvi elektrolytu. Pfi vypoctu mnozstvi elektrolytu jsme postupovali
stejnym postupem jako v kapitole 3.5.

Tab. 43 Slozeni barvicich 1dzni

NaCl | Na,COs;| celk. objem | délka

vzorek Ly
gl gl [ml] lazné

1 2,5 2,5 250 1:50

2 3,5 3,5 350 1:70

3 22,5 2,5 250 1:50

4 31,5 3,5 350 1:70

3.8.2 Ustalovani vybarvenych vzorku

Na ustalovani byl pouzity ustalovaci prosttedek REWIN EL, protoze diky vét§im odchylkam oproti
vzorku neustalovanym zjisténym pii 0,5 % koncentraci vybarveni da predpokladat, ze vice ovliviuje
odstin vybarvené baviny nez v pripad¢ vSeobecného ustalovaciho prostiedku REWIN ACP. Proto nas
zajimalo, zda pfi vyssi koncentraci vybarveni bude tento ustalovaci prostiedek vice ovliviiovat odstin
vybarvené baviny.

Vypocet piipravy zasobniho roztoku:

25gbaviny . ............ 100 %
x gustalovace . ........... 3%
3

XY= 2520075
100 &

pokud chceme pipetovat ze zasobniho roztoku 10 ml pak:

10 ml ustalovace. . ....... 0,102 g
100 ml ustalovace ........... Xg
100

X = o 0,075 =7,5g~= 7,5 ml (hustota je totiz pfiblizn¢ jednotkova)

Do odmérné baiky bylo pipetovano 7,5 ml ustalovace a doplnéno do 1 litru. Z tohoto zasobniho
roztoku bylo nasledné pipetovano 10 ml k némuz bylo pfidano pfiblizné 130 ml vody, coz je déno
zvolenym pomérem lazné.
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Obr. 35 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN EL

Z grafické zavislosti (Obr. 35) miZeme usuzovat, ze s rostouci délkou lazné se snizuje hodnota K/S
a to zejména pii nejnizs§i koncentraci elektrolytu. Pii nejvy$si koncentraci elektrolytu tento rozdil uz
neni tak patrny. To je zfejmé zplsobeno tim, Ze tmavSich odstini je hlfe pozorovatelny rozdil.
A to zvlaste v piipad€ elektrolytu NaCl. Stejné tak je patrné i to, Ze se zvySujicim se mnozstvim
elektrolytu roste i hodnota K/S, coz mizeme pozorovat na grafu (Obr. 35), kde je znaény rozdil mezi
vzorky €. 2 a €. 4, které maji stejnou délku ldzn€. U vSech vzorkt byla urCena vlnova délka A,y pii
540 nm.

3.8.3 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorku

Tabulka (Tab. 44) nam naznacuje, ze jsou jiZ mirn¢ viditelny rozdil mezi vzorky ustalovanymi
a neustalovanymi pii nejvyssi koncentraci elektrolytu, z ¢ehoz se d4 predpokladat. Stupen zapousténi
do bavlny je vétsi nez do viny. Piesto vSak nebyla pozorovana zddna zména odstinu vybarvené baviny.

svvr

koncentraci elektrolytu a to u vzorkl neustalovanych.

Tab. 44 Hodnoceni stupné zapousténi a zmény odstinu

Stupeii zapousténi Zména
odstinu

vzorek |bavlna| vina
1-EL 4 4-5 5

2-EL

3-EL

4-EL

4

4
1-NU 4
2-NU 4

3NU [3-4| 4

(L0 AV, B RO, B RO, B RO, T KV, I V) |

4ANU | 4 |4-5
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3.8.4 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Z tabulky (Tab. 45) vyplyva, ze stalosti v otéru za mokra jsou horsi, nez stalosti v otéru za sucha.
Vzorky barvené pii nizsi koncentraci elektrolytu maji viditelné lepsi stalosti nez vzorky barvené pii
vy$si koncentraci elektrolytu. Rozdil mezi stalostmi vzorkli ustalovanych a neustalovanych neni témét
zadny.

Tab. 45 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru

vzorek |za sucha| za mokra
1-EL 4-5 3-4
2-EL 4-5 3-4

3-EL 4 3
4-EL 4 3
1-NU 4-5 —
2-NU 4-5 3-4
3-NU 3-4

4-NU 4

3.8.5 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V tabulce (Tab. 46) jsou uvedeny rozdily mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi. VSechny
nejnizsi koncentraci elektrolytu vzorek ¢. 1. U vzorkil barvenych pfi nejvyssi koncentraci elektrolytu
mél nejnizsi odchylku A E vzorek €. 3. Odchylky AE zjisténé pii vyS$si koncentraci vybarveni jsou
o néco vyssi nez odchylky AE ziskané pfi nizsi koncentraci vybarveni (0,5 %), z cehoz se da usuzovat,
ze REWIN EL vice ovliviluje zménu odstinu vybarveni baviny, nez jak tomu bylo pfi nizsi
koncentraci vybarveni. To se dalo pfedpokladat. Podle velikosti odchylek AE, které se vzajemné pfilis
nelisi mizeme konstatovat, Ze na ucinnost ustalovaciho prostfedku nemé vliv mnozstvi elektrolytu.
Pfi porovnani s odchylkami zjisténymi pfi 0,5 % koncentraci vybarveni jsou dané odchylky nepatrné
VysSi.

Tab. 46 Hodnoceni vzorkli neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,125 0,317 0,668 0,849 ptijaty
2-NU 2-EL 1,137 0,831 0,561 0,536 prijaty
3-NU 3-EL 1,120 0,354 0,832 0,661 piijaty
4-NU 4-EL 1,185 0,417 0,275 1,074 piijaty
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3.8.6 Graficky ziznam vysledku v barevném prostoru L*a*b*

i Cie LAB - Graph (D65/10) —
b* L
60 60 |
|
40| 8t b — ustalovang EL s nejniz délkou lizné
l ¢ — ustalovany EL s nejvyssi délkou lazné
20 | 40
L I - l; . | I W - |
60 -40 20 | 20 40 602 | _
b ' ; vzorek L a b
20 @ b | 5181 | 5318 | -8.40
40| ¢ 52,28 | 52,64 | -8.81
-60 L 0 Il
S HE B I

Obr. 36 Graficky zaznam vysledkit barveni v Cie LAB pro vzorky ustalované prostiedkem REWIN EL

V daném diagramu (Obr. 36) Cie LAB neni pfili§ viditelny rozdil mezi vzorky barvenymi pfi

v barevném prostoru znazornény jako Cervenomodré. ZvysSovani délky lazné nema tedy ani pfi vyssi
koncentraci vybarveni témét zadny vliv. Dalsi zvySovani délky lazné nema smysl hlavné z divodu
ekonomické nevyhodnosti.

3.8.7 Hodnoceni barevné odchylky vzorku oproti standardu

L Tt Cie Difference (D65/10)
Batch: bc.8.4.EL2
Equation. CMC 1.0, 2.0:1.0 db daL
lMluminant D65/10 06 . b
, ' 04
04}
PASS Y
02F 027
Batch is lighter less red bluer ; ‘ i ! J ) L
06 04 029%0 02 o04 069200
DE* DL* DC* DH* " o2k
0.82 0.468 -0.471 -0.487 P - 021
delE  _dell _delC _delH LI 04r 0al
0.376 0211 -0.178 -0.255 g -
-06 -

Obr. 37 Hodnoceni prijatelnosti barevné odchylky

Vzorek s nejvyssim pomérem lazné (€. 2) ma jen malou odchylku oproti standardu, kterym je
vzorek s nejniz§im pomérem lazn€ pii hodnoceni podle CIE diference a to AE = 0,824. V pfipade
vzorkli barvenych pii vyssi koncentraci elektrolytu je odchylka jest¢ o néco nizs$i (AE = 0,515).
Proto se mizeme domnivat, Ze u tmavsich odstind je rozdil hife pozorovatelny. Odchylka oproti
standardu byla v obou pfipadech pfijata.
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3.8.8 Porovnani vzorkii barvenych pri 2 % vybarveni pfi rizné koncentraci NaCl

r —— Cie LAB - Graph (D65/10) —- —
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Obr. 38 Porovnani vzorkit ustalovanych REWIN EL o objemu 250 ml pii riizné koncentraci elektrolytu

Na grafu (Obr. 38) je viditelny rozdil mezi obéma vzorky. VSechny vzorky jsou v barevném
prostoru znazornény jako Cervenomodré. Nejjasnéjsi a soucasné nejsvétlejsi je vzorek barveny pfi
nejniz$i koncentraci elektrolytu. Z ¢ehoz vyplyva, ze mnozstvi elektrolytu ma vliv na odstin
vybarveni.

Pokud provadime porovnani barevnych odchylek AE vzorki s nejnizsi koncentraci elektrolytu,
které byly vzdy zvoleny jako standard se vzorky z nejvyssi koncentraci elektrolytu je vidét zna¢né
odchylky AE mezi jednotlivymi vzorky. To potvrzuje, Ze koncentrace elektrolytu ma vliv na vybarveni
baviny. Rozdil odchylek AE mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi neni pfili§ velky. Pokud
porovname tyto odchylky AE s odchylkami ziskanymi pfi niz$i koncentraci vybarveni zjistime, Ze jsou
odchylky v tabulce (Tab. 47) o néco nizsi, z ¢ehoz se da usuzovat, Ze zvySovanim koncentrace
vybarveni snizujeme vliv mnozstvi elektrolytu NaCl.

Tab. 47 Porovnani vzorki o rtizné koncentraci elektrolytu

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
3-EL,V | 1-EL,N 8,418 -6,052 3,725 4,513 nepiijaty
3-NU,V | 1-NU, N 8,372 -6,016 3,889 4,334 nepiijaty

4-EL,V | 2-EL,N 9,057 -6,301 4,516 4,684 nepfiijaty

4-NU,V | 2-NU,N | 9,486 -6,715 4,230 5,196 | nepfijaty
Oznaceni vzorkli: N — nejniz$i konc. elektrolytu, V — nejvyssi konc. elektrolytu
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3.8.9 Porovnani vzorki pri rizné koncentraci vybarveni
Cie LAB - Graph (D65/10)
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ustalovanych REWIN EL o objemu 250 ml pri riizné koncentraci vybarveni

4

koncentraci vybarveni, coZz je samoziejmé. VsSechny vzorky jsou vsSak v barevném prostoru
znazornény jako Cervenomodré. Vzorek o nejnizsi koncentraci vybarveni je mnohem jasnéjsi. Naproti
tomu vzorek o vyssi koncentraci je Cervenéjsi. Z ¢ehoz vyplyva, ze koncentrace vybarveni ma zna¢ny
vliv na vysledny odstin.

3.8.10 Barveni baviny pri nejnizsi a nejvyssi koncentraci elektrolytu Glauberovy soli

Stejné jako jsme zménili druh elektrolytu pii koncentraci vybarveni 0,5 %, jsme ucinili i tentokrat.
Op¢ét jsme barvili jen pfi dvou délkach lazni a to nejvyssi a nejnizsi. Mnozstvi elektrolytu i alkalie

se vypocita stejnym zpiisobem jako je uvedeno v kapitole 3.8.1.

KONCENTRACE VYBARVENI: 2 %
NAVAZKA BARVIVA: 1 g
Pouzity elektrolyt: Na,SO, . 10 HO
Pouzita alkalie: Na,CO;

Mnozstvi elektrolytu: 10 a 90 g/l

Mnozstvi alkalie: 10 g/l

Tab. 48 Slozeni barvicich lazni

vzorek Na,SO,. |Na,COs;| celk. objem | délka
10 H,0 [g] lg] [ml] lazné

1 2.5 2,5 250 1:50

2 3,5 3,5 350 1:70

3 22,5 2,5 250 1:50

4 31,5 3,5 350 1:70

3.8.11 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byl pouzity pouze ustalovaci prosttedek REWIN EL. Vypocet mnozZstvi ustalovaciho
prostiedku je stejny jako v kapitole 3.8.2.
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Obr. 40 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN EL

Na grafu (Obr. 40) mGzeme vidét, Ze s rostouci délkou lazné se snizuje hodnota K/S a to jak pfi
nejnizsi tak 1 nejvyssi koncentraci elektrolytu. Coz je jisty rozdil oproti barveni s elektrolytem NacCl,
kdy nebyl pozorovan zadny rozdil mezi vzorkem ¢. 1 a €. 2 pfi nejvyssi koncentraci elektrolytu.
To si mizeme vysvétlovat tim, ze vliv Glauberovy soli neni tak velky jako NaCl a proto je rozdil 1épe
viditelny. Opét je patrné, ze se zvySujicim se mnozstvim elektrolytu roste i hodnota K/S. U vSech
vzorkil byla uréena vinova délka A, pti 540 nm.

3.8.12 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapousténi vybarvenych vzorki

Stalosti vzork barvenych s elektrolytem Na,SO, . 10 H,O se nijak neodlisuji od stalosti zjisténych
v pfipad¢ barveni s elektrolytem NaCl. Jak jiz bylo feceno je jiz viditelny rozdil mezi vzorky
ustalovanymi a neustalovanymi, pfi nejvyssi koncentraci elektrolytu. Stupen zapousténi do baviny je
vétsi nez do viny. Stale vSak nebyla pozorovana zadna zména odstinu vybarvené baviny.

Tab. 49 Hodnoceni stupn¢ zapousténi a zmény odstinu

Stupeii zapousténi Zména

vzorek |bavina| vina | 0dstinu
1-EL | 4 |4-5]| 5
2-EL 4 4_5 5
3-EL 4 4_-5 5
4-EL 4 4-5 5
I-NU | 4 [4-5]| 5
2NU | 4 |4-5] 5
3-NU — 4 5
4-NU - 4 5
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3.8.13 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Ani tentokrat se stalosti vybarveni v otéru vzorkd barvenych s elektrolytem Na,SO,. 10 H,O
se nijak neodliSuji od stalosti zjisténych v piipad¢ barveni s elektrolytem NaCl. Z tabulky (Tab. 50)
vyplyva, ze stalosti v otéru za mokra jsou horsi, nez stalosti v otéru za sucha. Vzorky barvené pti nizsi
koncentraci elektrolytu maji viditelné lepSi stalosti nez vzorky barvené pifi vyssi koncentraci

Vv v

elektrolytu. Rozdil mezi stdlostmi vzorki ustalovanych a neustalovanych neni téméi zadny.

Tab. 50 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru

vzorek |zasucha| za mokra
1-EL 4-5 3-4
2-EL 4-5 3—4
3-EL 4-5 3
4-EL 4 3
1-NU 4-5

2-NU 4-5 3-4
3-NU

4-NU 4

3.8.14 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedené tabulce (Tab. 51) mizeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi.

svvr

svvr

koncentraci elektrolytu vzorek ¢. 4. Ani v tomto ptipadé se odchylky pfili§ nelisili. Coz potvrzuje
nazory uvedené v kapitole 3.8.5

Tab. 51 Hodnoceni vzorkl neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,214 0,941 0,354 0,680 piijaty
2-NU 2-EL 1,040 0,789 -0,036 0,676 prijaty
3-NU 3-EL 1,287 -0,148 0,729 1,051 piijaty
4-NU 4-EL 0,987 0,380 0,521 0,747 piijaty

Grafy provedenych hodnoceni vzorkli pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z divodu snizeni mnozstvi piebyteénych grafii a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.
lazneé prilis velké rozdil v poloze vzorkii v barevném prostoru. Stejné je tomu i pii nejvyssi
koncentraci elektrolytu tentokrat vSak Na,SO,.10 H,O. Rozdily jsou vSak o néco patrnéj$i nez
v piipadé vzorkil barvenych s elektrolytem NaCl. Vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako
cervenomodré.

Vzorek s nejvyssim pomérem lazné (€. 2) ma vétsi odchylku oproti standardu AE = 1,655, kterym
je vzorek s nejniz§im pomérem lazné€ pii hodnoceni podle CIE diference, nez jak tomu bylo v pfipade
pouziti elektrolytu NaCl pii stejné koncentrace elektrolytu i alkalie, kdy zjisténa odchylka byla 0,798.
Coz potvrzuje 1 to Ze jsou patrnéjs$i rozdily mezi vzorky pfi jejich zndzornéni v Lab prostoru.
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V pripad¢ vzorkli barvenych pii vyssi koncentraci elektrolytu je odchylka nizsi (AE =0,798), neklesa
vSak ani v tomto piipadé¢ pod odchylku zjisténou u vzorkl barvenych s pouzitim elektrolytu NaClL
Odchylka oproti standardu je v obou piipadech piijata.

3.8.15 Porovnani vzorkii barvenych pri 2 % vybarveni pFi rizné koncentraci
Glauberovy soli
Cie LAB - Graph (D65/10) ————
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Obr. 41 Porovnani vzorkii ustalovanych REWIN EL o objem 250 ml pri rizné koncentraci elektrolytu

Na grafu (Obr. 41) je viditelny rozdil mezi obéma vzorky. VSechny vzorky jsou v barevném
prostoru znazornény jako Cervenomodré. Nejjasnéjsi a soucasné nejsvétlejsi je vzorek barveny pti
nejniz§i koncentraci elektrolytu. Z ¢ehoz vyplyva, ze mnozstvi elektrolytu ma vliv na odstin
vybarveni.

svvr

které byly vzdy zvoleny jako standard se vzorky z nejvyssi koncentraci elektrolytu je vidét znacné
odchylky AE mezi jednotlivymi vzorky. Ztoho vyplyva, Ze koncentrace elektrolytu ma vliv
na vybarveni bavlny. Zjisténé odchylky AE jsou vSak mensi nez odchylky ziskané u vzorkd barvenych
s elektrolytem NaCl. Z toho vyplyva, Ze vétsi vliv na odstin vybarveni mé elektrolyt NaCl.

Tab. 52 Porovnani vzorki o rtizné koncentraci elektrolytu

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
3-EL,V | 1-EL,N 7,083 -5,303 3,191 3,445 nepfijaty
3-NU,V | I-NU,N | 8,246 -6,391 3,566 3,797 | nepfijaty
4-EL,V | 2-EL,N 7,958 -5,980 3,552 3,868 nepfijaty
4-NU,V | 2-NU,N | 8,542 -6,389 4,109 3,907 | nepfijaty

Oznaceni vzorkl: N — nejnizsi konc.
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3.8.16 Porovnani vzorki pri rizné koncentraci vybarveni

-60

Cie LAB - Graph (D85/10)
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7

koncentraci vybarveni, coz se dalo predpokladat. VSechny vzorky jsou vSak v barevném prostoru
znazornény jako c¢ervenomodré. Vzorek o nejnizsi koncentraci (b) vybarveni je mnohem jasnéjsi.
Naproti tomu vzorek o vyssi koncentraci (c) je Cervenéjsi. Z cehoz vyplyva, Ze koncentrace vybarveni
ma znacny vliv na vysledny odstin.

3.8.17 Barveni bavlny pFi nejniZsi a nejvyssi koncentraci elektrolytu a pri nejnizsi

koncentraci elektrolytu

Stejné tak jako pfi koncentraci vybarveni 0,5 % jsem provedli barveni za sniZené koncentrace
alkalie. Barveni bylo provedeno pii stejnych délkach lazni, jako byly zvoleny v predchazejicich

pripadech, aby bylo mozné porovnat jednotlivé vzorky.

KONCENTRACE VYBARVENI: 2 %
NAVAZKA BARVIVA: 1 g

Pouzity elektrolyt: NaCl
Pouzita alkélie: Na,COs
Mnozstvi elektrolytu: 10 a 90 g/l
Mnozstvi alkalie: 5 g/l

Tab. 53 SloZeni barvicich lazni

NaCl | Na,CO; | celk. objem | délka

vzorek R
Ig] g [ml] lazné

1 2,5 1,25 250 1:50

2 35 1,75 350 1:70

3 22,5 1,25 250 1:50
4 31,5 1,75 350 1:70

3.8.18 Ustalovani vybarvenych vzorki

Na ustalovani byl pouzity pouze ustalovaci prosttedek REWIN EL. Vypocet mnozstvi ustalovaciho

prostiedku je stejny jako v kapitole 3.8.2.
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Obr. 43 Zavislost Kubelka-Munkovy funkce na vinové délce vzorkii ustalovanych prostredkem REWIN EL

Na grafu (Obr. 43) mlzeme vidét, Ze s rostouci délkou lazné se snizuje hodnota K/S a to jak pfi
nejnizsi tak i nejvyssi koncentraci alkalie. Pfi vyss$i koncentraci elektrolytu je mensi rozdil mezi
vzorky (€. 3 a €. 4). U vSech vzorkt byla ur€ena vinova délka A,y pfi 540 nm.

3.8.19 Zkousky stalobarevnosti. Stalobarevnost ve vodé. (ISO 105-E01:1994)

Hodnoceni zmény odstinu a hodnoceni zapous$téni vybarvenych vzorki

V tomto ptfipade je jiz mirné viditelny rozdil mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi pii
nejvyssi koncentraci elektrolytu, coz predpoklada jistou ucinnost ustalovaciho prostfedku. Stupeni
zapousténi do baviny je vétsi nez do viny. Presto vSak nebyla pozorovana zadna zmeéna odstinu
vybarvené baviny. Zejména u baviny je viditelny i rozdil ve stalostech vzorkli barvenych pfi nejvyssi a

cvvr

Tab. 54 Hodnoceni stupné zapousténi a zmény odstinu

Stupeii zapousténi Zména
vzorek |bavina| vina | 0dstinu
1-EL 4 4_-5 5
2-EL 4 4-5 5
3-EL 4 4_5 5
4-EL 4 4_-5 5
1-NU 4 4-5 5
2-NU 4 4-5 5
3-NU - 4 5
4-NU | 3—-4 4 3

76



3.8.20 Stalost vybarveni v otéru za sucha a za mokra (ISO 105 XI-1987)

Z tabulky (Tab. 55) vyplyva, ze stalosti v otéru za mokra jsou horsi, nez stalosti v otéru za sucha.
Vzorky barvené pii nizsi koncentraci elektrolytu maji viditelné lepsi stalosti nez vzorky barvené pii
vy$si koncentraci elektrolytu. Rozdil mezi stalostmi vzorkli ustalovanych a neustalovanych neni témét
zadny.

Tab. 55 Hodnoceni stalosti v otéru

Stalost v otéru

vzorek |za sucha| za mokra
1-EL 4-5 3-4
2-EL 4-5 3-4
3-EL 4 3
4-EL 4 3
1-NU

2-NU — —
3-NU 4

4-NU 3-4

3.8.21 Hodnoceni barevnych odchylek A E CIE LAB

V uvedené tabulce (Tab. 56) mizeme vidét rozdily mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi.
Vsechny zjisténé odchylky AE byly pfijaty. Nejnizsi odchylku oproti standardu mél v ptipadé vzorki
barvenych pfi nejnizsi koncentraci elektrolytu vzorek €. 2 a v pfipad¢ vzorkl barvenych pii nejvyssi
koncentraci elektrolytu (90 g/l) vzorek €. 3. Ani v tomto ptipadé¢ se odchylky piilis§ neliSily.

Tab. 56 Hodnoceni vzorkl neustalovanych a ustalovanych REWIN EL

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-NU 1-EL 1,061 0,697 0,601 0,527 piijaty
2-NU 2-EL 0,973 0,894 -0,162 0,346 piijaty
3-NU 3-EL 1,110 0,190 0,687 0,851 piijaty
4-NU 4-EL 1,157 0,233 0,558 0,986 prijaty

Grafy provedenych hodnoceni vzorki pomoci diagramu barevného prostoru Lab a Cie Difference
nejsou uvedeny z divodu snizeni mnozstvi prebytecnych grafii a proto je provedeno pouze slovni
hodnoceni.
viditelny rozdil v poloze vzorkll v barevném prostoru Lab a to jak pii vyssi tak i pfi niz$i koncentraci
elektrolytu. Dané vzorky jsou v barevném prostoru znazornény jako ¢ervenomodré.

Vzorek s nejvy$sim pomeérem lazné (€. 2) ma vétsi odchylku oproti standardu AE = 1,968, kterym
je vzorek s nejnizsim pomérem lazné€ pti hodnoceni podle CIE diference, nez jak tomu bylo v pfipadé
barveni pii nejnizsi konc. elektrolytu avSak nejvyssi konc. alkalie, kdy byla odchylka AE = 0,824.
Odchylky oproti standardu jsou pfijaty. U barveni pfi nejvyssi konc. elektrolytu a zaroven nejnizsi
konc. alkalie je odchylka oproti standartu 0,444, coz znamend, Ze je nizs$i nez odchylka AE zjisténa
pri nejvyssi konc. alkalie. CoZ opét potvrzuje to, ze u svétlejSich odstind je 1épe pozorovatelna zména
vybarveni, diky ¢emuz je i 1épe viditelny rozdil mezi vzorky s nejniz$im a nejvys$Sim pomérem lazng.
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3.8.22 Porovnani vzorki pri ruzné koncentraci alkalie a pri nejniZsi koncentraci
elektrolytu
— CieLAB-Graph (D65/10) —
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V grafu (Obr. 44) je viditelny maly rozdil mezi uvedenymi vzorky. Z ¢ehoz vyplyva, ze mnozstvi
alkalie ma vliv na odstin vybarveni, avSak nevelky. Oba vzorky jsou vSak v barevném prostoru
znazornény jako ¢ervenomodré. Vzorek barveny pfi nejnizsi koncentraci alkalie je o néco jasngjsi.

cvvr

byly zvoleny jako standard se vzorky s nejvy$si koncentraci alkalie je viditelny rozdil mezi
jednotlivymi vzorky. Zjisténé odchylky AE jsou vyssi nez odchylky zjisténé pii 0,5 % koncentraci
vybarveni. Rozdil odchylek AE mezi vzorky ustalovanymi a neustalovanymi neni pfili§ velky.

Tab. 57 Porovnani vzorku s ruznou koncentraci alkalie

vzorek | standard AE AL AC AH hodnoceni
1-EL, V| 1-EL,N | 2,350 -1,533 1,393 1,109 nepfiijaty
I-NU, V| 1I-NU, N | 2,798 -1,913 1,460 1,427 nepiijaty
2-EL,V | 2-EL,N | 3,503 -2,345 2,244 1,317 nepfiijaty
2-NU, V| 2-NU,N | 4,103 -2,409 2,968 1,490 nepfiijaty

Tvvr
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3.8.23 Porovnani vzorki pri ruzné koncentraci alkalie a pri nejvyssi koncentraci

elektrolytu
’7 Cie LAB - Graph (D65/10)
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Obr. 45 Porovnani vzorkii ustalovanych REWIN EL pri nejvyssi a nejnizsi koncentraci alkalie

Na grafu (Obr. 45) jsou uvedeny vzorky barvené pti nejvyssi koncentraci elektrolytu (90 g/l).
V tomto piipadé je viditelny maly rozdil mezi uvedenymi vzorky. Vzorek barveny pfi nejnizsi
koncentraci alkalie (5 g/l) je opét jasn&jsi. Oba vzorky jsou v barevném prostoru zndzornény jako
¢ervenomodré. Z ¢ehoz opét vyplyva, ze zmeéna mnozstvi alkalie ma jisty vliv na odstin vybarveni.
Tento vliv je pii vyssi koncentraci vybarveni (2 %) o néco vyssi, nezZ jak je tomu pii 0,5 % koncentraci
vybarveni.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty barevnych odchylek AE. I v tomto ptipadé je 1épe
viditelny rozdil mezi vzorky s nejnizsi a nejvyssi koncentraci alkalie piti vyssi koncentraci vybarveni.
Zjisténé odchylky AE u vzorka barvenych pfi nejvyssi délce lazné jsou vSak niz$i nez odchylky AE
zjisténé u odpovidajicich vzorkid v predchazejicim piipadé, jenz byly barveny pii nejnizsi koncentraci
elektrolytu. Z toho se d4 usuzovat, Ze u svétlejsich odstind je vice viditelny vliv koncentrace alkalie.

Tab. 58 Porovnani vzorku s ruznou koncentraci alkalie

vzorek |standard AE AL AC AH hodnoceni
3-EL,V | 3-EL, N 2,328 -1,713 0,587 1,462 nepiijaty

3-NU, V| 3-NU,N | 2,140 -1,550 0,731 1,282 nepiijaty

4-EL, V| 4ELN| 2415 | -1852 | 0,761 1,350 | neptijaty

4NU,V|4NUN| 2253 | -1,668 | 0477 | 1437 | neptijaty

cv v

3.9 Formaldehydova zkouSka

Formaldehydova zkouska se provadi u vzorki, které jsou ustileny ustalovacimi piipravky
s obsahem formaldehydu. Tato zkouska se provadi z divodu dalsiho pouziti vybarvenych a ustalenych
textilii. Ve vyhlasce ministerstva CR o hygienickych pozadavcich na vyrobky pro déti do véku do
3 let27 je dano, ze koncentrace formaldehydu v tkanin¢ nesmi piekrocit 30 mg na kg, coz odpovida
30 ppm. Jako vzorky byly vybrany nejen vzorky ustalované REWIN EL, které obsahuji formaldehyd,
ale 1 vzorek ustalovany REWIN ACP z diivodu moznosti si ovérit, Ze tento ustalovaci prostiedek
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skutecn& neobsahuje formaldehyd. Firma Bezema uvadi v bezpetnostnich listech pripravku’” REWIN
EL dovolenou koncentraci formaldehydu u détského odévu 20 ppm. V piipadé odévii noSenych na
ktzi je dovolena koncentrace az 75 ppm.

Na obrazku mizeme vidét prabéh reakce pii formaldehydové zkousce za vzniku
2,6-dimethyl-3,5-diacetylhydropyridinu:

o ]
” I HaC CH
2H3CKWCH3 + H, =0 + NH3 — S/I\/E\ : + 3H.0
H

0 C
I I
5 I CHs
H
Obr. 46 Reakce acetylacetonu s formaldehydem

Postup Zk0u§ky28 (Hantzova reakce):

Z vybranych vybarvenych vzorkii baviny nastithame drobné kousky a odvazime do kelimku po 1 g
od kazdého vzorku. Tyto navazené vzorky dame do zabrusovych sklenénych prachovnic (250 ml)
a ptiddme 100 ml ohfaté neionizované vody o teploté 40 °C a vlozime do vytemperovaného termostatu
na 40 °C. V termostatu ponechame prachovnice se vzorky 1 hod. Potom nésleduje filtrace roztoku
do kadinek (100 ml). Roztoky ponechame v kadinkach pfi laboratorni teplot¢ 20 minut potom z kazdé
odpipetujeme 5 ml do 25 ml odmérné banky a do kazdé pridame 5 ml acetylacetonového roztoku.
Ptipravime zvIast' 1 vztazny roztok pro mefeni absorbance z 5 ml acetylacetonového roztoku a 5 ml
deionizované vody. Takto pfipravené roztoky se uzaviou zatkami a vlozi do vytemperovaného
termostatu na 40 °C, na dobu 30 minut. Po vyjmuti z termostu se ponechaji roztoky v odmérnych
baiikdch pfi laboratorni teplot¢ 30 minut. Potom se méfi hodnoty absorbanci jednotlivych vzorki
pfi 412 nm. Vztaznym roztokem (blankem) je voda + acetylacetonovy roztok. Métfeni provedeme
na spektrofotometru Varian Cary 50 Probe. Nakonec se pfipravi roztoky 5 ml vzorku + 5 ml vody a
méti se jejich absorbance pfi 412 nm, kdy vztaznym roztokem je voda. Slouzi k eliminaci absorpce
zpisobené eventuelni nestalobarevnosti analyzované textilie.

Tab. 59 Zjisténé hodnoty absorbanci

vzorek Ay, Ay Ct [ug.g'l]
1 0,0187 | 0,0002 13,68
2 0,0173 | -0,0013 13,71
3 0,0014 | 0,0000 1,03
4 0,0126 | 0,0000 9,24
Oznaceni vzorkl: 1 — barveny pfi nejvyssi konc. NaCl, koncentrace vybarveni 0,5 %, ustalovany
REWIN EL objem lazn¢ 270 ml; 2 — barveny pii nejvyssi konc. NaCl, koncentrace vybarveni 0,5 %,
ustalovany REWIN EL objem lazné 330 ml; 3 — stejny jako vzorek €. 1, avSak ustalovany REWIN
ACP; 4 — barveny pfi nejvyssi konc. NaCl, nejnizsi konc. Na,COs;, koncentrace vybarveni 2 %,
ustalovany REWIN EL objem lazné 250 ml;

Vypocet koncentrace formaldehydu:
¢, =K (4, - 45) (25)

kde A,, — absorbance zkousené¢ho roztoku vzorku; A, — absorbance roztoku bez formaldehydu.
Hodnota K = 737 [pg.g"']
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Priklad vypoctu c¢ pro vzorek €. 1:
¢, =737-(0,0187 - 0,0002)

¢, =13,68ug- g~ =13,68 ppm

Zjisténé hodnoty koncentrace formaldehydu obsazeného ve vzorcich ustalovanych prostiedkem
REWIN EL nepiekracuji hodnotu uvedenou v normé. V ptipadé vzorku ustalovaného REWIN ACP
je zjisténa hodnota desetkrat mensi.

3.10 Navrh optimalni receptury pro barveni baviny Bezaktiv rot S-B

Jako standardy byly navrzeny vzorky s nejniz§im pomérem lazné¢ 1:50.
Byla provedena hodnoceni barevnych odchylek vzorka s riiznou koncentraci elektrolytu a alkalie.
Za prijaté vzorky byly povazovany vzorky s odchylkou od standardu do hodnoty AE = 1,0.

3.10.1 Pro 0,5 % vybarveni Bezaktiv rot S-B

Abychom ziskali vybarveni shodné s predlohou (standard 1:50) mtizeme barvit i délkou lazné 1:58
prfi niz§i koncentraci alkalie 5 g/l a soucasn¢ vyssi koncentraci elektrolytu (90 g/I) NaCl. Také je
mozné barvit pii vSech tfech pouzitych koncentraci elektrolytu (10, 45 a 90 g/l) a to jak NaCl tak
i Glauberovy soli a barvenych soucasné pti vyssi koncentraci alkalie (10 g/1).

Nejmensi odchylku mezi vzorkem a predlohou mél vzorek s vyssi koncentraci alkalie (10 g/l)
a stfedni koncentraci elektrolytu NaCl (45 g/l), kdy by bylo mozné barvit ve vét§im rozmezi délek
lazni od 1:50 do 1:70 (AE = 0,84). Hodnota barevné odchylky oproti standardu byla pro lazen 1:58
(AE =0,24).

Vysledky odchylek byly podobné jak v piipadé NaCl, tak Glauberovy soli, s tim, Ze vysledky barveni
s NaCl pfi hodnoceni odchylek vysly Iépe.

3.10.2 Pro 2 % vybarveni Bezaktiv rot S-B

V pripad¢ tohoto vybarveni mizeme barvit pii délkach lazn¢ 1:50 az 1:70 pii nizs§i koncentraci
alkalie (5 g/1) a soucasné vyssi koncentraci elektrolytu (90 g/1) NaCl, dale pti vyssi koncentraci alkalie
(10 g/1) a soucasn¢ vyssi koncentraci elektrolytu (90 g/1) NaCl i Glauberovy soli a nebo miizeme barvit
s niz8i koncentraci elektrolytu (10g/1) NaCl a vyssi koncentraci alkalie (10 g/l).

Nejmensi odchylku od ptfedlohy mél vzorek s nizsi koncentraci alkalie 5 g/l a vyssi koncentraci
elektrolytu (90 g/1), ktery by bylo mozné barvit v rozmezi délek lazni od 1:50 do 1:70 (AE = 0,44).

Vysledky odchylek byly podobné jak v pripadé NaCl, tak Glauberovy soli, stim, ze vysledky
barveni s NaCl pti hodnoceni odchylek vysly 1épe.
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4 ZAVER

V diplomové praci byly shrnuty vysledky barveni baviny reaktivnim barvivem Bezaktiv rot S-B
pti délkach lazni od 1:50 az do 1:100. Barveni bylo provedeno vytahovacim zpiisobem pii dvou
koncentracich vybarveni 0,5 a 2 %. V predlozené diplomové praci byly ménény tyto parametry:
koncentrace elektrolytu a alkalie i délka 1azné. Bylo zjisténo, Ze ménici se délka l4zn€¢ ma vliv na
elektrolytti nebo pokud byly pouzity dlouhé délky lazn€ az 1:100. Tento vliv v8ak neni tak vyrazny
jako v pfipadé zmény koncentrace elektrolytu. Vétsi odchylky vzork oproti standardu byly
zaznamenany u vzorkd, kdy byl jako elektrolyt pouzit NaCl, z ¢ehoz s da usuzovat, Zze jeho vliv na
odstin vybarveni je vétsi nez pti pouziti Glauberovy soli. V praxi se tedy vice pouziva NaCl i kdyz je
mén¢ Setrny k zivotnimi prostfedi. Patrny je 1 vliv koncentrace alkalie, ktery vSak diky mnohem
mens$imu rozmezi neni tak znac¢ny jako pii zméné elektrolytu. Bylo vSak zjiSténo, ze pii vyssi
koncentraci vybarveni je vliv mnozstvi alkalie vetsi.

Pti koncentraci vybarveni 0,5 % byly vybarvené vzorky po dikladném vyprani ustalovany dvéma
typy ustalovacich pfipravki REWIN ACP a REWIN EL. Vzorky barvené pii 2 % vybarveni byly
ustalovany uz pouze ustalovacim prostiedkem REWIN EL. Pouziti ustalovacich prostiedki zlepSovalo
stalosti v otéru za sucha a za mokra i stalobarevnost ve vodé zvlasté u vzorkti barvenych pfi nejvyssich
koncentracich elektrolytu. Na zékladé zjisténych odchylek vzorki neustalovanych od vzorki
ustalovanych je patrné, Ze v piipadé vzorkt ustalovanych REWIN EL byly zjisténé odchylky vétsi a
tedy tento ustalovaci prostiedek vice ménil odstin vybarveni. Zjisténé stalosti ndmi pouzitého
reaktivniho barviva byly velmi dobré.

U vybranych vzorki ustalovanych prosttedkem REWIN EL, ktery obsahuje formaldehyd byly
urcovany koncentrace formaldehydu. Byla stanovena i1 koncentrace formaldehydu u vzorku
ustalovaného prosttedkem REWIN ACP. Zjisténd hodnota koncentrace formaldehydu u vzorki
ustalovanych REWIN EL nepftekrocila hodnotu stanovenou normou a je proto mozné tento ustalovaci
prostiedek pouzivat pro ustalovani.

K préaci byla ptilozena také vzorkovnice vybranych vzorkd.
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5 SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

apod. — a podobné¢

resp. — respektive

tj. — to jest

aj. —ajiné

tzv. — takzvany

tzn. — to znamena

napf. — naptiklad

mj. — mimo jiné

atd. — a tak dale

kol. — kolektiv

min. — minut

celk. — celkovy

max. — maximalné

konc. — koncentrace

chem. — chemické

° —stupenl

¢. —cislo

p.a.- Cistota chemikalie, pro analyzy
C.I. — hlavni katalogové ¢islo

UV — ultrafialova oblast

UV-VIS — ultrafialova a viditelna oblast
TPP — textilni pomocné piipravky
EN — Evropska norma

ISO — International Organization for Standardization

CIE — podle francouzského nazvu Mezinarodni komise pro osvétlovani

BMT — Brnénska medicinska Technika
CSN — Ceska statni norma
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