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ABSTRAKT, KLi COVA SLOVA -

ABSTRAKT

Cilem této bakal&ké prace je provést konsttuk reSeni Sikmého pasového dopravniku
pro dopravu potravirfékého zrna s dopravnim vykonem 95 000 Kgdsovou vzdalenosti
presypi 28 metti a vySkovym rozdilem 7 méir

Prace zahrnuje sttny popis jednotlivycitasti dopravniku, furthi vypatet proveden
dle platné normy’SN ISO 5048, stanoveni zakladnich réeimnavrh pohonu a napinaciho
zarizeni pasového dopravniku. Dale je proveden perhogpaiet hnaného bubnu a
kontrola napinacich Srotimapinaciho zé&eni na vzgr. V kon&né fazi, prace obsahuje
rozbor vlastnosti dopravovanych matetial

K praci je giloZzena poZzadovana vykresova dokumentace.

KLi COVA SLOVA

Pasovy dopravnik, dopravni pas, obilni zrno, skdga stolice, pohon dopravniku, hnany
buben, napinaci #aeni.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to design an angled dmitveyor for transportation of food corn
with the capacity of 95,000 kg per hour and axislahce between the drums at both ends of
28 meters and height difference of 7 meters.

The thesis includes brief descriptions of individparts of the conveyor, functional
calculation, which is performed according to therent standard 1SO 5048, determination of
basic dimensions, design of the drive and tensgdavice of the conveyor. The stress
analysis of the driven drum has been carried owedlsas a numerical buckling test for the
bolts of the tensioning device. In its final pdine thesis contains an analysis of the
characteristics of transported material.

The thesis is accompanied by all the necessaryitdidrawings.

KEYWORDS

Belt conveyor, conveyor belt, food corn, idler,v@riof conveyor, driven drum,
tensioning device.
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PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA -

1.UvoD

1.1.PASOVE DOPRAVNIKY

.Pasové dopravniky jsou #iaeni utené ke kontinualni doprawypkych latek i kusového
zbozi a to pevazr ve vodorovném,ifp. mirre Sikmém sniru.” [1, str. 133]

Taznym a sotasré nosnym prvkem proippravovany material je dopravni pas. Jedna se
o jednu z nejnakladysich¢asti pasoveho dopravniku. Mezi hlaviggnosti nizeme z#adit:
vysokou dopravni rychlost, vysoky dopravni vykoelké dopravni vzdalenosti, jednoduchou
adrzbu, jednoduchou konstrukci, nizkou $pbtl energie. Velkou vyhodou je moznost
nakladani a vykladani materialu v kterémkoliv mist

1.2.ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIK U DLE LITERATURY [1, STR. 133]
1.2.1.PODLE TAZNEHO ELEMENTU (DOPRAVNIHO PASU)

a) dopravniky s gumovym pasem nebo pasem PVC
b) dopravniky s ocelovym pasem

c) dopravniky s ocelogumovym pasem

d) dopravniky s pasem z déagho pletiva

1.2.2.PODLE TVARU DOPRAVNIKU

a) dopravniky vodorovné

b) dopravniky Sikmeé

c) dopravniky konvexni {@chod ze Sikmého sfmu na vodorovny)
d) dopravniky konkavni {@chod z vodorovného simu na Sikmy)

e) dopravniky kombinované (naps dvoji znénou snéru - kombinace konkavniho a
konvexniho)

1.2.3.PODLE PROVEDENI NOSNE KONSTRUKCE

a) dopravniky stabilni - nosna ocelova konstrukcegenp spojena se zékladem
b) dopravniky pojizdné arpnosné - pro mala dopravni mnoZzstvi a malé dopglky
c) dopravniky pestavitelné - pro velké dopravni rychlosti a vedik@ravni délky
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PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA

1.3.ZAKLADNIi CASTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

Obr. 1 Schéma pasového dopravniku

1) Hnaci buben

2) Hnany buben

3) Dopravni pas

4) Nosné valeéky - horni valékova stolice
5) Nosné valeky - dolni valeékova stolice
6) Napinaci zéizeni

7) Cistici z&izeni

8) Nasypka s binim vedenim

BRNO 2011
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PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

2. K ONSTRUKCNi RESENi PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1.DOPRAVNI PAS

Nejdalezit¢jSi ¢asti dopravniho pasu je nosna kostra, kterd jenaotextilnimi viozkami.
Nosna kostra zabezfage pevnost pasu, slouzi kemosu sil z hnaciho bubnu na
prepravovany materiél.

Dle vypaitenych hodnot jsem volil dopravni pas od spotssti Techplasty s.r.o. viz. [14]
typu Espot E30CC. Pés je Siroky 650mm, obsahugxtlrii vloZky a je vybaven bilym
antistatickym FDA PVC hornim a dolnim povrchem. [2éki charakteristickou vlastnosti
tohoto povrchu je odolnostwi rostlinnym a zivéiSnym olefim a tukim. Je vhodny pro
dopravu sypkych obilnin na véleich ve tvaru Zlabu.

Tab. 1 Charakteristika produktu Espot E30CC [14]

Vrchni kryci vrstva
Kryci materia PVC
Kryci barv: Bila 0C
Tlou&’ka [mm] 2.0C
Povrchova kryci vrsty Hladké
Spodni kryci vrstva
Kryci materia PVC
Kryci barve Bila 0C
Tlou&’ka [mm] 1.0C
Povrchova kryci vrst Hladké
Pas
Tlou&’ka [mm] 6.2(
Hmotnost [ka/r?] 7.7C
Max. vyrobni Stka [mm’ 200(
Textilni vioZzka
Pciet vrste 3
Ohybnos Ohebn
Min. pramér valce [mm]
Ohytk 20C
Zpétny ohyk 25C
Pevnost [N/mm’
Mez pevnos 30C
Pracovni zatizeniipl% prodlouzer 3C
Pracovni zatizeniipl,5% prodlouzel 40
Teplota [C°]
Min -15
Max 8C

Obr. 2 Struktura pasu Espot E30CC [14]
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PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

2.2.VVALE CKY

,Vvalecky podpiraji a vedou dopravni pas a svym idganim ve vakkové stolici
dopravniku a maji ziay vliv na jeho vlastnosti. Vat&y maji mit maly odpor proti ot&ni,
malou hmotnost, jednoduchou konstrukci, maji bykat@ale uésnény proti vnikani néistot,
musi byt nalezé vyvazeny a maji byt nenanee na udrzbu.” [1 ,str. 135]

Zvolil jsem valeky z katalogu spolmosti Transroll-CZ s.r.o. [16]. Jde o ocelové hiadk
valetky s pevnou osou za pouziti kikovych loZisek 6204. Pro hornétev jsou voleny
valetky typu F-076x380-6204. Pro dolndtev jsou pouzity vakky typu F-076x750-6204.

L
L1 |
L2

Obr. 3 Véleek [16]

Tab. 2 Roz@ry valeckii v horni \tvi [16]

Rozméry [mm] Hmotnost [kg] &ka pasu [mm|
L Ly L, @D ad S Roétéjljsi;,mh Celkova Korytkovy profil
380 | 388 | 406 76 200 14 2,3 3,4 650
Tab. 3 Roz@ry valecki: v dolni \tvi [16]
RoznEry [mm] Hmotnost [kq] Ska pasu [mm]l
L Ly L, @D ad S Roégsi’;’ich Celkova Korytkovy profil
750 | 758 | 796 76 200 14 3,8 6 650
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A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
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Obr. 4 Konstrukce véat&u [16]

Plag

Hiidel

Pouzdro loziska

Tésreni

Lozisko

Pojistny krouzek
Labyrintovy €snici systém

2.3.VALE CKOVE STOLICE

,Vvalecky se vkladaji do nosnych vélkovych stolic. Jejich &elem je podpirat hornictev
pasu s materialem a spodni prazdnou vratitew/ [1, str. 136]

Stolice jsou odjimatetnpiipevreny k ramu dopravniku pomoci upravenych dizakeni
tedy vyZadovano vrtani do konstrukce. \&&ejsou uloZzeny v achytech z ohnuté ploché
oceli. Stolice jsou vhodné pro konstrukce zhotovekk- profili. Hlavni vyhodoudchto
valetkovych stolic je snadna montaZz a moznost libovadnghkstaveni do vhodné polohy.

BRNO 2011 15



PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

2.3.1.HORNi VETEV

V horni Wtvi jsou pouZzity dvouvakkoveé stolice typu CV-S z katalogu od spwiesti
Transroll-CZ s.r.o. [15]. Valky utvé&i korytkovy profil se sklonem vat&i 20" od
vodorovné roviny.

—'H: —-—
/ a;g
[Tt T siga
: £ | ‘
13 3 —_ - . 5 11
£ % | i
- | Y - =4 "
N -t > y
{ - — )
Y - -
i | [t ¥y ¥ 4 [ o
l‘ = L= “ _
& ke b |
E

Obr. 5 Valekova stolice pro nosnowtev [15]

Tab. 4 Roziry vale’kové stolice pro nosnoutev [15]

Sitka pasy Roznery [mm] Hmotnosf

[mm] a E | oD L L, H J K b | s| K

650 20° | 950 76 380 388 118 290 113 1p0 14 8B

Obr. 6 Véalekova stolice pro nosnowtev - 3D [15]
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2.3.2.DOLNi V ETEV

V dolni wtvi jsem zvolil jednoval&kové stolice typu RB-S row z katalogu od
spole&nosti Transroll-CZ s.r.o. [15].

m

Obr. 7 Valekova stolice pro vratnougtev [15]

Tab. 5 Roz@ry vale’kové stolice pro vratnowtev [15]

Sirka pésul Rozmery [mm] Hmotnos
[mm] E D L L, H b d s | [kl
650 950 76 750 758 84 100 20 14 1,4|
Obr. 8 Valekova stolice pro vratnouetev - 3D [15]
BRNO 2011
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2.4.POHANECI STANICE

Hlavnim ukolem pohaiti stanice je zajistit pohon dopravnikdaemi mezi pasem a
hnacim bubnem je zakladnim prvkem pro pohon pasu.

Dle vypaiteného paebneho vykonu jsem zvolil elektrobuben od vyroboéni®eca typu
320M o vykonu 5,5kW s krouticim momentem 334N.m|[Mezi hlavni vyhody tohoto
pohonu pai rychla montadz a demontéz, nizké pozadavky nagrastivodu umistni
pievodovky, spojky a samotného asynchronniho motenitilbubnu. DalSi vyhodou je
piiblizné o 30% nizSi spoeba energie nez u klasického elektropohonu a miak#échovost.
Motor je chlazen olejem, ktery z&uje dokonalé mazani celého mechanismu. Elektrobuben
je priSroubovan ke konstrukci dopravniku pomoci uéhiteré dodava vyrobce [11] a je
umisen v horni¢asti dopravniku.

L{#

_lo P— - e
1 Mg J
M| |
L
G G__L_‘_
H RL H
K EL c
AGL

Obr. 10 Rozrry elektrobubnu 320M [11]

Tab. 6 Roz@ry elektrobubnu 320M [11]

RoznEry [mm]

Typ
RL|EL|AGL| A | B | C | D| E F| G| Hl K| L| M| N| O

320M| 750|800 | 904 | 321| 319| 50 | 40| 125 30 | 17,9 25| 54| 87| 27| 107105
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Obr. 11 Uchyceni elektrobubnu 320M [11]

Tab. 7 Rozry telesa pro elektrobuben 320M [11]

Oznaeni Roznery [mm] Hmotnos|

ey Yo T el Ikls|Tlviw x|x|zlz] Kl

Typ | Material

320M| Ocel | KL41-HD|40|30|84|62|14|20|22|40|110{190| 50| 83 2,1

2.5.NAPINACI ZA RiZENiI

.Napinaci sila je nezbytna k vyvolani dostatevysokéhoiteni mezi hnacim bubnem a
pasem tak, aby mohla byitgmesena na pas poZzadovand sila. Proto napirteadrdavdi
nedilnouc¢ast pasového dopravniku. Nénmzavisi spravné napnuti pasu, jeho zivotnost a tim
také hospodéarnost celéhaizani.” [1, str. 140]

V mém gipack jsem volil napinani pomoci SroukPro uloZzeni hnaného bubnu jsou
pouzity d¥ napinaci loZiskové jednotky, které jsou nasunetyadici drdhy obdélnikového
profilu. Celé napinaci ¢&eni je pipevreno pomoci Sroubk ramu dopravniku. Napinani je
realizovdno pomoci napinacich Sraubmatic, které posouvaji loZziskové jednotky usazen
ve vodici draze a tim dochazi k nastavenigioté napinaci sily pasu. Napinani je nutné
provadt na obou strandch rovnéme. Hnany buben se nesmi dostat do Sikmé polohy, aby
nebylo zgisobeno sbihani pasu. Posuv napinaciho bubriibje&pé 2% dopravni délky
dopravniku.

Obr. 12 Napinaci zézeni
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2.5.1.HNANY BUBEN

Hnany neboli vratny buben je svarek skladajici bddele (osy), dvou hmic a
obvodového plast Osa je soustruzena z oceli 11 /BN 42 5510 [3, str. 280] a plage
tvoten ocelovou bezedvou trubkou 11 83N 42 5715 [3, str. 300]. \&Bi pramér bubnu je
320mm, délka pla&te 750mm a tlou¥ka plast je 8mm. Pimer osy v lozisku je 45mm. Ve
zvoleném konstruwknimieSeni pini hnany buben funkci napinaciho bubnu.

Obr. 13 Hnany buben

2.5.2.L0ZISKOVA JEDNOTKA

Hnany buben bude uloZen v loZiskovych jednotkatfirony SKF [12] typu TU 45 TF.
Jsou pouzity naklagi loZziska YAR 209-2F.

_ﬁslﬂ.‘

Ry -

‘+ A2 ]

‘.._g:__._

-

Aq

—

Obr. 14 LoZiskova jednotka TU 45 TF [12]

Tab. 8 Roz@ry loZiskovéhodesa TU 45 TF [12]

Rozmnery [mm]

Typ
d|A|A |A| B |Di|H|H |H| L |L|L]|L|N|N|s

TUAS5TF 45| 49 | 17,9 35| 49,24 29 | 117/ 101| 83 | 144 87 | 15| 83| 49| 19 30§
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2.6.NOSNA KONSTRUKCE
2.6.1.NOSNY RAM

Pro nosnou konstrukci jsem zvolil plnonosnikowinrivoifen normalizovanou ty priiezu
U140/BCSN 42 5570 [3, str. 295] o délkach 3x7m a 1x7,5mkbincich profil jsou
navaeny patky pro spojeni jednotlivy@asti. Jednotlivéasti jsou spojeny pomoci
Sroubového spojeni. Aby byla zabeggrea poZzadovana roztenezi profily, ram bude
vyztuzeny picnymi vzpsrami z normalizovanych &y prirezu U65/BCSN 42 5570
[3, str. 295] o délce 935mm.

2.6.2.STOJINY

Stojiny jsou tveéeny z normalizovanych &y prirezu U120/BCSN 42 5570 [3, str. 295].
Na jednom konci jeifivaiena patka s otvory, které umingi piiSroubovani celé nosné
konstrukce k betonovému zékladu a na druhém kersligjina pivarena k samotnému ramu
dopravniku. Pro zvySeni stability jsou vZdy mez gwotjSi stojiny navéeny ocelové
bezedvé trubkytvercového pifezu TR 4HR 80x&'SN 42 6937 o délce 950mm [10, str. 15].

2.7.STERAC PASU

VoW

,Dopravni pasy musi bytthem provozu dopravniku jisézneé ¢istény, protoze ve spodni
vratné ¥tvi bézi Spinava strana po vétdch. Ri dopraw zejména lepkavych a vihkych
materiah by dochazelo k nalepovanidimstot na valeéky ve vratnych stolicich, tim by se
zVvétSily odpory a také optgbeni pasu i hnaciho bubnu. Aby k tomu nedochameldg’uji se
na z&atek dolni ¥tve ¢istice pasu, které maji za ukol nalepeny materiditsetl, str. 143]

Procisteéni pasu jsem volitelni séra¢ od firmy AB Technology typu CJ PU FDA [7].
Sirka strace je stejna jako B{a pasu, tedy 650mm. Tentisti¢ vynika svou jednoduchou
konstrukci, ktera zatwje vybornou kvalitu stirani po celou dobu Zivotingsiraciho
segmentu. VeSkeryilak vic¢i pasu zabezpgeje tlo segmentu vyrobené zéotivzdorného
pruzného polyuretanu. @& je uen do potravin&tvi zejména na PVC pasy.

Obr. 15 Polyuretanovy &tac [7]
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Obr. 16 Umisini strace [7]

2.8.NASYPKA

K ramu dopravniku je nasypk#éigroubovana na stramnaného bubnu. V méniipact
jsem pouZzil ndsypku s Boim vedenim. Béni vedeni slouzi k usgmeni a urychleni
dopravovaného materialu na pasu. Nasypka jehatemi plechy spojenymi do tvaru U
skladajicich se ze dvou &dch a jedné zadni strany. Nasypka je ve spédhti zaZena na
pozZadovanou B{u, ktera musi byt mensi nez j&si pasu. Mezi pasem a spodni hranén st
je prinytovan pas pryze. Tento pas jéem pro zamezeni dotyku pléchasypky s pasem.

Obr. 17 Nasypka
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3.FUNKCNIi VYPO CET PASOVEHO DOPRAVNIKU

3.1.SKLON DOPRAVNIKU

Obr. 18 Sklon dopravniku

sin5:i

0= arcsin%

(1)
.7

J = arcsin—

28

0= 1448
3.2.VOLBA RYCHLOSTI DOPRAVNIHO PASU
- dle literatury [1, str. 148] je jmenovita dopravymchlost pro dopravu obilniho zrna v

rozmeziv= (25-4m3*

-volenov = 25m(&*

3.3.TEORETICKY POT REBNA PLOCHA PRUREZU NAPLNE

- dle literatury [1, str. 151] je objemova sypnadinost v rozmezjo = (400-800kg [~
- voleno p =500kg ™
- sypny uhela = 20°

_Q
SI_ =-_<

pLv
95000

= 2
= 500[25 @)
S, =0,0211m°

BRNO 2011 23



PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

3.4.VVOLBA PASU

- sklon b&nich vél€ka dle vybrané véalk&oveé stolice [15]4 = 20°
- dle literatury [1, str. 149] zvolenarka pasuB = 650mm

3.5.CELKOVA PLOCHA PR UREZU NAPLNE

Obr. 19 Prirez népld

S=§+S,
S=0,0113+0,0230 ©)
S=0,03431

3.5.1.PLOCHA PRUREZU NAPLNE S

$ =[breosg 27

S = [0535[€0s20]2 9;5 (4)

S =0,0113n°
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3.5.1.1 DYNAMICKY SYPNY UHEL

6=075a
6 = 075020 (5)
=15

3.5.1.21 0ZNA SiRKA PASU

b=09[B- 005
b=09[0D65- 005 (6)
b= 05351m

3.5.2.PLOCHA PRUREZU NAPLNE S,

_|b b_.
S = [E E:osﬂ} EEE Blnﬂ}

S = [_OSSSE 20} EE—OS‘?SBB 20} (7)

S, =0,0230m

3.6.SKUTE CNA PLOCHA PRUREZU NAPLNE

Sk = Slk
S« =0,0343[0,7556 (8)
S¢ =0,0259m°

3.6.1.SOUCINITEL SKLONU

_Smp-
g 4k)

0,0113
0,0343
k =0,7556

k=1-

[(1-0,2582 9)
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3.6.2.SOUCINITEL KOREKCE VRCHLIKU

K, :\/co§ J-cos @
1-cos 6
« = \/ cog 1448-cog15
1-cos15
k, = 0,2582

(10)

3.7.KONTROLA PASU NA POTREBNY LOZNi PROSTOR

- musi byt spléna podminka: Sc>S (11)
0,0259n* > 0,021 17

= > navrzeny pas VYHOVUJE
3.8.0OBJEMOVA VYKONNOST

I, =Slvik
|, =0,034325[D,7556 (12)
|, =0,0648m° 5

3.9.HMOTNOSTNI VYKONNOST

l,, =36001, [p
|, = 36000D,0648500 (13)
|, =11664Kgh™

3.10.KONTROLA DOPRAVOVANEHO MNOZSTVi MATERIALU

- musi byt splina podminka: Iy 2 (14)
11664Kgh™ = 9500kg h™

= > mnoZstvi dopravovaného materidlu VYHOVUJE
3.11 HMOTNOST NAKLADU NA 1 METR DELKY

1, 0p
- \"
_0,0648500
Qs = 25

e = 1296kgm™

(15)

BRNO 2011 26



PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

3.12HMOTNOST 1 METRU DOPRAVNIHO PASU

0 =BIm,
g, = 065077 (16)
Qg = 501kg ™

3.13.TEORETICKA OBVODOVA SiLA POT REBNA NA PONANECIM BUBNU

FUp:FH +Fy+Fs+Fg
Fy, =1613+1259+2212+8900 (17)
Fy, =13984N

3.13.1 HLAVNIi ODPORY

Fy = f IL1Q{[gro + ey + (2105 + 05 ) [c0sd]
F, = 002[28[0B1[]575+ 136+ (2 [(601+ 1296) [£0s1448] (18)
F, =1613N

- dle literatury [6, str. 7] volen globalni sonitel tieni f = 002

3.13.1.1HMOTNOST ROTUJICICH CASTI VALE CKUNA 1 METR V HORNi V ETVI

_2m, R

RO L

Oee = 2[R 3035
RO 28

Oro = 575kgm™

(19)

- vaha rotujictasti valéku g, = 23kg

3.13.1.2POCET RAD VALE CKU V HORNI V ETVI

Plzg
038
P =35

(20)

- rozte® valezkd v horni tvi volena dle literatury [1, str. 138, = 08m
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3.13.1.3HMOTNOST ROTUJICICH CASTI VALE CKUNA 1 METR V DOLNi V ETVI

_q, [P
oy = 2
3800
RU — o8 (21)
ey = 136kg ™

- vaha rotujictasti valéku g, = 38kg

3.13.1.4POCET RAD VALE CKU V DOLNI V ETVI

pot
a,
28
P - 22
2= 58 (22)
P, =10
- rozte® valegka v dolni Wtvi volena dle literatury [1, str. 138, = 28m
3.13.2.VEDLEJSi ODPORY
Fy =Rt Fi +Fy +F
Fy =810+168+ 246+ 35 (23)

F, =1259N

3.13.2.1.ODPOR SETRVACNYCH SIL V MiST E NAKLADANI A V OBLASTI URYCHLOVANI

FbA = Iv quv_vo)
F,, = 0,0648500(25 - 0) (24)
F,, = 810N
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3.13.2.20DPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO C¢NiM VEDENIM V
OBLASTI URYCHLOVANI

F :/'12 szwmmb
f 2

2
_ 06[0,0648 [H00PS110531 (25)

f 2
( 2,52+ OJ 05

F, =168N
- sowinitel trfeni mezi materidlem a toim vedenim dle literatury [6, str. 12]
MU, =05-07

- voleno i, = 06

3.13.2.31URYCHLOVACI DELKA

— v? _V02
o209
2 _ A2
| =22 0 (26)
208106
l, = 053Im
- sowinitel treni mezi materidlem a pasem dle literatury [6,18t.44, = 05— 0,7

- voleno i, = 06
3.13.2.4SVETLA SiRKA BOCNIiHO VEDENI

b, =blcosp
b, = 0535[¢0s20
b, =05m

(27)

3.13.2.50DPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

F, =9(B [€14o+ o,om%j E—I[;j—

B

F, =90D651140+ 0,0155000 0062 (28)
065) 032

Fo = 246N
- pramérny tah na past = 5000N
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3.13.2.600ODPOR V LOZISKACH HNANEHO BUBNU

F. = 0005Ce (F
DB
F = 00059%425 (5000 (29)

F. = 35N
3.13.3.PRIDAVNE HLAVNi ODPORY

F, =F.=0N (30)

- odpor vychylenych bmich valeka F, =0N => val&ky nejsou vychylené

£
3.13.4 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY

FSZ = I:gL + Fr + Fa
Fs, =99+2113+0 (32)
Fo, = 2212N

3.13.4.10DPOR TRENi MEZI DOPRAVOVANOU HMOTOU A BO CNiM VEDENIM

F - /'12 |:IVZ DDDJ [l]
gL 2 2
v [,
_ 06[0,0648 (50081125
ot 25 (D5
Fo = 99N

F

(32)

3.13.4.20DPOR STERACE PASU

Fo=Alply,
F. = 0013[B2510' (D5 (33)
F. =2113N

- sowinitel treni mezi siracem a pasem je volen dle literatury [6, str. 13]= 05
- tlak mezi straem a pasem dle literatury [6, str. 18F (310" —10[10*)N On™
- voleno p = 325010"N [n™
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3.13.4.3DOTYKOVA PLOCHA MEZI ST ERACEM A PASEM

A=BIt,
A= 065002
A= 0013

(34)

3.13.4.40DPOR SHRNOVACE MATERIALU

F, =ON (35)

a

- neni pouzito shrnove => F, =ON
3.13.5.0DPOR K PREKONANI DOPRAVNJ VYSKY

Fo. =0 [H g
F. = 12967081
F,, =8900N

(36)

3.14 ZVETSENi POHANECI SiLY NA POHAN ECIiM BUBNU

Z davody nepesnosti vypétu a moznému nahlému zvyseni sitygietizeni z¢tSim
obvodovou silu 0 20%.
R =R, (12
F, =13984[12
F, =1678IN

(37)

3.15.POTREBNY PROVOZNi VYKON POHAN ECiHO BUBNU

P,=F,[v
P, =1678125
P, = 4195V

(38)
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3.16.POTREBNY PROVOZNi VYKON MOTORU

P
P, =2
"
4195
= 4199 39
M 095 (39)
P, =4416N

- celkova @innost pohonu dle literatury [6, str. 8]= 085- 095
- volenonp = 095

3.17.NAVRH POHONU

- pro pohon byl zvolen elektrobuben s vykon@w 55kW dle 2.4. Pohéfti stanice

3.18.STANOVENI SIL V PASU

08l

Obr. 20 Schéma sil v pasu
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3.18.1.PRENOS OBVODOVE SILY NA POHAN ECIM BUBNU

1
2min 2 FU max BewT_l

Fomn = 25172 B%l (40)
e —_

F

F,.., =1607IN

- Uhel opasang =180 => FHC" 18C¢ => n rad

- koeficient teni mezi bubnem a pasem dle literatury [6, str.43] (025- 0,3)

-volenou = 03

3.18.2. M AXIMALNI OBVODOVA HNACI SILA

I:U max = E [ I:U
Fumax = 15016781 (41)
Fu e = 25172N

- sowinitel rozkehu dle literatury [6, str. 10§ = (13- 2)

-volenoé = 15

3.18.3.OMEZENIi PODLE PR UVESU PASU

3.18.3.1HORNi VETEV (NOSNA VETEV)

minh
0 ad

= 5 080501+ 1296) (D81
minh = 8 EDD].Z
F. . 2 14691N

(42)

h , e , o )
- (—] je nej\&tsi dovoleny relativni fivés pasu
a adm

- dle literatury [6, str. 10] se pohybuje v rozm%%j = (0005- 002
adm

- voleno(hj = 0012, kdeh.....pfivés pasu
a adm
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3.18.3.2DOLNi V ETEV (VRATNA V ETEV)

U /ad

238[b01[B81
mind = 8 ED,O].Z
>14335N

(43)

F

mind

3.18.4 NEJVETSI TAHOVA SILA V PASU

1
F . =F =¢&F, [ﬁeﬂT_luj

Frax =F =15 D.6781[€%1+1j (44)
e —

Foox = FL =41242N
3.18.5.PEVNOSTNi KONTROLA PASU

I:Dp 2 I:matx
Rop (B2 F (45)
30[650=> 41242

19500N = 41242N
=> navrzeny pas VYHOVUJE
- dle [14] pevnost pas® , = 30N nm™

3.18.6.SILA V NOSNE VETVI

F,=F
1 max (46)
F, = 41242N

3.18.7.SiLA VE VRATNE V ETVI

—_ Fl
=%
41242
FZ = eO,SI]r
F, =16070N

F,

(47)
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3.18.8. EULERUV VZTAH - KONTROLA

Foem
2
41242, eoar (48)
16070
2566> 2566

=>VYHOVUJE

3.18.9.VYSLEDNA SiLA NAMAHAJICI BUBEN

F. =F,+F,
F. =41242+16070

(49)
F. =57312N

BRNO 2011 35



PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA

4.PEVNOSTNI VYPOCTY

4.1.PEVNOSTNI VYPO CET PLASTE HNANEHO BUBNU

4.1.1.ZATIiZENI PLAST E BUBNU - VVU

- rozmery: L, =650mm

L, =30mm
¢, =320mm
¢, =304mm q
by s S R R R b i 2 r‘ !'l
1 ’
1
b 5 o] (il
—1 Al _ A T o
e .
Fa1 Fb“i
Lb__hh = La | Hl—b
q
Pa N\
7% 778
.
F31 |:I::"I
T wu
N/
£
My £
A W
Obr. 21 Zatizeni pla&t VVU
BRNO 2011 36




PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA

4.1.2.VOLBA MATERIALU

- buben je z&?ovan prostym mijivym ohybem
- pro buben je volen material 11 368N 42 5715
- dovolené nafti v ohybu dle literatury [3, str. 54 ,,,, =85—-115VPa

- pro vypa@et volenoo ., = 85MPa

4.1.3.VELIKOST SPOJITEHO ZATiZENI P USOBICi NA BUBEN

_57312

065
q=88172N ™

4.1.4 N YPOCET SILOVYCH REAKCI

T: ZT=O

FatF,—qll,=0=>L,

Fo=0qllL,—F,
F.,, =8817,2[065—- 28656
F.,, = 28656N

D> Mg =0

Faqua+2D-b)_qD-a[€%+Lbj:0=> Fa

e L
q a[ﬁz bj
I:a:I.:

(La + 2|:|Lb)

88172 ED,GSE@ 0235

+ 0,03j

a 065+ 2[D0J)
F,, = 28656N

(50)

(51)

(52)

(53)

(54)
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4.1.5.M AXIMALNI OHYBOVY MOMENTV  MISTE 1

La
MOma)d = Fal [€7+ Lbj

M 6 maa = 28656 [ﬁOTESS + 0,03) (55)
M 6 maa =10173N Uin

4.1.6.MAXIMALNi OHYBOVE NAP ETiV MISTE 1

— M O maxi

UO maxi ~
W,
o1

, 10173
O maxd 5516
Oomay =1704020Pa 017MPa

(56)

4.1.7.MoDuUL PRUREZU V OHYBU V MISTE 1

— ”EQDB4 B dB4)
" 320D,
_ r0032" - 0304%)
o 32032
W,,, = 59700 m®

(57)

4.1.8.BEZPECNOST V MISTE NEJVETSIHO OHYBOVEHO MOMENTU

— 001d0v
kOl JOmaxl
_85
o1~ 17
ko, 050
=>VYHOVUJE

- plag’ hnaného bubnu je dost&te dimenzovan

(58)
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4.2 .PEVNOSTNI VYPO CET OSY HNANEHO BUBNU

4.2.1.VYSLEDNA SiLA P USOBICIi NA OSU

Obr. 22 Rozbor silfsobicich na osu

I:V = V I:V12 + I:V22
F, =+/559637 + 52252 (59)
F, =56206N

4.2.1.1SiLAV OSE X

F,=F +F,—Gg[sino
F,, = 41242 +16070-5396[3in 1448 (60)
F,, =55963N

4.2.1.2SILAV OSE Y
F,, = Gg [cosd

F,, = 5396t0s1448 (61)
F,, =5225N
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4.2.1.3.TIHOVA SILA BUBNU

G =my [g
G, = 55081 (62)
G, =5396N

4.2.1.4NYPOCET HMOTNOSTI BUBNU

mg = 0, Ve
m,; = 78507 no3 (63)
m = 55kg

- dle literatury [3, str. 61] hustota ocedj, = 785kg [~

4.2.1.5CELKOVY OBJEM MATERIALU PLAST K A BOCNIC

VCB :VP +VB
V., = 588[10° + 11310 (64)
V., =700°m°

4.2.1.6. OBJEM MATERIALU PLAST E
7l
v, :ZEﬁDBZ ~dy?),

V, :’ZT {032° - 0304 )75 (65)

V, = 588M10°m°
4.2.1.7 OBJEM MATERIALU BO CNIC

V, = 25§[ﬂd82 ~dy’ )15,

V, =2 Bg {0304 - 005?008 (66)

V, = 113007°%m°
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4.2.2.ZATiZENi OSY BUBNU - VVU

-rozmery: L, =710mm
L, =150mm
L. =19mm
¢, =50mm
¢y =45mm
Ld Lc Ld
Sl LE LE ol e
Fa 52 =
\ ¥
! = e ) = =
I
S| R Fy
e
Fal Fhl
/
/N i
T TR
Fai Fba
v 7
1
: F
i E
£
3]
=]
5 v
£
>
vyl |
il
Obr. 23 ZatiZeni osy - VVU
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4.2.3.VOLBA MATERIALU

- 0sa je zatZovana prostym mijivym ohybem
- pro osu bubnu je volen material 11 37SN 42 5524
- dovolené nafti v ohybu dle literatury [3, str. 54F,,,, = 70—-105MPa

- pro vypa@et volenoo,,,,, = 70MPa

4.2.4 N YPOCET SILOVYCH REAKCI

F
Faz = Fb2 :7\/
56206
Foo =Fp = 5 (67)
F,=F,=28103N
> T=0
T: (68)
F+F —F,-F,=0=>L,
Fd = FaZ + I:b2 - Fc
F, = 28103+28103- 28103 (69)
F, = 28103N
M., =0
M, : 2. Moo (70)
I:c qLc +2D—d)_ Faz [qLc + Ld)_ I:b2 |:l-d :O:> Fc
F - I:a2 [(Lc + Ld) + I:b2 [Ld
¢ L. + 20,
F = 2810,30,71+ 015) + 28103015 (71)
¢ 0,71+ 2[D15
F. = 28103N

4.2.5.MAXIMALNi OHYBOVY MOMENTV  MISTE 2

Lc Lc
MOmaxZ = Fc [€7+ Ldj_ Faz [ﬁ7j

Mg = 28103 [ﬁo’%H 015j - 28103 [éo%lj (72)

M g ae = 4216N [
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4.2.6.MAXIMALNi OHYBOVE NAP ETiV MISTE 2

M max
Oomaxz = %
02
o - 4216
Omax2 123E|.0_5
o, =3427642Pal1343MPa

Omax2

4.2.7.MoODUL PRUREZU V OHYBU V MISTE 2

1DP5°
W., =
02 32

W, = 123010°m?

4.2.8.BEZPECNOST V MIiSTE NEJVETSIHO OHYBOVEHO MOMENTU

— Yo2dov
k02 UOmaxZ
_ 70
02 ~ 373
ko, 0204
=>VYHOVUJE
- 0sa hnaného bubnu je dostatedimenzovana

4.2.9.0HYBOVY MOMENT V MIiST £ Z

Mo, =F, [L,
M,, = 2810300019
M, = 534N [

4.2.10.OHYBOVE NAPETIVMISTE Z

Mo,
Woy
534
Ooz = cico %
895010
O,, =596648Pa[16MPa

Ooz =

(73)

(74)

(75)

(76)

(77)
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4.2.11.MoDUL PRUREZU V OHYBU V MISTE Z

il ®
W, =220
0oz 32
70045°
W, = ——— 78
oz 39 (78)

W, = 895010°m°

4.2.12 BEZPECNOST OSY VOHYBU V MISTE Z

Koy =— (79)

ko, 0117
=>VYHOVUJE
- 0sa hnaného bubnu v n#i&t je dostatén¢ dimenzovana

4.3. KONTROLNI VYPO CET NAPINACICH SROUB U NA VZPER

4.3.1.SILA P USOBICI NA NAPINACI SROUB

= _
ns .
——————r
l ns
Obr. 24 zZatizeny napinaci Sroub
F, =
ns 2

F = 57312 (80)

2
F.. = 28656N
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4.3.2.REDUKOVANA DELKA SROUBU

| — 'ns
red —

N1

_ 650
red \/E

e =4596mm

| (81)

l|'1S

Ired :\/n%

Obr. 25 Typ uloZeni napinaciho Sroubu

4.3.3.POLOM ER SETRVACNOSTI

83672
3243
i =51

(82)

4.3.3.1 KVADRATICKY MOMENT PR UREZU

4
‘]min = %
64
, _7meos1d
min 64

J.. =83672mnf

(83)

- dle literatury [3, str. 410] maly pmér napinaciho Sroubd,, = 20319mm

BRNO 2011 45



PASOVY DOPRAVNIK PRO DOPRAVU POTRAVINA RSKEHO ZRNA ]

4.3.3.2PLOCHA PRUREZU

SﬂS = ﬂl]jnsz
4
S = 120319
ns 4
S, =3243mnt

(84)

4.3.4.STiHLOST

) = _red
[

1= 4596 (85)
51

A =901

4.3.5.VYHODNOCENI VYPO CTU

Gkr [MPal
T \
—
G, e e e
PFOSTy tlak \/Zpér Do(ﬂe |
| T~
Tefmayera- 5 -~
| ¢ y | Vzper podle
-NEepruzny vzper £ .
| | Culera-pruzny vzper
| |
Al
A /.

Obr. 26 RozliSeni namahani stihlych grtiakovou silou

- dle literatury [3, str. 37] proocel, = 601, =100 => A <A,

- po domlu¥ s vedoucim bakatéké prace, vyptet proveden z namahani na prosty tlak
a z Eulerovy rovnice
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4.3.6.KRITICKA SILA - PROSTY TLAK

[S

I:krl = Unsdov ns

F,., = 753243 (86)
F,, = 243225N

- pro napinaci $roub je volen material 11 %N 42 5715
- dovolené nadti v tlaku pro 11 523 dle literatury [3, str. 54].,.,, = 75—105VPa

- pro vypaet volenog,,,, = 75MPa

nsdov

4.3.7.BEZPECNOST NAPINACIHO SROUBU - PROSTY TLAK

F r
g
243225
| =24322 (87)
28656
k, =85
=>VYHOVUJE
4.3.8.KRITICKA SiLA - EULER
— ZDTZ EE |:Dmin
Fio = |—2
E o= 207" [R1010° [B3672
kr2 6502
F.., =820923N
- vypccet proveden dle literatury [3, str. 36] (88)
4.3.9.BEZPECNOST NAPINACIHO SROUBU - EULER
F r
=g
820923
v2 = 2 (89)
28656
k,, = 287
=>VYHOVUJE

- z provedenych vypii uvaZzujeme vypiet bezpénosti v tlaku
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5.R0OZBOR VLASTNOSTIi DOPRAVOVANYCH MATERIAL U

Obiloviny jsou semena jednoletych uSlechtilych imawezi obilovinyfadime pSenici, Zito,
jeémen, oves, kukici, ryZi, proso a pohanku. Tato semena jsou peodiezita hlavié
proto, Ze se z nich vyrdbi moukaeFity zdroj obZivy. Nafiklad pSenicei Zito slouZzi
k vyrobe¢ mouky, ryZzeti pohanka se vyuziva jako pokrm, pSenice a kigkeunachazi
uplatréni pii vyrobé piva a lihu, Zito a jgmen slouZzi k vyrobkavovin a také se vSechny tyto
obiloviny vyuZzivaji jako krmivo pro hospotika zvfata.

ryze kukurice proso

Obr. 27 Druhy obilovin [13]

5.1.SLOZENIi OBILNIHO ZRNA

slupka plodu

slupka semene
aleurcnova vrstva

Klicek

Obr. 28 Stavba sloZeni obilniho zrna [13]
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Obilni zrno se sklada z# rzakladnichtasti, které se navzajem lisi slozenim [18]:

1) Obal- neboli otruby, obsahuje nestravitelné sachaatlytaké se vém nachazi
mineralni latky a vitaminy. ProtoZe je tento ols@cte stravitelny, mletim se odsitge.
Tyto sacharidy jsou také nazyvany vlakninou, kfergroclovéka dilezita pro
spravnou funkci gev a tudiz pro dobré traveni.

2) Jadro— ckleni jadra na v&Si vrstvu = aleuronova vrstva a na vnitvrstvu = modné
jadro. Aleuronova vrstva je tvena hlave bilkovinami, mineralnimi latkami, vitaminy
a enzymy. Mouiné jadro je viditels bilé a obsahuje hla¥rsacharidy a Skrob, které
jsou velmi energeticky hodnotné a pane dolie stravitelné. Prodkoho se toto
slozeni niize jevit jako problém, protoZe zndim bilkovina je lepek, ktery je pro
n¢které lidi nestravitelny a maji takzvanou celiakinusi dodrzovat bezlepkovou
dietu.

3) Zarodek= obilny klicek, jez je bohaty na oleje, vitaminy, bilkovinykyucukry,
mineralni latky a enzymy.

V kazdé obilovir je vSak mnozstvigthto latek trochu jing, liSi se i o EDvice procent.
Nap‘iklad nejvice bilkovin obsahujedgmen (12%), nejménryze (7%) a nejvice tuku
obsahuje oves (5%) a nejnéanyZe (rekolik desetin procenta). A pratuky, které se
nachézeji v obilovinach, obsahuji rozsahlou Sk&hstmych kyselin, které jsodipnivé pro
nase &lo, ba naopak bilkoviny jsou neplnohodnotné, webaich chybi pro nasudezita
aminokyselina lysin. Obiloviny jsou pro zZiv&ibvéka velice dlezité, protoze nam dodavaji
az 35% energetickych hodnot. Také obsahuji pral@i@zité mineralni latky, viakninu a
vitaminy, které mimo jiné sniZuji hladinu cholesterv krvi a vodu.

5.2.0BILNi HMOTA

»Zaklad obilné hmoty tvii semena witého botanického druhu, podle nichz se obilna
hmota nazyva (pSenice, Zito, apod.). Obilky nestejné, ale lisi se velikosti, plnosti, tvarem,
apod. podle podminek, v nichz se vyvijelji. $klizni a nasledné manipulaci s obilni hmotou
se jeji nesourodost zvysSi, protaZest obilek se vicéi méns poskodi. Kron toho obsahuje
obilni hmota dalSi slozky: zrna jinych diubbilovin; semena plevél organickeé a
anorganické nagstoty, nap. ¢asti rostlin, hrudky hliny, organicky a mineralmaph. Tyto
piimési a neistoty snizuji kvalitu zrna, zvySuji nejednotnobiloi hmoty a maji nefiznivy
vliv na skladovatelnost. Semena pldvédtera jsou zpravidla viti, dychaji intenzivaji a
mohou zfisobit zvliEeni obilné hmoty sifjppadnym naslednym samozatanim.” [9]

DalSi dileZitou sloZkou obilni hmoty jsou také mikroorgamnis které se nachazi hlavna
povrchu zrna a které se zéizmivého prosedi velice snadno mnozi, a tim zhorSuji kvalitu
zrna. Nemé& vyznamnou sloZkou obilni hmoty je mezizrnovy vZuktery vyznama
ovliviiuje biochemické a fyzikalni procesy, pokud gapiisobi okoli.
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5.3.FYZIKALNI VLASTNOSTI OBILNi HMOTY

Mezi hlavni vlastnosti obilni hmoty Fa{9]:
a) tepelna vodivost

- jde o schopnost obilek sdilet teplo v obilni héno¢z jejich pemig’ovani (dochazi
k tomu pomoci mezizrnového vzduchu)

- souinitel tepelné vodivosti obilni hmoty = (014- 023W ' [K ™

- tato tepelna vodivost je vyznamna v kladném smydEt — zrno je mozné skladovat
pii nizké teplot, ale méy vyznamna je uz v zith kdy dochazi v witych ohniscich
k samozativanici dokonce pesusovani

b) sorp‘ni schopnost
- je to schopnost poutat plyny a patgmych latek
c) sypkost

- charakterizuje ji Uhelifrozeného sklonu, ktery svira povrchova plocharoliimoty
s vodorovnou podloZkou a Uhlereni (jedna se o nejmensi Uhdi,@Emz z&ina
zrno klouzat po naklameé rovirg; zavisi také narécich vlastnostech povrchu
podlozky)

d) kyprost a plnost

- obilni hmota neni jeden celek, ale nachazi sa miezduch, ktery vygluje mezery
mezi obilkami
e) samotideni

- jde o proces rozvrstveni jednotlivyeastic obilni hmoty podle hmotnosti, velikosii
tvarovych znak, takze je vSe Zjsobeno nestejnorodosti a sypkosti jednotlivych
¢astic obilni hmoty

- velka a ¢Zka zrna padaji rychleji a svisleji na dno, zatimmeEnsi a le#i piimési jsou
vitivymi proudy vzduchu odhozeny keésém komory (jde o prach, l&hptimeési ¢i
mikroorganismy)

5.4.UCINKY VLASTNOSTi DOPRAVOVANYCH MATERIAL  ©

Pro volbu jednotlivych komponeiht parametr pasového dopravniku je nezbytné
uvazovat tyto zakladnic¢inky vlastnosti dopravovanych matetial

1) Ucinek na dopravni pas

Vlastnosti dopravovanych mateiiahaji velky &inek na vykr dopravniho pasu.
Ovliviuji konstrukci a celkovou tlotiku pasu, ktera zavisi nado a typu viozek a také
na tlou$ce krycich vrstev.
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2) Ucinek na dopravni rychlost

~Jmenovita rychlost se voli v zavislosti na druloprhvovaného materialurifkusovit
dopravovaném materialu je nezbytné volit rychla@stolni hranici rozmezi.“ [1, str. 148]

- dle literatury [1, str. 148] dopravni rychlosbgsbilni zrnov = (25-4)m&™

3) Ucinek sypného Ghlu na sklon transportéru

Sklon transportéru je ovliwim sypnym uhlem dopravovaného materialu, diky kterém
Ize ukit maximalni mozny sklon dopravniku.

- dle literatury [1, str. 151] pro obilni zrno:
- objemova sypna hmotngst= (400—-800)kg ™
- maximalni sklon transportéra, ,, =17°

- sypny Uhela = 20°
5.5.VYUZITI OBILOVIN VE VYZIV E

Obiloviny jsou dilezité rostliny jak v Zivat ¢lovéka, tak v jidelnfku zvifat, proto jsou také
obiloviny v Ceské republicedstovany na vice nez polowimrné mdy. V obilnych semenech
nachazime prolovéka i Zivatichy nezbytné Ziviny a vitaminy.iive byly obiloviny vnimany
pozitivné jediné v tom ohledu, Ze zahdly pocit hladu, nikdo nexdél, jak vyznamné slozky
pro lidsky organismus skryvaji. Nejvyzna§gi latka obsazend v obilovinach je Skrob, ktery
je sowasti sachariil které jsou nejvice zastoupené v goms ostatnimi hodnotami. Skrob je
hlavré zdrojem energie, dale zde nachdzime vlakninypbilly, tuky, vitaminy,
antioxydanty¢i mineralni latky. Toto vSe je pro Zivoloveéka dilezité a obiloviny jsou v

Zivoteé t¢Zko zastupitelné. V posledni dbdochézi také k vyrabbiolihu ¢i vyrobe

energetické suroviny spalovanim obilovin.
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6.ZAVER

Ukolem této prace bylo provést konsttukvypaset pasového dopravniku pro dopravu
potravindského zrna. Furdhi vypaet jsem vypracoval na zakkadadanych parameir
dopravniho vykonu, osové vzdalenostgypi, vySkového rozdilu a dopravovaného
materialu, dle platné normySN ISO 5048 [6]. Dle vypsenych hodnot byly weny zakladni
rozmery pasového dopravniku spoie s potebnym vykonem pohonu. Jako pohon
dopravniku jsem volil elektrobuben od vyrobce Rutme vykonu 5,5kW. Mezi hlavni
vyhody tohoto pohonu pitrychla montaz a demontaz, nizké pozadavky naqrasizka
poruchovost, tichy chod, dlouha Zivotnost.

Z hlediska konstrudnihoteSeni byly jednotlivé komponenty voleny z katdlegrobai.
Navrh hnané osy a hnaného bubnu byiferm pevnostnim vygieem. Vypaet prokazal, Zze
hnany buben je schopen odolavat danému provozréwiteni. Dale byla provedena kontrola
napinacich Sroubnapinaciho Zé&eni na vz@r. Vypocet taktéz vyhovuje danému
provoznimu zatiZzeni. Prace zahrnuje také detailttior vlastnosti dopravovanych material

Prilozena vykresova dokumentace obsahuje sestavmgsylavrzeneho pasového
dopravniku, podsestavu napinacihizeni a podsestavu hnaného bubnu. Pro Upiné
vyhotoveni této prace jsem pouzil nize uvedenéjedsvé znalosti ziskanéguchozim
studiem a rady ziskané od vedouciho prace¢rdav Izefici, Ze tato prace vyhela vSem
zadanym poZadavin.
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8.SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL U

A Dotykova plocha mezi pasentiaticem pasu [m?]
% Rozte hornich valekovych stolic [m]
a Rozte dolnich valekovych stolic [m]
b LoZna &ka pasu, vyuZitelnai¥a pasu [m]
B Sitka dopravniho pasu [m]
by Swtla sika basniho vedeni [m]
d Tlou¥ka pasu [m]
Ds Primér bubnu [m]
ds Vnitini pramér bubnu [m]
da1 Nejvetsi pimér hifdele hnaného bubnu [m]
Ohs Maly pramér napinaciho &roubu [m]
do Primér hiidele v loZisku [m]
Do Primér hiidele [m]
e Zaklad pirozenych logaritm [-]
Modul pruZnosti v tahu / tlaku [MPa]
Globalni sodinitel treni [-]
F Piim&rny tah v pasu na bubnu [N]
F. Tah v pasu vedtvi nabihajici na buben [N]
= Tah v pasu vedtvi shihajici z bubnu [N]
Fomin  Minimalni takova sila v pasu prégnos obvodové sily [N]
Fa Odpor shrnowée materiélu [N]
Fa1 Reakni sila @isobici na pla&bubnu [N]
Fao Sila naméahajici osu hnaného bubnu [N]
Fo1 Reakni sila @isobici na pla&bubnu [N]
Fo2 Sila naméahajici osu hnaného bubnu [N]
Foa Odpor setrvénych sil v mist nakladani a v oblasti urychlovani [N]
Fe Reakni sila fisobici na osu hnaného bubnu [N]
Fe Vysledna sila namahajici ptasSubnu [N]
Fq Reakni sila fisobici na osu hnaného bubnu [N]
Fop Dovolena tahova sila v pasu [N]
K Odpor fe'ni,mezi dopravovanou hmotou athom vedenim v oblasti IN]
urychlovani
FoL Odpor teni mezi dopravovanou hmotou abom vedenim [N]
Fy Hlavni odpory [N]
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Fur Kriticka sila - prosty tlak [N]
Furz Kriticka sila - Euler [N]
Finax Maximalni tahova sila v pasu [N]
Fmina  Minimalini tahova sila v dolnigwi [N]
Fminn  Minimalini tahova sila v horniti [N]
Fn Vedlejsi odpory [N]
Fos Sila pisobici na napinaci Sroub [N]
Fo Odpor ohybu pasu na bubnech [N]
= Odpor strate pasu [N]
Fs1 Ptidavné hlavni odpory [N]
Fso Pridavné vedlejsi odpory [N]
Fst Odpor k pekonani dopravni vysky [N]
= Odpor v loZiskach hnaného bubnu [N]
Fu Obvodova sila na poh&im bubnu [N]
Fumax  Maximalni obvodovéa hnaci sila [N]
Fup Potebna obvodova sila na poksaim bubnu [N]
Fv Vysledna sila fisobici na osu [N]
Fvi Slozka vysledné silygsobici na osu ve sfru x [N]
Fvo Slozka vysledné silyigsobici na osu ve stu y [N]
F. Odpor vychylenych bimich valeki [N]
g Tihové zrychleni [m/s7]
Gs Tihova sila bubnu (plé&$batnice) [N]
H Dopravni vySka [m]
(h/ajgm Dovoleny relativni pivés pasu mezi vat&ovymi stolicemi [-]

i Polongr setrva&nosti [m]
Im Nejvétsi hmotnostni vykonnost [ka/h]
ly Nejvétsi objemova vykonnost m°/s
Jrmin Kvadraticky moment fitezu [m’]
k Souinitel sklonu [-]
ki Souinitel korekce [-]
Ko1 Bezpenost v ohybu v mistl [-]
Koz Bezpenost v ohybu v mist2 [-]
Koz Bezpenost v ohybu v mistZ [-]
Kv1 Bezpenost napinaciho $roubu na v¥ep prosty tlak [-]
k2 Bezpe&nost napinaciho Sroubu na ¥ezp Euler [-]
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I Délka baniho vedeni [m]
L Délka dopravniku (vzdalenost os bipn [m]
La Délka spojitého zatizeni [m]
lp Urychlovaci délka [m]
Lb Vzdélenost psobi¥’ sil F.y, Fyy 0d spojitého zatizeni [m]
Lc Vzdalenost psobi¥’ sil Fy; a Ry, pisobicich na osu hnaného bubnu [m]
L Vzdélgnost psobi¥’ sil k. a R a sodasre Fy a k2 pasobicich na osu (i
hnaného bubnu
Le Vzdalenost realn sily a mista zmengeniionéru osy hnaného bubnu  [M]
lns Délka napinaciho $roubu namahanavem [m]
Lp Délka plat hnaného bubnu [m]
lred Redukovana délka &g [m]
Mg Hmotnost bubnu (pl@$bosnice) [ka]
Momaxt Maximalni ohybovy moment v mist [N.m]
Momaxe Maximalni ohybovy moment v misg [N.m]
Moz Ohybovy moment v mistZ [N.m]
Me Hmotnost pasu [kg/m?]
P Tlak meziisticem pasu a pasem [N/m?]
P Pasettad valéka v horni &tvi [-]
P, Pasetiad valekt v dolni tvi [-]
Pa Provozni vykon na pohaaim bubnu [W]
Pw Provozni vykon pohéiho motoru [W]
Q Velikost spojitého zatizeni [N]
Q Dopravni vykon [ka/h]
o} Hmotnost rotujicicltasti valéka v horni tvi [kg/m]
Q. Hmotnost rotujicicltasti valeka v dolni wtvi [kg/m]
08 Hmotnost 1m dopravniho pasu [kg/m]
Je Hmotnost nakladu na 1m délky pasu [kg/m]
dro Hmotnost rotujicickasti valeka na 1m horni stve dopravniku [kg/m]
Oru Hmotnost rotujicickiasti valéka na 1m dolni $tve dopravniku [kag/m]
Rmp Dovolené naméahani pasu v tahu [N/mm]
S Phifez napl# pasu [m?]
S Plocha hornéasti napls [m?]
S Plocha doln&asti napli [m?]
S« Skutena plocha pitezu napli [m?]
Shs Plocha piitezu napinaciho $roubu [m?]
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Sr Teoreticka patebna minimalni plocha pirezu napls [m?]
tc Sitka strate pasu [m]
v Rychlost pasu [m/s]
Vo SloZka rychlosti dopravované hmoty vessmpohybu dopravniku [m/s]
Vg Objem materialu bimic [m?]
Ves Celkovy objem materialu bubnu (pfa®ainice) [m’]
Vp Objem materialu plast [m?]
Wos Modul priitezu v ohybu v migtl [m?]
Wos Modul priitezu v ohybu v migt2 [m?]
Woyz Modul priitezu v ohybu v mistZ [m?]
o Sypny Ghel [°]

B Sklon ba&nich valeka [°]

3 Uhel sklonu dopravniku ve smu pohybu [°]

N Celkova @innost frevodu [-]

0 Dynamicky sypny Ghel (dopravované hmoty) [°]

A Stihlost [-]
Ad Dolni mezni $tihlost [-]
Am Horni mezni $tihlost [-]

M Souinitel tieni mezi poh&fcim bubnem a pasem [-]
{1 Souwinitel treni mezi dopravovanou hmotou a pasem [-]
o Souinitel tteni mezi dopravovanou hmotou ashom vedenim [-]
3 Souinitel tieni mezi pasem @sticem pasu [-]

3 Souinitel rozbshu [-]

T Ludolfovo¢islo [-]

p Sypna hmotnost dopravované hmoty [ka/m’]
Po Hustota oceli [kg/m’]
onsdov  Dovolené nagti v tlaku pro material napinaciho $roubu [MPa]
oowdov  Dovolené nagti v ohybu pro material plast [MPa]
co2dov  DovoOlené nagti v ohybu pro material osy [MPa]
comaxt Maximalni ohybové nafi namahajici pladv mist 1 [MPa]
comaxz Maximalni ohybové nafi namahajici osu v misg [MPa]
6oz Ohybové nagti namahajici osu v misZ [MPa]
0 Uhel opéasani poh&aiho bubnu [rad]
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Cislo vykresul Nazev Druh vykresu List

0-3P/23-00 | PASOVY DOPRAVNIK vykres sestavy V3

4-3P/23-00 | PASOVY DOPRAVNIK seznam polozek  4/3

4-3P/23-00 | PASOVY DOPRAVNIK seznam polozek /3

2-3P/23-M4 | NAPINACI ZARIZENi vykres 1/3
podsestavy

4-3P/23-M4 | NAPINACI ZARIZENI seznam polozek | 2/

4-3P/23-M4 | NAPINACI ZARIZENI seznam polozek | 3/

2-3P/23-M5 | HNANY BUBEN vykres 1/1
podsestavy

CD.

Pasovy dopravnik pro dopravu potravsikeho zrna
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