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“Synthesis and characterization of new organic materials for organic electronics”

V préci predlozené k posouzeni se autor v ramci tfi samostatnych projektti zabyva syntézou,
charakterizaci a popisem nékterych fyzikalné-chemickych vlastnosti latek, u kterych uvazuje
vyuziti v materidlech pro organické elektronické prvky. Prace je psand v anglickém jazyce a aZ na
obc¢asné preklepy je text srozumitelny a odpovidajici drovni diserta¢ni prace. Tti nezavislé
skupiny latek, kterymi se autor zabyval, pak urcuji strukturu teoretické, experimentalni i
diskuzni ¢asti. V teoretické c¢asti se ¢tenar dozvi zaklady z oblasti organickych polovodicti, o
vyuziti a vlastnostech flavinti, o skupiné latek nazyvanych autorem ,H-bonded pigments” a
kone¢né o SFs-substituovanych prekurzorech vyuzitelnych vsyntéze. Tyto tifi ponékud
nesourodé skupiny sloucenin spojuje pravé moznost jejich vyuziti v oblasti organickych
polovodic¢t. Z tohoto hlediska se jevi teoretickd cast prace jako dostate¢ny zdroj informaci
uvadéjici ¢tenare do studované problematiky.

Experimentalni ¢ast ve vSeobecném popisu pouzivanych metod neobsahuje informace o
zptisobu testovani biokompatibility popisovaném v kapitole 4.3.5.5. Pfehlednost experimentélni
¢asti ponékud snizuje opakovani ndzvu, struktury, suméarniho vzorce a molekulové relativni
hmotnosti na konci kazdého postupu. Vzhledem ktomu, Ze autor uvadi kazdy experiment
kompletnim schématem chemické reakce, vcetné pfedpokladaného produktu, zda se mi
opakovani struktury na konci postupu zbytecné (nevsiml jsem si pfipadu, kdy by se struktura
(asi) izolovaného produktu uvadénd na konci postupu lisila od (asi) predpoklddané struktury
produktu v tvodnim schématu). Drobna inkonsistence experimentalni ¢asti spoc¢iva v pouze
obc¢asném uvadéni vytézki v tvodnim schématu, pfestoZe v textu postupu jsou vytézky uvedeny
vzdy.

Kazda kapitola diskuzni ¢asti vénovana diléimu projektu je uvedena kratkym piedstavenim
zamérti autora. Nutno konstatovat, Ze jsem dosti postrddal detailngjsi vysvétleni zaméru a
kontextu pfipravovanych sloucenin napfiklad k pfipadnym budoucim aplikacim. Dalsi
konkrétnégjsi pfipominky k tomuto uvedu pozdéji. V diskuzni ¢asti se autor vénuje zejména
popisu optimalizaci jednotlivych stupiit syntéz, pficemz zakladni parametry shrnuje do
prehlednych tabulek. Ob¢as jsou ale experimenty popisovany v nelogickém potadi a neni jasné,
jaké motivy vedly autora k provadéni nékterych experimentt (naptfiklad v Tabulce 2 je poradi
experimentt nelogické, zakoncené dvéma netspéSnymi pokusy, které autor snad provadél na
pocétku optimalizace, jak 1ze dedukovat z komentére k této ¢asti).

V zavéru prace autor opét shrnuje zakladni vlastnosti jednotlivych skupin latek, jejich
moznosti pouZiti a rekapituluje vlastni dosazené vysledky. V této casti prace bych ale uvital
uvedeni Sirsiho kontextu, naptiklad jaké nové vlastnosti pfipravenych latek maji zdsadni vyznam
pro (jaké) dalsi vyuziti.

Kapitolu 6, ve které autor uvadi v tabulkovém prehledu jim prfipravené nové slouceniny,
povazuji za zbytnou. V seznamu zkratek autor uvadi i nékteré nepatticné polozky (napiiklad
EtO ¢i AcOEt jsou raciondlni vzorce a nikoliv zkratky). Seznamu pouZité literatury by slusel
kompaktnéjsi format. V praci zcela postrdddm piehled publikac¢nich vystupt a dalSich aktivit
autora (staze, konference).
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V nésledujici ¢asti rozdélim konkrétnéjsi pfipominky na méné zavazné, slouzici spise jako

N

komentaf béhem obhajoby.

Méné zdvazné pfipominky:

B W N R
N N N N

Str. 53 - vztah popisujici velikost substituentti asi neni spravné (11.1 neni mensi nez 0).

Str. 60 - latka IV-20 neni na Obrazku 13, ale na Obrazku 29.

Str. 64 - ,dm” je definovany dvakrat.

Str. 65 a ledaskde jinde v textu - pouzivani ,x” misto ,x“ a ,.” namisto ,-“ povaZzuji
v dnesni elektronické dobé za nestandardni.

V experimentélni ¢asti jsou ponékud nelogicky fazeny postupy pfipravy latek 5, 6 a 7.
Logické poradije 5,7 a 6.

Str. 68 - ve druhé , vété” postupu 3.2.5 chybi sloveso.

Str. 103 i jinde (napiiklad str. 163) - dvojnéd vazba se obvykle maluje dovnitf kruhu, kde je
to mozné.

Str. 126 - z kontextu prvni véty plyne, Ze autor hovoii o nenasyceném pyrrolidinu. To je asi
omyl.

Str. 140 - neni jasné, zda autor popisuje pifipravu dibromderivatu latky 26 z vlastni
zkuSenosti nebo se jedna o citaci z literatury.

10) Za ponékud nestastné povazuji pouZzivani zkratky ,Me” ve vyznamu methylenového

mistku CH,. Vzhledem k tomu, Ze tato zkratka se obecné pouziva pro methyl CHs, je
potieba sina origindlni vyznam déle zvykat.

11) Zapis na Schématu 31 je ponékud matouci, latka 55/57 nevznikd prvni reakci.
12) Str. 155 - syntéza latky 48 z oxalylchloridu a thiofenu neni popsand v experimentdlni ¢asti.
13) Str. 159 a jinde - co se mysli selektivitou redukce latky 70?7 Mam za to, Ze pojem selektivita

reakce se pouziva vjiném kontextu. Napiiklad méme-li na vychozi slouceniné vice
potencialné transformovatelnych funkénich skupin.

14) Str. 161 - ,,In the next chapters.” neni kompletni véta.
15) Str. 160 a jinde. Srozumitelnosti a atraktivité textu by prospéla schémata popisovanych

premeén. V experimentélni ¢asti mi pripadaji postradatelnd, zde naopak chybi.

Vyznamnéjsi pfipominky a otazky:

Jaky je ptivod latek 17, 27, 36, 37 a 76? Zejména v piipadé derivatti adamantanu autor
obc¢as pouziva kalkylaénim reakcim jod-derivaty jindy brom-derivaty a nevysvétluje
dostate¢né diivody pro svou volbu. Odkazy na lepsi/horsi dostupnost jsou bez uvedeni
puvodu téchto latek nepostacujici.

Nebylo by moZné zvysit vytézek latky 10 cestou pres pfislusny chlorid kyseliny?

Latka 19 je dobie zndma (21 citaci v CA+), rovnéz bod tani byl publikovan (Eur. . Med.
Chem. 2009, 44, 303-311). Pro¢ nejsou tyto skutec¢nosti v experimentalni/diskuzni ¢ésti
zminény?

Autor uvadi u vétsiny derivati adamantanu streodeskriptory pro polohy 3 a 5 (napfiklad
azid 22 pojmenovava jako (3R,5S)-1-(2-azidoethyl)adamantan). Plyne mi ztoho, Ze
prislusné derivaty se vyskytuji ve ¢tyfech stereoforméch. Prosim autora, aby je u obhajoby
ukdazal. Jakd je vtomto kontextu konfigurace v poloze 7? Obecné mi nepfipada tento
zpusob malovani adamantanové klece pfili$ stastny.

Neslo by zvysit vytézky latek 33-35 pouZitim derivatu adamantanu s lépe odstupujici
skupinou (mesylat, tosylat)?
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6) Str. 130, Tabulka 4, i jinde. Autor uvadi vytézek latky 6 naptiklad 95% ale cistotu pouze
50-60%. Nebylo by korektni tato cisla (ve zlomkovém tvaru) vyndsobit a presentovat
vytéZek jako 48-57 %? Prosim o vysvétleni vyznamu pojmi ,vytézek” a ,istota”.

7) Str. 127, Tabulka 1 - pfedpokladam, Ze ponékud tajemny zépis ,4h30” znamend 4,5h.
Pokud ano, prosim o vysvétleni dramatického poklesu vytézku mezi faddky 2 a 3, ktery byl,
jak se zda zptsoben prodlouZenim reakéni doby o neceld 3% (5 min ze 195 min).

8) Str. 137 - M4 autor né€jakou blizsi pfedstavu o struktufe zminovanych rotamert?

9) Nepomohlo by v piipadé syntéz latek 40 a 41 odstrariovani vody z reakéni smési?

10) Str. 162 - autor svadi komplikovanou reakéni smés na pfitomnost nékolika stereoforem
vychoziho diaminu. Neni ale spiSe moznym zdrojem fady produkt(i vice reakénich center
na druhé komponenté reakce?

11) K zamysleni nad strukturou latky 86 (a dalsich, tfeba 71). Je korektni zapisovat strukturu
aromatického jadra pyrenu tak, jak je uvedena, kdyz zvaZime vlastnosti 15,16-
dihydropyrenu (J. Am. Chem. Soc. 1974, 96, 1547-1557), piipadné platnost Hiickelova
pravidla pro tento polykondenzovany aromaticky uhlovodik?

12) V kontextu spekulaci o vlivu adamantanové klece na stabilitu krystalové formy barviv 32—
35 (str. 151) by byl zajisté zajimavy rozbor Hirshfeldova povrchu (Acta Cryst. B, 2004, 60,
627-668). Zabyvali jste se tim?

13) V kontextu absence popisu metod pouzitych pro studium biokompatibility pfipravenych
latek mi neni jasné, jak byly tyto experimenty provadény u autorem pfipravenych
sloucenin (asi krystalickych nebo amorfnich praski). Str. 165 - jak byly méfeny kontaktni
thly? Str. 166 - co to je ,surface of flavin materials”?

14) Obecné, testy biologické kompatibility nejsou detailné zdvodnény. Pro¢ byly provadény?

15) Obecné mi v préci chybi nékteré zasadni tvahy o struktufe pfipravovanych sloucenin.
Napftiklad jaka byla motivace autora mit ve slouceniné 8 ethylenovy linker mezi
heterocyklem a aminoskupinou? Pokud tato struktura neni dostatecné silné zdtvodnéna,
pak se nabizi celd fada modifikaci postupu vedouci napfiklad k latce s methylenovym
linkerem (napiiklad s nékolika spole¢nymi kroky s postupem vedoucim k latce 12) a tim
znacné aspora casu. Dale, jaky byl dévod pfipravy Boc-chranénych latek 8b a 14, kdyz
pravé atomy dusiku mély byt mistem napojeni na dalsi struktury?

16) A konec¢né, u skupiny H-vazanych barviv se nabizi zasadni otdzka. Neni zlepseni
rozpustnosti zptisobeno pouze zamezenim vzniku H-vazeb alkylaci na N-atomech? Jinymi
slovy, je nutné zavadét do struktury dlouhé alifatické fetézce, kdyZz by mozna stacila
pouha methylace?

Zavérem tohoto posudku konstatuji, Ze, i pies drobné nedostatky vyse specifikované,
predloZena préace splituje formélni i vécné nalezitosti kladené na disertacni préaci. Autor prokazal
tviarci schopnosti v oblasti organické syntézy a predlozenou praci tedy doporucuji prijmout jako
podklad pro fizeni k udélent titulu Ph.D.

Ve Zling, 29. fijna 2020
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