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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva zpiisoby vytapéni bytovych domi a nasledné rozactovani dle
platné legislativy. V prvni ¢asti této prace jsou popsany jednotlivé druhy paliv pouzitelné
Kk vytapéni bytovych domii. Tato ¢ast je nejvice obsahla a je to jedna ze stézejnich ¢asti této
prace. Je v ni poukazano na pouzitelna paliva pro bytovy dim a ¢aste¢n¢ je v ni zahrnuta i
piiprava teplé uzitkové vody. Déle je zpracovan piehled jednotlivych systému vytapéni pro
bytovy dim z hlediska umisténi zdroje tepla. Druha stézejni Cast se tyka platné legislativeé
spojené s vytdpénim a ptipravy teplé uzitkové vody pro bytovy dim, kde lze vidét urcitou
nedokonalost této legislativy. Je zde poukazadno na rozdilné rozacétovani u etazového a
usttedniho vytapéni.

Kli¢ova slova

Vytapéni, bytové domy, rozictovani

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the ways of heating a block of flats and statement of costs in
accordance with valid legislation. First part of this thesis describes different types of fuel use
for heating of blocks of flats. This section is the most comprehensive and it is one of the key
parts of this work. It is pointed out in the applicable fuel for residential building and is
partially included in the preparation of hot water. It is also prepared an overview of individual
heating systems for block of flats for the location of heat sources. The second crucial part of
this legislation concerns with problems associated with central heating and making of the hot
water for block of flats, where you can see some imperfection of the legislation. It is
suggested here, the different distribution of the storey and central heating.
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1 UVOD

Zakladni pozadavek na bydleni je udrzovani teploty, ktera zajistuje tepelnou pohodu ¢lovéka.
K zajisténi tepelné pohody slouzi vytapéci zatizeni, které dodéava teplo, nebo klimatizace,
ktera teplo odebird. Tepelnou pohodu také ovliviiuje spravné vétrani objektu. Vétrani se
provadi béznym otevirani oken nebo vétracim zatizenim s rekuperaci tepla.

Vytapéni obytnych prostor je v Ceské republice nezbytné po dobu 7 az 8 mésicii v roce a patii
mezi nejvetsi provozni naklady. Pro bytové domy jsou pouzitelné jak centralni tak etazové
vytapéni. Pii stavbé ¢i rekonstrukci bytu nebo domu je feSena otazka, jaky druh vytapéni
zvolit a zda dat prednost topeni tuhymi palivy, plynu nebo ostatnim palivim. V prvni fad¢ je
dobré si uvédomit, jaké vyhody ¢i nevyhody ndm zvoleny typ vytapéni milze piinést.
Nicméné obyvatelé bytového domu si vSak zpisob vytapéni vétsinou sami volit nemohou, tak
vzhledem k potiebé Setiit energie neustale dochazi k opatfenim, ktera maji za tkol snizit
spotiebu energii vSech druhti. Proto se provadeji opatieni pro snizovani energetické
naro¢nosti na vytapéni domu a bytli. Abychom snizili energetickou naro¢nost domt a bytd,
musime zlepsit tepelné technické vlastnosti budovy. V soucasnosti se snizuje energeticka
naro¢nost bytd a domi nejcastéji pomoci tepelné izolace, zatepleni stfechy, podlahy a
vyménou oken a dvefi. Snizenim energetické naroc¢nosti budovy dojde ke snizeni tepelnych
ztrat a tim k niz8i spotfebé tepla na vytapéni. Hlavni pozornost pii vytapeni bychom vSak méli
vénovat volbé pouzivaného paliva, protoze je ¢asto rozhodujici pro vysi provoznich nakladi.
Cena paliva totiz tvoii nejvétsi ¢ast nakladi pii vytapéni v zimnim obdobi.

Zakon, ktery nam ptedepisuje, kdo a za jakych podminek miize podnikat v energetickych
odvétvich je Zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (Energeticky zakon), ve znéni
pozd¢jsich predpist. Podle tohoto zidkona Energeticky regula¢ni tfad urCuje vySi cen
regulovanych slozek energii za pfenos elektfiny a pfepravu zemniho plynu. To mé vliv na
rozactovani nakladi na vytapéni a piipravu teplé uZitkové vody piedev§im u lokélniho a
etdazového zpisobu vytdpéni. Pro rozuctovani nakladt pro ustfedni vytdpéni a centralni
piipravu teplé uzitkové vody se fidi Vyhlaskou 372/2001 Sb. kterou se stanovi pravidla pro
rozuctovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni a naklad na poskytovani teplé uzitkové
vody mezi kone¢né spotiebitele.

Cile

Jednim z hlavnich cilu této bakalaiské prace je reSerSe moznych dodavek tepla do bytovych
domu a piipravy teplé uzitkové vody, kterym je vénovana prvni ¢ast této prace Spolec¢né
s piehledem pouzivanych paliv u vytapéni, prehledem tepelnych zdroji pro vytdpéni a
zpusobl ohfevu teplé uzitkové vody. Dale je zde vytapéni byt z hlediska umisténi zdroje
tepla, kde je uvedeno rtizné porovnani téchto systému vytapéni.

Druhym stéZejnim bodem této prace je poukazani na zpisoby rozGétovani s ohledem na
platnou legislativu tykajici se vytapéni a ptipravy teplé uzitkové vody pro bytovy dim.
Rozictovani je zaméteno na rozdily mezi etdzovym, resp. Lokdlnim a ustfednim vytapéni a
piipravy teplé uzitkové vody. U rozuctovani se snazim piiblizit také problematiku slozek cen
zemniho plynu a elektrické energie.



2 ZPUSOBY VYROBY TEPLA PRO BYTOVY DUM

2.1 Paliva

Paliva jsou pfirodni nebo umélé latky, které po zahtati na zapalnou teplotu pii dostate¢ném
piivodu vzduchu hoti — spaluji se. Palivem se vSeobecné nazyva libovolna latka, kterd je
schopnd slucovat se s okyslicovadlem v nové, chemicky stabilnéjsi produkty, pficemz se z ni
uvoliiuje uréité mnozstvi tepla a vedlejsi produkty [1].

Tab. 1 Druhy paliv podle skupenstvi a ptivodu [1]

) Ptivod
Skupenstvi paliva

prirodni umeéla

tuha antracit koks

¢erné uhli polokoks
hnédé uhli brikety

lignit uhelny prasek
raselina pelety

dfevo

kapalna nafta
benzin
petrolej
topné oleje

dehtové oleje

plynna zemni plyn svitiplyn
karbonizovany plyn
generatorovy plyn
reformovany plyn
vodni plyn
propan-butan
bioplyn

2.1.1  Tuha paliva

Vzhledem k souc¢asnym ekologickym trendim zaméfenym na minimalizaci emisi $kodlivych
latek se kotelny na tuhd paliva navrhuji jen vyjimec¢né. Tuhymi palivy rozumime paliva
neobnovitelné a biomasu.

Neobnovitelna tuha paliva:
Hnédé a ¢erné uhli, lignit, brikety, koks.
Biomasa:

Dievo a dfevni hmoty, dfevéné pelety, dievéné brikety, brikety a pelety ze stébelnin, slama,
Stépka.
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Mezi vyhody pouzivani tuhych paliv patii pfedev§im nizka cena a pouziti v mistech, kde neni
zaveden zemni plyn. OvSem je tu fada nevyhod jako dopad na zivotni prostiedi, skladovani,
vétsi naroky na obsluhu apod. Od tuhého paliva se také ustoupilo zejména kvuli dostupnosti
zemniho plynu.

Uhli

Uhli je fosilni palivo, které vznikalo postupnou pieménou vrstev odumielych rostlin
pusobenim vysokych tlaki za nepfitomnosti vzduchu. Piechdzelo z faze raSelinni az
k prouheliiovani, tak ze raSelina postupné prechazela zménami na hnédé uhli a to pozdé&ji na
¢erné az antracit. Tento proces trval nékolik miliond let a nazyvame ho zuhelnénim [13].

Z hlediska vyvoje uhli rozeznavame tyto zékladni stadia:
1. raselina — (kolem 50% C)
2. lignit (ptiblizne€ 55% C) je velmi mladé hnéd¢ uhli
3. hnédé uhli (asi 70 az 75%C) je hnédé az ¢ernohnédé barvy
4. cerné uhli (72 az 92% C) je cerné barvy, matné nebo lesklé, ¢ern¢ho
vIypu
5. antracit (92 az 96% C) je nejstarsi a nejkvalitnéjsi forma uhli [13].

V ptirodé se nachazi pod povrchem zemé a da se ziskat dvéma zplsoby, povrchovou téZbou
(hn&dé uhli) nebo hlubinnou t&Zbou (Eerné uhli). Hlavni oblasti t&Zby v Ceské republice leZi
na Ostravsku a v Podkrusnohofi. V hlubinnych dolech na Ostravsku se tézi koksovatelné
¢erné uhli, v Podkrusnohofi se téZi prevazné v povrchovych dolech hnédé uhli rizné kvality.

Usti nad Labep
L]

Ceské Bt‘déjovice

- vyhradni evidovana loziska - vytézena loziska a ostatni zdroje

1 Ceska cast hornoslezské panve; 2 Ceska cast vnitrosudetské panve; 3 podkrkonosska panev;
4 stiedoCeské panve; SmsSenska ¢ast mSensko-roudnické panve; 6 plzeniské a radnickd panev;
7 boskovicka brazda; 8 roudnickd c¢ast mSensko-roudnické panve; 9 mnichovohradist'ska
panev;

Obr. 1 Loziska &erného uhli v CR [12]
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Biomasa

Biomasa je hmota organického ptivodu. Jde vlastné o pieménénou slunecni energii,
zachycenou rostlinami a ulozenou ve form¢ chemické energie. Pod pojmem biomasa si
muzeme predstavit kusové dievo, dievni odpad jako je ktra, piliny, stépku a také suché casti
rostlin péstovanych za ucelem spalovani (topol, osika, vrba). Nicméné pro ucely vytapéni
v bytovych domech pfichazi v ivahu prakticky jen kusové dievo, brikety a pelety lisované
z dievniho odpadu [14].

Biomasu pouzivdme k vytdpéni nejcastéji ve form¢ kusového dreva. Dievo je pomérné
dostupné a levné, ale topidla na spalovani dfeva jsou pomérn¢ narocna na obsluhu a tézko se
reguluje jejich vykon. V posledni dob¢ se tento problém fesi pouZitim akumulacnich nadrzi,
které ulozi prebyte¢né teplo na pozdé¢jsi dobu a umozni tak kotli pracovat v optimalnim
rezimu.

Dalsim druhem biomasy jsou pelety. Pelety jsou slisované granule kruhového prifezu
vyrabéné z pilin, které jsou suchym odpadem pilaiského zpracovani dieva a dalsich ¢innosti
drevaiského primyslu. Dfevni pelety délime podle vyrobnich surovin na:

— (Cisté pelety — jsou vyrobeny z kvalitnich pilin tvrdého a mékkého dieva
— $pinavé pelety — obsahuji mimo Eistych pilin navic kliry stromt

Maji tak malé rozméry, ze je 1ze dopravovat v cisternach a precerpat plnicim otvorem piimo
do zasobni nadrze v dom¢. Hlavni vyhodou pelet je to, Ze hotak na jejich spalovani mize byt
pomérné maly a pelety mohou byt davkovany do hotdku podle spotieby tepla. Za nasledek
toho je pak mozné dé¢lat topidla s vykonem od 2kW a tento vykon lze podle pozadavkl
termostatu menit. Velkou vyhodou pouziti palet je vyuziti pln€ automatického vytapéni, které
se svym komfortem obsluhy pfiblizuji topidlim na plyn nebo topny olej za nizsi cenu [14].

Brikety jsou vyrabény stejnym zpisobem jako pelety, lisovanim. Jsou lisovany do tvaru
valeckd, hranold nebo Sestisténll. Brikety se vyrabi z mnoho druhi materialt jako naptiklad
brikety ze dfeva, slamy, kary, energetickych plodin nebo s briketami vyrobenych ze smési
téchto materiald. Dfevéné brikety je mozné spalovat prakticky ve vsech druzich topidel, jako
jsou kotle pro dfevo a uhli, oteviené krby a krbové vlozky, ale nejvys$i vyhifevnosti
dosahneme, kdyz spalujeme brikety v kotli na dfevoplyn. To je zptisobeno velmi nizkou
vlhkosti lisovanych pilin, a tudiz vy$si vyhfevnosti oproti béZznému palivovému dievu [27].

2.1.2  Plynna paliva

Plynna paliva jsou smési hoflavych a nehoflavych plynd. Z hlediska spalovani ma nejveétsi
vyznam zemni plyn. Dal$i plynna paliva jsou propan-butan, propan a v posledni dob¢ se stale
castéji pouziva také bioplyn.

Zemni plyn

Zemni plyn je vysoce vyhifevny pfirodni plyn slozeny z plynnych uhlovodikt a nehoilavych
slozek (hlavné dusiku a oxidu uhli¢itého). Je to palivo velice komfortni a pomérné ekologické
(emise oxidu siry a prachu jsou téméi nulové), které 1ze vyuzivat s vysokou u¢innosti. Zemni
plyn neobsahuje jedovaté slozky a je ptiblizné dvakrat leh¢i nez vzduch. Tézi se ze zemé nebo
z moiského dna, obvykle z mnohasetmetrovych hloubek. Pied dodanim do rozvodného
systému je tieba ho upravit (susi se a zbavuje se pevnych Castic, ptipadné se odstranuji vyssi
uhlovodiky a sirné latky).

-11 -



Nejpouzivangj$i moznost prepravy zemniho plynu je pifeprava potrubim. Evropa je dnes
protkdna hustou siti dalkovych plynovodii. Provozni tlaky v nejnovéjSich plynovodnich
potrubich dosahuji az 10 MPa a priméry plynovodi &asto piesahuji 1 m (v CR je
provozovano téméf 400 km plynovodu o praméru 1400 mm). Dalkové plynovody jsou vedeny
nejen po sousi, ale také mohou byt polozeny na motském dn¢ [10].

Dovoz z Norska Transit
)Y \ ) \
VNG AG B Sl s \
Wintershall AG 17
O
A

L.
ohrgas AG

Gaz de France

Dovoz z Ruska

Obr. 3 Pieprava zemniho plynu v CR [19]

Dalsi moznost pfepravy je preprava tankery. Tato moznost je vyuzivana pro piepravu pies
mote na velké vzdalenosti. Do Evropy se pfepravou pifes moife dodava stlaceni zemni plyn
(CNG) a zkapalnény zemni plyn (LNG) z Alzirska, Nigérie a Australie. Zemni plyn se stlaci
nebo zkapalni (zkapalnénim zmens$i zemni plyn objem cca 600x) a precerpa se do tankeru.
V cilovém terminalu se ptecerpa do zasobnika, ze kterych se postupné odpatfuje a dodava do
plynovodniho systému.

Tab. 2 Vlastnosti zemniho plynu [19]

Vyhtevnost 34,08 MJ/m®
Spalné teplo 37,82 MJ/m®
Hustota 0,69 kg/m®

Meze vybusnosti 5-15%
Zapalna teplota 650 °C

Mnozstvi spalovaciho 9,56 m® vzduchu/
vzduchu m® ZP

Teplota plamene 1957 °C

-12 -



Propan-butan

Propan a butan patii do skupiny uhlovodikovych plynt se tfemi (propan) az Ctyimi (butan)
atomy uhliku v molekule, které se ziskavaji pti zpracovani ropy a zemniho plynu. Zkapalnény
propan-butan je bezbarva, snadno tékava kapalina specifického zapachu. Za atmosférického
tlaku se jednd o smés plynnou, ale jiz pii malém zvySeni tlaku se skupenstvi méni na kapalné
a dochazi k velkému zmens$eni objemu (cca 260x). Z tohoto diivodu je mozno uskladnit velké
mnozstvi chemicky vazané energie V pomérné malém zasobniku.

Pouziva se zejména tam, kde neni zaveden zemni plyn a uskladniuje se v zasobnicich, které se
umist'uji mimo objekt v nadzemnim nebo v podzemnim provedeni.

S porovndnim se zemnim plynem je zhruba o tietinu drazs$i a musi se pro néj vybudovat
zasobniky.

Bioplyn

Bioplyn je smés plynd, z nichz hlavni jsou metan (CHy) a oxid uhli¢ity COg, ktery vznika pfi
mikrobidlnim rozkladu organické hmoty za nepiitomnosti kysliku (anaerobni fermentace).
Organickou hmotu pak tvofi obvykle exkrementy z hospodarskych zvitat, fytomasa, domovni
a komunalni odpady, odpady z potravinaiského primyslu a dalsi odpady. K vyrobé& bioplynu
se stavi bioplynové stanice (BPS).

Nejstarsi vyuziti bioplynu je ke sviceni a dale jeho spalovéani v kotlich za tcelem vytapéni
budov a ohfevu uzitkové vody. V dnesni dobé se s bioplynem pracuje mnohem efektivnéji a
to predevSim vyuziti bioplynu v kogeneracni jednotce s vyrobou elektrické energie a tepla.
V letnim obdobi byva teplo z BPS vyuzivano k suSeni dieva a dalSich produktt. Vyssi
energetické vyuziti bioplynu predstavuje trigeneracni jednotka, coz je kombinace kogeneracni
jednotky s absorpéni chladici jednotkou umoznujici vyuzZiti tepla i v letnim obdobi tam, kde je
zapotiebi klimatizace. Upraveny bioplyn je ddle mozné dodavat do potrubni sité se zemnim
plynem [11].

2.1.3 Kapalna paliva

Jsou to predevSim topné oleje, které vznikaji jako zbytky po destilaci ropy, pifi zpracovani
dehtt nebo jako produkty ptimého zpracovani uhli. S rozvojem plynofikace se jejich vyznam
postupné zmenSoval a dnes produkce topnych olejii pfedstavuje pouze malou ¢ast produkce
rafinerii. V soucasné dobé piedstavuje podil topnych olejii na tuzemském trhu cca 10 %
objemu motorovych paliv. Tyto oleje jsou rozdéleny na tézké topné oleje a extralehké topné
oleje [1].

Tézké topné oleje (TTO)

Jde o smés prevazné vyssich uhlovodiki, ziskdvanou z ropy destilaci, mize obsahovat dalsi
piisady pro snizeni bodu tuhnuti a je velmi viskozni (husty). Zpocatku TTO predstavovaly
atmosféricky destilacni zbytek (mazut) vrouci zhruba nad 350 °C. Obsah siry v tomto
produktu byl pIn¢ zavisly na druhu zpracované ropy. S rozvojem dalSich rafinérskych
smes rtuznych atmosférickych i vakuovych frakcei, predevsim zbytkovych, namichanych tak,
aby vysledny produkt vyhovoval kladenym pozadavkiim. Pouziva se spiSe pro primyslové
se snizila jeho viskozita). Mezi té¢zké topné oleje patii taky lehky topny olej (TTO-L) a topny
olej zbytkovy (TTO-Z). Vzhledem k rtiznorodosti i zpracovatelskych procesti neexistuje

-13 -



v Evropé jednotnd norma fesici kvalitu topnych oleja, ale jednotlivé staty maji své narodni
normy zpracované tak, aby vyhovovaly jejich potfebam. Jakostni ukazatele TTO podle nyni
platné CSN 65 7991 jsou uvedeny v tabulce &. 3. Kotelny na TTO maji obvykle vykon vyssi
jak 20 MW.[1],[15]

Druhy TTO: TTO-L, TTO-R2. TTO-R3, TTO-Z, mazut

Tab. 3 Jakostni ukazatele t&zkych topnych oleji podle CSN 65 7991

Parametr Topny olej tezky
L R2 R3 Z

Hustota/15 °C, kg/m? max. 920 1000 | inf. inf.
Bod vzplanuti (PM), °C min. 66 85 75 70
Destilace, % (V/V): max. - - -

pti 250 °C 65

pti 350 °C 80
Viskozita, mm?/s: max.

pii 40 °C 6 az 20 - - -

pti 100 °C 55 65 75
Bod tekutosti (pour point), °C max. -9 +50 inf. inf.
Karbonizaéni zbytek, % (m/m) max. 0,5 15 15 25

(CCT)
Obsah polela, % (m/m) max. 0,02 0,15 0,2 | 0,25
Usady (mechanické necistoty), %
(m/m) max. 0,1 1,0 1,0 1,0
Obsah vody, % (m/m) max. 0,2 1,0 1,0 1,0
Vyhtevnost, MJ/kg inf. 40 38 36 35
Obsabh siry, % (m/m):

malosirny M <10

vysokosirny \Y >1,0

Extralehké topné oleje (ELTO)

Extralehky topny olej je uslechtilé kapalné palivo — smés odsifenych ropnych destilath
vyrobenych zpracovanim ropy. ELTO patii mezi Spicku kapalnych paliv uréenych pro
energetiku. Diky svym vlastnostem a vysoké kvalité se uspéSné pouziva pro Cisté a pohodIné
vytapéni rodinnych domt i jinych typi budov.

Pii ndkupu topného oleje je v cené zahrnuta i spotiebni daii stejné jako u benzinu a nafty. Po
spaleni paliva vSak mizeme zazadat o vraceni této dané. VétSina dodavateli ma zajisténu
administrativu takovym zptisobem, Ze je koncovy zakaznik od tohoto poplatku usetien [15].

2.1.4  Elektrina

Vytapéni elektrickou energii je Cisté, bezpecné, lokalné ekologicky nezavadné, automaticky
regulovatelné, s vysokou ucinnosti zdroje (az 99 %). Naroky na obsluhu jsou minimalni —
nepotiebuje komin. K provozu elektrickych kotli nebo jinych spotiebicu s velkou okamzitou
spotfebou elektiiny musi dat souhlas dodavatel elektrické energie. Schvéleni zavisi na
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kapacité rozvodné sit¢ v dané lokalité. Kotle jsou zapojeny na trojfazové vedeni, napéti 3x220
V nebo 3x380 V a musi mit samostatny elektricky obvod s jistici.

2.15 Teplarny

Teplarna je prumyslovy zdvod, ktery se zabyva kombinovanou vyrobou pary pro
technologické ucely, otop ¢i ohfev topné a uzitkové vody a soucasné i vyrobu elektrické
energie [17].

Vétsina tepelné energie je zakaznikim teplarny dodavdna prostfednictvim soustavy
zasobovani tepelnou energii (ZTE, resp. SZTE). Soustava ZTE je tvofena rozsahlym
systémem potrubi, ktery propojuje misto vyroby tepelné energie s mistem jeji spotieby.
Vyhodou soustavy ZTE je moznost piipojeni do potrubniho rozvodu nékolik tepelnych zdroja
na sob¢ nezavislych. Kazdy z téchto tepelnych zdroji dodéavajici tepelnou energii do soustavy
ZTE muze spalovat jiny druh paliva [16].

Vyrobena tepelna energie se vyuziva pro vytapéni a pro piipravu teplé vody. Podle zpisobu
napojeni na tepelny zdroj mize byt tepelné médium (topnd voda) dodavano z tepelného zdroje
piimo do teplovodni otopné soustavy nebo prostiednictvim vyménikové stanice [16].

Hlavni vyhodou teplaren je uspora ndkladl na provoz mnoha topidel a jejich obsluhy. Hlavni
nevyhodou jsou pak velké tepelné ztraty vznikajici na dlouhych parovodech a v tepelnych
vyménicich, problematické rozuctovani celkovych ndkladli na vytdpéni mezi jednotlivé
uZzivatele a pf1i mozném vypadku spole¢ného zdroje tepla ohrozeni velkého mnozstvi obyvatel.

Shrnuti paliv

Pro vytapéni bytovych domi je mozné pouzit téméf vSechna tyto paliva. Z hlediska ceny
jednotlivych typl paliv se jevi jako nejlevnéjsi tuhd paliva, kterd se hojné pouzivaji diky
ekologickému spalovani biomasy. Nicméné pouziti tuhych paliv u bytovych domil ve méstech
je zna¢n€ omezené kvili nedostatku mista ke skladovani tohoto paliva. A tak nejpouzivangjsi
diky svému komfortnimu provozu jsou plynnd paliva a to zejména zemni plyn diky své
dostupnosti. Zemni plyn ma vysokou vyhfevnost a navic je pomérné ekologicky a snadno se
reguluje. Z kapalnych paliv pro vytapéni mensich bytovych domu pfipada v uvahu pouze
extralehky topny olej, ktery méa vétsi vyhievnost nez zemni plyn a svému komfortu se
vyrovnd zemnimu plynu. U nds se vSak ptili§ ELTO nepouziva z diivodu vyssi ceny a nutnosti
poftizeni a dopliiovani zasobnikd.

2.2 Kotle na tuha paliva

Podle zptisobu dodavani paliva se kotle déli na kotle s ru¢ni dodavkou, kdy je palivo
dodavano ru¢né v urcitych intervalech zavisejicich na rychlosti hofeni paliva, a na kotle
s automatickou dodavkou, kdy je palivo dodavano automaticky, prubézn¢ nebo periodicky,
Vv zavislosti na tepelném vykonu (tzv. automatické kotle).

Nejbéznéjsi pouzivané kotle jsou nasledujici:
Litinové kotle

Je to jeden z nejlevngjsich a nejrozsifenéjSich kotld. Nejcastéji se jedna o kotle s ruéni
dodavkou paliva s prohfivacim zpusobem spalovani. Neni potieba odtahovy ventilator
k odtahu spalin. Jsou vhodna pro paliva jako ¢erné uhli, koks, kusové dievo (brikety). Jejich
nizka cena je ale vykoupena nizkou u¢innosti [20].
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Ocelové kotle s ru¢ni dodavkou paliva

Jsou to prevazné kotle odhofivaci s posuvnym roStem. Posuvny rost umoziuje spalovani
hnédého uhli, drobngjsiho kusového dieva, difevniho odpadu a briket. Tyto kotle nevyzaduji
odtahovy ventilator a patii do kategorie nejlevnéjsich kotla [20].

Ocelové kotle zplynovaci

Jsou to kotle odhoftivaci s odtahovym ventilatorem. Vyzaduji jako palivo dievo o vlhkosti do
20 %, existuji také kotle pro kombinované spalovani uhli a dfeva. Maji pomérné vysokou
ucinnost spalovani a proto jejich cena je asi o tfetinu vyssi nez u obycejnych kotld. Primérna
ucinnost téchto kotld se pohybuje na hranici 80 % [20].

Automatické kotle

Jsou to kotle se samocinnou dodavkou paliva, prevazné ocelové s nucenym i pfirozenym
odtahem spalin. Uréeny jsou piedev§im pro uhli a dievéné pelety. Palivo je dodavano bud’
pistovym podavacem anebo Snekovym dopravnikem, lze také piepnout na ruéni rezim a
prikladat ru¢né.

Obr. 4 Automaticky kotel [9]

2.3 Plynové kotle

Plynové kotle jsou nejcastéjsi volbou mezi topidly vSude tam, kde dosahuje vetejny plynovod
a majitelé doma ¢i byt vyzaduji komfortni obsluhu vytdpéni bez neustalé piitomnosti
¢lovéka a bez nutnosti skladovat palivo [6].

Palivem plynovych kotll je obvykle zemni plyn. Vyhodou je Sirokd dostupnost zemniho
plynu na vét$iné naseho uzemi a relativng ptijatelna cena plynu i plynovych kotla.

U plynovych kotli je velmi bézny ohfev teplé vody napojeny na otopny systém. VétSina
vyrobcil plynovych kotli vyrabi jak kotle jen pro topeni, tak kombinované s ohfevem TUV.

Rozdéleni plynovych kotla:
- Kondenzaéni plynové kotle,
- Stacionarni plynové kotle,

- Nasténné (zavésné) plynove kotle.
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2.3.1 Kondenzacni plynové kotle

Pti spalovani zemniho plynu tvofi oxid uhliCity a vodni pary spaliny, které skryvaji
nevyuzitou energii. Kondenzaéni plynové kotle jsou navrzeny tak, aby z této zbytkové energie
vyuzili co nejvice. Vyuzivaji k vytdpéni kromé energie spalovani navic skupenského tepla,
které vydaji spaliny pii zméné skupenstvi z plynu na kapalinu pfi tzv. kondenzaci koufovych
spalin. Timto zptusobem lIze dodate¢né ziskat dal§ich 11 % ucinnosti. Teoreticka u¢innost
uvadénd nékterymi vyrobci a prodejci je az 108%, coz je ale zhlediska zakon
termodynamiky nemozné. Fyzikdln¢ spravny vypocet ze spalného tepla stanovuje objektivni
ucinnost kondenzac¢niho kotle, a to na maximalné 97,4 %. Teplota spalin v kondenza¢nim
kotli je od cca 40 az do 90 °C v zavislosti na teploté topné vody a okamzitém vyuZiti kotle.
Spaliny vstupujici do komina jsou mokré, konstrukce komina musi odolavat vlhkosti,
pusobeni kondenzatu a také pietlaku. Jelikoz je teplota spalin nizkd a nestaCila by pro
vytvofeni dostate¢ného tahu v kominé¢, musi byt Vv kondenza¢nim kotli vzduchovy nebo
spalinovy ventilator [6].

Pofizovaci néaklady jsou vys$i neZ u kotle nizkoteplotniho. Jeho cenu zvySuje material
vyméniku, ktery musi byt odolny proti korozi. Pfi souc¢asnych cenach zemniho plynu uvadi
néktefi vyrobei navratnost do vloZené investice mezi 4 az 5 lety [6].

2.3.2  Stacionarni a nasténné plynové kotle
Stacionarni plynové kotle se vyrabi jako:

— Kklasické (standardni),

— nizkoteplotni,

— kondenzacni.

Stacionarni kotle se vyznacuji vétsimi rozméry a vahou. Vyrabi se s kotlovym télesem
ocelovym nebo litinovym, sloZzenym z litinovych ¢lankti. Kotle nizkoteplotni a kondenzaéni
maji tyto Casti, které ptichazeji do styku se spalinami a kondenzatem, ze specialnich materiala
odolnych proti korozi (nerez, slitina kiemiku a hliniku, korozivzdorna ocel). Klasické kotle je
potfeba pro zajisténi jejich zivotnosti chranit proti nizkoteplotni korozi. Je nutno zabranit
kondenzaci vlhkosti z vodni pary obsazené ve spalinach teplosménné plose kotli. K té
dochazi, kdyz teplota této plochy bude pod rosnym bodem spalin. Klasické kotle nejsou
vhodné pro nizkoteplotni systémy (otopné systémy s nizsi teplotou topné vody u otopnych
téles nebo s podlahovym ¢i sténovym vytapénim). Dosahuji ucinnosti do 90%. Teplota spalin
se u nich pohybuje mezi 120 az 180°C. U nizkoteplotnich kotla se teplota spalin pohybuje
mezi 90 az 140°C a jejich Gc¢innost je maximalne 94%. Teplota vratné vody ze systému muze
byt 1 35 az 40°C. Jsou navrZeny pro provoz se suchymi spalinami, ale za ur€itych podminek
v nich mize dochazet ke kondenzaci, které vSak nevyuzivaji [6].

2.3.3  Nasténné plynové kotle
Nasténné plynove kotle se vyrabi jako:
— nizkoteplotni,
— kondenzacni.

Tyto kotle jsou vétSinou mensSich rozmérti a vykont urcené piedev§im pro vytapéni a ohfev
teplé vody u rodinnych domt nebo jako etazovy zdroj tepla v bytech. Vétsich vykond lze
dosahnout fazenim kotli za sebou do kaskad. Vyhodou tohoto zapojeni je moznost regulovat
velikost vykonu od 24% nomindlniho vykonu nejmensiho pouzitého kotle. Kaskadovy systém
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poskytuje okamzitou potfebnou kapacitu postupnym piitazovanim vice ,,malych* kotlt, proti
jednomu velkému kotli s neefektivnim provozem pii malych vykonech [18].

Nasténné kotle uréené k vyrobé tepla pro vytdpéni spaluji zemni plyn, vyjimecné propan-
butan. Plynné palivo se ve spotiebiCich spaluje pomoci nizkotlakého atmosférického hotaku,
ktery odevzdava uvolnéné teplo z paliva pies teplosménnou plochu vyméniku tepla do
teplonosné latky. Skodliviny vznikajici pii spalovani se zkotle nejéastéji odvadéji do
kominového télesa.

Charakteristickym znakem nasténného plynového kotle je, Ze vzduch pottebny ke spalovani
se nasava bud’ z mistnosti, v niz je kotel umistén (otevieny spotiebic), nebo z pruduchu, resp.
Sachty (uzavieny spotiebic) [1].

2.4 Elektrické kotle

Elektrické kotle jsou zafizeni, které slouzi k ptimé pifeméné elektrické energie na teplo.
Vzhledem ke své konstrukci nepotiebuji zadné feSeni odtahu spalin, jsou lehké, neobjemné,
k jejich zavedeni do provozu staci pfipojeni do elektrické zasuvky anebo zapojit do
elektrorozvadéce. Jedinou limitujici podminkou je dostateéné dimenzovand elektricka
piipojka a odpovidajici jistice.

Elektrické kotle jsou vhodné tam, kde 1 pfes pomérné vysoké néklady jsou nekompromisni
pozadavky na komfort obsluhy, moznost automatické nebo vzdalené fizené regulace, rychlou
instalaci bez potieby budovani odtahovych systému spalin. S ohledem na vysoké naklady
vytapéni je vhodné kombinovat s jinym druhem vytdpéni a ohfevu TUV, kdy se v dobé
pritomnosti obsluhy zatapi levnéjSim palivem.

2.5 Kotle na kapalna paliva

Kotle na kapalna paliva jsou svoji konstrukci podobné kotlim na paliva plynnd, u kterych se
spaluje palivo pretlakovym hotdkem. Néktetfi vyrobcei kotli vyrabi kotle, ve kterych je mozné
zaménou hotdkl za spalovani tuhych paliv pouzit kotle na kapalné palivo. VétSinou vsak
nebyva dosahovano takové ucinnosti jako u konstrukce kotle uréené pro spalovani kapalnych
paliv [7].

Kotle tohoto typu vyuzivaji k topeni extralehké topné oleje nebo naftu. Kapalna paliva se do
téchto kotld dopliuji zhruba jednou za rok.

Uzivatelsky komfort vytapéni, levny provoz, automatizace a regulace topeni a vysoka
vyhtevnost jsou vyhody vytapéni kotlem na kapalna paliva.

Kotle na kapalné paliva se vSak u vytapéni bytovych domil u nas pfili§ nepouzivaji, pouze
nckteré teplarny maji tyto kotle jako alternativni zdroj energie.

2.6 Tepelna Cerpadla

Tepelné cerpadlo patii mezi alternativni zdroje energie, protoZze umoziuji odnimat teplo
Z okolniho prostiedi (zemé&, voda nebo vzduch) a pfevadét ho na vyssi teplotni hladinu a
nasledné ucelné vyuzit pro vytapéni nebo ohiev teplé vody.

Tepelné Gerpadlo (TC) pracuje jako chladici zafizeni, jehoz hnacim prvkem je kompresor
pohanény elektromotorem. Zatizeni odvadi v prvnim vyméniku (vyparniku) teplo
z nizkopotenciadlniho zdroje tepla (napf. ze zemé nebo okolniho vzduchu) a tim ho ochlazuje.
Pomoci hnaci elektrické energie predava teplo ve druhém vymeéniku (kondenzatoru) do
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prostfedi s vyss$i teplotou (napf. do topné vody). Teplo pievadéné =z vyparniku do
kondenzatoru se piitom zvétSuje o teplo, na které se v kompresoru méni elektricka energie.
Pievod tepla se v TC uskuteéiiuje pomoci pracovni latky (chladiva), ktera v zaiizeni trvale
obih4 a cyklicky méni své skupenstvi. Topny vykon TC je dan soudtem nizkopotencialni a
hnaci elektrické energie. Teplo odebirané z piirodniho prostiedi je asi 60 az 70 % vykonu TC,
zbytek vykonu je doplnén elektrickou energii. Pomér topného vykonu a elektrického prikonu
nazyvame topny faktor. Hodnota topného faktoru u jednoho cerpadla je rizna podle vyse
teploty latky, které se teplo odebira, a teploty vody, které se teplo dava [6].

elektricka energie

topna voda
kondenzator

celkové
Zlskané teplo
(topné teplo)

teplo
2 okalniho
prostiedi

vyparnik vratna voda

< P> <

expanzni ventil
Obr. 5 Schéma tepelného Cerpadla [21]
Podle zdroje nizkopotencialniho tepla a druhu topného média se TC déli a oznaduji:

— zemé — voda,

voda — voda,

— vzduch — voda,

vzduch — vzduch (poziva se pro vétrani) [6].

Tepelnd Cerpadla nemaji u bytovych domi témét zadné vyuziti, protoze napiiklad u Cerpadel
ziskavajicich energii z pudy je potieba hodné nizkopotencionalni energie a kolektory v pudé
by zabirali pfili§ mnoho mista.

2.7 Priprava teplé vody

Vedle vytapéni je dalSim pozadavkem na kotel piiprava teplé uzitkové vody. Piiprava TUV se
fesi bud’ pritokovym ohfevem vody nebo pfimym ¢i nepiimym ohfevem vody v zdsobniku.

2.7.1  Zasobnikovy ohtev teplé uzitkové vody

Zasobnikové ohfivace TUV tvoii tlakova zasobni nadrz, ve které je osazeno zafizeni, kterym
se tepld voda ohiiva. Ohiev teplé vody zajistuje, bud elektrické topné téleso, vyménik
vytapény plynem nebo topna spirdla, ve které je topnym médiem otopna voda. V zasobniku je
ve spodni Casti pfivod studené vody a ohfata voda je odebirdna z horni ¢asti zasobniku.
Zasobnikovy ohfev je zalozen na principu ohfevu vody v zasobniku na stanovenou teplotu a
uchovani vody pii této teploté v akumula¢nim zasobniku. Voda je ohfivana malym
mnozstvim tepla a ohfev tedy trvd pomérné dlouhou dobu. Zasobnikovy ohfev TUV je spise
pro lokalni ohfev teplé vody v kotli ¢i zasobnikovém ohtivaci (bojleru) a uchovani ohtaté
vody v zasobniku odkud se Cerpa tepla voda bud’ v okamziku potieby anebo se distribuuje po
objektu cirkula¢nim obéhem TUV, aby byla tepla voda ihned k dispozici [9].
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Zasobnikové ohtivace TUV muizeme rozdélit do dvou skupin:
— nepiimotopné zdsobnikové ohiivace teplé vody,

— ptimotopné zasobnikové ohiivace teplé vody.

Neprimotopné zasobnikové ohrivace nemaji vlastni zdroj tepla a ohfev vody je zajiStén
prenosem tepla pomoci topnych spiral umisténych uvniti zasobniku. Jako zdroj tepla mutze
slouzit naptiklad kotel ustiedniho topeni, tepelné Cerpadlo apod. PFimotopné zasobnikové
ohrivace vyuzivaji vlastni zdroj tepla na ohfev, ktery je jejich soucasti. Jejich tepelny zdroj
muize byt plynovy nebo elektricky. Teplota vody v zasobniku a jeji ohfev je regulovan
termostatem napojenym na automatiku ohtevu [9].

Pro ptipravu teplé uzitkové vody lze vyuzit také akumulacni nadrze, ve které je plovouci
zasobnik pro teplou vodu, ohfev TUV probihd pomoci pfenosu tepla. Zasobniky TUV se
vyrabéji v riznych provedenich — lezaté, stojaté, zaveésné.

Vyhody zasobnikového ohfevu TUV jsou, Ze tepld voda je k dispozici témét okamzité (neni
nutné ¢ekat na nahfati topného télesa). Nevyhodou je omezené mnozstvi vody k okamzitému
odbéru, které zavisi na objemu zasobniku a dal§i nevyhodou je zvySend spotieba energie,
protoZe voda v zasobniku a cirkulaénim okruhu postupné chladne a je potteba ji dohtivat [9].

2.7.2  Priitokovy ohiev teplé uzitkové vody

Ohtev vody probiha jen pii poklesu tlaku vody, ktery zplsobi otevieni vytokového ventilu, pti
uzavieném ventilu se voda neohtivd. Ohfev vody je zajistén pomoci tzv. pritokového
ohtivace teplé vody. Pritokovy ohfiva¢ miize byt pfimo integrovany v kotli pro vytapéni nebo
muze byt samostatné na plyn nebo elektfinu. Pritokové ohfivace se umistuji co nejblize
k vytokovému mistu [9].

Pritokovy ohiev teplé vody zajist'uji pritokové ohtivace riznych technologii:

— plynové pratokové ohiivate — samostatnd zafizeni urcend vyhradné
k lokalnimu ohfevu TUV plynem,

— elektrické pratokové ohiivaCe — samostatnd zafizeni urCend vyhradné
k lokalnimu ohfevu TUV elektrickym topnym télesem,

— plynové kotle ustfedniho nebo etazového vytapéni vybavené pritokovym
ohfevem vody,

— elektrické kotle ustfedniho nebo etaZzového vytapeéni vybavené priatokovym
ohfevem vody,

— pratokové ohiivace tepla se zasobnikem — kombinuje prutokovy ohtfiva¢ a
obsahuje maloobjemovou néadrz, ve které je topna spirdla, v niZ dochazi
k pratokovému ohtevu [9].

Vyhoda pritokového ohfevu je, ze neni nutné ohfivat teplou vodu do z4soby a pritokovy
ohtiva¢ na rozdil od vyméniku zabird minimum prostoru. Nevyhodou je, Ze je nutné nechat
odpustit urcité mnozstvi vody, neZ tepla voda doputuje k usti baterie a tim se zvySuje spotieba

vody.

2.7.3  Vzdalené dodavky teplé uzitkové vody

Pro vzdalenou dodavku TUV jednoho nebo vice objektl se pouziva vzdalené i mistni kotelny,
pfipadné vyméniku umisténé¢ho v kazdém bytovém domé. Ptiprava teplé¢ vody je provadéna
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zasobnikovym zpilisobem otopnou vlozkou vlozenou v zasobniku nebo vyménikovym
zpusobem, kde se pfiprava teplé vody provadi ve vyméniku. Ohfivaci latkou pro pfipravu
teplé vody je predevsim para. Dale to mize byt horka voda a otopna voda. Teplo je predano
uzitkové vodé pies teplosménnou plochu vymeéniku. Teplo pro ohiev této vody se vyrabi
v koteln¢ anebo ve vzdalené teplarné, odkud se piivadi do vyménikovych stanic, kde dochazi
k pfedavani tepla do cirkulaéniho obéhu TUV [9].
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3  SYSTEMY VYTAPENI BYTU Z HLEDISKA UMISTENI ZDROJE
TEPLA

3.1 Lokalni vytapéni

Lokalnim vytdpénim se ma obvykle na mysli vytdpéni jedné az dvou mistnosti jednim
zdrojem tepla. Je to nejjednodussi zplisob vytdpeéni a v nékterych piipadech nejvhodnéjsi. Po
srovnani s jinymi druhy vytdpéni ma nejnizs$i pofizovaci naklady. Uplatiluje se zejména
v objektech s obcasnym uzivanim (napi. rekreacni chaty), anebo v mensSich ucéelovych
objektech.

Zdroj tepla se nazyva topidlem a je soucasné 1 topnym télesem, nebot’ sdm predava teplo do
mistnosti. Jako palivo mliZzeme pouzit paliva tuha, kapalnd, plynna a elektrickou energii.
Z hlediska provoznich néakladi je nejlevnéjsi topeni tuhymi palivy a absolutné nejdrazsi
topnou naftou. Z hlediska pohodli, hygieny a s ohledem na pofizovaci a provozni naklady se
jevi nejvhodnéjsi vytapéni elektrickymi topidly [4].

3.2 Etazové vytapéni

Etazové vytapéni je systém vytapéni zaloZzeny na jednom topidle, které vyrabi teplo rozvedené
trubkovymi rozvody tepla do otopnych téles nachazejici se v jednom byt¢ jako vlastni topidlo.
Pouziva se pro vytapéni jednotlivych byti v rodinnych domcich, v ¢inZzovnich domech nebo
tam, kde domek ¢i chata maji jen jedno obytné podlazi. [4],[9].

Pii spravném navrhu, dobfe zpracovaném projektu a spravné dimenzovanych topidlech je
etdzové vytapéni velmi efektivnim otopnym systémem, ktery dokaze ptfinést vyznamné
uspory béhem topné sezony. Nedochazi zde ke zbyte¢nym ztratim tepla vedenim trubek
mimo vytapéné mistnosti. Centralni topidlo je mozné napojit na prostorové termostaty
umisténé ve vytapénych mistnostech a snadno tak regulovat teplotu ve vytapénych prostorach
bez neustalych zasahii. Zaroven lze centralni topidlo etdzového vytapéni vyuzit pro ohfev
teplé uzitkové vody v doméacnosti [9].

Oproti lokalnimu vytapéni je vyhodou jedno centralni topidlo, které je umisténo mimo
obyvané mistnosti a je tak mozné udrzovat prostory urcené k bydleni snadnéji v Cistoté. Teplo
je z centralniho topidla rozvadéno do vytapénych mistnosti soustavou trubek a predavano
soustavou otopnych téles — radiatoru [9].

Jako tepelny zdroj u etazového vytapeéni v bytovém domé mizeme povazovat plynovy kotel,
elektrokotel anebo muiZze byt zdroj tepla vymeénik, do kterého ptivadi teplo teplarna.

L

Obr. 6 Schéma etazového systému vytapéni [9]
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3.3 Ustiedni vytapéni

Ustiedni vytapéni je systém vytapéni zaloZeny na jednom tepelném zdroji. Z jednoho zdroje
tepla je rozvodnym potrubim vedena topnd voda, kterd ohfivd otopnd télesa rozmisténa
v n¢kolika podlazich budovy a desitkach mistnosti jednoho domu. Teplo je poté piedavano do
vytapénych mistnosti konvekci (proudénim ohiatého vzduchu) a tepelnym vyzatovanim [9].

Ve srovnani s etazovym vytapénim je z jednoho zdroje tepla rozvodnym potrubim vedena
tepla voda pro vytapéni do otopnych téles rozmisténych v nékolika podlazich budovy. Kotel
je umistén v nenizSim podlazi. NejbéZznéjSim systémem ustiedniho vytdpéni je
pravdépodobné teplovodni uzavieny dvoutrubkovy systém, se spodnim rozvodem,
s Cerpadlem a regulaci teplé vody [4].

Ustiedni vytapéni lze prakticky realizovat na viech druzich topidel, které maji dostate¢ny
vykon. Maji nejcastéji podobu kotld se zasobnikem ohtaté vody, moderni vykonna topidla se
vsak vyrab&ji témétr vyhradné bez zasobniku a pracuji obvykle na principu pritokového
ohfevu vody. Nejcastéjsi druhy topidel na ustfedni vytapéni jsou:

— kotle na tuha paliva (uhli, biomasa atd.),
— kotle na kapalna paliva (ELTO),

— plynové kotle (zemni plyn),

— elektrické kotle,

— vyménikova stanice [9].

Casto jsou dnes centralni topidla kombinovédna se sekundarnimi systémy ohfevu otopné
kapaliny, jako jsou naptiklad slune¢ni kolektory nebo tepelna cerpadla [4].
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Obr. 7 Schéma tstfedniho systému vytapéni [9]
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4 ROZUCTOVANI NAKLADU NA TEPELNOU ENERGII

Zakladni normou pro podnikani v energetickych odvétvich je Zakon ¢. 458/2000 Sb., o
podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné
nékterych zakond (energeticky zakon), ve znéni pozd&jSich piedpist (dale Energeticky
zékon). Tento zakon nabyl G¢innosti 1. ledna 2001 a vytvofil pravni ramec pro regulaci
v energetickych odvétvich, pravidla pro uplatiovani statni spravy v téchto odvétvich a
stanovil zakladni pravidla pro podnikani, prava a povinnosti jednotlivych tucastnikli na trhu
s plynem, elektfinou a v teplarenstvi. Tento zédkon zavadi do ¢eského pravniho fadu celou
fadu smérnic Evropské unie, a to je jedna z pfi¢in Castych zmén. Evropska unie svoji
legislativu ¢asto méni, resp. rozsifuje, coz vede nasledné i k nutnosti zmén narodni legislativy.

Energeticky zakon je rozdélen na obecnou a zvlastni ¢ast. Obecnd ¢ast Energetického zdkona
obsahuje ,,pravidla® spole¢na pro vSechny tfi odvétvi energetiky, kterd jsou regulovéana timto
zakonem. Zvlastni cast pak konkretizuje podminky pro jednotlivd odvétvi. Soucésti
Energetického zakona je ustanoveni o ukladani sankci za poruSeni ustanoveni Energetického
zakona a ¢ast vénovana Statni energetické inspekci.

Predmétem podnikani v energetickych odvétvich je vyroba elektiiny, pfenos elektfiny,
distribuce elektfiny a obchod s elektfinou, ¢innost operatora trhu, vyroba plynu, pfeprava
plynu, distribuce plynu, uskladiovani plynu a obchod s plynem a vyroba tepelné energie a
rozvod tepelné energie. Podnikat v energetickych odvétvich na izemi Ceské republiky mohou
za podminek stanovenych zakonem fyzické ¢i pravnické osoby pouze na zakladé licence
udélené Energetickym regula¢nim ufadem (ERU). Tyto licence jsou ud&lovany na dobu
uréitou, a to nejméné na 25 let. Licence pro obchod elektiinou nebo obchod s plynem jsou
udélovany rovnéz na dobu urcitou, a to na nejméné 5 let [23]. Podminky dodavky a vyroby
elektiiny, plynu a tepelné energie bez potieby licence jsou striktné definovany.

4.1 Rozuctovani u lokalniho a etaZzového vytapéni

U lokalniho a etazového vytapéni, kde zdroj tepla se nachazi ptimo v bytové jednotce, hradi
naklady na vytdpéni a ohfev teplé vody uzivatel bytu piimo dodavateli energie (nejcastéji
elektfina a zemni plyn, ale miZe se jednat i o tepelnou energii). Ceny téchto energii se
rozd¢€luji na regulované slozky a neregulované slozky, kde regulované sloZky jsou regulovany
cenovym rozhodnutim Energetického regula¢niho ufadu. Jsou to cena za distribuci a sluzby
operatora trhu. Neregulovana slozka je pak ptedpis plateb za obchodni a ostatni sluzby, jejiz
strukturu a vysi udava trh a je v rezii dodavatel.

Zemni plyn

Cena zemniho plynu se sklada ze dvou zakladnich ¢asti. Regulovana a neregulovana slozka.
Jedna z regulovanych slozek ceny plynu je platba za distribuci plynu. Cena za distribuci je
vzdy konstantni pro danou distribuéni oblast (v CR existuji distributoii: E.ON Distribuce,
JMP NET, Prazska plynarenska a dalsi). Cena za distribuci plynu se dé€li na variabilni slozku a
fixni slozku. Fixni slozkou ceny za distribuci plynu je staly mési¢ni poplatek za pristavenou
kapacitu plynu, ktery zédkaznik plati bez ohledu na mnozstvi odebrané¢ho plynu. Variabilni
slozkou ceny je pevna cena za odebrany plyn. Dalsi regulovanou ¢asti ceny plynu je platba za
sluzby operatora trhu [22].
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Druhou ¢&asti ceny zemniho plynu je neregulovana slozka zemniho plynu. Neregulovanou
sloZku utvafi trh a jeji vysi stanovuje dodavatel. Neregulovana ¢ast ceny plynu tvofti:

- komoditni cena zemniho plynu,
- uskladnéni, platba za obchodni a ostatni sluzby.

Cena za komoditu, pfepravu a strukturovani je stanovovana na zaklad¢é nakladii jednotlivych
regionalnich plyndrenskych spole¢nosti spojenych s nakupem zemniho plynu [22].

Cena zemniho plynu je od 1. dubna 2007, v souladu se znénim Energetického zdkona a
provadénych vyhlasek, stanovena jako ctyfslozkova:

- cena za distribuci,

- cena za komoditu (zemni plyn),
- cena za prepravu,

- cena za strukturovani [22].

Soucasti ceny za dodavky zemniho plynu je od 1. ledna 2008 zavedena dan ze zemniho plynu
pro pravnické a fyzické osoby. Pro odbératele z kategorie domacnosti jsou dodavky zemniho
plynu od dané osvobozeny.

Celkova prodejni cena
Cena za dodany zemni plyn Cena za distribuci plynu

Cena za Cena za Cena za Cena za Cena za
dodanou strukturovani piepravu odebrany rezervovanou
energii zemni plyn distribuéni kapacitu

neregulovana cena cena regulovana ERU

Obr. 8 Struktura prodejni ceny zemniho plynu [22]

Od 1. dubna 2001 viechny plynarenské spoleénosti v CR piesly z Gétovani dodavek zemniho
plynu zékaznikim v objemovych jednotkach (m3) na uctovani v energetickych jednotkach
(kWh), coz bylo vyvolano pozadavkem uvést do souladu zptsoby fakturace pouzivané
v Ceské republice a Evropské unii. Novy zptisob vyhodnocovani spotieby zemniho plynu
eliminuje mozné kolisani kvality zemniho plynu v pribéhu odectového obdobi i1 rozdily
pietlaku plynu zpiisobené nadmotskou vyskou konkrétniho mista odbéru [22].
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Elektrina

Vyuctovani u elektiiny je podobné jako u zemniho plynu. Sklada se ze sloZzky regulované a
neregulované. Regulovanou slozku elektfiny stanovuje kazdoroéné¢ ERU. Regulované
poplatky zahrnuyji:

- poplatek za distribuci,

- poplatek za systémové sluzby,

- ptispévek na podporu obnovitelnych zdroj,

- poplatek za ¢innost za¢tovani Operatora trhu s elektfinou.

Poplatek za distribuci jde na ucet distributora elektiiny. Ceska republika je rozdélena na tfi
distribu¢ni uzemi: E.ON (pusobi v Jiho¢eském, Jihomoravském a Zlinském kraji a v Kraji
Vyso¢ina, PRE na izemi Prahy, zbylé kraje nalezi CEZu. Do ceny za distribuci je zahrnut tzv.
poplatek za rezervovany piikon (ten je urovan hlavnim jistiCem) [24].

Neregulovana slozka je ur¢ovana obchodnikem s elektfinou. Jedna se zejména o tzv. silovou
elektfinu. Je to elektfina, kterou zakaznik odebere a je tvofena dvéma €astmi. Prvni Cast je
pevna cena za mésic, kterou urcuji distributofi a druhou Casti je cena za odebranou
megawatthodinu, kterd se dé&li na nizky a vysoky tarif. VétSina domdcnosti vyuZiva
jednotarifovou distribu¢ni sazbu. Na dvoutarifovou distribu¢ni sazbu maji pravo domdacnosti,
které elektfinou naptiklad topi nebo ji vyuzivaji k ohievu teplé vody [24].

Soucasti ceny za elektfinu je kromé dané z ptidané hodnoty, ktera je v soucasnosti 20 %, i dan
z elekttiny. Ta je stanovena za kazdou odebranou megawatthodinu a je uplatiovana na
vesSkerou vyrobenou elektiinu s vyjimkou elektfiny pochazejici z obnovitelnych zdroji
energie [22].

Konecna cena elektrické energie

Cena za dodavku elektfiny Cena za distribuci Cena ostatnich sluzeb
(silova elektiina)
Cena systémovych sluzeb e R Cena za cinnost zuctovani OTE
elektfiny z OZE

Obr. 9 Struktura prodejni ceny elekttiny [22]

Tepelna energie

Dalsi moznosti vytapéni a dodavani teplé vody pro byt je dodavka tepelné energie piimo
Z teplarny nebo centralni kotelny kazdému bytu zvlast, kde si zdkaznik mizZe individualng
nastavit parametry vytapéni a teplotu teplé vody a neni tak zavisli na ostatni obyvatele
bytového domu. Kazdy byt ma svoji bytovou piedavaci stanici. Tato stanice zajistuje
individualni etdzové vytapéni, decentralizovanou ptipravu TUV a méfeni spotieby tepelné
energie na kazdou bytovou jednotku.

Dodavatelem tepelné energie miize byt fyzicka ¢i pravnicka osoba dodavajici tepelnou energii
jiné fyzické ¢i pravnické osob¢ anebo to muze byt vyrobce, distributor a rovnéz vlastnik nebo
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spoleCenstvi vlastnikli zajist'ujici tepelnou energii jako plnéni poskytované s uzivanim bytt ¢i
nebytovych prostor [23].

4.2 Rozuctovani ustiedniho vytapéni a centralni pripravy teplé uzitkové
vody

wewvr

etazového. Postup rozactovani nakladi na vytapéni a poskytovani teplé uzitkové vody (TUV)
je ur¢en vyhlaskou Ministerstva pro mistni rozvoj Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb. kterou se stanovi
pravidla pro rozactovani nakladl na tepelnou energii na vytapéni a nakladi na poskytovani
teplé uzitkové vody mezi konecné spottebitele (dale Vyhlaska 372/2001 Sb.). Bytovy dim
S ustiednim vytapénim je posuzovan jako jeden celek, tzv. ziictovaci jednotka. Spotfebu tepla
na vytapéni lze méfit pouze na fakturacnim métidle dodavatele na vstupu do objektu. Naklady
na vytapéni a poskytovani TUV, které byly vynaloZzeny v zic¢tovaci jednotce za zuctovaci
obdobi, zahrnuji naklady na tepelnou energii na vytapéni a na naklady na tepelnou energii a
pitnou vodu spotifebovanou na tipravu TUV. Zdlohy na thradu nékladi na tepelnou energii na
vytapéni a poskytovani TUV stanovi vlastnik pfiméfené k vyvoji nakladi ve dvou
z klimatického hlediska srovnatelnych ziétovacich obdobich [25].

Na dodavku tepla pro ustfedni topeni a TUV jsou s jednotlivymi odbérateli (napf.
Spolecenstvi vlastnikii jednotek atd.) uzavieny smlouvy. Kazda smlouva se vztahuje
k jednomu nebo k vice odbérnym mistim (kazdy vytapény objekt obsahuje jedno nebo vice
odbérnych mist). Je-li dodavano jak ustfedni topeni, tak TUV, je pro ob&é dodavky zaloZeno
obvykle jedno spole¢né odbérné misto. Kazdé odbérné misto obsahuje nejvyse 3 métici mista:
méfici spotiebu tepla pro ustiedni topeni, méfici spotfebu tepla pro TUV, méfici spotiebu
studené vody pro piipravu TUV [26].

Zikladni pojmy:

Vyhlaska 372/2001 Sb. v §2 definuje zakladni pojmy, které jsou vyznamné z pohledu
opravnénosti pouziti tohoto pravniho ptedpisu pro rozictovani nakladi na vytapéni a dodavku

teplé uzitkové vody. Za nejvyznamnéjSi je mozné pouzivat nasledujici pojmy, které jsou
definovany:

a) zuictovaci jednotka — objekt nebo jeho ¢ast, popiipadé objekty nebo jejich ¢asti, které
maji spolecné odbérné tepelné zatfizeni a spolecné meéteni nebo stanoveni tepelné
energie a spoleéné naklady na tepelnou energii na vytapéni a naklady na
poskytovani TUV,

b) vytdpeni — Gstiedni vytapéni pomoci otopné soustavy ovlivitujici zactovaci jednotku,
kterou prochazi, napojené na spole¢ny zdroj tepelné energie

C) poskytovani teplé uzitkové vody — dodavka centralné piipravované teplé uzitkové
vody kone¢nym spotiebiteltim,

d) podlahova plocha — je to plocha mistnosti bytu a nebytového prostoru kromé teras,
balkonii a lodzii a vedlejSich prostort, které jsou umistény mimo byt,

e) zapocitatelné podlahova plocha — jedna se o podlahovou plochu bytu, které je
upravena koeficienty uvedenymi v ptiloze €. 1 Casti A. k této vyhlasce. Je to uprava
napf. z diivodu vysky nebo zkoseného stropu,

f) viastnik ziictovaci jednotky — je to jeji vlastnik, spoluvlastnik a dale spolecenstvi
vlastnikt nebo osoba vlastnikem povétrena (déle jen vlastnik),
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Q) zuctovaci obdobi — obdobi, za které vlastnik provede roz(ctovani a nasledné
vyuctovani nakladii na tepelnou energii na vytapéni a ndkladi na poskytovani
TUV. Zuctovaci obdobi je nejvyse dvanactimésicni a jeho pocatek stanovi vlastnik
po dohodé s dodavatelem [25].

Nesplnéni definici poskytovani teplé uzitkové vody a definici pojml vytapéni znemoziuje
pouziti tohoto pravnického predpisu a to bud’ ¢astecné, nebo zcela pro rozactovani naklada
TUV a vytapéni koneénému spotiebiteli. V takovém piipad¢ by mélo byt postupovano piimo
dle ustanoveni Energetického zdkona

421 Rozuctovani nakladi na tepelnou energii na vytapéni v zuctovaci jednotce

vvvvv

indikatory vytapéni se uzivatelim byt a nebytovych prostor roziactuji na slozku zékladni a
spotiebni. Zakladni sloZka, na kterou pfipadne 40 az 50 % celkovych nékladii naméfenych na
fakturaénim méfidle tepelné energie, Si rozdeli vlastnik mezi konecné spotiebitele podle
poméru velikosti zapoditatelné podlahové plochy jejich byt nebo nebytovych prostort
k celkové zapoditatelné plose byti a nebytovych prostori v zactovaci jednotce. Spotiebni
slozku rozdéli vlastnik mezi kone¢né spotiebitele umérné vysi ndméri mefich tepelné energie
nebo indikdtord vytdpéni s pouzitim korekci s vypoctovych metod, které zohlednuji i
rozdilnou narocnost vytapénych mistnosti na dodavku tepelné energie danou jejich polohou.
V zictovaci jednotce, ve které u konecnych spottebitelti nejsou nainstalovany métice tepelné
energie nebo indikatory vytapéni, vlastnik rozdé€li spotiebni slozku podobnym zplisobem jako
slozku zakladni na zékladé zapocitatelnych podlahovych ploch. [25]

Ve vytapéném domé se teplo Sifi nejen vodou v otopném systému, ale i vzduchem a
konstrukci budovy pies mezibytové pricky 1 pres stropni konstrukce, proto jsou tzv. fixni
naklady (zdkladni slozka) rozpoc€itdvany i na byt, ktery po urcitou dobu v otopném obdobi
nebyl uzivan a dokonce i na byt odpojeny od vnitiniho rozvodu vytapéni. [25]

Neumozni-li kone¢ny spotiebitel instalaci metich tepelné energie nebo indikatortt vytapéni,
nebo pies opakované prokazatelné upozornéni neumozni jejich odecet, nebo je ovlivni, ¢ini
vV daném zGctovacim obdobi u tohoto konecného spotiebitele spotiebni slozka ndklada

1,6nasobku primérmné hodnoty spotiebni slozky. Odecitani z mé&fic¢t je provadéno alespoi
jednou ro¢né, vzdy vSak na konci ziétovaciho obdobi [25].

4.2.2 Rozuctovani nakladi na poskytovani teplé uzitkové vody Vv ziictovaci jednotce

Néklady na poskytovani TUV tvofi néklady na tepelnou energii spotiebovanou na ohfev
uzitkové vody a naklady na spotfebovanou vodu. Naklady na spotfebovanou tepelnou energii
k ohtfevu TUV rozd¢li vlastnik na slozku zakladni a spotiebni. Zakladni slozka ¢ini 30 % a
vlastnik ji rozd€li mezi kone¢né spotiebitele podle poméru velikosti podlahové plochy bytu
nebo nebytového prostoru k celkové podlahové plose byt a nebytovych prostord v zactovaci
jednotce. Spotiebni slozka ¢ini 70 % nakladi a vlastnik ji rozdéli podle namérti vodoméra
instalovanych u konecnych spottebiteli. Odecty vodomért u koneénych spotiebitelit provadi
vlastnik nejméné jednou rocn¢, vzdy vSak ke konci zictovaciho obdobi.

V zGctovaci jednotce, ve kterych nejsou nainstalovany vodoméry, vlastnik spotfebni slozku
rozdéli podle primérného poctu osob uzivajicich byt nebo nebytovy prostor v zuctovacim
obdobi anebo v pfipadé dohody vsech koneCnych spotiebitelit podle poméru velikosti
podlahové plochy bytu nebo nebytového prostoru k celkové podlahové plose byt a
nebytovych prostor v zi¢tovaci jednotce. Pokud je rozaétovano podle plochy musi vlastnik
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zahrnout do spotifebni slozky rozdily v rozsahu vybaveni jednotlivych bytl v zuctovaci
jednotce majici vliv na odbér TUV na zaklad¢ odborného posouzeni [25].

Neumozni-li kone¢ny spotiebitel instalaci vodomért, nebo pfes opakované prokazatelné
upozornéni neumoznuje jejich odecet, nebo je ovlivni, ¢ini v daném zuctovacim obdobi u
tohoto konecného spotiebitele spotiebni slozka nakladli trojnadsobek primérné hodnoty
spotfebni slozky néakladl piipadajici na 1 m? podlahové plochy zuctovaci jednotky. Vypocet
podlahové plochy se provadi podle prilohy ¢. 2 ve Vyhlasce ¢. 372/2001 Sb. [25].

4.2.3  Zvlastni zpusoby roziactovani nakladi na vytapéni a poskytovani teplé uzitkové
vody

Pokud neni mozné v zactovaci jednotce (tzn. budové jako celku) s vlastnim zdrojem tepelné
energie nebo s vlastni pfedavaci stanici urcit oddélené naklady na vytapéni a naklady na ohfev
uzitkové vody, ptipadne 60 % nakladi na tepelnou energii na vytapéni a 40 % nakladl na
tepelnou energii na ohfev uzitkové vody. V tomto pomérovém rozdéleni je promitnut trend
rostoucich uspor tepelné energie na vytipéni v disledku opatieni regulaci, rozactovani
naklad mezi spotiebitele a zateplovani [25].

Dale Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb. ve svém §6 odst. 2 stanovi, Ze na byty a nebytové prostory
odpojené od vnitfniho rozvodu vytapéni nebo vnitiniho rozvodu TUV rozactovava vlastnik
zakladni slozku nakladd. Vzhledem k Castym sporiim spotfebitellt byly noveé nikdy
nenapojené byty a nebytové prostory z tohoto ustanoveni vypustény a rozactovani zakladni
slozky se vztahuji pouze na byty, které napojené byly, ale odpojily se od soustavy [8].

4.2.4  Vyucltovani nakladi na teplo kone¢nym spotiebiteliim

Vyuctovanim se rozumi pisemny doklad, na zaklad¢ kterého se provede vyrovnani preplatki a
nedoplatkll plynoucich z roza¢tovacich naklada za zaétovaci obdobi, vEetné ptipadnych zmén
provedenych na zéklad¢ opravnénych reklamaci [8].

Naklady na teplo spotiebované na vytapéni a na dodavku TUV uctované dodavatelem tepla
vlastniku zuctovaci jednotky a stejné tak i rozactovani vlastnika pro jednotlivé konecné
spottebitele musi byt uctovany zvlast’ za vytapéni a zvlast’ za dodavku TUV. Déle u dodavek
teplé vody musi byt uctovany zvlast’ ndklady na tepelnou energii pro ohfev TUV a ndklady na
studenou vodu pro ptipravu TUV [8].

Pii dodévce tepla a TUV od dodavatelii ze soustav centralizovaného zasobovani teplem je
vyhodnocovani fakturanich méficich pfistroji provadéno dodavatelem casto jednou za
meésic. U dodavek z blokovych kotelen a z predavacich stanic plati odbératelé dodavateli
obvykle hradu na zaklad¢ dohodnutych zaloh [§].

Vyse zaloh na uhradu nakladid na tepelnou energii na vytapéni a na poskytovani TUV
stanovuje vlastnik z pfedpokladanych nakladt daného zuctovaciho obdobi, které vychazi
z predchozich zac¢tovacich obdobi. Vyse zaloh by tedy méla byt takova, aby po skonceni
zuctovaciho obdobi nedochazelo zejména k velkym nedoplatkiim jak ze strany domacnosti,
tak i ze strany vlastnikl, nebot’ nasledné vymahani nedoplatki v pfipadé nizkych zaloh
vyvola celou fadu stiznosti a soudnich sport. A dale by nemély vznikat neodivodnéné vysoké
pteplatky. Zvysi-li vlastnik zuctovaci jednotky pausalné vysi zaloh napt. o 25 %, méli by ho
spotiebitelé pisemné pozadat o zdivodnéni tohoto navyseni [8].

W

Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb. uvadi, ze zacétovaci obdobi je nejvySe dvandctimésicni a jeho
pocatek stanovi vlastnik po dohodé s dodavatelem. V praxi se ve velké vétSiné pripada
pouziva ro¢ni ziétovaci obdobi zacinajici 1. lednem. To je ddno predevsSim s rocnim
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rozuctovanim ostatnich sluzeb spojenych s uzivanim bytu a také tim, ze ve smyslu cenovych
rozhodnuti ERU se ceny tepla reguluji v kalendainim roce. Naklady ptipadajici na kone¢ného
Spotiebitele v zuctovaci jednotce se vyuctovavaji jednou ro¢né, a to nejpozdéji do Ctyr
kalendarnich meésicti po uplynuti zactovaciho obdobi. Béhem tohoto ¢asového obdobi musi
vlastnik zajistit, aby byli s vyt¢tovanim sezndmeni konecni spotiebitelé [8].
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5 ZAVER

Pro vytapéni bytovych doml je mozné pouzit téméf vSechna paliva. Z hlediska ceny
jednotlivych typa paliv se jevi jako nejlevnéjsi tuhd paliva. Nicméné pouziti tuhych paliv u
bytovych domti ve méstech je zna¢né omezené kvili nedostatku mista ke skladovani tohoto
paliva. A tak nejpouzivanéjs$i diky svému komfortnimu provozu jsou plynnd paliva a to
zejména zemni plyn diky své dostupnosti.

Systémy vytapéni se lisi druhem paliva, provedenim a umisténim topidel, zptisobem rozvodu
tepla do mistnosti, topnym vykonem, narocnosti na odtah spalin, zpisobem obsluhy a
dopliiovani paliva apod. Spolec¢nou vSak maji svoji zdkladni funkci a to je zajistit s CO
nejniz§imi provoznimi ndklady na topeni a pozadavky na obsluhu v budové co nejvyssi
uroven tepelné pohody pro jeho obyvatele. Vzhledem k tomu, Ze kazdy dim ma jiné
podminky pro vyuzivani zdroju tepla, jsou i jednotlivé druhy vytdpéni dosti odlisné a pii
rozhodovani pro spravny otopny systém hraji roli jak finanéni moznosti investora, tak i
dostupnost paliv a energii v misté objektu. Lokalni systém vytdpéni je pro bytovy dim téméf
nepouzitelné, proto piipadaji v tvahu pouze etdzové a Ustiedni vytapéni. Pokud ma bytovy
diim moznost se ptipojit k Gstfednimu vytadpéni z teplaren mél by tak prednostné ucinit.

Pii rozGc¢tovani ndkladi na vytdpéni u lokélniho a etdzového vytapéni hradi ndklady na
vytapéni a ohiev teplé uZitkové vody uzivatel bytu pfimo dodavateli energie, kde dodavatel
energie se fidi Zakonem ¢. 458/2000 Sb. (Energeticky zdkon). U téchto druhii vytapéni si
muzeme vybrat poskytovatele energii (elektfina, zemni plyn a tepelnd energie) a ovlivnit tak
vyslednou cenu na vytapéni. Ceny jsou rozd€leny na slozku regulovanou, ktera je regulovana
cenovym rozhodnutim Energetického regulacniho ufadu, a slozku neregulovanou, jejiz vysi
udava trh a je v rezii dodavatelt.

vvvvvv

Vyhlaska ¢. 372/2001 Sb. Pravidla pro zuctovani nakladi na tepelnou energii. Ve vyhlasce
jde o docileni co nejobjektivnéjsiho rozdéleni nakladi na teplo a teplou uzitkovou vodu. Cena
za teplo se sklada ze zakladni a spotiebni sloZzky. Velkym problémem, ktery mnozi uZivatelé
byt povazuji za nespravedlivy, je piestup tepla mezi jednotlivymi byty pies zdi, kde nastava
situace, ze uzivatel jednoho bytu netopi a jeho byt je vytapén okolnimi byty. Pro tyto piipady
ve snaze o dosazeni vysSi spravedlnosti vznikl §4 odst. 4 vyhlasky, ktery v podstaté fika,
pokud se v byté bude vice topit, bude piedavat teplo pies zdi pfilehlym mistnostem. A naopak
pokud bude topit méné, znamena to, ze piebira teplo pres délici zdi od sousednich mistnosti.
Nicméné tento problém neni ani tak vyfeSen, protoze kazdému Clovéku vyhovuje jina teplota
pro dosazeni jeho tepelné pohody. Dalsi problém pfi rozactovani nastava pii zohlednovani
polohy bytu, kdy jsou v rozdilné pozici byty uprostied bytového domu obklopené jinymi byty
a byty nachazejici se v rohu bytového domu. Spotieba tepla se v téchto bytech vyrazné lisi, a
proto vyhlaska fesi tento problém v piiloze €. 1 k vyhlasce 372/2001 Sb. pomoci koeficientt
uvedenych v této priloze. A pokud se uzivateli bytu zdaji naklady u ustiedniho vytapéni prilis
vysoké a chtél by si zaridit své vlastni etazové vytapéni, tak dle vyhlasky ¢. 372/2001 Sb. §6
odst. 2 na byty a nebytové prostory odpojené od vnitiniho rozvodu vytapéni rozuctovan
vlastnik domu zakladni slozku nakladi. Obdobné je to tak i teplé uzitkové vody. Je to
z diivodu prestupu tepla pres zed'.

Rozuctovani podle vyhlasky €. 372/2001 Sb. je ptizptisobené spise pro staré¢ bytové domy bez
zatepleni, kde dochazi k prostupu tepla mezi zdmi.

Nevyhodou u ustiedniho vytdpéni je jeho slozité rozactovani, kdy uzivatel bytu mnohdy
zaplati vic za teplo, které ani nepotieboval. U etaZzového vytapéni plati kazdy za tolik energie,
kolik spotieboval.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

CNG
LNG
BPS
TTO
ELTO
ZTE
TUV
TC
ERU

Stlaceny zemni plyn
Zkapalnény zemni plyn
Bioplynové stanice

Tézky topny olej
Extralehky topny olej
Zasobovani tepelnou energii
Tepla tstiedni voda
Tepelné cerpadlo

Energeticky regulaéni arad
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