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Abstrakt

Tato bakal&ské prace se zabyva ndvrhem a implementaci unlaéneé&izojaz¢ného slovniku — to
znamena aplikace, ktera umoziéklad mezi d¥ma libovolnymi jazyky, které se nachazeji

v priloZené databazi. Seznamudjende s danou problematikou a ukazuje fegeni v programové
casti této prace.

Abstract

This Bachelor thesis describes design and impleatientof universal foreign language vocabulary.
That means application which provils translatiobwsen two oferent languages, saved in attached
database. It introduces reader with problematicsnaavs its processing in program part of this
thesis.
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1  Uvod

KdyZz se zamyslime nad vyvojem celé spofesti od poatka d€jin az do dnesni doby, zjistime,
Ze cely sut se formoval do jednotlivych seskupeni. Ty se gpzatetvaily ve staty a v nejrzngjSi
narodnosti, které &y svoji vlastni kulturu, své zvyky, nabozZenst\dtajre tak i svij jazyk.

Veskeré sgtove jazyky se formovaly do tzv. rodin — dtaginsko-austroasijska, indoevropska,
afroasijska, aj. V Evrapse za nejzna#isi povazuje fedevsim rodina indoevropska, ktera sg da
jednotlivé skupiny jazylk Bezesporu nejzn&f$imi jsou jazyky germanské, romanské a slovanskeé.
A protoZecloveék je ZOON POLITIKON, ktery mysli a ovladides, je vci samogejmou, Ze vznikla
zakladni patba komunikace. Jednotlivé komunity se nevyvijedyngstats, ale navzajem se
ovliviiovaly, Zily vedle sebe a komunikovaly. Rozdilnomjich feci vSak vedly k neustalym
problémim a k pomalejSimu sdruzovani. A ptawa zaklad clenéni spol€nosti do fiznych
narodnosti stiznou kulturou vznikl také prvotni problém —tgpb dorozumivani mezi jednotlivymi
komunitami. Postuphse zdinala vytvdéet poteba zdokonalit tuto komunikaci a, pokud mozno,
nawit se komunikovat ve stejném jazyce.

Ovsem vznik jednotného jazyka je pgnme nara@ny a do jisté miry i&ce realizovatelny.
Proto lidé hledali gakou alternativu, jak se vzajekhmlorozundt. Zataly vznikat soubory slov a
jejich ekvivalenty v jiném jazyce. Vysledkem tak lyoyprvni piekladové slovniky. OvSem tyto
slovniky nely stale utité nevyhody — zp#tku vznikaly pouze ti8hé slovniky, které #y pevre
danou slovni zasobu s absenci jejiéayna nemoznostiffmavani novych slov a novychrgkladi.
VZdy bylo obtizné &asow narané vyhledavat jednotliva slova. Stejtak slovnik postradalipklad
celych ¥t (neuvazujeme-li fraze) cetns gramatického zakladu. V neposledad musime zohlednit
i obtiZznou penositelnost — s detailnosti slovniku rostla i jelpemova velikost. Z dalSich nevyhod
muzeme uvest i fakt, Ze vzniklé slovnikyeBladaly pouze mezi dwma jazyky. Sim déal &tSi
integraci setové populace vznikla také nova felta pekladat nejen dva konkrétni jazyky mezi
sebou, ale také moznost volby libovolného zdrojovéleilového jazyka. Z vySe uvedeného se da
logicky vyvodit, Ze v ti&né podob je zcela nemozné vytyib tak rozsahly slovnik, ktery by mezi
sebou pekladal ¥tSi mnozstvi jazyk

Diky stale ¥tSimu rozvoji informanich technologii vS8ak mohla byt tato jedia uspokojena.
Vznikaly nové technologie umagjici vytvaet elektronické slovniky. Ty do jisté miry nahrgdil
slovniky tis€né, neb6 odbouraly gkteré jejich nevyhody, jako je nappienositelnost, omezenost
a pomalé vyhledavani. V s¢asné dob se jiz z&inaji objevovat i snahy o vytyeni prvnich slovnik
univerzalnich (nap slovnik na Google.cz). Z tohotdwbdu se ve své bakatké praci budu zabyvat
univerzalnim cizojazsnym slovnikem, ktery jsem navrhnul a implementoval.

V prvni ¢asti této prace se z&im na teoretické fiedpoklady pro navrh takovéto aplikace

a zminim se o pouzitych technologiich.



Ve druhécasti pak blize popiSi funkce a vlastnosti uzivi&te rozhrani a detaiji rozeberu
implementaci kdovych funkci slovniku.



2 Univerzalni slovnik

V této kapitole se budu obetmabyvat cizojaz§nymi slovniky. V kratkosti shrnu historii a s@asny

stav elektronickych slovnika cil této prace.

2.1 Historie a sowkasny stav

Prvni elektronické slovniky vzniklyifplizné kolem roku 1994. ¥tSinou Slo o jednoduché programy
na textové bazi. Vzhledem k vykonu tehdejSictitatdi vSak geklad trval az &kolik desitek sekund.
Pravd@podobré prvni on-line slovniky vznikly saiasré s rozmachem internetdiplizné na gelomu
let 1994/95. V sotasné dob existuje jiz velkatada slovnilk od riznych vyvojovych studii.
Ve tSing z nich je vSak feklad z jednoho jazyka do druhého pg&dan. V posledni dabse zéinaji
objevovat snahy o vyt¥eni slovniki, u nichz je mozné libovonzvolit jak zdrojovy, tak i cilovy
jazyk. Jako fiklad uvadim jiz zmiovany slovnik na Google.tz

2.2 Cil prace

Cilem této préce je navrhnout a implementovat uzalei cizojazg¢ny slovnik, ktery by se dal vyuZzit
pro preklad z jednoho libovolného jazyka do jiného. Siavoy el byt zcela editovatelny. Znamena
to, Ze by bylo moznéiféavat zcela libovolné nové jazyky i se vSemi zdkiani vlastnostmi pro
definovanymi, a to &etn® pridavani slov do &hto jazyki i jazyki jiZz v databazi existujicich.
Samozejmosti by milo byt také zakomponovanédahto no¥ pridanych Udaj do pekladového
mechanismu.

! viz internetovéa adresa < http://www.google.cz/laeuge_tools >



3  Teoreticky zaklad

P4

se zabyva. Projekt postaveny na zaklaohySlenych udéja/nebo nedostateych znalosti je v praxi

nepouzitelny a tim padem jizgdem odsouzen k neshu.

3.1 Funkce slovniku

Slovnik by se dal definovat jako abecédaazena slovni zasob@guem nespecifikovaného rozsahu,
k niz mize byt gistupovano ziznych hledisek. Z uvedené definice vyplyva, Zeze tozliSovat

podle nasledujicich kritérii [1]:

Rozsah slovnik
- malé (do 10 000 hesel)
- stredni (zhruba 50 000 az 60 000 hesel)
- velké (nad 60 000 hesel)

Pristup ke slovni zaséb
- slovniky vykladové (jednojazypé) - slovniky sotasného jazyka, historickych obdobi,
etymologické a slovniky obsahujici slovni zasolafgsnich skupin

- slovniky gekladové (vicejaziné)

V ramci této bakaigké prace nas budou nejvice zajimat slovnikgklpdové. Ty slouzi
pro peklad textu zjednoho jazyka do druhého. Obsahujiondy nejen feklad samotny,
ale k jednotlivym sloim byvaji také fidany i doprovodné informace, jako rdgad komentée,
fraze, vyslovnost (psana a/nebo,fippd elektronické podoby slovniku, jako soubor s miywen
zdznamem) a jiné...

Sestavovanim slovnik se zabyva tzv. lexikografie (¥eckych slov lexikon = slovnik
a graphein = psatgesky také ,slovnikéstvi), kterd, je jednou z disciplin lingvistiky, édy

o prirozeném lidském jazykuiai.

3.2 Lingvistika

Lingvistika [2] je wdni disciplina. Zabyva se jazykem jak ob&ctak i jeho uZitim. Je toeda
o pirozeném lidském jazyku i, nékdy nazyvana téz jazykeda. Nazev pochazi z latinského

»lingua’ = jazyk. PouZziva velkosadu iznych pojnti, mezi které pét nagiklad fon (konkrétni zvuk



piedstavujici ufitou hlasku), foném (nejmensi zvukova jednotka %gici jednotlivAd slova
mezi sebou), hlaska (zakladni jednotka zvukovénkyrdeci), morfém (gedpona, fipona, vpona,
koncovka nebo Ken slova, tzn. nejmensi viditeldast slova nesouci jeh@&eny nebo gramaticky
vyznam), lemma (z&kladni podoba lexému, tzn. stb¥sze) a dalsi.

Lingvistika ma velmi bohatou historii a prosla dhgmm vyvojem. Prvni wsdomeni si
symbolického charakteru jazyka petito jiz ve starowku, kdyZ lidé zjistili, Ze zvuky neodpovidaji
tomu, co oznéuji, a Ze slova nejsou totéz, cécv(obdobi tetihor — 5 mil. let ante). Po#ji doSlo
také ke vzniku a rozvoji pisma. Prvni Gvahy o j&zpochazeji z Egypta (6000 ante), z Indie (800 —
400 ante) a £iny (4. — 2. stol. ante). Zde se jiz jedna o Wéwivilizace a rozvojesi zde souvisel
piedevsim s jejim naboZenskym vyznamem. Lingvist&katt do rnekolika skupin, které se zabyvaji

raznymi lingvistickymi disciplinami:

Deskriptivni lingvistika — popisuje jazykovy systém a tgoby jeho uZiti viznych
komunik&nich situacich. Za#ifuje se na vytd&ni slovni zasoby (slovniky) a na strukturu
konkrétniho jazyka (gramatiku).

Teoreticka lingvistika — zkouma obecné principy fungovantirpzeného lidského jazyka,
piicemz¢asto vyuziva vysledky deskriptivni lingvistiky. €ih je stanovit obecné teorie a hypotézy,
které jsou déale testovany s pomoci dat z konkridtjaizyki.

Aplikovana lingvistika — vyuZiva poznatk deskriptivni a teoretické lingvistiky. Do tohoto
odwitvi spadé jazykova terapie (rfafpgopedie), vyuka cizich jazykniebo peklady.

Preskriptivni lingvistika — je zvlaStnim oditvim lingvistiky, nebd se nezabyva ffmo
lidskym jazykem, ale jazykem spisovnym. SnaZzi sarakterizovat spisovny jazyk jako soubor
jazykovych prosedki, které jsou nebo #ly byt pouzivany ve Skolach, v oficialnich &alvacich
prostedcich nebo v situacich formalniho charakteru. ¥ytyazykové pirucky (u nas se jedna

o Pravidlaceského pravopisu).

Jazyk se skldda rady podsystéi které se mohou navzajem dotité miry ovliviiovat.
Deskriptivni a teoreticka lingvistika se taldiddo nasledujicich kategorii:

» Lexikologie - zkouma slovni zasobu diteho jazyka a jeji uziti. SlouZi jako zaklad
pro lexikografii, tzn. tvorbu slovnik

» Fonetika — zkouma zvukovou stranku jazyka z pohledu tvdrtisek ve zvukovém Ustroji,
jejich Siteni a vnimani.

« Fonologie — zkouma také zvukovou stranku, ale na rozdil odefiky se zabyva
funkci hlasek.

« Morfologie — zabyva se tvaroslovim, tzn. ohybanim a pravigelrodvozovanim slov

prostednictvim gipon, gedpon a vpon (tzv. morfémy).



« Syntax — jinymi slovy ¥tna skladba, se zabyva spravnynigabm slov ve $té¢ a vztahy
mezi €mito slovy.

+ Sémantika — nauka o vyznamu jednotlivych jazykovych wirgalov, morféed, frazi, &t
| souwti)

- Pragmatika — také pragmaticka lingvistika nebo progmalingkat Zabyvéa se jednotlivymi
slovy s gihlédnutim na mlugiho jako takového, na jeho pohnutky a na konkrétiiaci.
Mluv¢i mize napiklad tdnem projevu zsmit vyznam celé &ty (tieba ¥ta ,Tohle je opravdu
uzitetny vynalez" niize byt, v zavislosti na kontextu, dupochvalou, nebo vyj&dnim
pohrdani).

« Textova lingvistika — zabyva se otdzkou tzv. propozicionalniho pdetiu, to znamena

pravidly a principy pro spojovangtva sou¥ti do wtSich celkh = text.

3.3 Jazyky

Jazyk je nedilnou sdéasti kazdého naroda, st&jiako vlastni Gzemi nebo vlajka. Ale co je to uhist
jazyk? Tento pojem by se dal definovazmymi zpisoby. Jednou z definic de i ta, Ze jazyk
je soustavou konvenich (ustalenych) znéka pravidel pro jejich uzivani. Jazykovy znak by se
pak dal definovat jako zvukova stopa nebo grafizk&ka predstavujici ufitou ¢ast skuténosti
nebo obsahu mysili.

Kazdy jazyk n&l svoji vlastni, mnohdy bdilivou, historii, kterd zaficinila jeho nyrjSi
podobu, pipadré jeho definitivni zanik, ke kterému doslo vapéhu cjin. O tomto vyvoji se dale
nebudu rozepisovat. Pouze podotknu, Ze na zé&Kialdoto faktu vzniklo velké mnozZstvi velice
podobnych i naprosto odliSnych jafykRizné prameny uv&f, Ze v sodasné dod existuje
priblizn¢ kolem sedmi tisic jazyk vcetre dialekii.

Porovname-li #izné jazyky, zjistime, Ze rozdilny vyvoj némvliv pouze na poskladani
jednotlivych pismen doiznych celk (slov) majicich v daném jazycetgvogicky vyznam, ale také
Tim v3ak nechci tvrdit, Ze vySe uvedené plati peZdou dvojici jazylk. Danou skuténost

si demonstrujeme na modelovéiiikpadu:

Predstavme si skupinu jdoucich lidi:
1) ,Jdeme do kina." —&ta v¢eském jazyku vyjadjici aktualni situaci
2) ,ldeme do kina.” — ¥ta ve slovenském jazyku popisujici tu samou situaci

3) .We are going to the cinema“ — anglicky jazyktar ma identicky vyznam

Nejdiive porovnejme prvni a druhowtu. Je ¥ejmeé, Ze slovosledeského a slovenského

jazyka je zcela identicky a tyto dva jazyky se fi8lize v rozdilném zapisgkterych slov.



Nyni se vSak za#stme na znateljSi rozdily mezi prvni aiéti wtou. Pomineme-li fakt
naprosté rozdilnosti vSech slov, pak dalSi znatelmgzdilem je, Ze pet slov v jedné &¢ (3)
neodpovida pdu slov ve ¥t¢ druhé (6). Prvnim rozdilem je, Z&ské sloveso ,Jdeme”
je v angltting vyjadceno spojenim slov ,We are going“, coz v doslovnémekladu znamené
,My jsme jdouci“. Druhym rozdilem je, Ze angjina, oproticestirg, vyuzZivd pojeni podstatnych
jmen setleny (,the* v ukazkovém fipact).

Jako dalSi mozné gramatické rozdily Ize uvéstiiRbgul sklaiovani, vyslovnost a Zgob
zapisu. Jazyky nejsou jednotné ani v otazce ponyoraznak [4]. Vzniklo tak velké mnozZstvi
raznych unikatnich abeced a také abeced z nich odyoke Nejroz&ensjSi abecedou na & je
latinka (pouZzivana asi 2,5 miliardami lidi), ktesé stala zékladem velkého mnoZstvétevych
jazyka. ProtoZe tyto jazyky obsahovalyzné hlasky, které se v latince jako takové nevyskaly,
vzniklo velké mnoZstvi ,mutaci” této abecedy. Pakaédé, timto zjpsobem vzniklé, abec&giibyly
znaky specifické pro dany narod, statlokonce celou oblast. Latinka sévpdre sklddala z dvaceti

znaki (viz Tabulka 1), nyni se v3ak za iz povazuje anglicka abeceda (viz Tabulka 2).

A|/B|C|D|IE|F|H|I |[K|L
M|{N|O|P|Q|R|IS|T|V|X
Tabulka 1 : Pavodni latinka

A|B|C|D|E|F G| H I|l J KL M NN O R QR $ T UV W X z
d e ffl g h (] K I|] mn o pg|r|s|t]ul v w x|y Z

Tabulka 2 : Anglicka abeceda

Pro zajimavost Ize jeStvést, Ze vSechny jazyky vychazejici z latinky Ziogji arabskéislice
(tzn. znaky 0 1 2 34 5 6 7 8 9). Abecegakého jazyka vznikla také z latinky, do které hyigany

pro ¢estinu specifické znaky (viz Tabulka 3):

DIE|E|I|[N|O|R|S|T|U|U|Y

(@
N(¢

A

a

~

6|f |S|tf |00

<
N¢

=13

défe|i

<

Tabulka 3 : Znaky specifické proé¢estinu

V neposlednfadé musim uveést i gezku ,ch” (velkymi pismeny ,CH"), ktera #eském jazyce
vystupuje jako samostatné pismeno. V abecednfadpse vyskytuje mezi pismeny ,h* a ,i“.

Jako piklad abeced, pouZivajicich (z drtivétsiny) zcela odliSné znaky, Ize uvést falad
cyrilici (tzv. azbuku), hebrejské pismo, arabskenm, perskou abecedu, asamské pismo, bengalské

pismo, dévanagari, japonskécmské znaky a mnoho dalSichgériito abecedami se vsak jiz
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dale zabyvat nebudu. Myslim si, Ze porovnavaniidalfazyki a abeced je, vramci této prace,
kontraproduktivni a nedezité. Hlavnim cilem této podkapitoly totiz bylpouhé poukéazani

na nestejnokrnou rozdilnost meziiznymi dvojicemi jazyK.

3.4 Kobdovani

O dané problematice by se dalo mluvitizrmych sngra pohledu — miZeme ji pojmout ze sénu
kryptografického, transportniho, kompresniho aidalSBudeme-li v8ak k problematicéigiupovat
z pohledu préce s textem nacfidi, dalo by se kdédovani (nebo také znakovou sadiéihaet
jako péarovani uitého p@tu bita s tisknutelnym, fip. i netisknutelnym, znakemyipemz pd@et biti
pouzitych na kazdy takovyto znak definuje grgwouzité kodovani.

NeZ se dostaneme kibliZzeni standardizovanych znakovych sad, rad lsgchde jegtzastavil
a ujasnil pojmy ,tisknutelny” a ,netisknutelny* zkao nichZz jsem se zminil v poslednitddcich
piedchazejiciho odstavce. Tisknutelnym znakem je eny3en, ktery se po napsani zobrazi
na zobrazovaci jednotce (matematické operatory,orkgy d&isla, pismena...). A naopak
netisknutelnym znakem je ten, ktery se po napsaniabrazovaci jednotce neobjevi, ale provede
urcitou operaci. Nafiklad znak BEL pinuti paiita¢ ,pipnout”, Carriage Return (CRY¢sune kurzor
na z&atektadku nebo Line Feed (LF) slouzi k posunu kuzoruinoy fadek atd. V fipac tisku
na jehltkove tiskar® slouzi Carriage Return k posunuti jeji tiskovévialk levému okraji papiru.
Line Feed naopak slouZi k posemi vélce tiskarny tak, aby tiskova hlava mohlanisit o jeden
fadek nize. Rkteré z netisknutelnych znalze pouZit i pi vzajemné komunikaci vice pitaci
mezi sebou.

Nyni se dostavame Kk seznameniélgterymi vyznamnymi standardy na poli kédovani

(znakovych sad) [3]:

ASCII

Zkratka vytvd@ena z anglického ndzviAmerican Standard Code for Information Interchahgedna
se o prvni usggny standard, ktery byl zaveden v roce 1963. Pdokéni znak vyuziva pouze sedmi
bitt, coZz znamena, Ze dokaze pokryt maxiradn7 = 128 pozic (resp. znak Osmy bit slouzi

jako kontrolni.

RozloZzeni ASCII tabulky:
- 0-31 =fidici (netisknutelné) znaky
- 48-57 = numerickéisla (0-9)
- 65-90 = velka pismena anglické abecedy (A-Z)

- 92-122 = mala pismena anglické abecedy (a-z)



- ostatni pozice byly zaptny matematickymi operatory, interpumdimi znaménky

a specialnimi znaky

V zavislosti na roz$ovani i do jinych, nez anglicky mluvicich zemi, gbjevil portkud
zasadni nedostatek daného konceptu. ASCII tabyllkazoela zapléna a jiz nebylo moZnétilavat

Zadné nové znaky. Odpadla tak fiklad moZznost lokalizace.

Osmibitové kodovani
Situaci casté&né vyieSil az vznik 8mi bitovych verzi znakovych sad,rktamoznil v jedné tabulce
obsahnout dalSich 128 zriakcelkem tedy 256. Ani tabulka o 256ti prvcich neimala uspokojit
vicejazygnou, a stale se rawtajici, komunitu pé&itacovych uzivatel. Dopomohla vSak ke vzniku
raznych ad-hoc tabulek, které umoznilfidani specialnich znékabecedy, by treba jen na lokalni
drovni dané zet Tento fakt vSak zjsobil, Ze jednotlivé tabulky jsou vzajethmekompatibilni,
resp. kompatibilni jsou pouze znaky na pozicich2®;ljejichz rozloZeni bylo fpvzato pra¥
z ASCII.

Mezi vyznamujSi znakové sady, které umaivaly pouZivat mimo jiné i znaldeské abecedy,

by se daly zahrnout n&glad:

CP852 - pouzivana v MS-DOS Microsoft Disk Operating Systerkde byla oznéovana
jako ,Latin2“. UZivA se pro Btdoevropské jazyky pouzivajici latinku, tzn. fikiad
pro ¢estinu, polstinu, rumunstinu a dalsi.

- 1SO 8859-2— kbédovani firmy ISO obsahuje 191 zfalatinky a tak umoiuje pouZivat
znaky typické pro bosenstintestinu, dolnolusitinu, hornoluzétinu, mafarstinu, polstinu,
slovenstinu, slovindtinu a dalSi jazyky tohoto typu

- Windows-1250 — od spolénosti Microsoft, pouzivana v jejich opérdch systémech
Microsoft Windows. Mezi podporované jazyky flanhagiklad albanstina, chorvatstina,
¢eStina a polStina. Je témidenticka s vySe zmovanou ISO 8859-2. Jedinym rozdilem,
v ramci tisknutelnych zndk je olasna zamna reékterych jejich pozic.

- Ko6d Kamenickych (KEYBCS2), KOI8-CS a dalsi

Unicode

Na zaklad nedostatik vySe zmignych kédovani vznikla ptgba vytvdit jednu univerzalni tabulku,
kterd by obsahovala vSechny znaky v3ech znamychedbe/ roce 1987 tak spitsvétlo swta
projekt Unicode. V tom samém obdol¥egstavila sj vlastni projekt také organizace 1ISO. Ten nesl
nadzev ISO 10646. A planovany ciéichto projekt? Vytvait pravw vySe zmihovanou tabulku.
Vysledkem byla dohoda organizace ISO tgdv projektu Unicode (kolem roku 1991), na zaklad

které doSlo ke vzniku dvouiaznych kdédovani (Unicode a ISO 10646) se stejnyniofenim
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v3ech znak, piicemz idavani dalSich zndk bylo vzdjeme koordinovano. V zavislosti
na tomto pistupu doslo ke vzniku dvou o#ldnych znakovych sad, které obsahuji znaky (snad)
vSech fiznych abeced a jsou stoprocentompatibilni.

Znakova sada Unicode v s@snosti obsahuje vice nez 100 000 (konkrét®0 507,
dle aktualni verze Unicode 5.1.0.Jiznych tisknutelnych zndk pricemz kazdy z nich ma
svij jednozn&ny ciselny kod a nazev.ddo pres sto tisic prvk neni hraninim ¢islem, ale Unicode
lze jeSt dale rozdit. Sklada se totiz ze 17tasti, gicemz kazda ma velikost 2B. Z vySe uvedenych
hodnot vyplyva, Ze tato znakova sada obsahuje welke* (2 * 278) = 1 114 112 pozic.

Je vhodné se také zminit o vyznamu UTF. Zkratkaklaree slov UCS Transformation
Format a je ji ozn&ovan zgfisob kddovantetézci Unicode/UCS do sekvenci bitZkratka je vzdy
doplréna cislem, které dany #gob blize specifikuje — néglad UTF-16 pro kddovanfetzca
vyuZiva 16 bifi, tzn. 2 bajty.

Z této podkapitoly je jist ziejmé, Ze vytveeni lokalizace programu do konkrétniho jazyka
(ptip. do vice, ¢asto velmi rozdilnych, jazy neni tak jednoduché, jak siétgina kZnych

pocitatovych uZivatel, ktefi nejsou seznameni s danou problematikdedgtavuje.

3.5 Grafické uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani by se dalo definovat jako tfemtek umot#ujici komunikaciclovéka se strojem.
Je rekolik raznych drulii téchto rozhrani — textove, hlasove, grafickéikazovy radek a dalSi.
V zavislosti na programovéasti bakaléské prace se zaifime na grafickou podobu rozhrani.
Praw ta je v ni totiz aplikovana.

Grafické uzivatelské rozhrani [5, 6] se mnohdy @&mi@ zkratkou GUI (z anglického
»Graphical User Interfac§. Zakladnim stavebnim prvkem je okno, které obgahednotlivé
dilei prvky jako jsou tlaitka, formuld&e, popisky, posuvniky a dalSi. K jeho ovladani pezdla
pouZivaji polohovaci Z&eni, nejastji pak kombinace mysi a klavesnice. Za zminku v3ai,
Ze pro pohyb kurzorem mysi Ize pouzit i jin&izani, nez myS samotnou. Yipadt vhodného
softwaru (fip. hardwarového modulu) Ize totiz kurzor ovladatai pomoci jinych polohovacich
zarizeni jako jsou nafklad gamepad, joystick,fip. ovlad& od herni konzole Nintendo Wii.
Pro jeho ovladani Ize vyuZzit dokonce i oviada videa.

Vzhledem k faktu, Ze se v kapitole 5.2 budeme zabykonkrétnim navrhem grafického
uZivatelského rozhrani, vy&iime si zde v3echny zakladni pojmy [5, 6], Kk jbficdefinicim

se ve vySe zmbvané kapitole jiz nebudeme vracet.

Layout

Pro uzivatele neviditelny prvek uZivatelského raztir Dal by se taktéZ definovat jako kontejner

urcujici rozlozeni jednotlivych prikdo rgj vioZzenych a to v ramci konkrétniho okna, kterémaiezi.

11



Label (napis)
SlozZi pro zobrazovaniiznych texé a popis v okrg. Také se da pouZit pro zobrazeni textového

vystupu aplikace.

Push Button (tla¢itko)
Jedna se o prvek (viz Obrazek 1), jehoz pouzitiap{(rkliknutim mysi) dojde ke spusti néjaké

¢innosti. Napiklad se zobrazi nové okno aplikace, spustiégki vypaiet, atd.

: Slovnik,

Obrazek 1: Tladitko

Edit Box, Text Edit (edita¢ni pole)
Své uplateini nachazi v mistech, kde je poZadovano zadanipwita Gdaj od uZivatele
(viz Obrazek 2). Da se vSak vyuzit i pro vypsanslegiku. Jednou z vlastnosti editého pole je

i nastaveni jeho editovatelnosti.

I timtao

zpiisobem miiZe byt zapsan  bexk
do editacnibo pole
171

Obrazek 2 : Editaéni pole naplréné textem

Radio button(s) (radiova tlatitka)

Mohou nastat situacefigkterych se po uZivateli poZzaduje Wtz rekolika moznosti (jako iklad
bohat postd&i otazka ,Jsi muz nebo Zena?tjg@mz odpo¥d’ na tuto otazku fiZe byt pouzdetizec
»,Mmuz“ nebo ,Zena"). Tato situace se daredit pomoci editmiho pole, do kterého uZivatel celou
svoji odpo¥d vypiSe = mé# uzivatelsky piznivéfeSeni a vznika nutnostigani kontroly zadaného
rettzce. Z ¢chto divoda existuji tzv. radiova tkdtka. Je to vlasthmnoZina tlditek, kde je kazdé
z téchto tl&itek opateno textem jedné z odp&li (viz Obrazek 3). UZivatel je tak nucen vybrat
jednu konkrétni nabizenou odgdv F¥i oznaeni druhé odpasdi ve stejné skupth radiovych

tlacitek dojde ke zruSeni odpsli predchéazejici.
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Jazvha

(%) anglictina (EM)
() Fedtina (C2)
() némfina (DE)

Obrazek 3 : Skupina radiovych tlatitek - vybér z nékolika moznosti

Combo Box (seznam gadkem)

V ptipac, Ze nastane situace, kdy méa uZivatel naéwywtSiho pétu moznosti (5, 10, 20,...),
je pouziti radiovych tkgtek silné nevyhovujici — s piem iiznych moZznosti totiz G&nné rostou
poZadavky na prostor pro tento prvek. Pro tyteipgdy slouzi pr&v seznam s$adkem
(viz Obrazek 4). Ten se jevi jako edité pole o velikosttadku (Fesna délka neni, sanfepme, nijak
uréena), na jehoz konci se nachazi Sipkatimiaze po kliknuti na tento prvek uzivatelskéhahmani
dojde k jeho rozbalentimzZ se zobrazi vSechny nabizené mozZnosti. V pédgaiak tento vybr

zcela shodny s vyioem gres radiova tléitka.

W W

andglictina (EM)
ceskina (CF)
némeina {DE)

Obrézek 4 : Nerozbaleny (vlevo) a rozbaleny (vprayoseznam sadkem

List Widget (seznam)

Seznam by Sel teoretickyfipvnat ke ,kombinaci s editmim polem a seznamui&dkem®.
Vzhledow totiZ piipomina editani pole a pracuje se s him stejako se seznament&dkem, aZz na

ten rozdil, Ze obsah daného seznamu je zobrazetatea ne aZz po kliknuti najr{viz Obrazek 5).

.........................................

thotka kocka
les les
pes pes

Obrazek 5 : Seznam s ozrn#nym (vlevo) a neoznéenym (vpravo) prvkem

Check Box (zatrhavatko)
Pro volby typu ,ano“ x ,ne“ (naip moznosti typu ,Zapnout zvuk“ nebo ,Spo&tSpri startu®)

se v grafickém uZivatelském rozhrani nachazi tairhavatko. Jedna se o malé pkadi, které méa
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pouze dva stavy (zapnuto X vypnuto) & kombinaci s Labelem, je pro tytofipady mnohem

piehledrjSi a efektivijSi, nez pouZiti radiovych ttétek nebo seznamurédkem (viz Obréazek 6).

Zapnout zvuk,
[ Zobrazit efekty

Obrazek 6 : Zapnuté (nahde) a vypnuté (dole) zatrhavatko

Raznych prvki a jejich modifikaci je mnohem vice, nez je ve vy§edeném wtu uvedeno.

Jejich mnoZstvi a nabidka se pak lisi v zavislestpouzitém GUI toolkitu.

Udalosti

Grafické uZivatelské rozhrani jdzeno tzv. udalostmi (anglickyeyenty). Princip je takovy,
Ze i spuséni aplikace dojde kinicializaci prdsti, které posléze igchdzi do stavuiekani
na @ichozi udalost. V zavislosti na ni se nastedgrovede wWwita operace, pro danou udalost
definovana (naip ,Prijde-li zprava, Ze uZivatel klikl na ##ko ,zobraz", dojde k oteeni nového

okna"). Udalosti jsou spojeny bito s aktivitami uzivatele nebo systému.

3.6 Databaze

Na uvod si je vhodnéict, co vlastd znamena pojem ,databaze“. Asi nejlépe by Slo detiab
definovat jako jisté mnozstvi Udgjvztahujicich se ke konkrétni problematice. Datalédy niize
byt nagiklad seznam telefonnidiisel, registr daiickrve, ale také i katalog zboZi na skiad

Tyto soubory informaci vznikaly hlagrproto, Ze lidsky mozek je schopen rychle a efektiv
vsttebavat velké mnozstvi danych informaci (napbrazové vjemy), ale neni schopen si
toto mnozstvi informaci zapamatovat do takové mélyy je, po pedem nespecifikované dib
dokazal naprosto identicky &pinterpretovat. DalSim tovodem byla nutnost rychlého ziskavani
raznych informaci z&hto dat (nap poiet miznych hudebnich alb na skkdstav klientova €&tu,
adresa pacienta, atd.).

V minulosti byla data skladovana v papirové padelbbrovskych kartotékach. Vyhledavani
konkrétnich uddj bylo ¢caso¥ nara@né, nebd ,obsluha“ takovéto databadze musela, na z&klad
poskytnutého kiie (nagiklad gijmeni a jména), vyhledat konkrétniifpda& v urité ¢asti kartotéky
a nasleda prolistovat viechny, népabecedé seazené, karty v ni obsazené, aby vyhledala tu kartu,
v niZz se nachazel hledany Udaj. Velké komplikademahlo zfisobit Spatné zazeni karty fi jejim
poslednim pouziti. Dale také modifikace ddajutna pi nékterych situacich (n&pzména trvalého
bydlist osoby), byla potkud neprakticka — zaznam musel byegkrinut a vepsanim nahrazen
zdznamem aktualnim, nebo musel byt vkastménén cely list s timto Gdajem,fi@emz tento list

mohl obsahovat i Udaje dalSi, nezné, coz vedlo ke kompletnimugpsani daného listu. Stasné
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papirové archivy dat jsou postépmahrazovany elektronickymi databazemi, které odimji
vétSinu nevyhod svych ipdchidci. Datova zakladna (neboli databaze) by se dalanaedit
jako elektronicka podoba vySe zmvanych soubdr informaci. Databdze vSak neni pouze
systematicky a logicky uspédany shluk dat, ale jeji stAsti jsou také programové priestky
pro @istup k daim a k manipulaci s nimi.
Za celou dobu existence elektronického zpracovanivaniklo, z hlediska Zsobu ukladani
dat a vazeb mezi nimi, celkemtpiznych databazovych mode8]:
- sitovy — prvni z modeil tohoto typu, ktery byl popséan ve zp&yThe DBTG April 1971
Report*
- hierarchicky — vytva‘en ve stejném obdobi (kolem roku 1971). Na z&kkathoto modelu
byl firmou IBM vytvoien systém IMS.
- relaéni — paiatky rel&nich databazi se datulifilplizné do obdobi kolem roku 1970.
- objektovy — 90. léta 20. stoleti, model vyuzZiv&igpupu uplatovaného v objektay
orientovanych jazycich. Jeho cilem bylo nahrazelaémich systén.
- objektové-relaéni — pavodni zamiry se objektovych modgl nebyly Gspsre splreny,

ale doslo ke vzniku kompromisu v podotibjektov-relaéni technologie.

Pravdpodobre nejrozsfensjSi je pra¥ model relani a v zavislosti na faktu, Ze s@sti
programovécasti bakaléské prace je prévrelaini databaze, bude se veskery nize uvedeny text
vztahovat pré¥ k tomuto modelu.

Aby bylo mozné jakkoliv pracovat s databazi, mugi ®owasti programovych prasdii
datab4ze i dotazovaci jazyk nebo databaze musiizpisobena tak, aby bylo mozno pro tvorbu
dotazi na tuto databazi pouzit SQL jazyka vyhovujici deadu SQL-92. Satasti databazového
jazyka (musi existovat prasdky pro) [9, 10]:

- jazyk pro definici dat — (z anglického Data Definition Languade= DDL) konstrukce
slouzici pro popisy novych dat a jejich struktury

- jazyk pro manipulaci dat — (z anglického Data Manipulation Language= DML)
konstrukce umatujici praci s daty (fiddavat / upravovat / mazat) a vyteai dota# na r¢

- jazyk pro Fizeni dat — (z anglického Data Control Languadge = DCL) konstrukce

zabyvajici se fistupovymi pravy

SQL
Deklarativni dotazovaci jazyk SQL vznikl v sedmdgsh letech dvacatého stoleti v laboréth
IBM [7]. Deklarativnim se nazyva proto, Ze speaifi&, co se ma provést, ale jiz dale reie,

jakym zpisobem se ma operace provésizWsko ,dotazovaci“ ziskal SQL jazyk na zakiatbho,

Ze slouzi pouzero manipulaci s daty. Jeho viastnosti ho tak phedutuji pro praci s databazemi.
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A jak prace s deklarativnim dotazovacim jazykembfitd? Pedstavme si situaci, kdy jiz
mame vytvéenu prazdnou tabulku s ndzvem ,jazyky“, kter4 ntugte ,nazev* a ,kod“ (jedna se
pouze o demonstraci zakladniho pouZziti SQL, proédudeme uvazovatizné typy sloupi).
Do této tabulky miZzeme vloZit zaznamy pomoci dotazu ,INSERT" a tochd&ma zgisoby:

1) INSERT INTO jazyky VALUES (‘&n¢ina’, 'DE");

2) INSERT INTO jazyky (nazev, kod) VALUES (‘angtyna’, 'EN");

Druhy zpisob najde svoje uplatni spiSe v situacich, kdy vkladame hodnoty pouzé&atdrétnich
(ne vSech) slougic

Nyni jsme si ugdomili, Ze ve slov ,angli¢tina“ neni ,y* a chceme tuto chybu napravit. Poettip
tak piikaz ,UPDATE", ktery slouzi ke z#ém¢ konkrétni hodnoty konkrétniho zaznamu:

UPDATE jazyky SET nazev = 'anflina’ WHERE nazev = 'angdtiyna’;

Za klicovym slovem ,WHERE" se ii#e misto ,nazev = 'angdliyna™ nachazet i ,kod = 'EN™.

V pripac, ze hodnoty nejsou v ramci této tabulky unikatrinato zpisobem by se mohly ne¢int
zmenit i dalSi zaznamy, fiteme ukity zaznam blize konkretizovat pouzitimddivého slova ,AND",
tzn. porovnanim obou hodnot, které se v zdznambézagi. Timto dosahneme nasledujiciho tvaru
dotazu:

UPDATE jazyky SET nazev = 'anglina’ WHERE nazev = 'angtiyna’ AND kod="EN";

Déle se rozhodneme odstranit zaznanémdné. Budeme fitom uvazovat, Ze ani jeden ze slotipc
neobsahuje pouze unikatni hodnoty:

DELETE * FROM jazyky WHERE nazev =ém¢ina’ AND kod='DE";

A na konec se rozhodneme odstranit Gmlelou tabulku z databaze:

DROP TABLE jazyky;

To byl posledni dotaz, jehoz funkci jsem se rozhdmthonstrovat. Jazyk SQL proSel dlouhym
vyvojem a vySe uvedeniédky slouZily pouze kifbliZzeni jeho pouZziti. V opmém gipad popis
jazyka vystdil na celou publikaci, jejiz tvorba vSak neni obeahprace.

Na za¥r lze jeS¢ uvést, Ze existuje cefada databazovych systér(Oracle, Informix, DB2,
PostreSQL a dalSi) figemzZ klgova slova i syntakticky zapis se mohou liSit. Nandkteré systémy
mohou obsahovat nové funkce, které pro jiny systémusi byt definované - nagporovname-li
SQLite a PostgreSQL, nema SQLite definovéeskérazeni.

Pouziti v aplikacich

Vzhledem k faktu, Ze je vytvéni SQL dota (zejména pro &né uZivatele) patkud mér
pouZivana, databaze ofmta grafickym uzZivatelskym rozhranim. To, na z&kladZivatelem
zadanych vstupnich dat a implementovanych pravidisestavuje dotazy na databazi a zobrazuje

jejich vysledky.
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4 Pouzité technologie

V této kapitole si kratceipdstavime technologie, které byly pouZitétporbeé této aplikace.

41 Ot

Qt [11] je jednou z knihoven, které slouzi pro \&eni grafického uZivatelského rozhrani [12].
Pod zastitou Trolltechu (nyni Qt Software [13]) ikada iz od roku 1994. Jedna se
o knihovnu programovaciho jazyka C++, ale existujgo rekolik dalSich jazyk, wetrg jazyki
Pascal, Java, Perl, Python, PHP, Ruby a Ada. Mimé jednou z jejich kéiovych vyhod je

i multiplatformnost. Aktualni verze knihovny (4.8)Sla z&atkem sezna roku 2009 a jeji dalsi vyvoj
stéle pokrauje. Zajimavosti je, Ze v roce 2008 byl Trollteatugen spoknosti Nokia (na zaklad
této situace, mimo jiné, doslo ke @m ndzvu vyvojového tymu). Nokia tuto technologitaka hojré
vyuzivat ve svych produktech (oficialni stranky d&j& Ze na trhu je v sa@asné dob
pies 15 miliori linuxovych zdizeni postavenych prédwa Qt). Qt Software umoznil také vznik
vyvojarskych progtedi, které jsou primagnuréeny pro praci s Qt (Qt Creator pro C++ a Qt Jambi

pro Javu). A pravv Qt Creatoru vznikala programovast této bakataké préace.

4.2  SOLite

SQLite [14] je relanim databdzovym systémem obsaZzenym v rekativialé knihovi napsané

v jazyce C. Na rozdil od datab&zi zaloZenych nacgpu klient-server neni samostatnym procesem,
se kterym program komunikuje, ale jednd se o kmhowilinkovanou gimo k programu.

Je v #m realizovana &Sina SQL-92 (standardu pro SQL). V porovnani gnin databazovymi
systémy m&adu omezeni, mezin pati nagiklad absence cizich kit (FOREIGN KEY), datovych
typt (jedinou vyjimkou je sloupec deklarovany jako INGFER PRIMARY KEY), éeskéhotazeni

a mnoho dalSich prvk na které jsou vyvofau béZznych databazi zvykli [15]. Na druhou stranu vSak
v sol¥ skryva jednoduchost (mensi komplexnost, datalelze jediny soubor,...) a mnohdy i vyssi

rychlost oproti konkurefmim databazovym systém?.

2 Viz vysledky tesi z oficialnich internetovych stranek < www.sqliteuspeed.html >
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5 Navrh

V této kapitole se blize seznamime s navrhem datat# grafického uZivatelského rozhrani.
Oc¢ekavejte v3ak pouze okrajovéilpizeni, jako nafiklad vyswtleni vyznamu jednotlivychtadki
databazovych tabulek Odpmi na hlubSi otazky typu ,Jak préiime gidani slova“
a ,<Jakym zjisobem probihaipklad” se dozvite aZz v nasledujici (Sesté) kapitole

5.1 Databaze

Databaze aplikace je obsaZzena v jediném soubotipenou .s3db, ZehoZ je ¥ejmé, Ze byla
vytvorena v SQLite verze 3. Je navrZzena pro co nejjedidda nejefektivjsi pridavani

jak jednotlivych slov, tak i celych jazyk NavrZzenou strukturu databaze prezentuje nastddaR

diagram (viz Schéma 1):

articles_N
+<<PEx> 1d
+itext
? 0 | words_N
0n ma slow -
s oo m +=<PHEr> 1id
ma clenu Frext
1 tarticle
language_description 1
+<<PE*= id 1 je ohsaieno
+tag 0n
+full name _
talohabet vqord_]“1k5
+id left
2 m4 vazeh 0N |4id right
+lang left
tlano ricght

Schéma 1 : ER diagram databaze pro Univerzalni cizazyény slovnik

Z ER diagramu jeiejmé, jaké Udaje obsahuji jednotlivé tabulky a je&&by jsou mezi nimi.
Je vSak nutné podotknout, Ze¢pb tabulek obsaZzenych v databazi nefdsg stanoven, ale Ize
jej vypceitat podle vzorce 2 + 2 * N, kde N zfigpodet jazyki v databazi obsazenych — vyznam

této skuténosti je blize popsan v kapitolach 6.3 a 6.5, zafigich se konkrétnim pouZzitim databaze.
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language description
Slouzi k uloZeni zakladnich informaci o v3ech jédyckteré se v databazi nachazeji, a k provazani
jednotlivych jazyk a tabulek jim naleZicich. Vstupuje i doipghu pgrekladu. Jedn& se tak o jednu

s

Z nejdilezitgjSich tabulek, nutnych pro spravny chod aplikace.

Vyznam jednotlivych sloupc

Néazev sloupce Typ Vyznam
id INTEGER primarni ki¥ pro gresnou identifikaci kazdého jazyka
tag NVARCHAR | kodové oznzeni jazyka

full_name NVARCHAR | cely nazev jazyka

alphabet NVARCHAR| znaky, které se mohou vyskytaxaslovech

Tabulka 4 : Vyznam sloupa tabulky language_description

Ptiklad zaznamu v tabulce:

icl tag full_narme alphabet
0 EN anglictina AaBbCcDAEeFGHRIITEEL MmMNAOoPpOgRr SsTHILAV WY Z 2

Obrazek 7 : Priklad zaznamu v tabulce language_description

articles_N

Kazdy definovany jazyk ma svoji vlastni tabulku,ekgsou uloZenycleny pro ®&j definované.
Pronenna ,N“ vnazvu tabulky jecislem rovnym konkrétnimu id jazyka ze zaznamu

z language_description (naparticles_0%).

Vyznam jednotlivych sloupic

Néazev sloupce Typ Vyznam
Id INTEGER primarni kif pro gresnou identifikaci kazdéhtbenu
Text NVARCHAR | textové vyjateni konkrétnih@lenu

Tabulka 5 : Vyznam sloupdi tabulky articles_N
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Ptiklad zaznamu v tabulce:

iid text
1 the
23

Obrézek 8 : Priklad zdznami v tabulce articles_N

words N

Stejre jako ¢leny, i slova pro kazdy jazyk, jsou uloZena ve &tiatabulce. Taktéz zde je prénma
.N“ vnazvu tabulky rovna konkrétnimu id jazyka zedznamu zlanguage_description
(nag. ,words_0").

Vyznam jednotlivych slougc

Nazev sloupce Typ Vyznam

Id INTEGER primarni kif pro gresnou identifikaci kazdéhthenu
text NVARCHAR | textové vyjatkeni konkrétnih@lenu
article NVARCHAR | ¢len vztahujici se na konkrétni slovo

Tabulka 6 : Vyznam sloupai tabulky words_N

Priklad zdznamu v tabulce:

id text articla
1 dog the
2 cat the
3 swim

Obrazek 9 : Friklad zdznami v tabulce words_N

word_links

Aby bylo moZné peklddat slova zjednoho jazyka do druhého, musstevat tzv. ,ekladova
tabulka“, ktera definuje vazby mezi jednotlivymiog} z iznych jazyk. K tomuto @&elu slouZzi
praw tato tabulka.
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Vyznam jednotlivych sloupc

Nazev sloupce Typ Vyznam
id_left INTEGER identifik&ni ¢islo slova ze zdrojového (priméarniho) jazyka
id_right INTEGER identifik&ni ¢islo slova z cilového (sekundarniho) jazyka
lang_left INTEGER identifikani ¢islo zdrojového (primarniho) jazyka
lang_right INTEGER identifikéni ¢islo cilového (sekundarniho) jazyka

Tabulka 7 : Vyznam sloupdi tabulky word_links

Ptiklad zaznamu v tabulce:

id_left id_right lang_left lang_right
4 1 1 1]
4 0

Obrazek 10 : Fiklad zaznami v tabulce word_links

5.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Grafické uZivatelské rozhrani sestavaéti gamostatnych dialogovych okerkiggmz kazdé z nich

ma svoji specifickou funinost. Nyni si pedstavime jejich pouZiti:

Preklada¢

Jedna se o hlavni okno, které se spusti bezpdrstpo spu&ini aplikace (viz Obrazek 11). Slouzi
k prekladu textu ze zdrojového (déle primarniho) jazg&acilového (dale sekundérniho) aikspupu

k dalsim¢astem aplikace.
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5
B Univerzalni zizojazycny slovnik
Soubor  Upravy ¢ Jazyk  Wapovida
2 _____——':0 |l Maist ‘_L‘ [ Ulagit ] l 5 Kopirova: ] [ ® wifimaut ] [‘ [ wlozit ] l B Slovnik“{]
.-f”"f
3 | g
SEIN. ’
6 — |
1 0 e _,{.%J,r Prohodit l l l Q Preloz .,_+— jemrs 1 1

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

9)

10)
11)

Obrazek 11 : Hlavni okno aplikace (frekladat)

Hlavni menu obsahujici zakladni funkce aplikace

Tlagitko pro n&teni souboru obsahujiciho text, ktery ma bigzen.

Tlacitko pro uloZeni feloZeného textu do souboru.

Tlacitka pro praci s textem.

Tlacitko pro zobrazeni nového okna aplikace — slovniku.

Seznam $adkem slouZici pro vy primarniho jazyka. Jednotlivé polozky jsou
v ném zobrazeny dle tvaru ,ndzev jazyka (kédové oena jazyka)“, tzn. nagklad
»=angliétina (EN)“. Umokiuje vyker ze vSech jazylk které se nachazeji v databazi aplikace.
Tento seznam polozek je abecédirazen dle ndzvu a to v zavislosti na pravidléebkého
pravopisu. Implicité neni vybran Zadny jazyk.

Tzv. primarni editéni pole slouzi pro zadani zdrojového textu. V primid poli se taktéz
zobrazi text n&eny ze souboru. ObsaZeny text se dé& piodifikovat — upravovat, kopirovat,
vkladat i vyjimat.

Seznam siadkem pro vy®r sekundarnich jazyk Plati pro & stejna pravidla jako
pro predchazejici Seznant&dkem (viz bod 6).

Tzv. sekundarni editai pole slouZi pro vypsanteloZzeného textu. Text obsazeny v tomto poli
neni mozné jakkoliv upravovat (da se pouze kopfpede Ize jej uloZit do souboru.

Tlacitko slouZici k prohozeni volby priméarniho a selkamdého jazyka.

Po stisknuti tlaitka ,Preloz“ dojde, na zakladvolby primarniho a sekundéarniho jazyka,
k prekladu zdrojového textu do cilové podoby. Ta jeladrs zobrazena v sekundarnim poli.

22



V piipad, Ze neni vybran d&ktery zjazyk, je zadany text do sekundarniho pole

pouze zkopirovan.

Slovnik

Tato ¢ast aplikace (viz Obrazek 12) se spousti pomotithka , Slovnik®, které se nachazi v hlavnim
okré aplikace — v feklada&i. Slovnik je na peklad&i zcela zavisly — konkréthna voll jazyka,

na jejichZ gipadnou zrénu okamZik reaguje. Mezi slovnikem agklada&em se da vokpiepinat —

vyuZiti obou oken saiasré mize usnadnit pracitpprekladu.

M Slovnik

Zawrit (l/

Obrézek 12 : Slovnik

1) V tétocasti se zobrazuje kddové ozeai primarniho jazyka vybraného teglad#i.

Nap. je-li v seznamu sadkem slouzicimu pro nastaveni primarniho jazyk&lpd&e vybrana
poloZka ,anglétina (EN)“, bude na tomto mistzobrazen text ,EN". Defaulthje tato oblast
prazdna.

2) Seznam slouZi k zobrazeni slov vybraného primarjélzgka. Jednotliva slova je mozné
oznd&:it stisknutim tl&itka mySi. Po vybrani gkterého z nich dojde k jehagkladu, ktery se
poté zobrazi v pravém (sekundarnim) seznamu (Miz3)oTotéZ plati i obracéna proto se
v tomto poli mohou nachazet igklady slov sekundarniho jazyka. VeSkeré poloZzKkyrapené
v tomto poli jsou vZdy abecedisgazeny v zavislosti na pravidle¢bského pravopisu.

3) Dané editani pole slouzi jako filtr levého (primarniho) seama Neni-li tentaradek prazdny,
jsou ve vySe zmimém seznamu zobrazena pouze ta slova, jejictdteda je rovenretezci

v tomto poli obsazeném.
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4) 5) 6) Komponenty maji zcela identické vlastnosidinym rozdilem je, Ze se vztahuji k
sekundarnimu jazyku.

7)  Tlagitko slouZi pro zaseni okna slovniku.

Editace jazyki
Do editace jazyk lze pistoupit ges volbu ,Editace jazyK nabidky ,Jazyk® v hlavnim menu
aplikace. Slouzi kveSkerym Upravdm databaze jazgk slov, pouzivané touto aplikaci
(viz Obrazek 13). Volba primarniho a sekundarnibayka je zcela nezavisla na wblpazyki
v preklad&i. Zmeény provad@né v tomto oka jsou ihned upld@ovany. Proto jsou po jeho uzawi
volby jazyki v preklad&i (a tim padem i data ve slovniku) nastaveny naw#fi = prazdné. Editace
jazykii je modalnim oknem, coZ znamena, Ze od jeha'etéaz do jeho za@gni neni mozné pracovat
s Zzadnym jinym oknem aplikace.

Nez si giblizime rozloZeni komponent a jejich vyznangliraychom si ujasnit &které dilezité
pojmy:

- Jazyk = mnozina konkrétnich slov pr@jrdefinovana

- Slovo = rettzec hlasek (gkdy obsahujici i pouze jednu hlasku) ited ustéleny celek,

bez jakychkoliv vazeb na slovo v jiném jazyce, ngdzyce, pro &2 je definovan
- Preklad = slovo, pro 8jZ je definovana vazba na jedno nebo vice slow & jednom

nebo vice jazycich

M Editace jazyki

m _:-!l Moy [ Odebn‘at H ‘Upravit
Uprarvit jazyk
- S 5
fidat slovo ’]/P'Jdebrat slovouypravit slovo] Cllows jazyk ’—V|
Preklad [ Pfidat pieklad Odebrat pFekJaAil[{pravit pFekJa-i]
3 =1 ——— = 1
[T
6
4 ‘____,_——.
R — T
8
P
Zavfit

Obréazek 13 : Editace jazyki
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1) Seznam $adkem pro vybr primarniho jazyka.

2) Tlacitka pro praci s jazyky: Ttitko ,Novy" umoziuje vloZit zcela novy jazyk, pomoci tigka
2upravit“ Ize zmenit hodnoty gkterého existujiciho jazyka a &igko ,Odebrat* vybrany jazyk
zcela odstrani z databaze. Zatimccaiitka ,Novy“ a ,Upravit* slouzi k ote¥eni dialogu
pro Upravu jiz existujiciho jazyka, #igko ,Odstranit* Zada pouze o potvrzeni poZadované
operace.

3) Pomoci &chto tla&itek |ze pracovat se slovy, tzniigat nové nebo odebratfipadré upravit,
stavajici. Zatimco tldtka ,Pridat slovo* a ,Upravit slovo” slouZi k otéeni dialogu pro editaci
slova, tl&itko ,Odstranit slovo” Zadé pouze o potvrzeni pakaché operace.

4)  Seznam, ve kterém se budou zobrazovat vSechnalbva@ného priméarniho jazyka.

5)  Seznam $adkem pro vy sekundarniho jazyka.

6) Pomoci této trojice tkdtek Ize pracovat sipklady vybraného slova z primarniho jazyka
do jazyka sekundarniho, tzniigmt novy nebo odebratiipadré upravit, stavajici. Zatimco
tlacitka ,Pridat preklad” a ,,Upravit peklad“ slouZi k otekeni dialogu pro editaci slova, &igko
,Qdstranit feklad" Zada pouze o potvrzeni poZzadované operace.

7) Seznam, ve kterém se budou zobrazovat vSechny mp#ridady slova z primarniho
do sekundarniho jazyka.

8) Tlacitko slouZici pro zaweni daného okna.

Editor jazyka

Editor jazyka (viz Obrazek 14) se zobrazi po stigktiatitka ,Novy" (dialog se zobrazi zcetisty)

nebo ,Upravit® (jednotlivd pole dialogu budou napta hodnotami definovanymi pro vybrany

primarni jazyk). Jedna se o modalni okno aplikace.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

M Jazyk @E|

1 T— | [ 2
\\ma% : -
3 ] kad
e
n = n -'_'_'_4
nan-separakary —

Ny Ty

ok ¢ || zste |

o

6 7

Obrazek 14 : Editor jazyka

Editaéni pole pro zadani ndzvu jazyka (ha@nglictina“, ,némé¢ina“, atd.). Jedna se o povinny

Gdaj.

Editaéni pole pro zadani kédu jazyka (fiageN“, ,DE"...). Je-li kobd zadan malymi pismeny,

dojde k jejich konverzi na pismena velka. Jednd gevinny Uda,j.

Do tohoto edit&niho pole Ize zapséteny pro konkrétni jazyk (nép,der”, ,das“ pro gméinu

nebo ,the*, ,a“ a ,an" pro angttinu, atd.). Jednotlivéleny od sebe musi byt otldny ¢arkou

a/nebo mezerou.

Dané pole slouZi pro zapséni vSech #naferé se mohou ve slovech vyskytnout. Znaky je

nutné zadavat ,Case Sensitive“, tzn. vypsat ma&ika pismena. Jedna se o povinny udaj.

Aby bylo zadavani nového jazyka usné&udim, nachazeji se v tomto dialogucitaa, po jejichz

stisknuti bude pole ,hon-separatory“ napio danou fedgipravenou abecedou. Vzhledem

k jisttmu omezeni, které bude uveden@sti tykajici se omezeni a zhodnoceni dalSiho eyvoj

aplikace (kapitola 7), se zde nachazeji jen 2 abe@eska a anglicka).

Tlagitko ,,OK" slouZi pro potvrzeni zadanych UGflaPo jeho stisknuti dojde ke kontrole vSech

pravidel a omezeni tykajicich sgdani nového jazyka:

- Pole ,nazev* nesmi byt prazdné nebo nesmi obsaho&atev jazyka, ktery se jiz
v databazi nachazi (tento fakt byigpboval nefehlednost aplikace)

- Pole ,Zkratka“ nesmi byt prazdné nebo nesmi obsathakratku jazyka, ktery se jiz
v databazi nachazi (tento fakt byigspboval nefehlednost a Spatnou fufhost aplikace)

- Pole ,non-separéatory” nesmi byt prdzdné (jazyk befinovanych ,non-separatdr

by ve skuténosti nendl definovanu svoji abecedu, coz neni z logickélemliska mozné)
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Jsou-li tato omezeni sg@na, je jazyk fidan do databazefipadrE jsou, na zaklatizadanych
hodnot a detekovanych 2m upraveny hodnoty jiz existujiciho jazyka. V opéam gipad se
zobrazi varovna zprava sdtgm vSech objevenych nesrovnalosti a éditalialog Zistane

oteweny.
7)  Tlacitko ukorti editor jazyka, aniz by doSlo k jakymkoliv 2mam v databéazi slovniku.
Editor slova

Editor slova (viz Obrazek 15) se zobrazi po stisktlacitka ,Nové slovo“ nebo ,Novy feklad”

(dialog se zobrazi zcetisty) a nebo ,Upravit slovo” nebo ,Upravitgklad“ (jednotliva pole dialogu

budou naplana hodnotami definovanymi pro konkrétni slovo).nede o modalni okno aplikace.

1)
2)
3)

4)

1
Slovo !

Clen
2 .

| ok || 2zt |

\

3 4
Obréazek 15 : Editor slova

Editacni pole pro zadani konkrétniho slova. Jedna sevmpy Uda,j.

Editatni pole pro zadardlenu.

Po stisknuti tohoto ttdtka dojde k ov¥ieni, zda-li se jiz zadané slovo v daném jazyce &#ch
Pokud ne, dojde k jehofigani do databaze. V offggm gipac se zobrazi varovna zprava
a edit&ni dialog fistane otekeny.

Tlacitko zave editor slova, aniz by doSlo k jakymkoliv &ndam v databazi slovniku.
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6 Implementace

Se zakladnimi stavebnimi prvky aplikace jsme sesgznamili, a proto nastghs, abychom se

detailrgji podivali nafeSeni jednotlivych kkovych funkci.

6.1 Prace se soubory

Popisovana aplikace umi, i kdyZ v omezené&empracovat se soubory. Konkréts prostymi
textovymi dokumenty (ndp soubory sfiponou .txt) v kddovani ANSI. Po &ani takového
souboru (tlaitko ,Nacist* v horni casti geklad&ge — viz kapitola 5.2) je cely jeho obsah vloZen
do priméarniho poleigklad&e (viz kapitola 5.2).

Do prostého textového souboru Ize také ukladatedys} geklad (text ze sekundarniho pole
— viz kapitola 5.2). Ktomu slouzi tako ,UloZit* nachazejici se v horniasti pgeklad&e

(viz kapitola 5.2), po jehoZz stisknuti se zobraalad pro uteni ndzvu souboru a jeho undfsit

6.2 Pristup k databazi

Pri ptekladu zdrojovych kai vstupuje do hry soubor s nazvem libsglite.a. Jesimao statickou
knihovnu, ktera v pibéhu prekladové faze slouzi k propojeni dynamické knihgwibsahujici funkce
definované nad SQLite3 databazi (sqlite3.dll), eoaych kddi prekladané aplikace. Pro spravny

chod reloZzené aplikace neni jiz libsqlite.a fedia (ovSem sqlite3.dll ano).

6.3 Pribéh prekladu

Vzhledem k tomu, Ze se agob gekladu, az na zékladni mysSlenku, felad&i a slovniku/editaci
jazyki porekud lisi, rozeberu tuto funkci pro jednotli¢ésti zvlag. Zaneme jednodussi variantou,

kterou je

- Prubéh piekladu ve slovniku a editaci jazyk

Neclt jsou v freklad&i vybrany oba jazyky (primarni i sekundarnifi¢emz oba obsahuji alespo

jedno slovo sobvlastni, a je zobrazeno dialogové okno slovnilkak Po vybrani &kterého prvku

z levého (primarniho) seznamu dojde k nasledujicdladu udalosti:

1. z vybraného prvku je ziskan jeho text, a to pomfoecikce getText() nad timto prvkem
definované

2. na zaklad zjiSttného identifik&niho ¢isla primarniho jazyka je vybrana konkrétni tabulka

~words_ N

28



3. v této tabulce se vyhleda identifikd cislo konkrétniho zaznamu (id), ¥mz se vyskytuje text
ziskany z vybraného prvku

4. na zaklad znalosti primarniho a sekundarniho jazyka a ziskanidentifik&niho cisla
primarniho slova dojde k vytveni dotazu typu ,SELECT", jehoZ vysledkem bude sezn
identifikacnich ¢isel v8ech slov sekundarniho jazyka, kterd magibulce definovanu vazbu
s danym primarnim slovem

5. podle &chtocisel jsou z tabulky ,words_N*, kde N je identifik@ ¢islo sekundarniho jazyka,
vybrana konkrétni slova fgklady) pro vybrany prvek levého (primarniho) seangv gipad,
Ze rekteré geklady existuiji)

6. pred vypsanim vyslednych slov do pravého (sekunddysiznamu (jsou-ligjaka) jeSt dojde
ke zjiS€&ni, zda-li je pro dané slovo definovélen. Pokud ano, je toto slovo ofgto dvojici
znaka ¢arka+mezera (, ) nasledované 2zj§tm clenem, a aZz poté dojde kjeho vypsani
do cilového seznamu.

7.  Nyni se v sekundarnim seznamu nachazeji vSedkjapdy vybraného prvku definované mezi
primarnim a sekundarnim jazykem. Nejsou-li prodeptvek definovany zadné vazby, bude

cilové pole prazdné.

V piipac slovniku funguje tento postup analogicky i pro &ylprvku ze sekundarniho

seznamu.

- Pribéh pirekladu v pirekladati

V zavislosti na vySe zmované operaci by byla vhodna zminka o jedné z fujalzyka C. Konkrété

o strtok(), ktera umaiije, na zaklaé preddefinovanych znak(tzv. delimitefi), ziskat jednotliva

slova ziettzce, ktery je ji pedan. PesrEji pracuje tak, Ze rdta jednotlivé znaky Petézce,

dokud nenarazi na znak, ktery je klasifikovan jallelimiter”. Jakmile se tomu tak stane, dojde

k ukonteni n&itani a funkce vrati dosud ¢tanytetézec (bez posledniho &taného znaku).

Prod jsem se nyni o této funkci zidval? Odpowd’ je jednoducha. Aby bylo dosaZeno stavu,
kdy se text roz&li na jednotliva slova, a to v zavislosti na ,naparatorech* pro dany jazyk
definovanych, musela by nastat jedna z nasledbj&itoaci:

a) po uzivateli by bylo pozadovano, aby do kolonky prseparatory“ (muselo by dojit
k ptejmenovani na ,separatory”) vypsal kompletni sezngiech znak, které by slouzily
jako ,delimitery“ pro funkci strtok(). OvSem vzhleth k pordru znaki, které je nutno
vypisovat jako ,nhon-separatory“ a zrigkkteré by musely byt vypsany jako ,delimitery”,
by aplikace byla uZivatelsky velice rigmiva, coz je nefjatelné. A v gipac, Ze bychom
uvazovali znakovou sadu Unicode, bylo by vypsaeths,delimitedi doslova Zivotnim dilem.

Nehled na to, Ze takové mnoZstvi dat by neSlo uloZitetmpho pole databaze. | kdyby toto
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bylo mozné, peklady postavené na zaktadhledani v takovém mnoZstvi zrigkby byly
pro dnesni &Zné paitace nerealnou ulohou.

b) uZivatel by byl nucen vypsat veskeré ,non-sepayatdtasledovalo by spufti operace, ktera
projde celou tabulku znéka za pomoci jednoduché podminky if-else, z uiélesh zadaného
seznamu vytvih seznam opmy. Ri tomto zpisobu by vSak vznikaly zbyieé rezie
a v gipadt pouZziti znakoveé sady Unicode také naprosto neéadbhy (viz zminka v bodu a) )

c¢) musela by vzniknout specialni funkce se stejnymazdfédm jako jiz vySe zmbvana strtok(),
kterd by s ,delimitery* pracovala tzv. ,reverznimpizobem®. To znamend, Ze by ze zadaného
fettzce nditala jednotlivé znaky a to tak dlouho, dokud by regitané znaky nachazely
v ,delimiterech* (v danémifpadt by je bylo vhodné nazyvat jako ,non-separatori{%ivatel
by zadal jen tyto povolené znaky a v3e ostatnipgce mezi nimi nenachazelo, by bylo
automaticky brano jako nedovolené (slovaddyci) znaky. Timto zfisobem by odpadly

veskere velké reZie a zbyte operace a navic by byl udrZzen uzivatelsijagelny pistup.

Na zaklad vySe zmignych poznati doSlo ke vzniku zvlastni funkce revstrtok(), ktel@nou
problematikuresi tak, jak je uvedeno v bod).

Nech’ jsou v geklad&i vybrany oba jazyky (primarni i sekundarni¥i¢emz oba obsahuji
alespa jedno slovo sabvlastni a v primarnim poli se nachazegem nespecifikovany text. Pak,
po stisknuti tlditka ,Preloz", dojde k nasledujicimu sledu udalosti:

1. v8echny znaky neuvedené jako ,non-separatory“ budimieny do vektoru vyslednych
prekladi
2. narazi-li funkce na ,non-separator”, dojde Kit@ni jednotlivych znak do prongnné

a to do doby, nez funkce revstrtok() narazi na znaion-separatorech” neuvedeny
3. postup zjisovani gekladu néteného slova je identicky s postupem ve slovnikedaaci

jazyka, a proto jej nebudu znovu uvddbody 2 az 5)

je vybrano prvni slovo z vysledlprekladu

dojde ke zji&tni, zda-li je pro dané slovo definovélen. Pokud ano, je k tomuto sloviigan.

Vznikne tak vysledny tvar¢len slovo®
6. vysledek pekladu je pidan do vektoru vyslednychigkladi. Pokud nebyl n#eny cely text,

vraci se funkce do bodu 1) daného postupu a pojeay dalSim néitani. V op@&ném gFipads

je vysledny vektor fekladi vioZzen do tzv. sekundarniho pole.

6.4 Razeni slov

Radici algoritmus
Jelikoz databazovy systém SQLite nepodpoiageni slov podle pravidéeského jazyka, je tato

operace provasha aZ v aplikaci, a to pomoéadiciho algoritmu s ndzvem Bubble sort. Jedna se
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ofazeni zaloZzené natmwhodu polem a na porovnavani jednotlivych dvojiossalinich prvic. Pokud
algoritmus odhali dvojici, kterd nenitagena dle platnych pravidel (vzestupnéipp sestupné
poradi), jsou tyto dva prvky mezi sebou prohozenyn&ewazenych uddjje opakovad prochéazen,
a to az do jeho Uplnéhoiageni (tato situace nastane, pokud na konci akh@jmtichodu Zistanou
vSechny prvky na svychugodnich mistech). Jednotlivé prvky tak doslova fprolavaji“ danym
seznamem.

Bubble sort je stabilnim (zachovava vzajemné&agdbd prvki) a girozenym (s rostoucim
mnozstvim negazenych prvic roste ic¢asova narénost) radicim algoritmem, u kterého dochazi
k fazeni zarnou (viz popis uvedeny vysSe). Je impleméntajednoduchy. OvSem z pohledu
prib¢hu fazeni neefektivni, a to zZidodu ¢asove slozitosti (v idealnimipact je sloZitost linearni,
avSak v praxi obvykle kvadratickd). Tim jéedugen spiSe pro vyukovécély a nebo prdazeni
mensiho mnozstvi dat.

Bubble sort byl vybran zidbodi men3icasové narénosti jeho implementace a velikosti
testovaci databaze, u niz se (alésp®éto verzi programu) négdpoklada, Ze bude obsahovat vice

nez rékolik set slov pro kazdy konkrétni jazyk.

Vyhodnoceni pdadi prvki

Souéstitadiciho algoritmu musi byt vZdyjaka funkce (nebo Usek kodu), ktera slouzi ke &jist
zda-li se porovnavané prvky nachazeji ve spravnéiadp a nebo se museji prohodit. Porovnavani
dat se nejastji provadi za pomoci jednoduché podminky typu (ifKdyZ je prvni hodnota &Si nez
druhd, prohd tyto hodnoty mezi sebou"). fipad normalnichcisel je pouZziti jasné. Ovsentip
porovhavani znakse pdadi €chto znak uréuje na zaklad jejich ¢iselné hodnoty ve znakové sad
a ne podle pravidel pravopiswitého jazyka. Kolize v podabspatného gazeni seznamu pritkak
vznikaji i razeni malych a velkych pismen, pismen diakritikdaea diakritiky, a takéip zarazeni
pismene ,ch* (to séadi mezitettzce z&inajici na ,c“, a to i havzdory tomu, Ze jeho spr@misto
je, vzavislosti na pravidleckeského jazyka, mezi pismeny ,h“ a ,i). Tato konkpite je
v aktualnim pipact vyfreSena pouzitim Qt funkce ,fromLocaleAware()". Uvaddunkce ji pedané
prvky séadi v zavislosti na pravopisnych pravidlech protniis jazykové nastaveni opé&n#ho

systému.

6.5 Editace zdznana v databazi

Jazyky
Nachazi-li se uZivatel v editoru jazyka, do kter&wo dostal fes tl&itko ,Novy" nachazejici se
v horni ¢asti Editace jazyk tak po stisknuti tkdtka ,OK" a po uspsné kontrole, vysitlené jiz

Vv popisu uzivatelského rozhrani, bude jaziikign nasledowq
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1. Do tabulky language description jegidan zaznam. Identifikai cisla (id) je ¢islem,
pod kterym bude aktuéirptidavany jazyk vystupovat.

2. Podle id se vytvih dw zcela prazdné tabulkyigluSejici tomuto jazyku (words_N a articles_N,
kde N je vySe zniované identifik&ni ¢islo).

3. Pokud byl do kolonky ¢leny* zadan #jaky text, dojde k jeho rozteni na jednotliva slova
(slovo by se zde dalo definovat jako posloupnostkizroddslena ¢arkou a/nebo mezerou)

a jejich nasledné uloZeni do tabulky articles_N.

Chce-li uzivatel zmnit jiz existujici jazyk, nize pouZit tlaitko ,Upravit® nachazejici se
v horni ¢asti Editace jazyk Po jeho stisknuti je zji&to, ktery jazyk ma byt editovan (v Editaci
jazyki musi byt vybran primarni jazyk) a na zakladho jsou kolonky Editoru jazyka naghy
prislusnymi hodnotami. KolonkaCleny* je napl@éna tak, Zze jsou postupmasitany zaznamy
z tabulky articles _N. Ty jsou od sebe o&ddy dvojici znak c¢arka+tmezera. Po stisknuti ditka
,OK" dojde ke zjis&ni znen, které poté budou zaneseny do databaze. Nebytadtany Zadné nové
tabulky, ale dojde k upraveni jiz existujicich zzm.

Pokud uzivatel, nachazejici se v editoru jdgykybere primarni jazyk a stiskne ditko
»Odstranit’, zobrazi se dotaz obsahujici varovau,se stane, bude-li jazyk opravdu odstran
Pokud uZivatel svoji akci potvrdi, dojde k odstfainnasledujicich zdznam
- veSkereé vazby z tabulky word_links, které jsou typgaodstraovanym jazykem
- celd tabulka words_N, kde N je id odgtwaaného jazyka
- celd tabulka articles_N, kde N je id odgtreaného jazyka
- zaznam z tabulky language_description tykajici deb&raného jazyka fesrEji fecenotradek

s id rovnym N, kde N je id odsttavaného jazyka)

Slova

Pridat slovo Ize pes editor slova, ktery se zobrazi pomocéitka ,Fridat slovo“. To se nachazi
v levé ¢asti Editace jazyka je aktivni pouze vifpadt, Ze je v Editaci jazylk vybran primarni jazyk.
Po stisknuti tl&itka ,OK" v zobrazeném editaim dialogu a po uggné kontrole, vysitlené jiz
v popisu uZivatelského rozhrani, bude sloviddgno do tabulky words_N, kde N bude rovno
identifikanimucislu daného jazyka. Slovo nevytivaadné vazby s jinymi slovy ani jazyky.

Chce-li uzivatel zmnit jiz existujici slovo, mZe pouZit tlaitko ,Upravit® nachazejici se
v horni¢asti Editace jazyk To je aktivni pouze vifpad, Ze je vybrano slovo z priméarniho jazyka.
Po jeho stisknuti je zji&ho, které slovo ma byt editovano, a na zé&klaxho jsou kolonky Editoru
slova naplgny prislusnymi hodnotami. Po stisknutiditka ,OK* dojde ke zji&ni znmen, které poté

budou zaneseny do databaze a nahradittaddni Udaje.
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Slovo Ize odstranit jeho vybranim a naslednym stiskn tl&itka ,Odstrai slovo“. Zobrazi se
varovny dialog upozawjici na nasledky odstrani slova. Po potvrzeni akce dojde k odstrdan
vSech zaznatnz tabulky word_links spjatych s odstowanym slovem (zaznamy vybrané na zéklad
identifikacnihoc¢isla slova a identifikenihogisla jazyka, kterému nélezi). Na 2adojde k odstraimi

zaznamu z konkrétni tabulky words_N.

Preklady
Pridat preklad Ize pes Editor slova, ktery se zobrazi pomoctitia ,Pridat greklad”. To se nachazi

v pravécasti Editace jazykka je aktivni pouze vifpad, Ze je v Editaci jazyk vybran priméarni jazyk

a vrem je oznaeno jedno slovo (dale primarni slovo). Po stisknlatiitka ,OK" v zobrazeném

editatnim dialogu dojde ke kontrole, kter&irzda-li se slovo v daném jazyku nachéenikoliv:

- Pokud se slovo ve vybraném sekundarnim jazyku rézacdojde k jeho vlioZeni do tabulky
words_N paticného jazyka. Dale je zji&to identifikatni ¢islo tohoto slova. Stejna operace je
provedena i pro primarni slovo. Na zallariskanych znalosti o primarnim i sekundarnim
jazyku i slovu dojde k vytvi@ni dvojice pikazi ,INSERT", které do tabulky word_links vloZi
vazbu pro peklad dvou konkrétnich slov z primarniho jazykaseé&undarniho. Totéz pravidlo
nasleds viozi i pro geklad v obraceném padi (ze sekundarniho slova do primarniho)

- Je-li slovo v tabulce daného jazyka jiz obsaZzemaygusino od vkladani identického zdznamu.
Pridani vazeb dvojice slov prébne stejnym ziisobem, ktery byl popsan vyse, oviem s tim
rozdilem, Ze id nového zdznamu je fikpzu nahrazeno identifikaim cislem jiz existujiciho

zaznamu.

Vzhledem k faktu, Ze Upravagkladu probiha zcela identicky jako by Slo o Gprpximarniho
slova, nebudu dany{oéh znovu opakovat.

Preklad Ize odstranit jeho vybranim z pravého pdiekiadi a naslednym stisknutim tidka
,Odstran pieklad”“. Steji jako @i odstraiovani slova, i zde je poZzadovano akci potvrdit. dipr
odstrarni slova se v3ak odstram prekladu velice liSi. Nedojde k odstksni zdznamu konkrétniho
slova, které v této situaci vystupuje jakeklad, ani k odstrami vSech vazeb s nim. Z databaze bude
odstragna pouze vazba mezi primarnim slovem a sekundastonem (gekladem) - vazbou je
mySlen vztah mezi @ma slovy, a to v obou padich (tzn. i pro fipad, Ze dojde k prohozeni jazyk

¢imz se zmni i role primarniho a sekundarniho slova).
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6.6 Dynamicka tvorba tabulek

Pfi implementaci na Urovni databdzové vrstvy jsoulediska tvorby tabulek mozné tyto zéakladni

pristupy:

a)

b)

pristup, ktery lze nazvat statickym: navrhneme stnukttabulek a jejich vzajemné vztahy,
tabulky nechAme v databazi fyzicky vytitoa dale jiz strukturu tabulek neowuivjeme.
Vyjimkou je samorejm¢ fakt samotného dalSiho vyvoje aplikace, ktery alSd zngny
na databazové Urovnitrbe vyZzadat.

pristup, ktery lze nazvat dynamickym: postupujemeojakbod a), ale navic umoZnime
aplikaci v ramci naprogramované logiky vytearekteré tabulky za jejihodhu.

Nevyhodou tohotore3eni jsou vy3Si naroky na administraci databazek® tvdaenymi

tabulkami - jakdkoliv databaze ma vzdydglen omezeny fyzicky prostor pro uloZeni dat a teérZen

byt v tomto gipac ponerné rychle v¢erpan.

Vyhody tohotoreSeni lezi viznych Urovnich:

v aplikaci se vyskytuji pouze 4iané druhy tabulek, které neobsahuji Zadné kompdikév
vazby.

vzniknout mohou pouze tabulky, které nemaijdici* funkci

pridani / odebrani tabulek probiha v zavislosti Hidgmi / odebrani zaznamu tabulky s ndzvem
Jlanguage_description“. Tabulky tak nevznikaji b&zodns. Pi odstrarni zdznamu z tabulky
Jlanguage_description* dojde k odstea jak obou, pro tento zaznam, vzniklych tabulelk, t

i veSkerych odkak na r& i na jejich obsah. Z uvedeného vyplyva, Ze v Zéadrgipad
(uvazujeme-li zasahy do databazové struktury pqupstednictvim uZivatelského rozhrani
slovniku) nedojde k dotazu na neexistujici tabulku.

Takto vytv&end struktura databaze je ugpbena k pouZziti i aplikacemi, pro které nebyla
cilové vyvijena. Rikladem je moZznost prohlizeni databaze pomoci tampisobeného
externiho nastroje (SQLite Administrator, SQLiteddto aj.)

vyhodnocovani dotdz nad tabulkami s mensSim gem hodnot bez pouZiti indeXEch
mechanism nad &€mito hodnotami je obeeénrychlejsi (pro tento ifjpad uvazujme porovnani
velikostre rozdilrgjSich tabulek — napdw tabulky¢itajici 500 a 60 000 zaznain

SQL dotazy jsou jednodussi gepledrgjsi (mensi vyskyt sloZzenych podminek)
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7 Omezeni a zhodnoceni dalSiho vyvoje

V posledni z kapitol, zabyvajicich se realizaci gpamové ¢asti bakaléské prace, se zatfim
na ffiznd omezeni, ke kterym, Zjakych opodstatnych gicin, v aplikaci doSlo. Také zde zminim
razné smiry jejiho dalSiho vyvoje.

Nejdiive se zminim o jediném zav&iim omezeni aplikace. Jedna se degeni prace
s kodovanim. V pokrdlejSich stadiich implementace byly z§i8y komplikace fi praci s databazi,
konkrétré pri jejim plnénim zaznamy. Vysledkem bylo, Ze znaky, které seaciedzely v lokalni
osmibitové znakové sadse do databdze ukladaly jako otazniky. Dany grabhebyl Gsgsng
vyieSen a tak umi slovnik pracovat pouze se znakyg kde v lokalni znakové sadachazeji.
Redenim tohoto nedostatku by moHi§t prepracovani kédovani textovyaetzci, ke kterym
v aplikaci dochazi.

Dostavame se tak k poZzadéwk na oper&ni systém. Aplikace, kterou zde popisuji, je
na operanim systému sikhzavisla a byla testovana pouza OS Microsoft Windows XP (konkrétn
na jehoceské lokalizaci). V fipact pouZiti jiného opermiho systému, ifip. jiného nezéeského
jazykového nastaveni (Mistni a jazykové nastave@viadacich panelech), neni z&gna spravna
funkénost aplikace (dle pravidéeského jazyka). Na vySe ziovaném nastaveni je zavisla i znakova
sada, kterd je pouzita pro data v aplikaci.

Aplikace by se dala obohatitiadu dalSich, ne vSak nezbytnych, vylepSeni. Jakoi flny se
dalo uvést rozliSovaniiplozeného a néplozeného textu. NyBi zpisob gekladu by se dal popsat
jako ,vkladani peloZzenyckei nepreloZzenych slov do vektoru, ktery je na konci celgtekladového
cyklu vypsan do vysledného okna“. Toto vylepSenfumiz zvySilo pehlednost vysledného textu.

Vysledny geklad by byl také dokonalejsi, kdyby se uvaZovdlané& gramaticka pravidla
specifickd pro kazdy jazyk. Vztahneme-li tuto skuotmst nacesky jazyk, asi nejzakladj§im
pravidlem, které by zlepSilorekladové schopnosti slovniku, by bylo sideéni. V zavislosti na této
skute&nosti by vSak bylo nutné do databaze ukladat sldwiliiy a rody pro vSechna slova. Nasledny
pieklad by byl zkomplikovan nutnosti kontrolovat celdy (resp.¢asti ¥t) a vkladanim spravnych
tvani pifidavnych jmen a sloves na zakladdi podstatnych jmen, ¥thto Wtach (respcastech wt)
obsazenych. V aktualni verzi aplikace jsou slokeklddana bez jakychkoliv vazeb na kontexityv
nebo okolni slova.

Vzhledem k univerzélnosti slovniku by se dalo uwa@too realné Sanci jeho uplamm
v zahranii (tzn. ne jen \Ceské republice). V zavislosti na této skui@sti Ize jako jedno z vhodnych
dalSich vylepSeni uvazovat i vicejdmg uZivatelské rozhrani s moznosti &ybkonkrétni podoby.

Aby se dala databaze slovniku sngdra efektivreji plnit daty, ugité¢ stoji za zminku
implementace pole, do¢hoz by se dal viozit internetovy odkaziifp cesta v diskovém prostoru)

na soubor witého tvaru a obsahu, za pomoci kterého by se itapétulka slov pro konkrétni jazyk
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(words_N). JelikoZz bylo grafické rozhrani vyteoo spiSe pro drobj$i zasahy do databéaze,
vytvoreni kompletni databaze slov pro konkrétni jazylkjeh navazani na slova v jinych jazycich
by, za pomoci funkci uzivatelského rozhrani, bybsldva nereélné.

Aktualni verze aplikace dokaze ditat text obsaZeny v prostém textovém souboru
(nag. soubory s fiponou .txt) a do tohoto typu souliotaktéZ ukladat. Pokud by se tato aplikace
méla vyrovnat komemim verzim #iznych program i z pohledu prace se soubory, rozhbdy se,
jako o dalSim sgru vyvoje, dalo uvazovat o roz8hi podporovanych textovych soubarna dalsi
typy (nagiklad soubory sifponou .doc).

V ptipact dalSiho vyvoje aplikace Ize pitat také se zSenim databéze slov. V takovém
piipadt by se dalo uvaZovat dgpracovani, tzn. nahrazeradiciho algoritmu (aktu&nBubble sort)
algoritmem rychlejSim. Patémejlepsi volbou by byitadici algoritmus ,Heapsort”. Tento dosahuje
lineérreé-logaritmické slozZitosti (pokud bychom si jiéihvyjadiit pomoci vzorce, pak O(N log N),
kde N je prominn& popisujici velikost vstupnich dat) a ma jenstantni naroky na pam

Na uplny zaer této kapitoly je vhodné uvést, Ze ,Univerzalnkajazyeny slovnik”, ktery
vznikl v ramci bakaléské prace, je spiSe kostrou pro velice rozsahlyompkexni projekt a ne

konkurenceschopnou aplikaci.
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8 Zaveér

Cilem této bakai&ké prace byla implementace cizojgz§ho slovniku s moznosti Upravy datab&ze
jednotlivych slov a jazyk Tato aplikace by se jisdala je& mnoha zpsoby zdokonalit a vylepsit.
Dle mého subjektivniho ndzoru jsem v3ak hlavnizadani splnil. Bhem prace na tomto slovniku
jsem se natil fadu novych ¥ci a ziskal jsem velké mnoZstvi zkuSenosti a ztiakteré se mi zcela
jisté budou hodit v budoucim profesnim ZiwoDosgl jsem také k nazoru, Ze vyt cizojazgny
slovnik je velmi naréné a vytvdeni konkurenceschopného univerzalniho slovniku §extem
na rekolik semesiit, resp. na vice bakakkych praci.

Myslim si, Ze éra pevnychieddefinovanych vazeb mezi &aa konkrétnimi jazyky
jiz postupre kongi. DalSim milnikem vyvoje slovnikje dosaZeni univerzalnosti a efektivniho vyuZziti

lexikalnich pravidel kazdého jazyka.
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Seznam (Filoh

Ptiloha 1. CD se zdrojovymi texty, polmymi materialy a spustitelnou verzi aplikace
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