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Abstrakt

Cilem prace bylo vyhodnotit erozni a odtokovée ponv katastralnim Uzemi Hradny na
Morawe. Navrhnout pislusna opdéeni pro snizeni erozni ohroZenosti 2déskych pozemi
a zlepSeni odtokovych paini krajiny.

Kli ¢ova slova

Hradtany na Moraw, Eroze, USLE, DesQ, CN

Abstract

The aim was to evaluate the erosion and drainageitians in cadastre Hradny na Moraw,
propose appropriate measures to reduce the vuihgralh land erosion and improve runoff
conditions of the landscape.

Keywords
Hradtany na Moraw, Erosion, USLE, DesQ, CN
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1 UvOoD

Cilem prace s ndzvem ,Navrh ochrany a organizas®dgiov k.0. Hradany na Mora¥" je
komplexni nahled a posouzeni problematiky vodnzem odtoku vody z krajiny apobené
piivalovymi desSti. Tyto de&t maji negativni dopad na krajinu, obec Hiaay, samotné
obc¢any a jejich majetek. ivalovy deés, ktery je nebezpmy kwvili jeho vysoké intenzd,
zpasobuje vymilani a odno&astic gidy do recipient. Skoda takto zjsobena je jednak
ekologicka, protoze vytweni urodné horni vrstvytdniho profilu trva tisice let a vodou je
transportovana do vodnich toka nadrzi, kde se znehodnocuje a jednak ekonomicka,
z daivodu mensi produkcesptovanych plodin. Pokud se nepozdrzi srdZzkova vddaijiné a
umozni se rychly odtok vody do intravilanu obcepfgoZzovan lidsky majetek a kolikrat i
samotné Zivoty lidii zvifat. Proto jsou v dnesni spdh@sti ugednosiiovany organizéni,
technicka, agrotechnickd a biotechnicka tgrat kterd se snazi o co nejvySsi infiltraci a
retenci spadené vody na zemsky povrch.

V katastralnim Uzemi Hragdny na Morav je ochrana a organizace povodi Z&na na co
nejefektivrEjSi kombinaci vySe uvedenych opati k docileni snizeni erozeidy na
zemedélskych pozemcich a transformaci  poxiodého pfitoku obci na neskodny {gok.

K analyze sotasného stavu eroznich a odtokovych pdmbyl vyuZzit program ArcGIS,
k vypoctu pratoka v kritickych profilech model DesQ a k vyfto eroze tzv. ,Univerzalni
rovnice pro vypoet dlouhodobé ztratyiply erozi - USLE".
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2 LITERARNI RESERSE

Eroze md dosahuje sitového ngritka. Je problémem téfh kazdého statu na &¢.
NemizZzeme ji zastavit, pouze zmirnit jeji dopady a rdisle

Eroze zfisobuje komplikace v produkci zédglské vyroby a néslednvyvolava peszité
Skody na lidskych obydlich v intravilanech obci.vRbovym odtokem a smyvemugy
ze zenddélskych ploch dochéazi k transportu nejurg@dn casti pidniho profilu tzv. ornice.
DalSim negativnim ikledkem je zmenSovani mocnostiidpiho profilu, zvySovani
Sterkovitosti, snizovani obsahu humusu a Zivin. Taktehodnocenatipla ma mensi produkci
plodin. Aplikovana osiva, hnojiva,fijpravky na ochranu rostlin jsou bez nahrady splgven
spoleéné scaste&ky piady do vodnich tok a nasledé do vodnich nadrzi. [10]

Na pidnich¢asticich se chemicky i fyzikalrnzachycuji latky nejrzrejSiho charakteru. Jsou
jimi rezidua pesticidl, t¢Zké kovy, hnojiva obsahujici dusikaté a fostoee latky. Podle
odhadi se 30% - 50% z celkového mnozstvi fosfodostava do vodoté smyvem

ze zenddelskych pid. Ke zn&né eutrofizaci vod dochazi p&madmirou pitomnosti fosforu.
Smyv zenddélské mdy je povaZzovan za jedno z hlavnich @&gni vodnich zdraj. Vytvéari

se splaveniny, zanaSi se koryta a vodni nadrze.SMkapacita vodoté je poctovana
pii piivalovych srdzkach a povadvych pitocich, kdy voda poskozuje budovy, komunikace
a i koryta samotnych vodnich tinl{13]

Vodni erozi vyvolavaji da®vé srazky, povrchovy odtok a transpoitipich¢astic. Velikost
vodni eroze je ovlivdnaradou faktodi. Prvnim z nich je intenzita a doba trvani sraky je
VEtSi intenzita srazky, tim jedtsi velikost kinetické energie kapky dopadajicipieni profil.
Mnozstvi vody vsaknutéipdesti do zems, je dano pedevSim pdnimi pongry. Hluboké
pudy infiltruji daleko vice vody oproti tkym. U morfologie terénu rozhoduje sklon, délka a
tvar svahu. V neposledifact ovliviiuje intenzitu eroze Zisob a vyuziti pozenik véetns
pouzitych agrotechnologii. [10]

SraZzkova voda dopadajici nagité Uzemi se soustfuje na svazich od rozvodnic neboli
hibetnic do nejnizSich mist, nazyvanych udolnice.l®o@likosti skirného Gzemi vznikaji
v Udolnicich ryzky, ryhy, rigoly, strze. Z nejstéjgich mist svahu voda transportujédpi
castice do mist s menSim sklonem a az do hydrogéafgit, kde vytvdi splaveniny.
Splaveniny jsou tviny zejména smyvem ornédy, ale i z ploch stavenisa lesni jdy

S mechanizovanogibou deva. [10]

N&stroj pro vypdet erozni ohrozenosti zedtlskych mid se vCeské republice pouZiva tzv.
~Univerzalni rovnice pro vypéet dlouhodobé ztratyioly erozi — USLE", dle Wischmeiera a
Smithe. Jedna se o empiricky vztah vychazejictipustné ztraty fdy na jednotkovém
pozemku o standardni délce 22 m a sklonu 9 %. USdEnitreSit transport sedimentu, proto
se svyvojem vyp&etni techniky zé&alo pristupovat k nejiznéjSim matematickym a
fyzikalnim modelim, piikladem je SMODERP. Tyto modely jsou podrgjSn presrjsi,
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umoziuji kalibraci a pedevSim kladouidaz na ueni transportu splavenin. Se tgtajici
slozitosti programu je piwba i kvalitgjSich vstupnich digitalnich dattriRladem je prosedi
GIS, které je bez digitalnich dat nepouzitelné,1B]

V Ceské republice je okolo 50% z celkové \norné mdy ohrozeno vodni erozi. Jen
na malé ¢asti Uzemi je provedena ochrana, ktera kispgla ke zmirgni devastace
zemedélskych pozemis erozi a zanaseni recipiénfl0]

Po roce 1989 se transformovala a privatizovalaégélska druzstva adkavalo se rozdeni
velkych ploch a SetijSi hospodgeni na pozemcich. Pokud by nakterych parcelach
hospodéili soukromi zenddélci a kazdy by byl produiné zaméien na jiny typ plodiny, doSlo
by k organizanimu rozaleni zeng¢délskych ploch a zmenSeni smyvu. Za&flské podniky
jsou v sodasnosti tér& vyhradnimi uzivateli pozentk jejich ¢innost je zardena na plodiny
nejvice zpe&itelné a ve ¥tsirg pripadu jsou to plodiny, které nezabrani eramyp ale spiSe
naopak. [10]

NaStsti pro omezeni erozeigy ze strany zetuglstvi a podporu Zivotniho prasdi byl
vyvinut program GAEC - ,Dobry ze#délsky a environmentalni stav®. Pravidla vychazi
z n&izeni Rady (ES)¢. 73/2009. Strén¢ feceno se jednd o zaj&ti zentdélského
hospodé&ni s ochranou Zivotniho présdi. Pokud zewudélci nechtji ptijit o dotace, musi
dodrzovat standardy programu GAEC.C¥ské republice je prosazeno jedenact staridard
GAEC, rozalenych do gti tematickych okrub: eroze [dy, organické slozky daly,
struktura dy, minimalni Urové p&e, ochrany vody a hospa@ai s ni. O erozi jy
pojednava GAEC 1 a GAEC 2. [8]

* GAEC 1 ndizuje Zadateli o dotace na ornédp s wtSim sklonem nez 7° zalozeni
po sklizni dalSi plodinu nebo ponechat stti$ia poli alespd do 30. listopadu
poipad zorani nebo podmitnutiady z divodu lepSiho zasakovani vody, také
minimalné do 30. listopadu. [8]

* GAEC 2 se v¥nuje silrt erozré ohroZzenym plocham a zakazujésivani plodin
Siroka‘adkovych. Obilniny afepka olejnd se mohouégtovat pouze s pouzitim
ochrannych technologii n&glad seti do mue nebo bezorebné seti. [8]

V sowasné dob jsou nejlepSim nastrojem pro realizaci zwa®&chnickych protieroznich a
protipovodiovych opateni pozemkové Upravy, konkrétpldn spolénych zdizeni v rdmci
komplexnich pozemkovych Gprav. [10]

Provaeéni pozemkovych upravuji legislativnigapisy:
e Zakon¢. 139/2002 Sb. o pozemkovych Upravach a pozemkotiiadech

* VyhlaSka o postupu ip provadni pozemkovych Uprav a nalezitostech navrhu
pozemkovych Upray. 545/2002 Sb.
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» Metodicky navod k provashi pozemkovych Uprav vydany Ministerstvem zedstvi
v roce 2010

* Technicky standard planu spétgch zdizeni v pozemkovych uUpravach vydany
Ministerstvem zerdélstvi v roce 2010

NejvétSi vyhodou, a tim i vysdleni, pr@& jsou komplexni pozemkové Upravy nejlepSim
nastrojem pro navrkesSeni protieroznich a protipovoa/ych opaiteni je z nazvu vyplyvajici
komplexnost. Navrh se provadi bez ohledu n&asng viastniky, ki€jsou v katastruReseni

je na zaklad dané konfigurace terénu a jediné omezeni, ktenesgektuje je zasténé a
zastavitelné Gzemi obce dle schvaleného Gzemnémupteseni vlastnickych vztaha navrh
nového umisini pozemk se provadi aZz po schvéleni planu spojeh zdizeni. Vlastnici
jsou povinni ze zakona respektovat schvaleny nalahu spolénych zdizeni. Neprovadi se
vynéti ze zemidélského mdniho fondu, zrny kultur jsou provedeny rozhodnutim
pozemkového itadu o schvaleni navrhu pozemkovych Uprav. [19]

Navrhy bez pozemkové Upravy jsou zdlouhave, zejmgmgednani s vlastniky v ramci
Uzemnihatizeni o umisini stavby provaghé obecnymi stavebnimiady. DalSimi problémy
jsou samotné vykupy pozeilink zgistupréni pozemk.

Pro spolénd zdizeni se pednosti vyuZiva statni a obecniiga. V gipad, Ze je nedostatek
statnich a obecnich pozeimkzakon umoiuje, aby pozemkovy rad pro patbu planu
spole&nych zaizeni pozemky vykoupil od fyzickych osob nebo seneabytnou vyrdru
podili ostatni vlastnici pozermakpomérnou c¢asti podle celkové vy#ny smenovanych
pozemk. Tato posledni moznost byva vyuZivartalka, protoZze dochazi k odporu ze strany
vlastniki, proto gislusny pozemkovyiad radji provadi vykupy pozemkod vlastnil, ktefi

s vykupem musi souhlasit. [19]

Plan spolénych zdizeni se sklada zgyr dilcich celka:
e zpiistupréni pozemk
» protierozni ochrana zeftlského gidniho fondu
» vodohospodi&kéa opateni
e opateni k ochrat a tvorkE Zivotniho prostedi

Zpristupréni pozemk feSi pristupnost kazdé parcely zedslské pidy z obecni cesty.
Druhotreé vSak niizeteSit protierozni a protipovéidva opateni. Jedna-li se o cestu vedouci
nagi¢c svahem je vhodné zvednout niveletu cesty oprdivagicimu terénu a vytvid
piekazku vod proudici ze svahu. Voda se odvede zattawn ntlkou prikopou nebo
prilehem podél cesty do recipientu a nisggbuje problémy na svahu pod navrZzenou cestou.
[19]

Protierozni opaeni jsou Uzce spojena s ofgatimi vodohospoddkymi a vzajemé se
dophuji. Z&kladni dleni protieroznich op#ni je na technicka a netechnicka, do nich#i pat
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organiz&ni a agrotechnickd opgani. Ugednosiiovana by nila byt opateni netechnicka.
Nicmeére zkuSenosti s nedodrzovanim spravného hogpodana pozemcich uzivateli, &fa
projektanty k navriim technického charakteru. Organiad a agrotechnicka ogani jsou

souwasti navrhu planu spaleych zaizeni, ale ¥tSinou Zistavaji jen v papirové podsla

dodrzovani je uzivateli opomijeno. Mezi technickatigrozni opaeni pati prilehy, gikopy,

protierozni nadrze, terasy, vsakovaci pasy, zatrgvnudolnice, sedimentai pasy,
piehrazky a dalsi. [15]

Vodohospodéska opateni vychazi z analyzy odtokovych périn v povodi. Je kladenidaz

na retenci vody v krajif) zamezeni rychlého odtoku vody, revitalizaci vatinitok,
bezpéné odvedeni vody do recipiéntNavrh by se rl odvijet od velikosti povombvych
Skod a porovnavat alternativni le&y&i reSeni. Fl navrhu retednich nadrzi je nutna realizace
protieroznich opageni, z divodu zanaSeni nadrzi splaveninami. Podle funkce se
vodohospodi&ka opateni dtli na [15]:

* Opateni zaji$ujici soustavné zlepSovani hydropedologickych alasti

» Opateni slouzici ke zvySeni retari schopnosti krajiny

* Opateni ke zlepSeni vodnosti tibk

» Krajinotvorné vodni nadrze

* Opateni k ochrat Uzemi ped povodsmi

e Opateni na vodnich tocich

e Opateni v povodi

» Opateni k ochrad povrchovych a podzemnich vod

* Opateni k ochraa vodnich zdraj

» Opateni u stavajicich vodnickld zavlahovych staveb a odvaiin pozemk

Opateni k ochraa a tvorl® Zivotniho progdedi, gedevSim Uzemni systém ekologické
stability, je nedilnou sasasti planu spolaych zdizeni. Jde o systém biocenter a
biokoridorii, s cilem zaji%ni ekologické stability krajiny. Doplji protierozni a
vodohospodi&ka opateni, zkracuji délky svaih zvysuji infiltraini a retetini schopnost
krajiny. [15]
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3 POPIS POUZITYCH METOD

3.1 UNIVERZALNI ROVNICE PRO VYPO CET DLOUHODOBE
ZTRATY P UDY EROZI

Univerzalni rovnice pro vypet dlouhodobé ztratytply erozi, jak uz z ndzvu vyplyva, slouzi
pro stanoveni miry erozniho ohroZeni 2défské pidy. Rovnice se také nazyva, podle
autof@, univerzalni rovnice Wischmeier-Smitha. Jedn& senpiricky vztah, ktery vzeSel
z pokusi na jednotkovém pozemku o délce 22 m a sklonu BL9}.

Vypocet ztraty mdy vodni erozi [10]:

G=RIKILISICIP [t-ha'- rok!] (3.1)
kde: G je pimérna dlouhodoba ztrataigy
R faktor erozni &innosti dest
K faktor erodovatelnostitaly
L faktor délky svahu
S faktor sklonu svahu
C faktor ochranného vlivu vegétdho pokryvu
P faktor @innosti protieroznich opgni

R faktor

Vychazi z nartrenych dat o de®vych srdZzkach a je dan vztahem [10]:

- Elly [MJ- ha'-cm- HY 3.2)
10C
kde: R je faktor eroznicinnosti de&t
E celkova kineticka energie dest

i30 maximalni ficetiminutova intenzita de3t

Pramérna rani hodnota faktoru eroznicimnosti dedt byla pro Ceskou republiku R=20
MJ-ha-1-cm-h-1. Nové studie a sledovani del8&gdovych zaznatnukazaly, ze \Ceské
republice by mila byt brana v Gvahu dvojnasobna@merna rani hodnota R faktoru. [10]
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Obr. 3.1 Upravené pimérné hodnoty R-faktoru v MJ ha™® cm h' v CR [10]

K faktor

Faktor erodovatelnosti i je ztrata pdy ze standardniho pozemku vyiéda v t-ha
na jednotku faktoru erozntimnosti dest. [10]

Stanoveni [10]:

» dle empirického vztahu, zatrq@pokladu, Ze obsah prachu a praskového pisku
nepgekrasi 70 %

100K = 21M 107 [f12-a) + 3250(b - 2)+ 250{c-3) (3.3)
kde: M = (% prachu + % praskového pisku) - (100jiu)
a obsah humusu ornice
b tfida struktury ornice

C tfida propustnostitgmniho profilu
* Z nomogramu

» podle hlavni pdni jednotky bonitovanétpiné ekologické jednotky



Navrh ochrany a organizace povodi v k.U. Keag na Moray David Dohnal
Bakal&ska prace

L faktor

Velikost ztraty @dy je gimo umérnd délce svahu. Hodnota faktoru délky svahu s ur
vztahem [10]:

(1
() »

kde: 22,13 je délka standardniho pozemku [m]

I negrerusena délka svahu [m]

m exponent sklonu svahu

S faktor

Intenzita eroze je fimo umeérna velikosti sklonu svahu. Faktor sklonu svahuvgpocte
vztahem [10]:

S=108[singd+ 003 pro sklon <9 % (3.5
S=168[sind-05 pro sklon <9 % (3.6)
kde: © je uhel sklonu svahu [°]
C faktor

Faktor ochranného vlivu vegetace charakterizujg plistovanych plodin f&d pisobenim
defovych srazek. Vegetace zpomaluje odtok vody a rivand viastnosti ppdy, porovitost a
propustnost. NeptSi protierozni ochrannou funkci maji travni poypshaproti tomu
Siroka‘adkoveé plodiny chrani qglu nejmés. Hodnoty C faktoru se &ir tabulkow
dle pEstovanych plodin a Zggobu obdlavani. [10]

Priklad bézného osevniho postupu [14]
plodina faktor ,,C* ki

1. J€men jarni 0,15
2. VojteSka (jetel, jetelotrava) 0,02
3. VojtesSka 0,02
4. Okopanina (rané brambory) 0,60
5. PSenice ozima 0,12
6. Kukurice na silaz (slamaredplo-

diny sklizena), seti do strnist 0,23

10
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7. Okopanina (cukrovka) 0,44

1 - 7 soudet 1,58

1-—7 pamer 0,226
P faktor

Charakterizuje realizovana protierozni dpatf, jako jsou prehy, zachytné ipkopy, terasy,
meze a organizai opateni. Pokud nelze Zadné ofmati brat na ietel uvazuje se hodnota
P faktoru=1. [10]

3.2 METODA CISEL ODTOKOVYCH K RIVEK

Metodac¢isel odtokovych kvek (CN — Curve Number) je zakladni srazkoodtokowgdel
publikovany v roce 1972 v USA.ifiPzadani elementarnich vstupnich informaci, jedSedu
ur¢i objem gimého odtoku z povodi a kulmigra pritok podle navrhovéhorfvalového dest

v povodi do velikosti 10 kf Stanoveni Pmého odtoku vychazi z pamu objemu odtoku

k uhrnu givalové srazky, ktery se rovna pé&m objemu vody zadrZenétipodtoku

k potencialnimu objemu, ktery ke byt zadrzen. fiiny odtok se sklada z povrchového a
hypotermického odtoku. Povrchovy odtok je charakeetan &tSim cislem CN. Na velikost
celkového odtoku ysobi mnozZstvi srazek, gateini ztraty, stav pdy, druh vegetaiho
pokryvu. Pgateni ztrata odtoku je odhadnuta na 20 % z potenciédténce, tvil ji
intercepce, infiltrace a povrchova retence. [10]

Vztah pro uéeni vysky pimého odtoku [10]:

(Hs-020A)

H.=
° (Hs+08mA)

pro H>0,2A (3.7)

kde: H, je gimy odtok [mm]
Hs ahrn navrhového deSfmm]
A potencialni retence [mm]

_ 1000
A= 254w (3.8)

kde: CN jecislo odtokové fivky [-]

11
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Objem gimého odtokwOyy, je dan vztahem [10]:

0,, =10001R, [H, (3.9)

kde:

Qn  je objem pimého odtoku [N
P,  je plocha povodi [kf)
Ho je primy odtok [mm]

Kulmina¢ni pritok se vypéte dle vztahu [10]:

Q=0,00043q,, [P, [H,[ f (3.10)

kde:

Q je kulminani pritok [m?/s]

Opn  je jednotkovy kulminéni priitok
P,  plocha v povodi [k

Ho vySka odtoku [mm]

f opravny sotinitel pro rybniky a motady

3.3 MODEL DESQ

Model DesQ se pouziva pro vy maximalnich a navrhovych fgokis ve stanovenych
kritickych profilech malych povodi na zakkaddaji o piivalovych destich, jejich intenzia
doke trvani. Vysledkem jsou Udaje pebné pro dimenzovani protipa¥oovych opateni. [5]

3.3.1 VyuZziti modelu

Pomoci modelu DesQ se v nepozorovanych profilesogiostanovuiji [5]:

maximalni N-lety piitok, zpisobeny destm kritické doby trvani

maximalni N-lety piitok, zpisobeny deg§t navrhnuté doby trvani a nalezici nahradni
intenzity

maximalni pitok, vyvolany de&m navrhnuté doby trvani a intenzity
velikost objemu a tvar povadve viny

N-lety objem a tvar povawvé viny, vyvolany maximalnim N-letym jednodennim
srazkovym uhrnem

vliv agrotechnickych a technickych operi v povodi ha maximalni fiok

12
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3.3.2 Prehled vstupnich a vystupnich vedin modelu

Pro vystiZzeni co nefesrEjSich vystupnich dat jsouakbzita kvalitni vstupni data. Rebné
podklady popisuje nasledujici tabulka [5]:

Tab. 3.1 Vstupni data modelu DesQ [5]

Veliciny Popis Jednotka
F plocha povodi [k

Fs plocha svahu [kth

Is primérny sklon svahu %o]
gammas drsnostni charakteristika [sec]
CN_type typ odtokoveikky [...]

CN ¢islo odtokové kvky [...]

Hs 1d N 1-denni max. srdzkovy uhrn [mm]
t dMAX max. realna doba trvani dest [min]

Lu délka udolnice [km]

lu pramérny sklon Gdolnice %o]

Po uspSném zadani vstupnich dat se vygeneruji vystupaiagkeristiky v kritickém baog

povodi [5]:

Tab. 3.2 Vystupni data modelu DesQ [5]

Veliciny Popis Jednotka
CNpr prepaitenécisio CN [...]

Rp potencialni retence povodi [mm]
Ls stedni délka svahu [km]
Lso délka drahy svahového odtoku [km]
As hydraulicka charakteristika [mm.mir
t d doba trvani vyptiového de&t [min]

i d intenzita vypotového dest [mm.min]
Hd vySka vypdtového dest [mm]

t sp doba trvaniftoku na svah [min]

i sp intenzita fitoku na svah [mm.min]
Hsp vySka pitoku na svah [mm]
Os objem hydrogramu odtoku fm
maxi_so max. intenzita odtoku ze svahu [mm/mi
Qs_max max. odtok ze svahu Hsec]
Qs_maxtot max. odtok z povodi {tvec]

t vh doba vzestupu hydrogramu [min]
t ph doba poklesu hydrogramu [min]
t kh doba trvani kulminace [min]

t ch celkova doba trvani odtoku [min]
WpVN navrhovy objem povamve viny ze svahu [
WpVN _tot navrhovy objem povadvé viny z povodi [

13
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4 ANALYZA SOU CASNEHO STAVU

4.1 VSEOBECNE UDAJE

Obec Hradany lezi v Olomouckém kraji 10 km vychadrod nesta Rerov. Vymera
katastralniho Uzemi je 533 ha. Rozklddd se v néskéovySce od 230 m n. m.
do 300 m n. m.. Z§movym Uzemim protéka ze sevetoegu na jihozapad vodni tok
SiSemka. V obci je vybudovana kanalizace K&V, vodovod, rozvod plynu, elekty a
telefonu. Nenachazi se zde Skola, posta, stawiggegoani zdravotnické Z&eni. Obec paéit
do spravniho obvodu s rogShou misobnosti se sidlem wétow. Na orné pdé hospod#
predevsim akciova spaleost AGRAS Zelatovice a.s.&@sté&ns soukromi zerdslci. Mala
¢ast Uzemi je zatra¥na ¢i zalesrna. Sklon pozemkje velice rozmanity. Nachazi se zde
rovinatd a mird svazita Uzemi se sklonem pozém#o 7 %, mird svazité az svazité
pozemky se sklonem do 20 % a misty se vyskytujes{i2]

Zajmové Uzemi sousedigrtito katastralnimi zemimi:
« Pavlovice u Rerova
« Sidma
« Drievohostice
« NahoSovice
« Domazelice
« Cechy

* Podoli u Perova

14
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Obr. 4.1 Rehledna situace zajmového Gzemi [9]

Obr. 4.2 Letecky snimek Hradan [11]
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4.2 POPIS PRIRODNICH PODMINEK

Zajmové Uzemi péti se svym nejblizS§im okolim do oblasti teplé, s teplého, mira
vlhkého, pahorkatinového s mirnou zimou. Nejblizéeteorologicka stanice je 2 km
severozapadnod obce Hrathny v Pavlovicich uierova. Roni pribéh teplot a srazek z této
stanice shrnuje nasledujici tabulka: [6,11]

Tab. 4.1 Klimatické Udaje [6]

mésic I | n v v [ ve (vib vill | IX | X | XI [XI
teplota
°Cl -26(-14| 3 | 82| 13.616.4/18.4/17.4/13.8| 85| 3.2| -0.5
ahrn

srazek | 33 | 28| 33| 47| 67| 90 87 88 62 60 49 40
[mm]

Ro¢ni Uhrn srazek je 684mm.dPnérna ra:ni teplota dosahuje 8,2°C, nejteplejSirésinem je
cervenec s mgmeérnou teplotou 18,4 °C, nejchlagdim leden s teplotou -2,6°C. Prvni
mrazovy den se dostavuje 11.10. - 22.10., post2tdi - 1.5. Nejvice srazek spadé&vvnu

a nejmés v unoru. [6]

16
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4.3 HYDROLOGICKE POM ERY

Obr. 4.3 Hydrologické pongry

4.3.1 Vodni toky

ReSené Uzemi lezi v hlavnim povotky Moravy, di¢im povodi Stedni Moravy .
Nejvyznams$jsim tokem v katastralnim Gzemi Heaty na Mora¥ je vodni tok SiSemka,
ktery protékd Uzemim od severovychodieq obec Hrathny jihozdpadnim sé&em, kde
opousti zajmové tuzemi. [2,18]

Hydroogickou 4 dophuje nikolik svodnic. VSechny svodnice odvadi srazkovoudwo
z Uzemi do toku SiSemka.

Hydrografickou €f zajmového Uzemi t¥otoky [2,18]:

o SIBEMKA ...t povodi 4-12-02-087
o Prusinky ... povodi 4-12-02-087
o HMZ 1-103-1. oo e e povodi 4-12-02-087
o HMZ 1-31-4.. . povodi 4-12-02-087
e Bezejmenné toKy.........coiii i povodi 4-12-0870

17
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Vodni tok Sisemka proték@senym tGzemim v celkové délce asi 3,6 km. Ustigimdkolik
pritoka [2,18]:

levostranné fitoky:

* HMZ 1-103-1 ustici v zastaaém Uzemi obce

e HMZ 1-31-4 ustici jihozapaarod obce

» Bezejmenny tok Ustici v trati ,Zadni rybnik”
pravostrannéfitoky:

* Vodni tok Prusinky ustici severod obce

* Bezejmenny tok Ustici v trati §Bdni rybnik"

* Bezejmenny tok ustici v trati ,,Pra@stini rybnik"

* Bezejmenny tok ustici v trati ,Malé strana“
Spravcem toku Sisemka je Povodi Moravy, s.p. [2]

Do vodniho toku SiSemka UGsti v zajmovém Uzemé ¢HMZ, jeden vodni tok astyii
bezejmenné toky.

Prvni HMZ 1-103-1 z&na u rybnika na vychedizemi a tée zapadié a do toku Sisemka
asti v intravilanu obce.

Druhé HMZ 1-31-4 z&ind na vychod uzemi u kat. hranice s k.0. NahoSovice v trati
,Padslky”, do toku SiSemka Gsti na jihozaaal obce.

Vodni tok Prusinky ptéka do Hradan ze severu z katastralniho tzemi Pavlovicéeuola,
do Sisemky Usti sevefod obce v trati ,KratSina“.

Prvni bezejmenny tok vznikd sotesktnym odtokem z dfich Gdolnic a z ploSného
odvodréni pozemk. Zaina v trati ,Delfa“ a vede jiznim s¥rem, kde asti do hlavniho toku.

Druhy tok z&ina u skladky odpdda usti do Sisemky v trati ,Prastini rybnik.
Posledni dva bezejmenné toky jsou poms kratké, Gsti do SiSemky na jihozapatzemi

v trati“ Zadni rybnik" a ,Mal& strana*“

4.3.1 Nadrze

V zajmovém Uzemi se vycho#llmd obce nachazi jedna mensi mala vodni plochan@iey
asi 1500 M Osa hraze je lomena. Jeji stav je v havarijniavust Vhodna by byla
rekonstrukce hraze, nicm&wbec pozaduje vybudovani nové hraze nize po tokwtdeni
vodni plochy. Ve stavajicim rybniku se vyskytugditovodni ryby a jini drobni zZi¢achoveé.
Vypug’ rybnika tvdi potatek HMZ 1-103-1.

18
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4.3.2 Sowasny stav odtokovych pordri

Drdhy soudedného odtoku vznikaji tam, kde je &ba plocha wtSi nez 5 ha.
Pro analyzovani kritickych profil byl pouzit DMT, ze kterého se v prostli ArcGIS
odvozuje snir, délka a akumulace odtokdisla CN byla odvozena pomoci zonalni statistiky
v nadstavb ArcGIS Spatial Analyst na zakladHSP a vegetaiho pokryvu. [3]

Na mag je nekolik kritickych profila, které je pdeba analyzovat, posoudit &igadre
navrhnout ochranna opahi. Zejména je wezité se soustdit na kritické profily u
intravilanu obce a vodni stavy prdifill Usti do hlavniho toku, které owuiivji velikost pfitoku
v toku a mohou zjsobovat problémy ip prichodu povodové viny obci lezici po sénu
toku. Pokud je fispivajici mnozstvi vody z povodi posouzeno jaktsivnez Unosné, je
potteba navrhnou opiani, které umozni&si retenci a infiltraci vody v krajin

rRevs

charakterizovanych v nasledujich tabulkachislpSnymi hydrogramy.

Tab. 4.2 Vstupni Gdaje programu DesQ

Identifikace Vstupni velEiny Povodi
1 2 3 4 5
plocha [knf] 0.33] 0.23| 0.48| 0.48| 0.20
sklon [%] 11.50 8.90| 9.30| 9.00| 9.10
Levy svah CN [-] 71| 64| 76| 76| 77
typ odtokove kivky [-] 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristikal
[sec] 6 6 6 6 6
plocha [knf] 0.38| 0.28| 0.61| 0.83| 0.14
sklon [%0] 9.3 8.7 11.3] 11.5| 9.1
Pravy svah CN [-] 76| 69| 76| 74| 77
typ odtokove kivky [-] 2 2 2 2 2
drsnostni charakteristikal
[sec] 6 6 6 6 6
. . délka [km] 1.40 1.57| 1.79| 1.73| 0.97
Udolnice
sklon [%] 4.71 6.81] 4.93| 6.19| 6.49
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Tab. 4.3 Povodi. 1
N-leté maximalni pratoky a objemy PV |Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni péitok 1.24 0.519 0.716] [m°.s"]
5 | Wpyr | objem povodové viny PV 7.3¢ 3.08 4.3 [10°m7
Whpyt.14| Objem PV vyvolany s 14.9 6.34 8.61 [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 2.01 0.834 1.16| [m’.s?
10 | Wpyr | objem povotiové viny PV 9.39 3.9 5.49 [10°.m’]
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 18.7 7.91 10.8| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 3.05 1.28 1.76| [m’.s?
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 11.4 4.67 6.75 [10°.m’]
Wyt 14| Objem PV vyvolany ko 21.9 9.19 12.7| [10°m7
Qmax | maximalni piitok 4.42 1.82 2.59| [m’.s?
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 13.9 5.57 8.38| [10°.m’
Wyt 14| Objem PV vyvolany hso 24.9 10.3 14.6| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 5.6 2.19 3.41 [m*.sY
100| Wpyr | objem povodové viny PV 15.5 6.08 9.4 [10°.mY
Wpyt 14| Objem PV vyvolany oo 27.5 11.3 16.3 [10°.m’]
6.00
5.00 / .
400 \
2 el
£ 300 -
2.00 \\ RN
AN \‘\\
NN\
1.00 o g
0.00 —

00:00

01:00

02:00

Cas [hod:min]

03:00

| — Povodi —— Levysvah —— Pravy svah |

04:00

Obr. 4.4 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 1
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Tab. 4.4 Povodi. 2
N-leté maximalni pratoky a objemy PV |Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.707 0.285 0.417| [m*.sY
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 4.05 1.64 2.4 [100.mY
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 8.56 3.52 5.04| [10°.m’]
Qmax | maximalni pitok 1.12 0.453 0.667| [m*.sY]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 5.08 2.04 3.04| [10°.m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 10.6 4.35 6.28| [10°.m’]
Qmax | maximalni pitok 1.58 0.609 0.969| [m*.s!]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 6.02 2.36 3.66 [10°m
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 12.1 4.88 7.23| [10°m’]
Qmax | Maximalni pitok 2.11 0.761 1.35 [m’.s?
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 7.01 2.63 4.37| [10°.m
Wopyt 14| Objem PV vyvolany hso 13.2 5.17 8| [10°m7
Qmax | maximalni pitok 2.56 0.996 1.57| [m.sY]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 8.18 3.01 5.17| [10°.m’]
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 14.1 5.45 8.68 [10°.m’]
300
2.50 \\
200
z \\
”m NN
050
Cas [hod:min]
[ Povos — Lewsvan —Frawsvan|

Obr. 4.5 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 2
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Tab. 4.5 Povodg. 3
N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi| Levy svah| Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 1.95 0.854 1.09| [mis?
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 12.7 5.59 7.1 [100mY
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 24.7 10.9 13.8| [10°.m’]
Qmax | maximalni piitok 3.17 1.38 1.76| [m*.s?]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 16.2 7.13 9.07| [10°m’
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 30.9 13.6 17.3| [10°m7
QOmax | maximalni piitok 4.83 2.12 2.7| [m3s?]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 19.9 8.78 11.2| [10°.m?
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 36.4 16 20.4| [10°m7
Qmax | Maximalni pitok 7.22 3.15 4| [mis?
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 24.5 10.8 13.7| [10°m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 42 18.5 23.5| [10°m7
Qmax | maximalni piitok 9.27 4.06 5.16/ [m’.s?]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 27.7 12.2 15.5| [10°.m7]
Wopyt 14| Objem PV vyvolany oo 46.6 20.5 26.1| [10°.m7
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Obr. 4.6 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 3
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Tab. 4.6 Povodi. 4
N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi| Levy svah| Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.013 0.007 0.006 [m’.s?
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 1.24 0.482 0.757| [10°m7]
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 1.96 0.761 1.2| [1060.m7
Qmax | maximalni pittok 2.91 1.14 1.77| [m*.s?
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 20.4 7.87 12.6| [10°.m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 35.6 13.6 22| [100.m
Qmax | maximalni piitok 4.44 1.7 2.75| [m*.s?
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 25.5 9.86 15.7| [10°.m7
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 41.8 16 25.8| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 6.62 2.54 4.03| [m*.s]
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 31.3 12.2 19.1| [10°m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 48 18.5 29.5| [10°m7
Qmax | maximalni piitok 8.54 3.27 5.24| [m*.s?
100| Wpyr | objem povodové viny PV 35.6 13.9 21.7| [10°m
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 53.1 20.5 32.6| [10°.m
.00
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Obr. 4.7 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 4
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Tab. 4.7 Povodi. 5
N-leté maximalni pratoky a objemy PV |Povodi| Levy svah | Pravy svah | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.008 0.004 0.004 [mis?
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 359 211 148| [m’]
Wpyt 14| Objem PV vyvolany ks 566 333 233| [m
Qmax | maximalni pittok 1.16 0.68 0.476| [m’s?
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 4.92 2.9 2.03| [10°m’
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 9.96 5.86 41| [10°m7
Qmax | maximalni pitok 1.79 1.05 0.733] [m*.s]]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 6.09 3.58 2.51| [10°m7
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 11.8 6.92 4.85 [10°.m
Qmax | Maximalni pitok 2.67 1.56 1.09| [mis?
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 7.47 4.39 3.08| [10°.m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 13.6 8.01 5.61| [10°.m’]
QOmax | maximalni piitok 3.45 2.02 1.42| [m*s?
100| Wpyr | objem povodové viny PV 8.46 4.98 3.48| [10°.m’
Weyr.14| Objem PV vyvolany koo | 15.2 8.92 6.25 [10°.m’]
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Obr. 4.8 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 5
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4.4 GEOLOGICKE A P UDNi PODMINKY

4.4.1 Reliéf terénu

ReSené Uzemi se rozklada naeibhosticko — holeSovské plo&inKrajina je ¢lenita
o paimérné nadmeské vysce 270 m. NevysSi bod lezi na severozapeemi v trati
.Zahonky", kde je kéta terénu 300 m n. m. Naopajnid8i misto je na jihozapadizemi
v trati ,Maléa strana®, kde vodni tok Sisemka opdkdtastraini tzemi ve vysce 230 m n. m..

[6]
4.4.2 Geologicko — litologické pondry

E ST 7
i3 \ N 16 ".7
/

LEGENDA

HRANICE ZAJMOVEHO UZEMI

1824 VAPNITY JiL 1827 VAPNITE PISKY
1956 JILOVEC, o .

PISKOVEC 12 PISGITO-HLINITY SEDIMENT
Jeler YROUEC.SLICIT 46 SPRASE, SPRASOVA HLINA

2943 KAMENITO-PISCITO-JILOVITA
ELUVIA SEDIMENTRANICH HORNIN

Obr. 4.9 Geologicka mapa [11]
Zajmoveé Uzemi je tv@no pokryvy vytvéenych gevazrié v kenozoiku. [6,11]

Mezi paleogenni pokryvy patflySové horniny se #danim piskove a jiloval, jsou
podkladem h&dozemi a nachazi se na jihoz&pédtastralniho tzemi. Jihovychod Uzemi je
tvoren piskovci a slepenci. [6,11]

K neogennim pokry¥m sefadi severozapadniast katastru s vapnitymi jily, s polohami
vapnitych pisk a Strkt a kamenito-pi§to-jilovita eluvia sedimentarnich hornin badenu,
karpatu a flySe. [6,11]
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V okoli vodnich tok jsou kvartérni nezpe¥né sedimenty pégto - hlinité aZz hlinito —
piité, sprase a sprasove hlinpdy vytvorené na sprasich jsouetre t¢Zké, vodopropustné
a snadno obgtavatelné. Odvapmeé sprase jsou prakticky sprasoveé hliny, ale jetav§i nez
spraSe. [6,11]

Nejmladsi horniny jsou nivni uloZeniny. Na nich ikin pudy glejové. [6,11]

4.4.3 Pedologické pongry

Vyvoj pud je zavisly na mnoha faktorechidd se vytvei po mnoho staleti a je vysledkem
pasobenim fidotvornych faktai. Hlavnimi faktory jsou klimatické podminkyigotvorny
substratglenitost Uzemi a vliv podzemnich a srazkovych v@d.pidotvorného substratu se
odviji padni druhy, primarni chemizmusigly a intenzita z&travani. Klima a fpdotvorny
substrat zfisobuji vyluhovani svrchnich vrstewigniho profilu a transport rozpustnych latek
do spodnich vrstev. Sklonitost pozeirk srazkové vody maji negativni vliv na vodni pb®sn
a ryhoveé eroze. [7]

Dalsim gdotvornym faktorem jsou Zivé organizmylavek. Clovék svymi zasahy do krajiny
ovliviiuje vznik md wtSinou negative PredevSim Spatnou agrotechnikou, ale spravnym
oblavanim nmiize gispet ke zkulturrgni pady. [7]

4.4.4 Bonitované pidné ekologické jednotky

Historie prizzkumu pid

Na Uzemi naSeho statu je vice nez stoletéepatzatidit, ocenit a charakterizovat vyuziti
produlkéni ginnosti pad. Prvnim pozadavkem bylo aemi ocegni pady pro &el koupi,
prodeje, ddictvi a vedeni statistiky. P klasifikaci se vyuzivalo podrobnych terénnich
prizkumi. [1]

Do dvacétych let minulého stoleti bylaida klasifikovana podle zrnitosti, vrstevnatosti,
obsahu humusu, minerdlni sily a obsakistppovych Zivin. Po druhé &wové valce se jma
klasifikovala podle zrnitosti z provedenyeétyi sond v kazdém katastru. [1]

V Sedesatych letech se provedl komplexnizkom pid. Ptizkum pidu klasifikoval podle
kombinace horizorit padniho profilu a gdnich vlastnosti, zejména zrnitosti, skeletovitasti
vrstevnatosti. Tato klasifikace §@asto ozn&vana jako geneticko-agronomicka. [1]

Vroce 1977 byl doka¥en terénni pizkum a mapovani BPEJ. Vysledek je zpracovan
v bonitatnich mapéach a v tzv. zdznamech BPEJ. [1]

Bonita¢ni informacni systém
» Puadre kartograficky informani systém

* Bonitatni numericka databaze
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Padre kartograficky informani systém fedstavuje soubor map BPEJ ¥iftku 1: 5 000 a
1: 50 000 pro celé uzemi republiky. [1]

Bonitatné numericka databaze je nastavena tak, aby bylo égzma zaklad novych
poznatki a metod dale roz&vat a prohlubovat. Databaze se sklad&izgdka. [1]

Padoznalecky blok koncentruje zakladni vlastnosti lon&tu, Strkovitosti a kamenitosti,
hloubce [idy, reliéfu terénu, svazitosti a expozici a dapici vlastnosti o nadnieké vysce,
reliéfu blizkého okoli, fekdzky, které zhorSuji obldvatelnost pdy, odvodini, zavlahy,
vyuziti pozemk. [1]

Ekonomicky blok zajituje Udaje o produlnich parametrech naturalnich vyfhogSenice,
Zita, j&émene, kukkice na zrno, brambor atdiiRasi informace o vyskytu specialnich kultur a
¢initelich pisobici na zekdélskou vyrobu, jimiz jsou zavlahy, odvo#m atd. [1]

Programovy blok sousid’'uje programy, které stuji bloky predchozi a integruji inforndai
zakladny tiznych databazi. [1]

BPEJ

Z&kladni mapovaci a otevaci jednotkou pro zetdélskou mdu je gtimistny kéd BPEJ.
Jsou poznatkem vyhodnoceni vlastnosti klimatu, ekyeh viastnosti fid, pidotvornych
substral, zrnitosti pidy, obsahu skeletu, hloubkyagby, sklonitosti a expozice. Tyto Udaje
nejsou jedinym sirnym Gdajem. Zaznamy BPEJ také obsahuji poznatigdmdskeé vySce,
reliefu okolni krajiny, vlahové poény, vyskyt balval, Gdaje o hydromelioracich, vyskyt
teras, o satasném stavu a navrhu vyuzivani pozémkdaje o uzivatelich a vyie BPEJ
v ramci k.0. [1]

V zajmovém Uzemi se nachazi nasledujicir typy [17]:
+ Cernozens
e Luvizeme
» Kambizens
e Svazité fady

¢  Fluvizemg
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Legenda

HRANICE ZAJMOVEHO UZEMi

3.14.40 |:| 34177

3.14.50

32411

32451

L

Obr. 4.10 Mapa BPEJ [17]

Tab. 4.8 Zastoupeni BPEJ v zajmovém Uzemi [17]

5 Trida ochrany Vyméra Zastoupeni
Kod BPEJ
ZPF [ha] [%0]

30800 Il 14.66 3.0
30810 1 173.94 35.8
30840 \% 22.06 4.5
30850 \% 62.73 12.9
31400 Il 36.73 7.6
31410 1] 66.96 13.8
31440 v 1.75 0.4
31450 v 0.73 0.2
32411 v 3.58 0.7
32451 v 22.16 4.6
34177 \Y 14.48 3.0
35800 Il 66.06 13.6

Celkem 485.88 100.0
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Konkrétni vlastnostifdni charakteristiky vyjadji ¢islice v gtimistném kédu BPEJ

1. ¢islice

Vyjadtuje klimaticky region, ktery je shodny pro danodasi @i posouzeni vlivu natist a
vyvoj zengdélskych plodin. V naSi republice je vytteno celkem dvacet klimatickych
regioni ozna&enych kddem 0 az 9. [1]

Tab. 4.9 Klimaticky region [1,17]
Ser'bo' Popis klimatického regionu Zastoupeny
regionu [%]
Region teply, mirévlhky, se sumou teplot nad 10°C 2500-2800,
pramérnou rani teplotou 8-9°C, @imérnym rainim uhrnem
srazek 550-650 mm, 10-20% pr&pddobnosti suchych
veget&nich obdobi a s vlahovou jistotou 4-7

Kod

3 T3 100.0

2. a 3.¢islice

Legenda
[] oBvoD zAJMOVEHO UZEMI
HPJ

s

[ 1a

[ 2

I 4+

58

Obr. 4.11 Mapa hlavnich gidnich jednotek

Vyjadiuji hlavni pidni jednotku (HPJ). Jde o ra#eni pidnich forem podle ifbuznosti
ekonomickych vlastnosti, subtypujigotvorného substratu, zrnitosti, sklonitosti, hlceib
padniho profilu, skeletovitosti, hydromorfizmem. [1]
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Tab. 4.10 Hydrologické skupiny pid [16,17]
Kod Charakteristika HPJ Zastoupeny
[%]
Cernozend modalni aernozend pelické, hidozeng, luvizent,
popipadt i kambizeng luvické, smyté, kde dochazi ke kultivaci
08 pirechodného horizontu nebo substratu na plé&e wez 50 %, na 56.3
spraSich, sprasovych a svahovych hlinaébdst t¢zké i €ZSi, fevazrie
bez skeletu a ve vysSi sklonitosti
Luvizeme modalni, hidozeng luvické etrg slak® oglejenych na
14 spraSovych hlinach (prachovicich) nebo svahovyoly@enetickych) 219
hlinach s vyraznou eolickouimeési, stedre tézké s &zkou spodinou, s
piiznivymi vlahovymi pongry
Kambizeng modalni eubazické az mezobazické i kambizpsiické z
piemistnych svahovin karbonatosilikatovych hornin - flyg&ulmskych
24 . g v vt s . 5.3
bridlic, stredre tézké az &zké, az sedre skeletovité, se gdni
vododrznosti
Pady se sklonitosti vy3Si nez 12 siiipkambizens, rendziny,
41 pararendziny, rankery, regozéniernozens, hnédozeng a dalsi, 3.0
zrnitostre stredre t¢Zké az velmidzkeé s piznivéjSimi viahovymi pondry
Fluvizene glejové na nivnich ulozeninach, ggmd s podlozim teras,
58 | stredre téZké nebo sedre téZké leRi, pouze slab skeletovité, hladina 13.6
vody nize 1 m, vlahové pairy po odvodgni piznivé
Celkem 100.0
4. ¢islice

Urcuje kombinaci sklonitosti a expozice. Sklonitostvigadiena stup&m sklonitosti v i
klasifikovanych kategoriich. Jeden staplpovida asi 2,2 % svazitosti. [17]

Tab. 4.11 Sklonitost a expozice [1,17]

. : . Zastoupeni
Kod Sklonitost Expozice
[%]
0 0-1 rovina (0° - 39) 0 vSestranna 24.2
1 2 mirny svah (3° -7°) 0 vSestranna 50.3
4 3 stedni svah (7° - 12°) 1 jizni (JZ - JV 4.9
5 3 stedni svah (7° - 12°) 3| severni (SZ-$%V) 17.6
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Zastoupenj
Kaod Sklonitost Expozice “penl
[%]
7 4 | vyrazny svah (12°-179) 3 |severni (SZ - SV) 3.0
Celkem 100.G
5. ¢islice

Zahrnuje kombinaci skeletovitostiagly a hloubky gdniho profilu. Hloubka je rozidena
do ¢tyt kategorii od pd hlubokych az podaly nelke. [17]

Tab. 4.12 Skeletovitost a hloubka fidniho profilu [1,17]

Kod Skeletovitost Hloubka Zastoupent
[%0]
0 0 Zadna 0 hluboka (nad 60,0 cm) 91.7
1 0-1| slak skeletovita| O hluboka (nad 60,0 cm) 5.3
L, stredrg hluboka (30,0 - 60,0cm
7 0-1| slab skeletovita| 0-1 23 hluboka (r(1ad 60,0 cm) ) 3.0
Celkem 100.0

4.4.5 Hydrologické skupiny pad

Velikost infiltrace vody do fdy je zéavisla na hydrologickych vlastnostectidy
Rozclujeme je daityt skupin: [10]

* A - pidy s vysokou rychlosti infiltrace ifpaplném nasyceni

e B - pidy se stedni rychlosti infiltrace i Uplném nasyceni

» C - pady s nizkou rychlosti infiltrace ifpuplném nasyceni

» D - pady s velmi nizkou rychlosti infiltrace ipaplném nasyceni

Pro zatidovani mid do hydrologickych skupin se upiaje tabulka, kde kazdé hlavniigni
jednotce pipada hydrologicka skupina.

V zdjmovém Uzemi se nachazi hydrologické skupiid/tgpu B a C.
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Legenda
[_] oBvoD ZAJMOVEHO UZEMI
HSP

B s

B c

Obr. 4.12 Hydrologické skupiny pid

Tab. 4.13 Charakteristika hydrologickych skupin pid [10]

Hydrolqglcka Charakteristika HSP Zastoupen
skupina [%0]
Pady se stedni rychlosti infiltrace (0,06 - 0,12 mm . i) pri
B Uplném nasyceni, zahrnujidigwazré pady stedre hluboké az 86.4

hluboké, stedre az dolse odvodiné, hlinitopigité az
jilovitohlinité

Pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mmmin™) i pfi
C Uplném nasyceni, zahrnujidigvazré pady s méalo propustnou 13.6
vrstvou v @dnim profilu a fdy jilovitohlinité az jilovité

Celkem 100.0
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4.5 VEGETACNi POKRYV

4.5.1 Vyuziti pozemki

Obr. 4.13 Mapa LPIS [4]

LPIS je geograficky informmi systém, ktery je twen hlavié evidenci vyuziti zewdélské
pudy. Primarg registr midy slouzi k o¢rovani Udaj v zadostech o dotace ve vazba
zemedélskou pidu poskytovanych ze zdfoEU nebo z narodnich détach progran. [4]

Dalsi vyuziti redstavuje evidence pouzitych hnojivigravki na ochranu rostlin atd. [4]

Tab. 4.14 LPIS [4]

3 Zastoupeni Zastoupeni
Kultura Kaod
[ha] [%]
Orna pida 2 371.57 92.3
Ovocny sad 6 17.55 4.4
Trvaly travni porost 7 13.33 3.3
Celkem 402.45 100.0

Z tabulky vyplyva, Ze &Sina plochy je aktivéazentdélsky vyuzivana a jen malé procento je
zatravigno.
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4.5.2 Krajinna zelen

Krajinna zel& je koncentrovana jako liniova zélékolem statnich silnic, polnich cest a
vodnich tok. Lesy jsou rozprogtny na malécasti Uzemi, proto je liniova zele
nepostradatelnou s&ésti krajinného razu. Ma hla¥nestetickou funkci, f@sto neni

poskozena zetepribézné nahrazovana novou a zdravou. [2]

Podél vodnich tak se vyskytuji olSe, topoly,ikzy, jasany, vrby, bezy. Obec Heaay now
vysadila ovocné stromyieSré a Svestky, podélakterych polnich cest. [2]

Nejvétsi dominantou je porost podél vodniho toku SiSerkiexy je k vidni témti z kazdého
koutu katastralniho uzemi. [2]

4.6 SKLONITOSTNi POM ERY

Obr. 4.14 Sklonitost pozemk v Hrad¢anech

Sklon pozemit byl odvozen z vrstevnic, vytvenim digitdlniho modelu terénu v priesti
ArcGIS a v nadstavbSpatial Analyst Tools. [3]

Prevaznacast zajmového Uzemi je pémé hodré sklonitd se sklonem pozernlod 7 %
do 20 %. Malo sklonité pozemky se nachézeji v iigbh okoli vodniho toku Sisemka a
na vychod uzemi. Naopak svazité pozemky jsou na zapathastralniho tzemi, v menSimi
jsou zastoupeny na jihovychod severozap&dtajmového uzemi.
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5 VYHODNOCENi EROZNICH POM ERU

Pro stanoveni miry erozniho ohrozeni bylo vyuzésledujicich podklad

* Mapa BPEJ
* Mapa LPIS
« ZABAGED

Po provedeni vypdu v programech ArcMap, LSconvertor a USLE2D bylovedena
zonalni statistika natglni bloky LPIS a ziskan pmérny roéni smyv midy ze zemdélskych
pozemk.

5.1 SOUCASNY STAV EROZNi OHROZENOSTI POZEMK U

Obr. 5.1 Sowasny stav erozni ohrozenosti pozentk

Tab. 5.1 Sowasny stav erozni ohrozenosti pozentk

Oznaeni eroznich Vyméra Praimérny smyv | Pripustny smyv
ploch [m?] [t/halrok] [t/halrok]
1 1492 1.49 10.00
2 32430 3.19 10.00
3 4336 1.52 10.00
4 84372 10.21 10.00
5 15807 0.58 10.00
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David Dohnal

Oznaeni eroznich Vymeéra Pramérny smyv | Pripustny smyv
ploch [m?] [t/ha/rok] [t/ha/rok]
6 12182 7.12 10.00
7 56337 27.22 10.00
8 47337 56.59 10.00
9 2830 50.64 10.00
10 20490 19.41 10.00
11 4507 24.44 10.00
12 138416 17.28 10.00
13 172224 19.27 10.00
14 82856 13.10 10.00
15 177584 13.65 10.00
16 36360 30.65 10.00
17 26617 14.50 10.00
18 21864 5.03 10.00
19 51739 6.76 10.00
20 33217 20.66 10.00
21 131797 21.53 10.00
22 19792¢ 24.20 10.00
23 40428 0.71 10.00
24 20261 17.04 10.00
25 167052 10.94 10.00
26 38271 24.96 10.00
27 240865 18.51 10.00
28 264358 18.95 10.00
29 16515 7.91 10.00
30 29682 0.36 10.00
31 27625( 17.00 10.00
32 40534 0.42 10.00
33 30051 4.90 10.00
34 215796 8.02 10.00
35 1933 3.97 10.00
36 67230 12.44 10.00
37 79503 18.82 10.00
38 18252( 21.95 10.00
39 4622572 10.66 10.00
40 3421 3.81 10.00
41 6102 4.35 10.00
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Oznaeni eroznick Vyméra Pramérny smyv | Pfipustny smyv
ploch [m?] [t/ha/rokK] [t/ha/rokK]
42 6049 4.19 10.00
43 30699 53.53 10.00
44 35841 32.22 10.00
45 13095 1.43 10.00
46 3945 40.85 10.00
47 6817 0.04 10.00
48 392336 22.47 10.00

Pozn.:cerveré oznaenacdisla charakterizuji plochy, kterégkratuji pripustny smyv

Z tabulky vyplyva, Ze vodni erozi jsou nejvice dtewné pozemky na zapadzemi, kde
povolena hodnota erozniho smyvu jekraiena i vice nez gindsobg. VSechny pozemky
nebo jejich ¢asti, které jsou mimo kritériafipustného smyvu je p@ba reSit navrhem
protieroznich opééni.
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6 NAVRH PROTIEROZNICH OPAT RENI

Obr. 6.1 Protierozni opateni

Katastralni Uzemi Hra@dny na Mora¥ se vyzndauje svazitymi a siléd erodovanymi
zemedélskymi pozemky, které bylo nutné %gsit navrhem protieroznich opai. Technicka
protierozni opaeni jsou podrobtji popsana v nasledujici kapitole.

Organiz&ni opateni jsou charakterizovana Znou kEZného osevniho postupu na protierozni
osevni postup s jinym koeficientem faktoru ochrdmndlivu vegetace.

Tab. 6.1 BéZny osevni postup [14]

Plodina faktor "C" ratni
JeEmen jarni 0.150
Vojtéska 0.02(
Vojteska 0.02(
Okopanina (rané brambory 0.600
PSenice ozima 0.120
Kukuiice na sildz (slama
piredplodiny sklizena), seti do 0.230
strnisg
Okopanina 0.440
Pramér 0.226
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Tab. 6.2 Protierozni osevni postug. 1

Plodina faktor "C" racni
Jemen jarni 0.150
Vojtéska 0.02(
Vojtéska 0.02(
PSenice ozima 0.120
Kukutice na silaz (slama
piedplodiny sklizena), seti do 0.230
strnisg
Pramér 0.108

Tab. 6.3 Protierozni osevni postug. 2

Plodina faktor "C" razni
Jetelotrava 0.00|5
Jetelotrava 0.005

Ozimarepka (hrach) 0.120
PSenice jarni 0.100
Jemen jarni 0.150
PSenice ozima 0.120

Jeémen jarni do strnigt 0.130
Jetelotrava 0.005

Priamér 0.079

Tab. 6.4 Protierozni osevni postug. 3

Plodina faktor "C" racni
Jetelotrava 0.005
Jetelotrava 0.005

PSenice jarni 0.100
Vojtéska 0.02(
Vojtéska 0.02(
Pramér 0.03

Na pozemcich s&Sim sklonem nez 20 % a hydromorfnidldach je navrzeno zatrasmi.
Jedna se o plochy kolem vodniho toku SiSemka ai g ,Amerika“ na severozapad
azemi.

K zatravréni jsou také navrzeny udolnice, které jsou charadeany gispivajici plochou

vétsi nez 5 ha a jsou v analyze hydrologickych paimvyznateny jako kritické. Ska
zatravrenych adolnic je vzdy 20 m.
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6.1.1 Vykaz vymér navrhovanych opatireni

Tab. 6.5 Porovnani zaboru ZPF ped a po navrhu opateni

Pred navrhem op#ni

Vyméra 3 . Vyméra
Kultura Kultura Néavrh opateni
[ha] [ha]
Bézny OP 38.36
] i é ] Protierozni OP 1 106.C
Orna mda 371578 Orna mda : .
) Protierozni OP 2 59.92
Z Protierozni OP 3 103.4
Trvaly travni ~§
porost 13.33 o Trvaly travni porost 77.16
Zatravreni
Ovocny sad 17.56 Ovocny sad meziadi 17.55
Celkem 402.45 Celkem 402.45
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7 NAVRH KOMPLEXNI OCHRANY A ORGANIZACE
VYBRANEHO POVODI

Pri vybéru povodi, které je z hlediska erozniho a vodohdafséeho nejvice problematické a
ve kterém se navrhuji podrobna ochranna iepét bylo vyuzito poznatk vyhodnoceni
odtokovych porari modelu DesQ, terénnihot@mkumu a zkuSenosti mistnich znal@ vyse
uvedenych hledisek je nejktitéjSi povodi¢. 1. V zajmovém Uzemi jsou zastoupenyidil
povodi s podstatnvétSimi kulmina&nimi pritoky a povodovymi vinami, ale povodé. 1 je
jedinné, které Pmo postihuje zasté@mé Uzemi obce a #pobuje Skody na majetku lidi a
obce. Proto jsou nemalé naklady spojené s vystayotieroznich a protipovavych
opateni odivodnitelné a snadiji prosaditelné fi ziskavani doténich tituli z evropské unie
na realizacidchto ochrannych pruk

LEGENDA

HRANICE ZAJMOVEHO UZEMI A/ VODNI PLOCHA
KATASTRALNI HRANICE e L, | PRULEH
<« 40/30 _ o |POLNI CESTY KATEGORIE, DELKA T TP - TRUBNI PROPUSTEK
Cl OZNACENI CESTY-ASFALTOVY POVRCH g B-Brod
C2 OZNACENI CESTY-TRAVNATY POVRCH | <> <> <> ¢ | INTERAKCNI PRVEK
~ |VODNI TOK oo, | ODPADNIKORYTO

Obr. 7.1 Technicka protierozni a protipovodiova opafteni
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7.1.1 Predmét navrhu

» Protierozni ochrana — zachytnélehy PR1 a PR2

» Protipovodiova ochrana - vodni nadrz N1

7.1.2 U&el navrhovanych staveb

Problematika protierozni ochrany krajinyiSena navrhem dvou zachytnyclileha, které
roz&li dlouhé svahy na vicéasti a zachycenou vodu odvedou do vodni nadrzeMsldy
spad piilehd, do 1%, zajiuje cast&nou infiltraci vody. Pileh PR1 se #Zi s hlavni polni
cestou C1 a vedlejSi polni cestou C2. Pod hlavmiipcestou je navrzeno vybudovani
trubniho propustku TP1. Vzhledem ke konfiguracéter je pichod vody pes cestu C2eSen
ztizenim brodu.

Hlavnim (elem vodni nadrze N1 je protipovoml/d ochrana zastéwé ¢asti Uzemi obce
pii ptivalovych srazkadch spadenych sice na malou plocda, o velké intenzit a
vyvolavajicich tzv. bleskové povoen

Retergni prostor nadrZze navrzeny podle objemu paes@ viny transformuje kulmirgai

pritok na neskodny odtok. Po pominutfiyalové srazky se reténi prostor postupgh

vyprazdni pro fipadny pichod dalSi fivalové srazky. VedlejSicél vodni nadrze N1 je
krajinotvorny a rybochovny.

7.1.3 Navrh a dimenzace protieroznich opateni
Tab. 7.1 Vstupni Gdaje programu DesQ

Identifikace Vstupni veléiny Povodi
PR1 PR2
plocha [knd] 0.22] 0.6
sklon [%)] 6.30  8.80
Svah CN [] 75 73
typ odtokové kivky [-] 2 2
drsnostni charakteristika [seg] 6 6
Udolnice délka [km] 112 0.94
sklon [%] 1.0  1.00
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Tab. 7.2 Odtokové pondry prilehu¢. 1

N-leté maximalni pritoky a objemy PV | Povodi | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.004 [m’.s?
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 210 [m
Whpyr.14| Objem PV vyvolany s 333 [m7
Qmax | Maximalni pitok 0.706 [m’.s?
10 | Wpyr | objem povotiové viny PV 2.92 [10°.mY
Wpyr 14| Objem PV vyvolany ko 6.03 [10°.m’]
Qmax | maximalni pitok 1.05 [m’s7]
20 | Weyr | objem povodové viny PV 3.6 [10°.m7
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 7.09| [10°.m7]
Qmax | Maximalni pitok 1.58 [m’.s?
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 4.35 [10°.m
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 8.14 [10°.m’
QOmax | maximalni piitok 2| [m3.s?]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 4.93 [10°.mY
Wpyt 14| Objem PV vyvolany oo 9.02| [10°.m7
2.50

Pratok [m3/s]

AN
Jo N
.
nw,

N\

AN

\

00:00 01:00

Obr. 7.2 Hydrogram povodioveé viny prilehu €. 1

02:00

03:00

¢as [hod:min]
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Tab. 7.3 Odtokové ponéry prilehu €. 2

N-leté maximalni pratoky a objemy PV |Povodi | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.003 [m’.s?
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 139 [m?]
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 221 [m7
Qmax | maximalni pittok 0.531 [m*.s!]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 1.8% [10°.m’]
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 4.1 [100.mY
Qmax | maximalni pitok 0.783 [m’.s7]
20 | Weyr | objem povodové viny PV 2.25 [10°m
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 4.8| [10°m7
Qmax | Maximalni pitok 1.13 [m’s7
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 2.71 [100.mY
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 5.45 [10°.m’]
QOmax | maximalni piitok 1.45 [m’s?
100 Wpyr | objem povodové viny PV 3.05 [10°m’
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 6| [10°.m
1.60
1.40 _—
1.20 \
1.00
%D.BO
?gf 0.60 \
: N
0.40 \\
0.20
0.00 —

00:00

41:00

. 0200
Cas [hod:min]

Obr. 7.3 Hydrogram povodiové viny prilehu €. 2

03:00
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vegetacni doprovod -
vegetacni doproved

humusovani 100 mm, oseti

2
E: 3
o
_______________________ <i
8! T e
2800 Lmoo ‘ 2500 Lmoo L 1500 L
, , g 1 7 1

Obr. 7.4 Vzorovy pFiény rez prilehy PR1 a PR2

Tab. 7.4 Vypdity pritoki v prilezich

h | A=hb+m.R | O= B+a(mest?) | R=pio | CMANING)| | R 2| g=Av
ml| 3 [ m | SR e | s
[m™s]
0.0 0.00 1.00 0.000 0.0 0.00 0.00
0.1 0.15 2.02 0.074 19.6 0.54 0.08
0.2 0.40 3.04 0.132 21.6 0.78 0.31
0.3 0.75 4.06 0.185 22.9 0.98 0.74
04 1.20 5.08 0.236 23.8 1.16 1.39
0.5 1.75 6.10 0.287 24.6 1.32 2.31

Vzorovy Fi¢ény i'ez zachytnych pilehii

Sitkadna..........coooiiiii 10m
sklon sva@.............................1:5

hloubka ptilehu....................... 0,5m
odstragni ornice.................. 200 mm
humusovani........................100 mm

oseti travnim semenem

Pricny fez se mini u navrzeného trubniho propustku a brodu.
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7.1.4 Navrh a dimenzace protipovodiovych opateni

Tab. 7.5 Vstupni

Udaje programu DesQ

Identifikace Vstupni velEiny P(I)\lvfd'
plocha [knd] 0.33
sklon [%] 8.30
Levy svah CN [] 67
typ odtokove kivky [-] 2
drsnostni charakteristika [sec
plocha [knd] 0.33
sklon [%] 6.9
Pravy svah CN [] 73
typ odtokové kivky [-] 2
drsnostni charakteristika [sec
Udolnice délka [km] 0.64
sklon [%] 8.20
Tab. 7.6 Odtokové pondiry v povodi nadrze N1
N-leté maximalni priatoky a objemy PV | Povodi | Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni patok 0.009 [m’s]
S | Wpyr | objem povodové viny PV 515 [m’]
WhpvT 1d objem PV vyvolan)'/ ks 819 [m3]
Qmax | Maximalni pitok 1.615 [m.sY]
10 | Wpyr | objem povotové viny PV 7.29 [10°m7
Whvr 14| Objem PV vyvolany o 15.41 [10°m
Qmax | maximalni piitok 2.357 [m’.s]]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 8.84 [10°m’
WhpvT 1d objem PV vyvolan)'/ k2o 17.81 [103.m3]
Qmax | Maximalni patok 3.394 [m’s]
50 | Weyr | Oobjem povodové viny PV | 10.37 [10°m’]
Wpvr 14| Objem PV vyvolany hiso 19.85 [10°.m’]
Qmax | maximalni pitok 4.068 [m’.s]
100| Wpyr | objem povodové viny PV | 11.54 [10°m’]
Whyr 14| Objem PV vyvolany ko | 21.62) [10°.m7
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Obr. 7.5 Hydrogram povodiové viny v povodi nadrzet. 1

t&snéni, A1 - F 6-B, A2 - G4-G5
pfechodova stabilizagni zéna - F4-6, G5
stabilizaénl zéna - R4-5, G5

navodni opevnénl, L.k, 0 250 mm

ow
IOTmMmO>

a, b, h, x, z - rozméry dle hloubky zaloZeni hraze

humusovani 100 mm

00,97,

&térkopiskovy filtr O - 22 mm 4000
2500
patni kamenny drén, L.k. o 150-300 mm
opsl [-0009, jm
=4

HLMUSOWANI, OFE
5:} RKORISEK &R 100

500
1100

400

odstranéni ornice 0.3 - 0.6 m

nepropustné podloZi |

200

f flexibiln drén DN 150 |
500 jood, |500

nepropustné podlozi

Obr. 7.6 Vzorovy pfiény ez hrazi nadrzeg. 1

Navrh hraze

Sitka koruny.........cooveiviiiiii 4m
sklon koruny hraze........................ 3%

sklon nadvodniho svahu....................1:3

sklon vzduSného svahu.................... 1:2
délka hraze..........coooviviiiiiinnl. 110,5m
kota koruny hréze...................... 260 m n. m.

kota dna u paty hraze...................254 mn. m.
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Vypadet pofebného objemu nadrze [10]
Kulminacni piftok Quax=4.068 ni/s
Neskodny odtok Q= 1nt/s
Objem povodové viny Woyri e 21620 M

O _ 1

—_— = 0246 (5.1)
Quax 4068
66
08
: | ]
N | [ !
[ N ' W N
N | | | | |
i T U e
LN i 1 NN |
[ 1™ I | i | '
| { { 5 | | f JI | | | A
T | | | | | | |
& {i.a’f' | N | . [ | )
>|a | & | 1) ol
“|' ~ | ] = ! |
=t 1 ' T =i _J_ [
-%':EPE i - ] | ]
- 3 L1~ 5 O T L 0 5 o
elE ] 1 e | | I |
88 HHH- PR
= e l—-!---i“ ~ =i | — I m-—-,_! | T
oL | ! | | 1 I | i | | iﬁj\_x
i | | = g i
e || -..I v i ] i) | | T T O i N
el | UTE S LA R Y CE R W
X M| | ! }__J'_— U sy m T D
02 0.4 04 0.5 05 07 e,
Kulmingéng. odtak: Q4
Kulmiroint ot 1ok * Gons
Obr. 7.7 Nomogram k urovani reteréniho objemu nadrze [10]
V, _ 3
= 0405=p>V, = O.405LWP\,T’1d = 040521620=8756m (5.2)
PVT 1d

kde: Vs je potebny retetini objem nadrze [fih

7.1.1 Hraz

Zemni hraz je navrzena nehomogenni 08N 75 2410. Zemina bude pouZita z prostoru
zatopy nadrze N1 ze vzdalgsi ¢asti, z divodu zachovani kvality podlozi hraz# proudini
vody. Opevgni navodniho lice bude z lomového kamene. Vzduniblide stabilizovan
ohumusovanim a osetim.
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7.2 VLIV NA ZIVOTNIi PROST REDI

VSechna navrhovanéa operni jsou pirod blizk4. Kolem vodohospo#kych a protieroznich
opafteni je navrZzen vegetai doprovod pro vytvieni klidovych zén. DalSimi funkcemi
veget&niho doprovodu jsou hygienické a protihlukoveé.
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8 UCINNOST NAVRHOVANYCH PROTIEROZNICH
OPATRENI

Obr. 8.1 Erozni ohrozenost pozemik po navrhu PEO

Tab. 8.1 Stav erozniho ohrozZeni pozenfikpo navrhu PEO

Oznaeni Vyméra ST Pripustny smyy . .
eroznich ploct [m?] Smyv [t/ha/rok] N S[OE 2
[t/ha/rok]
1 1492 0.03 10.00 Zatravréni
2 32430 0.07 10.00 Zatravréni
3 43306 1.52 10.00 Bézny OP
4 a 43229 0.25 10.00 Zatravréni
4 b 41143 4.32 10.00| Protierozni OP1

5 15807, 0.60 10.00 Zatravréni
Zatravréni
6 12182 0.16 10.00 meziadi
Zatravréni
7 56337 0.60 10.00 meziadi
Zatravréni
8 47337 1.26 10.00 meziadi
Zatravréni
9 2830 1.13 10.00 meziadi
Zatravréni
10 20490 0.39 10.00 meziadi
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Ozn&eni Vyméra FIEETY Pripustny smyy . .
eroznich ploch [m?] Smyv [t/ha/rok] N B[O 25
[t/ha/rok]

11 4507 8.65 10.00| Protierozni OP2

12 a 85444 6.94 10.00| Protierozni OP2

12 b 52972 4.55 10.00| Protierozni OP2

13 a 53386 5.15 10.00| Protierozni OP1

13 b 39522 4.24 10.00| Protierozni OP2

13 ¢ 48533 5.64 10.00| Protierozni OP3

13 d 30783 2.07 10.00 Bézny OP

14 a 47789 0.23 10.00 Zatravreni

14 b 35067 7.93 10.00| Protierozni OP1

15 a 110361 6.89 10.00| Protierozni OP2

15 b 22292 6.04 10.00 Bézny OP

15 c¢c 44931 0.07 10.00 Zatravreéni
Zatravréni

16 36360 0.68 10.00 meziadi

17 26617 5.13 10.00| Protierozni OP2

18 21864 0.11 10.00 Zatravreni

19 a 28337 0.10 10.00 Zatravreni

19 b 23402 4,54 10.00| Protierozni OP1

20 33217 0.46 10.00 Zatravreni

21 a 118558 3.07 10.00| Protierozni OP3

21 b 13239 0.16 10.00 Zatravreni

22 197920 3.21 10.00| Protierozni OP3

23 40428 0.71 10.00 Zatravreni

24 20261 8.14 10.00| Protierozni OP1

25 a 64879 5.22 10.00 Bézny OP

25 b 52714 6.09 10.00| Protierozni OP2

25 ¢ 49458 5.63 10.00| Protierozni OP1

26 38271 8.84 10.00| Protierozni OP2

27 a 75514 4.08 10.00| Protierozni OP3

27 b 12783 0.07 10.00 Zatravreni

27 C 32022 0.40 10.00 Zatravreni

27 d 50346 5.90 10.00| Protierozni OP1

27 e 38277 6.41 10.00| Protierozni OP2

27 f 31923 6.50 10.00 Bézny OP

28 a 167313 6.18 10.00| Protierozni OP1

28 b 97045 3.89 10.00| Protierozni OP3

29 16515 7.91 10.00 Bézny OP

30 29682 0.35 10.00 Zatravreni

31 a 100701 4,79 10.00| Protierozni OP1

31 b 23242 3.72 10.00| Protierozni OP3
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Ozn&eni Vyméra FIEETY Pripustny smyy . .
eroznich ploch [m?] Smyv [t/ha/rok] N B[O 25
[t/ha/rok]
31 c 42833 8.53 10.00| Protierozni OP2
31d 61845 5.97 10.00, Protierozni OP1
3l e 14340 4.02 10.00| Protierozni OP3
31 f 12999 0.61 10.00 Zatravreni
31 g 20290 7.43 10.00, Protierozni OP2
32 40534 0.42 10.00 Zatravreni
33 30051, 4.90 10.00 Bézny OP
34 a 165285 7.02 10.00 Bézny OP
34 b 50511 5.24 10.00, Protierozni OP1
35 1933 3.97 10.00 Bézny OP
36 67230 5.94 10.00, Protierozni OP1
37 a 42638 5.10 10.00| Protierozni OP2
37 b 36865 3.18 10.00| Protierozni OP3
38 a 64013 4.03 10.00| Protierozni OP3
38 b 73748 0.34 10.00 Zatravréni
38 c 44759 7.24 10.00| Protierozni OP2
39 a 122827 0.09 10.00 Zatravreni
39 b 221413 6.65 10.00, Protierozni OP1
39 c 118012 5.38 10.00| Protierozni OP1
40 3421 3.81 10.00 Bézny OP
41 6102 4.35 10.00 Bézny OP
42 6049 4.19 10.00 Bézny OP
43 30699 7.11 10.00| Protierozni OP3
44 35841 4.28 10.00| Protierozni OP3
45 13095 0.03 10.00 Zatravréni
46 3945 0.90 10.00 Zatravréni
47 6817 0.04 10.00 Zatravréni
48 a 291956 3.36 10.00, Protierozni OP3
48 b 22726 0.30 10.00 Zatravréni
48 ¢ 77654 0.32 10.00 Zatravréni
Legenda:

OP.... Osevni postup
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8.1 VYHODNOCENI ODTOKOVYCH POM ERU PO NAVRHU
PROTIEROZNICH OPAT RENI

Navrhem protieroznich ogani doslo k ovlivani odtokovych porera. Jednim ze vstupnich
parametit pro vypaet kulmina&nich ptoka a tvaru hydrogramu povodrjsou CN Kivky,
které se fi zméné osevnich postupsnizily a tedy se snizil i kulmidai pritok a objem
povodiove viny.

Tab. 8.2 Srovnani CN¢isel g‘ed a po navrhu opateni

Oznaseni subpovodi Cislo CN Oznaseni subpovodi Cislo CN

1L 71 1L 70
1P 76 1P 74

E 2L 64 E 2L 64

% 2P 69 @ 2P 68

> 2>

& 3L 76 © 3L 73

ks N

g 3P 76 = 3P 74

% 4L 76 < 4L 72
4P 74 4P /3
5L 77 5L 77
5P 77 5P 74

Legenda:

1L.... Levé strana svahu povadil

1P.... Prava strana svahu povodi
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Tab. 8.3 Povodi. 1
N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 1.12 0.478 0.64| [m>.s]
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 7.11 3.04 4.07| [10°.mY
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 14.2 6.14 8.06| [10°.m]
Qmax | maximalni piitok 1.82 0.778 1.04| [m*.sY]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 9 3.83 5.17| [10°m
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 17.7 7.65 10.1| [10°m7
Qmax | maximalni piitok 2.73 1.16 1.56| [m*.sY]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 11 4.6 6.36| [10°.m
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 20.7 8.85 11.8| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 4.02 1.7 2.3| [m*sY
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 13.1 5.39 7.73| [10°m’
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 23.4 9.87 13.5 [10°.m’]
Qmax | maximalni piitok 5.02 2.11 2.91 [mis?
100| Wpyr | objem povodové viny PV 14.7 5.97 8.74| [10°m7
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 25.7 10.8 14.9| [10°.m’

0.00

00:00

01:00

02:00

Cas [hod:min]

03:00

‘ ——Povodi —— Levysvah —— Pravysvah |

Obr. 8.2 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 1
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Tab. 8.4 Povodi. 2

N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky

N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.678 0.281 0.397| [m*.sY]

5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 3.99 1.65 2.33| [10°.m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany his 8.4 3.52 4.88| [10°.m7
Qmax | maximalni pitok 1.08 0.445 0.63| [m’s?

10 | Wpyr | objem povodové viny PV 5 2.06 2.95 [10°m
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 10.4 4.35 6.07| [10°.m7
Qmax | maximalni pitok 1.54 0.63 0.91 [mis?

20 | Wpyr | objem povodové viny PV 5.95 2.4 3.55 [10°m’
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 11.8 4.88 6.96| [10°.m’]
Qmax | Maximalni pitok 2.06 0.814 1.24| [mi.s?

50 | Wpyr | objem povodové viny PV 6.97 2.72 4.25| [10°.m
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 12.8 5.17 7.64| [10°m7
Qmax | maximalni pitok 2.49 0.996 1.5| [m:s?

100| Wpyr | objem povodové viny PV 7.86 3.01 4.85 [10°m’
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 13.7 5.45 8.25 [10°.m7

3.00

2.50

Pratok [m3/s]
a
(=]

j=1
=]
. S~
\ N
§ \
\
| |
,’: d -
y e
/- A
/
/
/
//

N
N

S

.
0.50
0.00

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00
Cas [hod:min]
‘ ——Povodi —— Levysvah —— Pravysvah ‘

Obr. 8.3 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 2
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Tab. 8.5 Povodi. 3
N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 1.72 0.737 0.973 [m’.s}]
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 11.8 5.09 6.71| [10°.m7
Wpyr 14| Objem PV vyvolany ks 22.8 9.85 12.9| [10°m’|
Qmax | maximalni piitok 2.77 1.19 1.58| [m*.sY]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 15 6.45 8.53 [10°m’
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 28.5 12.3 16.2| [10°.m’]
Qmax | maximalni piitok 4.19 1.8 2.36| [m’s?
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 18.4 7.89 10.5| [10°.m7]
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 33.3 14.4 19| [10°.m7
Qmax | Maximalni pitok 6.18 2.65 3.48| [m*.s]
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 22.3 9.52 12.8| [10°.m’]
Wopyt 14| Objem PV vyvolany hso 38 16.3 21.7| [10°.m
Qmax | maximalni piitok 7.92 3.38 4.46| [m’.s?]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 25.2 10.8 14.5| [10°.m’]
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 41.9 18 23.9| [10°.m

9.00

8.00

7.00

6.00

5.00

4.00

Pritok [m3/s]

3.00

2.00

1.00

0.00

00:00

01:00 02:00

Cas [hod:min]

03:00

[—Povodi —Lewysvah — Pravysvah |

Obr. 8.4 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 3

05:00
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Tab. 8.6 Povodi. 4

N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.01 0.005 0.006 [m®.sY]
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 1.12 0.399 0.723 [10°m’]
Wpyr 14| Objem PV vyvolany ks 1.78 0.634 1.15| [10°.m7
Qmax | maximalni pitok 2.63 0.993 1.64| [m*.sY]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 18.8 6.73 12.1| [10°m7
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 33.2 11.9 21.3| [10°.m7
Qmax | maximalni piitok 4.01 1.43 2.58| [m’.s?
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 23.6 8.41 15.2| [10°.m]]
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 38.7 13.9 24.9| [10°.m
Qmax | Maximalni pitok 5.93 2.11 3.8| [m’s!]
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 28.6 10.1 18.5| [10°.m’]
Whpyr 14| Objem PV vyvolany hiso 43.9 15.7 28.3| [10°.m7
Qmax | maximalni piitok 7.62 2.73 4.84| [m’s?]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 32.4 11.4 20.9 [10°mY
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 48.3 17.2 31.1| [100.m
7.00 M\\
E— 3.00
1.00 e

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00
Cas [hod:min]

| —— Povodi —— Levysvah —— Pravy svah ‘

Obr. 8.5 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 4
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Tab. 8.7 Povodi. 5
N-leté maximalni pratoky a objemy PV | Povodi | Levy svah| Pravy svah|Jednotky
N | doba opakovani [roky]
Qmax | Maximalni pitok 0.007 0.004 0.003 [m*.sY]
5 | Wpyr | objem povotiové viny PV 33¢ 211 128| [m?
Weyt 14| Objem PV vyvolany his 535 333 202| [mI
Qmax | maximalni piitok 1.11 0.68 0.427| [m*.sY]
10 | Wpyr | objem povodové viny PV 4.69 2.9 1.79| [10°.m7]
Whpyr 14| Objem PV vyvolany ko 9.57 5.86 3.71| [108°.m7
Qmax | maximalni pitok 1.7 1.05 0.651] [m’.sY]
20 | Wpyr | objem povodové viny PV 5.77 3.58 2.19 [10°mY
Wopyt 14| Objem PV vyvolany ko 11.3 6.92 4.35/ [10°.m7
Qmax | Maximalni pitok 2.53 1.56 0.951] [m’.sY]
50 | Wpyr | objem povodové viny PV 7.02 4.39 2.62| [10°.m7
Wopyt 14| Objem PV vyvolany hso 13 8.01 4.97| [10°.m
Qmax | maximalni piitok 3.29 2.02 1.25| [m*.sY]
100| Wpyr | objem povodové viny PV 7.91 4.98 2.93 [10°mY
Wpyr 14| Objem PV vyvolany koo 14.4 8.92 5.49 [10°.m7
.\‘"‘ﬁ v o
100 .e'; /f,: ~ N \
4 e
S
[~ Povol — Levysvan — Pravysvan |

Obr. 8.6 Hydrogram povodiové viny povodi¢. 5
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9 ZAVER
V bakal&ské praci na zakladdostupnych udéja materidl o katastralnim Gzemi Hréany
na Mora¥, bylo analyzovano celé Uzemi z hlediska eroznictodéokovych pordri.
Po zpracovani a vyhodnoceni vSech dat byla navrdeimanna firodé blizka opateni, ktera

ieSi problémy smyvu ze zen€lskych ploch a nasledny sotstiny odtok do zastawmého
Uzemi obce.

Omezeni pitoka intravilanem obce je zabezf@mo navrhem dvou zachytnychifaha, které
odvadi vodu z pozeniknad zastasnym Uzemim obce do ochranné nadrze. Nadrz svym
retertnim prostorem transformuje kulmitrd pratok navrhového deSina neSkodny odtok.

Na plochach zenuélské vyroby, které jsou erognohrozeny, je kombinaci ¢kolika
protieroznich osevnich postiupsvah rozdlen a reorganizovan do dith celk.
Pti dodrZzovani navrhovanych opani zenddélskymi podniky dojde ke snizeni smyvu
ze zenddelskych pozemk. Na ilis svazitych pozemcich a hydromorfniclidach jsou
navrzeny trvalé travni porosty, u kterych je erparedbatelna.
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10 FOTODOKUMENTACE

Obr. 10.1 Obec Hradtany ze severozapadni strany Uzemi [2]

Obr. 10.2 Pohled na tdoli toku Sisemka [2]
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Obr. 10.4 Obtékani ucpaného trubniho propustku nazépadé tzemi [2]
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOL

BPEJ
C

CN
cov
DMT
EU
GAEC
GIS
HMZ
HPJ
HSP
LPIS
oP
PR
TP
USLE

Bonitovanatuné ekologicka jednotka
Cesta

Curve Number
Cistirna odpadnich vod
Digitalni model terénu

Evropska unie

Dobry zemidélsky a environmentalni stav
Geograficky informéni systém

Hlavni melior&ni z&izeni

Hlavni gdni jednotka

Hydrologicka skupinaid

Vdejny registr jad

Osevni postup

Pileh

Trubni propustek

Univerzalni rovnice pro vypet dlouhodobé ztratytaly erozi

ZABAGED Zéakladni baze geografickych dat

U
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