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Abstrakt

Bakalatska prace pojednava o problematice vyuziti programovacich technik LMS Moo-
dle pfi tvorbe vyukovych kurzli uréenych pro testovani vypoctu dané z ptijmu fyzickych
0sob. Popisuje vyvojové prostiedi Moodlu a funkce pifeddefinované ve stavajicich mo-
dulech a ukazuje moznost algoritmizace vypocti dané a implementace téchto algoritmt
V systému. Soucasti prace je navrh nového modulu umoznujiciho jednoduchou tvorbu

testll zamétenych na vypocty dan€ a jejich automatické vyhodnocovani.

Abstract

Bachelor’s thesis deals with the problems of using programming techniques in LMS
Moodle to prepare courses in testing the calculation of the income tax of natural per-
sons. The thesis describes development environment of Moodle and template functions
in predefined modules and indicates the possibility of algoritm development of tax
computations and of implemenation of these algorithms into the system. Finally there is
a concept of new modul enabling an easy creation of the tests dedicated to tax computa-

tions and their authomatic evaluation.
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Uvod

Bakalaiska prace bude zaméfena na problematiku vyuziti programovacich tech-
nik LMS (Learning Management System) Moodle pii tvorbé vyukovych kurzd urce-
nych pro testovani vypocti dani z piijmt fyzickych osob. Modul kurzu by mél umoznit
zadavani uloh uréenych pro vypocet dan¢ a automatické vyhodnocovani vypoctl prove-
denych ucastniky kurzu na zakladé jejich porovnani se spravnymi vypocty ziskanymi
pomoci ptislusného algoritmu vychazejiciho z aktualniho zédkona o dani z pfijmi.

Vysledky prace budou vyuzity v existujicim kurzu zaméteném na danovou pro-
blematiku, ktery je ur¢en pro studenty VUT. Jedna se o kurz ,,Danova soustava (HDS
09/10L)* vedeny Ing. Danielem Kébou, Ph.D., jenz byl spustén v letnim semestru 2010
primarné pro studenty Fakulty strojniho inZenyrstvi. Kurz je zaméfen na poskytnuti
zakladnich znalosti danovych zakont, spravy dani, poplatki a odvodl a problematiky
pojistného na socidlni a zdravotni pojisténi. Stavajici kurz mé byt do budoucna rozsiien
a pouzivan firmou zamétfenou na ucetnictvi a danové poradenstvi jako podptrné apli-
kace pro testovani znalosti zaméstnanct.

Pfinos zapojeni interaktivnich vzdélavacich systéma do vyuky studentl ¢i za-
méstnanclt  je pii  adekvatnim pouZziti nesporny. Cilem zapojeni vhodnych
e-learningovych nastrojli do vzdélavani by mélo byt kromé finanéni Uspory vyrazné
zefektivnéni vyuky z pohledu studenta 1 ucitele.

Pro mnoh¢ piednosti (kterym dominuje ptredevsim flexibilita) byva pro ucely
koédem, kterou l1ze jako softwarovy balik zdarma nainstalovat pfimo na server a nasledné

modifikovat podle potieb.

10



Cile a metody prace

Stézejnim cilem prace je vytvorit v LMS Moodle modul kurzu, ktery umozni au-
tomatické vyhodnocovani vypocti dani z pfijmi fyzickych osob. Vyhodnoceni bude
provedeno na zakladé porovnani vypocti provedenych ucastniky kurzu se spravnymi
vypolty ziskanymi pomoci ptislusného algoritmu vychazejiciho z aktualniho zékona

o dani z pfijmu.
Dil¢i cile prace jsou:

e popsat vyvojové prostiedi LMS Moodle a postup pii tvorbé nového mo-
dulu

e navrhnout algoritmus pro vypocet dan¢ z piijmu fyzickych osob a jeho
implementaci v modulu

e navrhnout a implementovat moznost automatického vyhodnocovani vy-
poctit provedenych tucastniky kurzu na zéklad€ jejich porovnani se
spravnymi vypocty ziskanymi pomoci pfislusného algoritmu vychézeji-

ciho z aktualniho zakona o dani z pfijmt

Modul bude vyvijen na systému oddéleném od systému, na némz je provozovan
stavajici kurz (VUT neumoziiuje vyvoj na ostré verzi vlastniho LMS). Zakladnim pted-
pokladem tedy bude zajisténi softwarovych nastroji potfebnych pro instalaci a chod
systému. Algoritmy pro vypocet dané potiebné pro implementaci v modulu budou od-
vozeny z aktualniho zakona o dani z pfijmt. Vlastni vyvoj modulu bude probihat po-
moci relevantnich programovacich nastroji na zaklad€ analyzy stadvajicich modul. Na
zavér bude zhodnocena ekonomicka efektivita inovace systému spocivajici v integraci
vytvoifeného modulu.

Pro ziskani informaci o moznostech programovani v systému Moodle a tvorbé
zasuvnych moduld 1ze kromé literatury vztahujici se k technologiim vyuzivanych

JOA:)

v Moodlu vychazet z dokumentace vytvarené komunitou vyvojari tohoto systému.*

! Dokumentace je dostupna z oficidlnich webovych stranek http://moodle.org/ na adrese

http://docs.moodle.org/overview/.
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1 Teoreticka vychodiska prace

1.1 LMS Moodle

1.1.1 Obecna charakteristika

LMS Moodle (Learning Management System Moodle nebo také Modular Ob-
ject-Oriented Dynamic Learning Environment?) je modularni objektové orientovana
dynamicka aplikace na bazi PHP uréena k tvorbé elektronickych online vyukovych
kurzd. Data jsou ukladana v MySQL ¢i jiném databazovém systému (napt. PostgreSQL,
Oracle, Access, Interbase, ODBC). (VICHA, 2004)

Systém je vyvijen komunitou vyvojait z celého svéta. Koordinatorem projektu
je Martin Dougiamas z Australie. O lokalizaci ¢eské verze se stara David Mudrak z Ka-
tedry informacnich technologii a technické vychovy Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze. (Tamtéz.)

Pti adekvatnim pouziti slouzi Moodle jako néstroj umoziujici realizaci vyuko-
vych metod navrzenych v souladu s principy konstruktivisticky orientované vyuky.
V ramci kurzi vytvofenych pomoci tohoto systému lze publikovat studijni materialy
v riznych formatech, zakladat diskuzni fora, chat nebo ankety, komunikovat prostied-
nictvim zprav, vytvaret a hodnotit workshopy, tkoly a testy, pouZzivat rizné metody
vyhodnocovani atd. (VANOVA, 2008, s. 6)

Kurzy 1ze poskladat z vlastnich 1 pfeddefinovanych modulli (ur¢enych pro testo-
vani, workshopy, diskuze atp.), v jejichZ rdmci je mozné vyuzit velké mnozstvi funkci
a nastrojii pro mnohostrannou analyzu dat ziskanych od studentd.
tovan zdarma pod licenci GNU. Svym uzivatelim tedy dopiava zna¢nou svobodu, je
vSak chranén autorskymi pravy a pfi jeho Sifeni a upravovani je nutné dodrzet stanovena

pravidla (napf. uplatnéni stejnych licen¢nich podminek u vSech odvozenych produkti).

2 Nazev Moodle lze interpretovat také jako lingvistickou hiiku — anglické slovo ,,moodle* oznacuje liné
bloumani od jednoho k druhému ¢i hravost vedouci k pochopeni problému a podporujici tvofivost.
(HOUSHOLDER, 2006) Kromé vyse zminéného oznaéeni LMS je pouZivano také obdobné oznaceni
CMS (Course Management System) ¢i VLE (Virtual Learning Environment). (MOODLE.CZ, 2010)
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(Licence — MoodleDocs, 2009) Editovat lze funkcionalitu i vizualni podobu systému
(prostfednictvim HTML a CSS).

V Moodlu lIze definovat nékolik typu ucastnikti kurzu (tzv. roli), ktefi maji riizné
opravnéni k vyuzivani jednotlivych funkci (tzv. pravomoci). Administrator ma na sta-
rosti instalaci, aktualizace, nastavuje moznosti zabezpeceni, ladéni vykonu, pfistupo-
vych prav atp. Zakladni Gpravy v kurzu (vkladani studijnich materiald, tvorba testi atp.)
muze provadét ,,ucitel s pravy uprav®. Role lze uzivatelim piifazovat pro rizné kon-
texty (napf. v ramci jednoho kurzu ¢i celého systému). Rtzné verze Moodlu podporuji
rozdilné role a i tyto role a jim piislusné pravomoci Ize v riznych implementacich mé-
nit. (Rukovet spravce — MoodleDocs, 2010) Tvorbu a ptidavani novych modula I1ze pro-
vadét pouze pod administratorskym uctem, ktery umoziuje pfistup do adresare se zdro-

jovymi kody systému.

1.1.2 Instalace systému

Moodle lze provozovat na platformach Unix, Linux, Windows, Mac OS X,
Netware i na jakémkoli jiném systému podporujicim PHP. (MOODLE.CZ, 2010) Pro
uspés$nou instalaci je zapotiebi software pro webovy server (doporuceny je Apache),
PHP bez tzv. safe mode ve verzi, kterou vyzaduje konkrétni verze systému Moodle,
arelaéni databazovy server (doporuceny je MySQL). (Instalace — MoodleDocs, 2010)
Moodle Ize tedy instalovat na servery webovych poskytovatelt, které tyto technologie
podporuji, pfip. na vlastni po¢ita¢, ktery je pfedem nutné zminénou platformou vybavit.

MySQL je multiplatformni Open Source databaze (databazovy systém). Komu-
nikace v ni probiha prostfednictvim jazyka SQL. (MySQL :: The world's most popular
open source database, 2010) Architektura MySQL se od jinych databazovych systému
odliSuje tim, Ze ma pro svou flexibilitu (v hardwarové konfigurovatelnosti, podpoie
datovych typt atp.) Siroky zabér a funguje dobie 1 ve velmi narocnych prostiedich jako
jsou webové aplikace. (SCHWARTZ, 2009)

Apache je Open Source webovy server, ktery umoznuje publikovat webové
stranky na Internetu. Jeho ulohou je reagovat na pfichozi pozadavky od prohlizece
a vracet prislusnou odpovéd. (BORONCZYK, 2009) Moodle podporuje Apache verze 1
I 2. (Apache — MoodleDocs, 2011)
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Moodle Ize instalovat jako standardni balik zdrojovych kodi pro konkrétni verzi
nebo ve form¢ CVS (Concurrent Versions System). CVS je systém uréeny ke spraveé
vSech historickych verzi softwaru. Je diilezitou soucasti tzv. Source Configuration Ma-
nagement / Source Code Management (SCM). Tyto systémy umoziuji vice uzivatelim
soucasn¢ spravovat skupinu souboril (repozitai) ulozenou na souborovém systému ser-
veru, sledovat zmény téchto soubori a vytvaret nové vyvojové vétve. (CVS — Open
Source Version Control, 2010). V databazi CVS je ukladan kompletni zdrojovy kod
Moodlu, vyvojafi mohou pfistupovat k jednotlivym verzim. (CVS for Administrators —
MoodleDocs, 2010) Posledni alternativou je instalovat distribuci Moodlu uréenou pro
integraci s jinym softwarem (napt. s redakénim systémem Joomla). (Integrations —
MoodleDocs, 2010).

1.1.3 Architektura systému

Architektura systému je soubor specifikaci, spojujicich prvki, pravidel a inter-
akci mezi spolupracujicimi vrstvami systému. Kazda vrstva ma rozhrani, pfes které ko-
munikuje s dalsi vrstvou, pfi¢emz kazda z nich mtze byt ulozena na jiném pocitaci.
(VACH, 2006) Architektura Moodlu je tvotfena tfemi vrstvami — prezentacni, aplikacni
a datovou. (HUNT, 2010)

User s
Using a web browser g

A

1
1

1

1

1

1

1

1

| PHP function calls 1
v |
]

]

]

1

]

1

1

1

1

1

Libraries

i PHP function calls @

DB libs File libs

Files

moodledata

Obr. 1: Ttivrstva architektura Moodlu (Zdroj: HUNT, 2010)
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Kli¢ovymi komponenty pro chod systému Moodle jsou:

e Databaze. Je tvofena ptiblizné 200 tabulkami ur¢enymi pro jednotlivé mo-
duly. (Development: Database schema introduction — MoodleDocs, 2010)°

e Databazova abstraktni vrstva (DBAL — Database Abstraction Layer) —
tzv. XMLDB editor uréeny pro spravu databazovych soubora (napt. definici
a upravu tabulek). XMLDB editor definuje databazi v jazyce XML (pro-
stiednictvim souboru db/install.xml) — ptevadi defaultni databazova schéma-
ta (napt. MySQL) do XMLDB. Tim odpada nutnost vytvaret pii tvorbé mo-
duld vice struktur pro rizné databazové systémy. (Development:Using
XMLDB — MoodleDocs, 2008)

e File API (File Application programming interface) — rozhrani pro progra-
movani aplikaci pro spravu slozek. (Development:Using the File API —
MoodleDocs, 2010)

e Systém pro urceni roli a prisluSnych kompetenci uzivateli.

e Knihovna formulaia formslib.php pro vytvareni pfistupnych a bezpe¢nych
HTML formulara. (Development:lib/formslib.php — MoodleDocs, 2009)

e Knihovna s PHP funkcemi moodlelib.php. (Development:lib/moodlelib.php
— MoodleDocs, 2011)

e Kbnihovna s funkcemi definujicimi vystup systému weblib.php. (Develop-
ment:lib/weblib.php — MoodleDocs, 2007)

e Knihovna s funkcemi definujicimi p¥istup k databazi datalib.php. (Deve-

lopment:Developer documentation — MoodleDocs, 2011)

¥ Kompletni databazové schéma soudasné verze systému je dostupné na adrese:

http://docs.moodle.org/en/images_en/5/5a/Moodle2erd.png
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Obr. 2: Komponenty systému (Vlastni zpracovani)

Dalsi soucasti systému je velké mnoZstvi knihoven pro specifickd uziti
(napf. pro autentifikaci, zpracovani e-mailtl, sitové funkce Moodlu atp.). (Tamtéz.)

Systém lze modifikovat jak zdsahem do vlastniho zdrojového kédu (prostirednic-
tvim tzv. patcht), tak obohacenim o rizné typy zdsuvnych modult (plugint). Tyto mo-
duly se specifickou funkcionalitou vyuzivaji prostiedky celého systému a rozkladaji se

ve vsech jeho vrstvach (viz Obr. 3). Jednotlivé moduly mohou obsahovat dalsi ,,podmo-
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duly*, pti¢emz déleni a struktura modult se Vv jednotlivych verzich Moodlu lisi. Jednim
Z typt plugind je tzv. typ ulohy (Question type), ktery bude podrobnéji analyzovan a dle

potieby modifikovan Vv této praci. (Tamtéz.)
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A 1
I | Moodle core
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Plugins

Vv Vv "4 Vv

Forum lib| Quiz lib

Core libraries (for handling roles, categories, courses, users, ...)

A A :
\I/ v :
DB libs File libs |

Forum| Quiz

saa | COre data
Obr. 3: Umisténi zasuvnych moduld v systému (Zdroj: HUNT, 2010)

1.1.4 Pocitacové jazyky vyuzivané v systému

V nasledujicich podkapitolach budou struéné popsany zakladni pocitacové ja-
zyky vyuzivané jednotlivymi komponenty systému Vv jeho aplika¢ni i uzivatelské vrstve.
Nebude zde uveden detailni vycet a popisy jednotlivych prvka téchto jazyki — ty budou
doplnény v praktické ¢asti prace podle redlné vyuzitych programovacich prostfedki pti

vyvoji modulu.

1.1.4.1 Znackovaci jazyky

HTML

HTML (HyperText Markup Language) je znackovaci jazyk pro publikaci doku-
mentd na WWW. Podporuje skriptovaci jazyky, kaskadové styly (CSS) i multimedidlni
prvky (konkrétni mira podpory je odvisla od verze HTML). (W3C, 1999) V Moodlu jej
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Ize uzivat takika neomezené. (HTML in Moodle — MoodleDocs, 2009) Kod lze editovat
prostfednictvim uzivatelsky ptivétivého HTML editoru. (HTML editor — MoodleDocs,
2010)

XML

XML (Extensible Markup Language) je obecny flexibilni znackovaci jazyk od-
vozeny od jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language) uréeny pro elektro-
nické publikovani a vyménu dat. (W3C, 2003) V Moodlu slouzi XML pro definovani
objektti databaze (XMLDB editor — viz vyse) a pro import a export tloh pouzivanych
v modulu Test. (Moodle XML format — MoodleDocs, 2010)

1.1.4.2 Programovaci jazyky

Pro vyvoj Moodlu jsou uréeny tzv. skriptovaci jazyky. Jedna se o interpretované
programovaci jazyky uzpiisobené pro rychly a snadny vyvoj vyuzivané predevsim pro
programovani webovych aplikaci (nevyzaduji deklaraci proménnych, podporuji vyssi

datové typy atp.). (VACLAVOVIC, 2001)

PHP

Moodle je vyvijen primarné v jazyce PHP. PHP je $iroce rozsifeny mnohouce-
lovy skriptovaci programovaci jazyk urceny predevsim pro programovani dynamickych
webovych stranek. (PHP: Hypertext Preprocesor, 2010). Pro spravny béh systému
Moodle je nutna podpora PHP bez tzv. safe_mode. (Instalace — MoodleDocs, 2010)
Vyvojafi mohou vyuzit standardni néstroj PHPXref, ktery uleh¢uje praci s PHP kodem
pomoci integrovaného piistupu k PHP dokumentaci®, piip. prohlizet kod na webové
aplikaci PHPXref 0.7.° (Development:PHPXref — MoodleDocs, 2009)

PHP patii mezi objektové orientované programovaci (OOP) jazyky. Jimi vytvo-
fena aplikace je tedy modelovéna jako skupina ,,spolupracujicich objekti, jez nezavisle

provadi urcité aktivity.© OOP jazyky jsou charakteristické tim, ze obsahuji nasledujici

* Software je dostupny ke staZeni na adrese http://phpxref.sourceforge.net/.
® Online PHPXref 0.7 je dostupny na adrese http://xref.moodle.org/nav.html?index.html, dokumentace

PHP kédu na adrese http://phpdocs.moodle.org/.
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prvky a principy: tridy (jednotka kédu skladajici se z proménnych a funkci popisujici
atributy a metody vSech objektli mnoziny), objekty (instance tiidy), dédicnost (,,schop-
nost definovat tfidu jednoho typu jakozto podtiidu jiného typu®), polymorfizmus
(,,umoznuje definovat tiidu jako ¢lena vice jak jedné kategorie®), rozhrani (,,zptisob, jak
specifikovat, ze je objekt schopen poskytnout uréitou funkcionalitu, aniz by se defino-
valo, jak této funkcionality dosdhne®) a zapouzdreni (,,schopnost objektu chranit pred
pfistupem sva interni data). (LECKY-THOMSON, NOWICKY, 2010, s. 29-31)

Velkd a mala pismena se v tomto jazyce rozliSuji pouze u nazvii proménnych.
Mezery, tabulatory a znaky pro ukonceni fadkl jsou ignorovany. Kod PHP je v ramci
HTML dokumentu vzdy nutné uvést a zakoncit (existuje vice platnych zpusobu).
(KREJCI, 2006, s. 9) Po uvozeni kodu nasleduje deklarace proménnych (pomoci znaku
$), konstant (pomoci funkce define), funkci a trid s ptislusnymi atributy a metodami.
(Tamtéz, s. 29-38) Proménné se nedeklaruji pfedem, ale v okamziku pfifazeni hodnoty
do proménné. V kodu lze vyuzit také predefinované proménné a konstanty (Tamtéz,
s. 87-95) a funkce (matematické funkce, funkce pro praci s proménnymi, konstantami,
fetézci, poli, funkcemi, objekty, tfidami, soubory, databazi MySQL) (Tamtéz, s. 39-85).
Definice datovych typii (napt. bool, integer, string,...) neni pfimou soucasti syntaxe
jazyka (PHP je tzv. dynamicky typovany jazyk). (Tamtéz, s. 18—20)

Pro operace s hodnotami konstant a proménnych jsou pouZivany aritmetické
a logické operdtory (napt. +, and), operatory inkrementace a dekrementace (napf. ++, -),
operatory na urovni bitd (napt. &), pro praci s poli (napft. []), pro praci s objekty a tii-
dami (napf. new), pro fizeni chyb (napt. @), pfifazeni (napt. =), operatory typové kon-
verze (napf. (bool)), porovnavaci operatory (napt. ==), provadéci operatory (//) a opera-
tor zietézeni (.). (Tamtéz, s. 21-28) Pro oznaleni ridicich struktur (napt. for,
if-else-elseif, while,...) se pouziva standardni notace na zac¢atku a na konci téla struktur,
piip. tzv. dvojteckova notace. (Tamtéz, s. 10-13) Prikazy (tzv. jazykové konstrukty,
napt. echo, print, return...) se pouzivaji podobn¢ jako funkce, jsou vSak pfimou soucasti
gramatiky jazyka. (Tamtéz, s. 14-18)

Soucasti PHP kodu jsou také tzv. konfiguracni direktivy, které definuji vlastnosti
a chovani nékterych funkei tykajici se interpretu PHP, soubori a adresafii, databaze
MySQL, zpracovani dat, zpracovani a zdznamu chyb a zabezpeceni. Standardné jsou

ulozeny v souboru php.ini. (Tamtéz, s. 97-104)
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Dalsi skriptovaci jazyky

V Moodlu je az do verze 2.0 uziti jinych skriptovacich jazykd nez je PHP
(napf. JavaScript ¢i VBScript) zakazano, ¢asti kodu psané v téchto jazycich jsou auto-
maticky odstranovany. (HTML in Moodle — MoodleDocs, 2009) Od verze 2.0 je jejich
uziti diky novému API podporovano, z diivodu piistupnosti je vSak nutné pouzivat
skriptovani (a jiné technologie zavislé na uzivatelském nastaveni — napft. flash) obez-
fetn¢ tak, aby byl Moodle funkéni i pii jejich deaktivaci v prohlizeci. (Develop-

ment:JavaScript guidelines — MoodleDocs, 2011)

1.1.4.3 Dotazovaci jazyky

sqQL

SQL (Structured Query Language) je standardizovany strukturovany dotazovaci
jazyk pouzivany pro praci s daty v rela¢nich databazich. (STEPHENS, PLEW, JONES,
2010, s. 31) Moodle sjednocuje rozdily SQL v ruznych databazovych implementacich
prostfednictvim nadstavby, ktera zahrnuje DDL (Data Definition Language) vrstvu pro
vytvafeni a upgrade databaze a DML (Data Manipulation Language) vrstvu pro dotazo-
vani a ukladani dat. Pro provadéni akci v databazi pouziva Moodle kombinaci defino-
vanych SQL pfikazi (pro préaci s obsahem databdze) a XMLDB popisii (pro praci
s objekty databaze). Pro slozitéjsi dotazy lze pouzit vyjimky, ty by vSak mély byt mini-
malizovany a v pfipadé moznosti nahrazeny vySe zminénymi definovanymi piikazy.
Kazdy z téchto dvou jazyki pouziva vlastni knihovnu — DDL Library obsahuje funkce
pro praci s objekty, DML Library obsahuje funkce pro praci s obsahem databaze. Kni-
hovna Datalib obsahuje dalsi funkce nezatazené do zadné z téchto knihoven. VSechny
tyto funkce zajistuji veSkeré akce provadéné vrstvou ADOdb DAL (Database Ab-
straction Layer) for PHP, ktera pfimo komunikuje s databazi a ziskané vysledky zasila
zpét knihovnam. (Development:XMLDB_introduction — MoodleDocs, 2010)
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Moodle XMLDB Legacy Moodle SQL
neutral description files neutral statements |
Functional

Functions
Moodle DOL Library Moodle DML Library
(ddllib. php) datalib.php (dmilib.php)}

Obr. 4: Komunikace systému s databazi
(Zdroj: Development:XMLDB _introduction — MoodleDocs, 2010)
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1.2 Dan z pfijmu fyzickych osob
1.2.1 Strucna charakteristika

Dan z prijmi fyzickych osob (ddle DPFOQ) je pfima dan, jejimz predmétem jsou
piijmy ze zavislé Cinnosti a funkéni pozitky, pfijmy z podnikani a jiné samostatn¢ vydeé-
le¢né Cinnosti, piijmy z kapitalového majetku, pfijmy z pronajmu a ostatni piijmy. (Za-
kon ¢. 586/1992 Sb., 1992, § 3) Zakon o danich z pfijmu dale definuje piijmy, jeZ nej-
sou piedmétem dan¢ (Tamtéz.) a piijmy, jez jsou od dan¢ osvobozeny (Tamtéz, § 4).

Piijmy, které nejsou pfedmétem dan¢ nebo jsou od dané osvobozeny, nebudou
v kurzech uvazovany. Vypocet bude primarné¢ zaméfen na dané z piijmt plynoucich
z pracovnépravniho vztahu, jez patii mezi tzv. pfijmy ze zavislé ¢innosti (Tamtéz, § 6).

Zakladnim typem pif{jmi z pracovnépravniho vztahu je mzda a plat.
V soukromém sektoru se nahrada zaméstnavatele zaméstnanci za vykonanou ¢innost
oznacuje jako mzda, ve statnim sektoru jako plat. (Zakon ¢. 262/2006 Sb., § 109) Dan
z piijmi je jednou ze srazek ze mzdy6. (Tamtéz, § 147) Odectenim dané¢ a dalSich sra-
zek od tzv. hrubé mzdy (napf. socialniho zabezpeceni a zdravotniho pojisténi zamést-
nance) se vypocte tzv. cista mzda. (Zakon ¢. 99/1963 Sb., § 277) Minimalni hruba mzda
je 7955 K¢ mésicné (stav k 24. 3. 2011). (Zakon ¢. 262/2006 Sb., § 111)

Na vypocet dan€¢ ma vliv také forma pracovnépravniho vztahu mezi zaméstnan-
cem a zameéstnavatelem. Pracovnépravnim vztahem muze byt pracovni pomér (Zakon
¢. 262/2006 Sb., § 109) nebo dohody o pracich konanych mimo pracovni pomér — do-
hoda o provedeni prace a dohoda o0 pracovni ¢innosti (Tamtéz, § 75 a 76).

Poplatniky dané z ptijmt fyzickych osob jsou fyzické osoby, ,které maji na
tizemi Ceské republiky trvalé bydlisté nebo se zde obvykle zdrzuji (u téch se dafiova
povinnost vztahuje na piijmy plynouci ze zdrojii na izemi Ceské republiky i na piijmy
plynouci ze zdrojl v zahranici) a ti, ,,0 nichZ to stanovi mezinarodni smlouvy* (u téch
se dafiova povinnost vztahuje pouze na piijmy plynouci ze zdrojii na tizemi Ceské re-
publiky). (Zakon ¢. 586/1992 Sb., 1992, § 2) Pro Gcely vypocti budou uvazovany fy-
zické osoby Zijici nebo obvykle se zdrzujici v Ceské republice a majici piijmy plynouci

ze zdrojti na tzemi Ceské republiky.

® Analogicky u platu.
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1.2.2 Algoritmus pro vypocet dané z pfijmu fyzickych osob

Algoritmus pro vypocet dan¢ z piijmu fyzickych osob zavisi na typu dané vy-

plyvajiciho ze vstupnich dat pro vypocet dan¢:

1. Srazkova daii se pocita v piipadé, Ze jsou splnény vSechny nasledujici pod-

minky:

a) pfijem je nizsi nebo roven 5000 K¢ (vcetné),

b) zaméstnavatel ma se zaméstnancem uzavienou dohodu o provedeni

prace,

¢) zaméstnanec nema podepsané Prohlaseni poplatnika dané, na zakladé

kterého 1ze uplatnit slevy a dafiové bonusy.

2. Zalohova daii se po¢ita v ostatnich piipadech. (KUCEROVA, 2009)

Zptsob vybéru metody vypoctu zobrazuje nasledujici vyvojovy diagram.

Vypocet srazkové dané

\/ zaCatek

/ data pro
/ vypocet

DPP
+
pfijem < 5000 K¢
+

neni podepsané Prohlaseni
?

ne

!

Vypocet zédlohové dané

Obr. 5: Volba metody vypoétu DPFO — vyvojovy diagram (Vlastni zpracovani)
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1.2.2.1 Srazkova dan

Srazkova dan predstavuje 15 % z hrubé mzdy.
srazkova dan = 0,15 x hruba mzda; zéklad pro vypocet dan€ i vypoctend dan se zaokrouhluji na celé
koruny dolt

(Tamtéz.)

1.2.2.2 Zilohova dan
Zalohova dan se vypocita ze zalohy na dani odvijejici se od vySe hrubé (resp. super-
hrubé) mzdy. Od zalohy se odecitaji ptipadné slevy na dani a dailové bonusy.

zalohova dain = zaloha na dan — (slevy na dani + dafové bonusy)

(Tamtéz.)

Zaloha na dan ptedstavuje 15 % ze zakladu dané (tzv. superhrubé mzdy) a do vypoctu
se zahrnuje v ptipad¢, ze nejsou splnény podminky pro uplatnéni srazkové dané.
zaloha na dan = 0,15 X superhruba mzda; zaklad pro vypocet dané se zaokrouhluje na celé koruny dold

(Tamtéz.)

Superhruba mzda je soué¢tem hrubé mzdy, socialniho zabezpeceni zaméstnava-

tele (SZ;) a zdravotniho pojisténi zaméstnavatele (ZPy).”
superhruba mzda = hruba mzda + SZ; + ZP,
SZ; = 0,25 x hruba mzda; zaokrouhluje se na celé koruny nahoru

ZP; = 0,09 x hruba mzda; zaokrouhluje se na celé koruny nahoru

(Superhrubd mzda zdakladem dané — Finance.cz, 2011)

Sleva na dani mize snizit zalohu na dan maximalné do vyse 0 K¢. Pro zjednoduseni
budou do vypocti zahrnuty jen tyto typy slev: poplatnik — 1970 K& mési¢ne®, student
prezen¢niho studia do 26 let (resp. 28 let) — 335 K¢&. Ostatni slevy se vztahuji za dalSich
zakonem splnénych podminek na manzelku ¢i manzela poplatnika a invaliditu. (Zakon

¢. 586/1992 Sb., 1992, § 35ba)

" Legislativng je superhruba mzda stanovena jako zaklad dang z prijmi pfi vypoétu zaloh na daii z pFijma.
(Zakon ¢. 586/1992 Sb., 1992, § 6, odst. 13)
8 Od roku 2011 se vyse slevy na poplatnika z ptvodnich 2070 K& snizuje o 100 K& m&siéné (tzv. povod-

fova dan). VSechny zde uvedené ¢astky jsou v mésicni vysi, zdkon udava ¢astky v ro¢ni vysi.
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Dainovy bonus lze uplatnit na vyzivované dité Zijici s poplatnikem ve spolecné
domacnosti ve vysi 967 K¢ na jedno dité (do 18, resp. do 26 let), maximalné vSak ve
vysi 4835 K¢ rocné (a za splnéni dalSich zdkonnych podminek, ke kterym nebude

v zadavani testt ptihlizeno). (Tamtéz, § 35¢)

Vypocty zalohové dané, slevy na dani a danového bonusu jsou zobrazeny na

nasledujicich diagramech.
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Obr. 6: Vypocet zalohové dané — vyvojovy diagram (Vlastni zpracovani)
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Obr. 7: Vypocet slevy na dani — vyvojovy diagram (Vlastni zpracovani)
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Obr. 8: Vypocet daitového bonusu — vyvojovy diagram (Vlastni zpracovani)
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2 Analyza problému a soucasné situace

V této kapitole bude provedena podrobna analyza uzivatelské, aplikacni (pro-
gramatorské) a datové vrstvy modulu Test a dalSich vybranych s problematikou souvi-

sejicich modulii. Tato analyza bude slouzit jako vychodisko pro tvorbu nového modulu.

2.1 Uzivatelské rozhrani

Ukoly s vyuzitim vypocetnich operaci lze v kurzech zadavat prostiednictvim
modulu Test. Tento modul umoziuje vytvaret testovaci ¢ast kurzu, do niz lze zahrnout
nékolik typu uloh slovniho i matematického typu: popis, dlouha tvofena odpovéd’, pii-
fazovani, dopliovaci uloha (cloze), uloha s vybérem odpovédi, kratka tvofend odpovéd’;
numericka uloha, vypocitavana uloha. (Typy uloh — MoodleDocs, 2008) Vzhledem
k charakteru cilového modulu bude vhodné zaméfit se na tilohy matematického typu,

tj. numerickou a vypogitavanou tlohu.’
2.1.1 Typy matematickych uloh

2.1.1.1 Numericka uloha

Jedna se o jednodussi typ preddefinované ulohy matematického typu, ktera
z pohledu studenta vypada stejné jako klasické slovni ulohy s kratkou tvofenou odpo-
védi (odpoveéd’ spociva v zadani jednoho vyrazu do prazdného policka). Pii vytvareni
numerické tlohy se pouze zadava otazka a vysledek. V zadani 1ze také definovat jed-
notku a stanovit piijatelnou chybu, tj. definovat souvisly interval odpovédi, které jsou
povazovany za spravné. Jako odd€lova¢ desetinnych mist je nutné pii vytvareni uloh

I zadavani odpoveédi pouzit te¢ku.

% Popisy a néhledy uzivatelského prostedi t&chto typi uloh odpovidaji defaultnimu nastaveni systému ve

verzi 1.9.11+.
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Upravit dlohy » Uprava numerické tlohy

Pridavam numerickou ulohuga

Obecna nastaveni

Kategorie VychozivMNazevkurzu01(4)
MNazev Glohy*
Text dlohy (3

Usporadani 3 Format HTML
Obrazek k zobrazeni Do kurzu jesté nebyly vioZeny Zadné obrazky.
Standardni pocet bodd za Glohu* 1
Penalizaéni faktor* @y 01
Obecna reakce 3

Odpovéd' 1

Odpovéd
Znamka Zadny -

Prijatelna chyba

Komentar

Prazdna mista pro vice moZnosti |

Jednotka 1
Jednotka
Nésobitel 1.0
Jednotka 2

Jednotka
MNasobitel

| Prazdné misto pro vice jednotek |

| Ulozitzmény || Zmsit |

Obr. 9: Nahled rozhrani pro tvorbu numerické ulohy (Vlastni zpracovani)
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2.1.1.2 Vypocitavana uloha

vvvvvv

uziti masek, které se pti vstupu do testu nahradi konkrétnimi hodnotami. Do otazky
a vzorce spravné odpoveédi se vkladaji proménné (libovolného pojmenovani), které jsou
pii vstupu do testu nahrazeny konkrétni nahodné vygenerovanou hodnotou v ramci za-
danych parametrti datové sady (datasetu). Masky, které je mozné v tomto typu ulohy
pouzit, se nastavi nebo vytvoii na dalsi strdnce pomoci nastroje pro Upravu vypocitava-

nych tloh.

Text Glohy (3

Kolik je f{a} + {b}?

Odpoveéd’

Vzorec spravne odpovédi=  {a} + {b}
Znamka Zadny -
Tolerance + 0.01
Typ tolerance  relativni -
Spravna odpovéd ukazuje 2 -
Forméat desetinnd mista
Komentar

Obr. 10: Nahled ¢asti rozhrani pro tvorbu vypocitavané tilohy (Vlastni zpracovani)

Povolenymi operatory V téchto maskach jsou:
e operatory zakladnich pocetnich operaci: + (soucet), - (rozdil), * (soucin),
/ (podil), % (modulo)
e ngkteré matematické funkce, které se vyskytuji v jazyce PHP:

o 24 funkci s jednim argumentem: abs, acos, acosh, asin, asinh,
atan, atanh, ceil, cos, cosh, deg2rad, exp, expml, floor, log,
log10, loglp, rad2deg, round, sin, sinh, sprt, tan, tanh

o dvé funkce se dvéma argumenty: atan2, pow

o funkce min a max, které vyzaduji dva nebo vice argumentt

o funkce pi() (Calculated question type — MoodleDocs, 2010)
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U vSech funkei (véetné funkce pi) musi byt argumenty uzavieny v zavorkach.
V jedné masce je mozné pouzit vice funkci (napt.: sin({a}) + cos({b}) * 2) i vkladani
jedné funkce do druhé (napt.: cos(deg2rad({a} + 90)). (Tamtéz.)

Stejné jako u numerickych uloh lze nastavit toleranci, tj. povolit rozpéti hodnot,
v jehoz ramci jsou vSechny odpovédi povazovany za spravné. Podle stanoveni toleranc-

niho intervalu lze rozlisit tfi typy tolerance:

e Relativni tolerance urCuje hranice intervalu pomoci vynasobeni hodnoty
spravné¢ odpovédi nastavenou hodnotou. Napt. jestlize je spravna odpovéd
v testu vypoctena na hodnotu 200 a tolerance nastavena na hodnotu 0.5, pak
bude hodnota tolerance 100 a za spravnou je povazovana kazda odpovéd’ v in-
tervalu 100 az 300 (200 £ 100). Tato metoda je vhodna, pokud se velikost
spravné odpovédi mize vyrazng liit v zavislosti na riznych hodnotach masek.

e Nominalni tolerance urCuje interval pomoci rozdilu stanovené hodnoty
K hodnoté spravné odpoveédi. Napt. pii stejném zadani jako u pfedchoziho pii-
kladu musi spravna odpovéd lezet mezi hodnotou 199,5 a 200,5 (200 £ 0,5).
Jedna se o nejjednodussi typ tolerance, ktery je ovSsem vhodny pouze tehdy, po-
kud jsou rozdily mezi riznymi spravnymi odpovéd’'mi malé.

e Geometricka tolerance je tolerance, u niZ se kazda hranice intervalu zjist'uje
odliSnym zplsobem. Napft. pfi stejném zadani jako u piedchoziho ptikladu se
horni hranice intervalu tolerance ur¢i jako 200 + 0,5%200 a je stejna jako v pii-
padé tolerance relativni. Dolni hranice se pocita jako 200/(1 + 0,5). Spravna od-
poveéd tak musi lezet mezi hodnotou 133,33 a 300. Tato metoda je vhodna pro
komplexni vypocty vyZadujici velké tolerance. U podobnych tloh by bylo
mozné pouzit pro vypocet horni hranice intervalu relativni toleranci o hodnoté 1
nebo vyssi, ta vS§ak neni vhodna pro dolni hranici intervalu, protoZe by ve vSech

ptipadech povolovala jako spravnou odpovéd’ nulu. (Tamtéz.)

Pole Platné ¢islice urcuje pouze to, jakou formou ma byt spravna odpovéd’ uve-
dena v piehledu nebo v protokolech. Napi. pokud je volba nastavena na hodnotu 3, bude
spravna odpoveéd’ 13.333 uvedena jako 13.3; 1236 bude uvedeno jako 1240; 23 bude
uvedeno jako 23.0 atp. (Tamtéz.)
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2.2 Aplikacni vrstva

Kazdy z moduli v Moodlu je tvofen samostatnou slozkou souborti dostupnou
v adresaii mod, ktera obsahuje povinné a volitelné elementy pro vSechny moduly a dale
soubory, které jsou pro jednotlivé moduly unikatni. (Development:Modules — Moodle-
Docs, 2010)

V této casti bude proveden podrobnéjsi popis souboru s PHP skripty a dalsich
souboru tvoticich jadro modulu Test a moduld Numericka uloha a Vypocitavana tloha.
Soubory jsou dostupné ve slozce mod — quiz a question — type — numerical / calcula-
ted.

Modul Test je tvofen celkem 49 soubory. VétSina z nich je ve formatu PHP,
ostatni jsou ve formatu HTML, XML a JavaScript (a ikony ve formatu GIF). Povinné
soubory, které jsou obsazené v kazdém modulu, jsou V nésledujicim vyctu oznaceny
hvézdickou, volitelné dvéma hvézdi€¢kami. (V modulu nejsou pouzity volitelné kompo-
nenty pro administratorské nastaveni, pro zapis proménnych a nékteré dalsi volitelné

funkce, které 1ze pridat do lib.php.)

e Soubor lib.php* — jadro modulu obsahujici soupis pouzitych funkei:

o modul_install() — je volana pfi instalaci modulu,

o modul_add_instance() — pfidani nové instance modulu®,

o modul_update_instance() — update existujici instance modulu,

o modul_delete_instance() — vymazani instance modulu,

o modul_user_outline() — vraci ptehled ¢innosti, které provedl kon-
krétni uzivatel s instanci modulu,

o modul_user_complete() — vraci detailni soupis ¢innosti, které proved]
konkrétni uzivatel s instanci modulu,

o modul_get_view_actions() / modul_get post_actions() — tfidéni akci
Vv logovacich tabulkach (volané

v course/report/participation/index.php).

19 Instanci modulu se rozumi konkrétni pouziti modulu v jednotlivich kurzech (viz objekt jakoZto in-

stance téidy v OOP).
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e Soubor locallib.php — knihovna specifickych funkei pouzitych v tomto

v modulu.

e Databazové soubory — soubory ulozené ve slozce db:

o

db/access.php* — definuje moznosti modulu (napf. zobrazeni infor-
mace o existenci modulu, editace testll, vyplilovani testli, sledovani
reportd atp.).

db/install.xml* — definuje strukturu databazovych tabulek pro vSech-
ny typy databazovych systému. Je pouzit béhem instalace modulu.
db/upgrade.php* — definuje zmény ve struktufe databaze b&hem up-
gradu modulu (pro pomoc pii feSeni ptipadnych problémui
s upgradem).

soubor mysql.php — definuje databazi MySQL pro zastaralé verze
Moodlu.

soubor postgres7.php — definuje databazi PostgreSQL pro zastaralé

verze Moodlu.

e Zalohovaci a obnovovaci soubory backuplib.php**, restorelib.php**, res-

torelibprel5.php.

e Reportovaci soubory:

@)

report.php — obsahuje pluginy pro zobrazovani reportt o testech.

= /analysis/report.php — pro tvorbu tabulek sreporty o otaz-
kach,

= /grading/report.php — report s odpovéd'mi napomahajici pii
manualnim znamkovani testt,

= /overview/report.php — report 0 pokusech studentd pii plnéni
testt (dale jen ,,pokusech),

= /overview/overviewgraph.php — zobrazeni grafi vztahujicich
se k vysledkim testt,

= /overview/overviewsettings_form.php — zobrazeni formulafe
s prehledem vysledk,

= /regrade/report.php — skript pro zménu znamkovani u vsech

pokus,
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= default.php — skript pro vytvafeni reporti o kvizech (je volan
z quiz/report.php),

= reportlib.php — obsahuje funkce pro riizné typy reportu.
Soubor review.php a reviewquestion.php — zobrazuji pichledy o jednotlivych
pokusech.
Soubor reviewoptions.html ve slozce /report — formulat pro nastaveni moz-
nosti prehledt.
Soubor version.php* — definice metadat o verzi modulu.
Konfigura¢ni soubor mod_form.php* — formulat pro konfiguraci (napt. na-
staveni ndzvii a rozmisténi poli) modulu.
Soubor defaults.php* — umozniuje definovat defaultni hodnoty proménnych.
Soubor je obsazen v upgrade activity modules v lib/adminlib.php*. Defi-
nuje pole $defaults. Tyto hodnoty jsou poté naéteny do konfiguraéni tabulky
(config table). (Pti nastaveni $defaults[' use config_plugins’] na hodnotu
true jsou hodnoty misto toho nacitany do tabulky config_plugins.)
Soubor index.php* — stranka s vy¢tem vSech instanci modulu.
Soubor view.php* — zobrazuje jednotlivé instance modulu.
Soubor attempt.php — zobrazuje informace o pokusech u jednotlivych in-
stanci modulu.
Soubor attempt_close_js.php
Soubor comment.php — komentare souvisejici s ¢innosti pii pokusech.
Soubor edit.php — definuje stranku pro editaci testt (pfidavani otazek atp.).
Soubor editlib.php — obsahuje funkce pouzité pfi editaci testi (jsou volany
v souboru edit.php).
Soubor jstimer.php — generuje plovouci hodiny zobrazujici, kolik ¢asu zbyva
k vyplnéni testu.
Soubor quiz.js — specialni skripty pro ukladani uzivatelskych dat, pfispévki
na forech atp.
Soubor tabs.php — nastaveni zalozek na jednotlivych strankach testu
Vv zavislosti na moZnostech uzivatele.
Dalsi soubory s podpurnymi funkcemi: grade.php, pagelib.php, pro-
tect_js.php.
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e lkony: icon.gif* (ikona modulu o rozmérech 16 x 16 px) a dalSich 9 ikon po-

uzitych v modulu ve slozce pix.

Jednotlivé typy uloh (Question types) pouzivaji spolené i specifické funkce.

Modul (Question type) Vypocitavana tiloha (moodle — question — type — calculated)

ma nasledujici strukturu:

e slozkadb

©)

©)

soubor install.xml — definice databazové struktury modulu

soubor mysql.php — definuje databazi MySQL pro zastaralé verze
Moodlu

soubor postgres7.php — definuje databazi PostgreSQL pro zasta-
ralé verze Moodlu

soubor upgrade.php — definuje zmény ve struktuie databaze bé-

hem upgradu modulu

e soubor edit_calculated_form.php — definice formulate pro editaci alohy

e soubor questiontype.php — definice PHP tiid modulu

e soubor version.php — metadata o verzi modulu

e soubor icon.gif — ikona modulu

Struktura ostatnich Question types je obdobnd, pfi¢emz moduly pro jednotlivé

typy uloh se mezi sebou lisi specifickymi funkcemi, stavbou formulait atp. Ve slozce

type jsou kromée téchto modult dalsi spole¢né soubory:

e question.html — definice celkového layoutu otazky

e edit_question_form.php — tfidy definujici zaklad formulait pro editaci

uloh

e questiontype.php — defaultni t¥idy pro libovolny modul s typem tlohy
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2.3 Databazové schéma

Databazové tabulky pouzivané v modulu Test jsou rozdéleny do nékolika hlav-
nich skupin: nastaveni (Quiz settings), provoz (Quiz runtime), banka uloh (Question
bank), reporty (Quiz reports) a jadro Moodlu (Moodle core). V Quiz settings se uchova-
vaji data o nastaveni modulu a v Quiz runtime data o jednotlivych ¢innostech pii plnéni
testl studenty. Otazky a informace o odpovédich jsou shromazd’ovany v bance uloh.
S Moodle core jsou tabulky propojeny daty o uzivatelich a kurzech. (Development:Quiz
database structure — MoodleDocs, 2009) Toto schéma je platné pro defaultni typ ulohy
(Question type), konkrétni typy tloh mohou vyuzivat dalsi specifické tabulky.

Podrobna databazova schémata jsou zobrazena na nasledujicich obrazcich.

m’ﬂmﬂ [RGadte core|
quiz_feedback
quiz
id: integer ~ < course
quizid: integer id: integer <~
feedbacktext: text course: integer id: integer
mingrade: number(10,5) name: char(255)
maxgrade: number(10.5) intro: text
timeopen: integer
timeciose: integer
optionflags: integer
penaltyscheme: integer
attemtps: integer
attemnptonlast: integer
grademethed: integer
decimalpoints: integer
review: integer
questionsperpage: integer
Tuestian Sanil | shufflequestions: integer
shuffileanswers: integer
‘ questions: text
sumgrades: number{10.5)
grade: number(10,5)
‘ timecreated: integer
timemodified: integer
| timelimi: integer
password: varchar{255)
‘ qu.!_qu""on_'ﬂ!'h":ﬂ’ subnet: verchar(255)
question | | integer popup: integer
iy | | quiz: integer - delayl: integer
id: Integer question: integes delay2: integer
‘ grade; number(12,7) e, intes
mﬁ]
‘ quiz_grades
‘ id: integer
quiz_attempts quiz: integer I
question_attempts | userid: integer
| id: integer grade: number(10,5)
id: integer 1 uniqueid: integer timemodified: integer user
quiz: integer =
userid: integer Id: integer
attempt: integer
sumgrades: number(10.5)
timestart: integer
timefinish: integer
timemodified: integer
layout: text
preview: integer

Obr. 11: Databazové schéma modulu Test — 1. ¢ast
(Zdroj: Development:Quiz database structure — MoodleDocs, 2009)
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mlf FCPDI’ES; Cult r\"\lllﬂ
QUIZ Overview report
= quiz_attempts
quiz_question_regrade id: integer
uniqueid: integer
id: integer
[T 1| questionid: integer =
attemptid: integer qull_report
newgrade: number(10,5) il: integer
oldgrade: number(10.5) name: varchar(255)
regraded: integer displayorder: integer
timemodified: integer lastcron: integer
cron: integer
apabiliny: varchar(255)

Quiz statistics report

[Qestion bank| - - — mﬁx_ng—s]
quiz_question_statistics
> quiz_statistics
question id: integer quiz
2 quizstatisticsid: integer i nteger

Id: integer questionid: integer quiad: integer it integer
subquestion: integer groupid: integer EE
s: integer allattempts: integer
effectiveweight: number{15,5) timemodified: integer
negeovar: integer firstattemptscount: integer
discriminationindex: number(15,5) allattemptscount: integes MoodTe 'c;,,:gl
discriminativeefficiency: number{15.5) firstattemptsavg: number{15,5)
sd: number(15,10) allattemptsavg: number{15,5)
facility: number{15,10) median: nu’nbgf!S.Sl groups
subquestions: text standarddeviation: number{15,5}
maxgrade: number(12,7) skewness: number(15,10) i integer
Lpositions: text kurtosis: number{15,5)

cc: number{15,10)

quiz_question_response_stats e tumbertl )
id: integer

quizstatisticsid: integer
T 1| guestionid: integer
subqid: integer

aid: integer

response: text

rcount: integer

credit: number{15.5)

Obr. 12: Databazové schéma modulu Test — 2. ¢ast
(Zdroj: Development:Quiz database structure — MoodleDocs, 2009)

Numericka 0loha  vyuzivd tabulky question_numerical a ques-
tion_numerical_units. Tabulka question_numerical dopliuje tabulku ques-
tion_answers, zahrnuje hodnotu tolerance pro odpovédi na jednotlivé otazky. Tabulka
question_numerical_units dopliuje tabulku quiz_question_answers a obsahuje jed-
notku vztahujici se k ¢iselné odpovédi. Obdobné je to u vypocitdvané ulohy, kterd vy-
uziva tabulku question_calculated ukladajici hodnotu tolerance a dalsi polozky speci-
fické pro tento typ ulohy. Pro ukladani ostatnich hodnot (napf. odpovédi) postacuje
u téchto typt uloh defaultni databazové schéma. (Development:Numerical question type
— MoodleDocs, 2007)

2.4 Zhodnoceni moznosti systému a vyznam tvorby nového modulu

Na zakladé piedchozi analyzy lze usoudit, ze uzivatelské rozhrani a funkce im-
plementované v modulech matematickych typu uloh nejsou dostate¢né pro efektivni

tvorbu testil zamétenych na vypocet dané z piijm.
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Nejvhodnéj$im nastrojem pro tvorbu testli tohoto typu je tzv. vypocitdvana
uloha. U ni lze zadat ptiklad pomoci masek s proménnymi a vyhodnotit ho na zakladé
automatického porovnani vypocitaného vysledku s vysledkem ziskanym od studenta.
Tento typ zadévani uloh je vSak vzhledem ke zplisobu vypoctu dané z ptijmu, ktery je
zalozeny na rozhodovacich algoritmech, nevhodny — neumoznuje do masky pro vypocet
tyto algoritmy zadat a ptipadné ru¢ni zadavani masek vypoctu pro rizné typy uloh je
prili§ zdlouhavé. Systém je souhrnné zhodnocen v nasledujici SWOT analyze (silné

a slabé stranky modulu jsou hodnoceny ptfedevsim s ohledem na Vypocitavanou ulohu).

Tab. 1: SWOT analyza vyuziti systému pii testovani vypocétu dané (Vlastni zpracovani)
Silné stranky (Strenghts) Slabé stranky (Weaknesses)

e v zadani lze pouZit libovolné masky e zdlouhavé a slozité zadavani prikladu
s proménnymi (adaptibilita na legisla- e nemoZnost zadavat univerzalni masku
tivni zmény vypoctu dané) pro vypocet (rtizné zplsoby vypoctu

e |ze nastavit toleranci pro vypocet (u dané)
vypoctu dani vhodné z dlivodu moz-
nosti tolerance chyb vzniklych zao-
krouhlovanim)

e vysledek vypocitany podle zadané
masky je automaticky porovnan s vy-

sledkem ziskanym od studenta

Ptilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)

e do systému lze zaclenit novy modul e problémy s vyvojem, pfip. instalaci
(Question type) umoznujici efektivnéj- nového modulu (rdzné verze Moodlu)
Si zadavani ulohy e legislativni zmény souvisejici

s vypoctem dané vyzaduji zasahy do

kédu
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Pro ucely testovani danovych vypoctl bude vyvinut novy modul (typ tlohy —
tzv. Question type plugin). Hierarchie tohoto modulu v systému je nasledujici: question
— type — konkrétni Question type. Jeho funkcionalita bude vychazet z nékterych pro-
gramovacich technik vyuzitych v defaultnich typech uloh v Moodlu a uzivatelské roz-
hrani (editor pro tvorbu tlohy) bude uzptisobeno pro piimé zadavani hodnot relevant-

nich pro vypocet dané.
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3 Navrh fesSeni a vypracovani

Vzhledem k nedostatecnosti zakladnich pfednastavenych moduld v Moodlu
bude navrzen a realizovan novy modul (tzv. Question type plugin) s upravenymi vlast-
nostmi, ktery umozni splnit vSechny zadané pozadavky. Vysledek vypracovani bude

strucn¢ predstaven také z pohledu uzivatelt (ucitele a studenta).

3.1 Instalacni a aplikacni cast

3.1.1 Instalace systému a umisténi zdrojovych souborii modulu

K instalaci systému byl zvolen server webového poskytovatele, ktery podporuje
PHP a MySQL.™ Po zfizeni domény je na serveru potieba vytvofit databazi, a poté pri-
stoupit k instalaci Moodlu. Na server byl nahran standardni Moodle balicek.*? Po na-
hrani soubori je nutné spustit instalacni skript, a poté nastavit webovou adresu, adresar
Moodle, datovy adresaf (ten je nutné nastavit ru¢n¢) a pripojeni k jiz vytvoiené data-
bazi. V nésledujicim kroku probéhne automatickd kontrola programového prostiedi ser-
veru.® Zavére¢nymi instalaénimi kroky jsou nahrani konfiguradniho souboru do kofe-
nového adresafe instalace Moodlu, potvrzeni licen¢nich podminek, nastaveni uctu

spravce a udajli o kurzu.

1 Jedna se o frechosting 000webhost.com, ktery podporuje PHP 5 s vypnutym safe_mode a disponuje
dvéma databazemi MySQL.

Vyvoj modulu Ize provadét také na offline instalaci systému, ke které 1ze pouzit napt. softwarovy balicek
XAMPP zahrnujici predkonfigurované instalace Apache, MySQL databaze, PHP a dalsich technologii.

12 Instalaéni bali¢ky jsou dostupné na adrese http:/moodle.org/download/. Moodle na VUT je soucasné
(stav k 24. 3. 2011) pouzivan ve verzi 1.9.5+. Pro ptedejiti piipadnych problému se zpétnou kompatibil i-
tou je vhodné zvolit instalaci Moodle ve verzi ze stejné fady (1.9.11+, stav k 24. 3. 2011), nebot’ od verze
2.0 se mirn¢ méni hierarchie modulli v systému, knihovny funkei atp. Instala¢ni balicky pro Question
type plugin lze sice podle dokumentace Moodle pouzit pro vSechny verze pocinaje verzi 1.7, ve verzi 2.x
vsak pti kontrole zasuvnych modultl doslo k chybovému hlaseni, ze kterého vyplynulo, Ze v modulu jsou
volany funkce, které jiz nejsou v nové verzi implementovany.

13 Zvoleny hosting nepodporuje doporucené komponenty OpenSSL a XML-RPC, ty jsou viak uzitené

pro sitové funkce Moodlu, a nejsou tedy pro ucely vypracovani nezbytné.
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Pro ucely tvorby nového modulu je nutné stdhnout bali¢ek obsahujici zdkladni

soubory, do kterych budou vpisovany zdrojové kody definujici modul.**

(Develop-
ment:Question type plugin how to — MoodleDocs, 2009) Ne vSechny soubory jsou pro
modul potiebné, nékteré z nich mohou byt odstranény (pro vyvoj Question type modulu
nebude vyuzit napf. soubor styles.css). Struktura modulu je nasledujici (soubory, které
se vyznamove shoduji se soubory tvotficimi strukturu modulu Vypocitavana tloha, jsou
oznaceny hvézdickou):
e slozkadb
o soubor install.xml* — prazdny soubor uréeny pro definici struk-
tury databazovych tabulek
e slozka lang
o slozka cs_utfg8®
= slozka help
e slozka modul
o soubor modul.html — zapis pouzitych pro-
ménnych
= soubor gtype_modul.php — zapis nazvu zobrazujicich se
v uZivatelském rozhrani pro jednotlivé proménné
e soubor questiontype.php* — definice PHP tfid modulu
e soubor edit_modul_form.php* — definice formulate pro editaci lohy
e soubor display.html — Sablona definujici zobrazeni uloh studentim
e slozka simpletest
o soubor testquestiontype.php — testovani knihoven funkci modulu
e soubor version.php* — metadata o verzi modulu
e soubor script.js — prazdny soubor pro zapis piidavnych JavaScript koda
e soubor styles.css — prazdny soubor pro zapis pridavnych kaskadovych
styli
e soubor icon.gif* — ikona modulu

e soubor README.txt — informace pro vyvojaie

4 Balicek soubori je dostupny na adrese http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13&rid=443.

15V piivodnim bali¢ku soubori je slozka en_utf8, pro deskou jazykovou lokalizaci je nutné ji prejmeno-
vat.
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Po stazeni balicku kodl nasleduje série krokt potiebna pro ptipravu soubori na

zapis kodu:

e Navrh identifikatoru a jména modulu a jejich zaznamenani do soubord (iden-

tifikator nesmi obsahovat ¢islice a velka pismena; jako identifikator byl zvo-

len fetézec "dpfo’, jako nazev ‘DPFQ’). Dale vepsani jména a e-mailové ad-

resy vyvojaie do soubort.

e Vybér ikony reprezentujici modul (icon.gif). ©&

Ptesunuti slozky obsahujici soubory tvofici novy modul do adresaie ques-

tion/type ve zdrojovych kodech systému (moodle — question — type —

dpfo). Ve vyssich verzich (2.X) mtize administrator manipulovat s modulem

prostfednictvim webové sekce Sprava typu testovych tloh. (Tamtéz.)

3.1.2 Vyvoj modulu

Vyvoj modulu se sklada z téchto krokd:

Definice potiebnych databazovych tabulek (db/install.xml).

Definice formulate pro editaci ulohy (edit_dpfo_form.php).

Tvorba $ablony definujici zobrazeni tloh studentum (display.html).

Implementace specifickych PHP ttid (questiontype.php), které se tykaji:

o

o

(@]

o

Ukladani, nacitani a mazani dat z databaze pti tvorbé ulohy.
Ukladani, nacitani a mazani dat z databaze a doby, po kterou je
uloha zobrazena v testu.

Zobrazeni ulohy studentovi.

Nakladani s odpovéd’'mi: hodnoceni odpovédi, zajistovani sprav-
nych odpovédi atd.

Zalohovani a ukladani jednotlivych uloh.

Import a export jednotlivych tloh.

e Zapis pouzitych proménnych do souboru qtype_dpfo.php.*°

Tvorba napovédy (lang/cs_utf8/help/dpfo/dpfo.html). (Tamtéz.)

Dilezité asti kody jsou obsazeny v piislusnych kapitolach. Uplné zdrojové

kody souborii jsou uvedeny v piilohéach.

1% Soubor je mozné ulozit také do slozky moodledata/lang/cs_utf8.
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3.1.2.1 Databazové tabulky (install.xml)

Pro modul je mozné vytvofit specialni databazové tabulky nebo adresat db sma-
zat a nechat ukladat data vztahujici se k iloham do pfeddefinované databaze. Pro modul
DPFO bude potieba vytvotit tabulku, do niz se ulozi hodnoty specifické pro vypocet
dan¢ zadavané ve formuléfi pro editaci ulohy.

Kéd pro vytvoreni tabulky se umisti do souboru install.xml. Po instalaci modulu
(viz dale) je nutné tabulku nahrat a ulozit do databaze (v editoru XMLDB dostupném
z menu pro spravu stranek). Uspé&$nou instalaci tabulek Ize ovéfit navitivenim stranky
s chybovymi hlasenimi (Notifications page — admin/index.php).

Tabulka vytvofend pro modul DPFO bude obsahovat polozky nactené
z formulafe pro editaci Ulohy (piijem, typ pracovnépravniho vztahu atp.) a polozky po-

titebné pro vazbu s ostatnimi tabulkami.

<TABLE NAME="question_dpfo" COMMENT="polozky tabulky pro DPFO">
<FIELDS>

<FIELD  NAME="id"  TYPE="int" LENGTH="10"  NOTNULL="true"  UNSIGNED="true"
SEQUENCE="true" ENUM="false" NEXT="question"/>

<FIELD NAME="question" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
DEFAULT="0" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="id" NEXT="answer"/>

<FIELD NAME="answer" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
DEFAULT="0" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="question" NEXT="hrmzda"/>

<FIELD NAME="hrmzda" TYPE="int" LENGTH="6" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="answer" NEXT="prprvztah"/>

<FIELD NAME="prprvztah" TYPE="char" LENGTH="4" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="hrmzda" NEXT="prohlaseni"/>

<FIELD NAME="prohlaseni" TYPE="bool" LENGTH="1" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="prprvztah" NEXT="student"/>

<FIELD NAME="student" TYPE="bool" LENGTH="1" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="prohlaseni" NEXT="deti"/>

<FIELD NAME="deti" TYPE="int" LENGTH="2" NOTNULL="true" UNSIGNED="true"
SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="student"/>

//unsigned = bez znaménka - pouze kladné hodnoty

//sequence = zachovani poradi (1,2,3)
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//enum = vyétovy typ - mnoZina konstant (enumeratord) - proménna nabyva hodnoty jedné z

nich

//previous / next = funkce, ktera posouva interni ukazatel o jeden prvek dopfedu / dozadu (pro

prazdné prvky nebo prvky s indexem 0 vraci "false" => zajistuje provazanost prvkl - spravny prichod

polem jen pti vyplnéni vsech prvk()
</FIELDS>
<KEYS>
<KEY NAME="primary" TYPE="primary" FIELDS="id" NEXT="question"/>
// primarni kli¢
<KEY NAME="question" TYPE="foreign" FIELDS="question"
REFFIELDS="id" PREVIOUS="primary"/>
// cizi kli¢ - odkaz do tabulky questions
</KEYS>
<INDEXES>
<INDEX NAME="question" UNIQUE="false" FIELDS="question"/>
// index slouzi pro rychlé hledani v tabulce
</INDEXES>
</TABLE>
</TABLES>
</XMLDB>
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Druhou moznosti je vytvorit tabulku pfimo ve vlastni databazi (zde v jazyce

SQL):

CREATE TABLE "a9695686_data™."md|_question_dpfo™ (

“id” INT( 10 ) UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT ,

‘question” INT( 10 ) UNSIGNED NOT NULL DEFAULT '0',

‘answer’ INT( 10 ) UNSIGNED NOT NULL DEFAULT '0',

*hrmzda® INT( 6 ) UNSIGNED NOT NULL,

‘prprvztah® CHAR( 4 ) NOT NULL,

‘prohlaseni BOOL NOT NULL,

‘student’ BOOL NOT NULL,

‘deti® INT( 2 ) UNSIGNED NOT NULL,

PRIMARY KEY ( id" ),

INDEX ( "answer")

)

ENGINE = MYISAM

Umisténi tabulky mdl_question_dpfo v databazové struktufe systému je zobra-

zeno na nasledujicim schématu:

mdI_question

mdl_question_dpfo

PK

id

PK |id

mdl_question_answers

category

parent

name
guestiontext
guestiontexformat
image
generalfeedback
defaultgrade
penalty

qtype

length

stamp

version

hidden
timecreated
timemodified
createdby
modifiedby

t

question
answers
hrmzda
prprvztah
prohlaseni
student
deti

PK

id

guestion
answer
fraction
feedback

Obr. 13: Tabulka mdl question_dpfo v ramci databazové struktury systému (Vlastni zpracovani)
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3.1.2.2 FormulaF pro editaci tlohy (edit_dpfo_form.php)

Definice formulaie pro editaci ulohy se provede v souboru edit_dpfo_form.php
roz$itenim defaultni tfidy formulait pro editaci uloh (class question_edit_dpfo_form
extends question_edit_form; tfida question_edit_dpfo_form je definovana v souboru
/question/type/edit_question_form.php). Zahrnuje definici funkci pro pfidani formulafo-
vych poli, nacteni dat do formuléafe a ovéfeni vstupnich dat. V ptipad¢€, ze by defaultni
formulat obsahoval zbyte¢na pole nebo by bylo potieba definovat formulaf jinym zpu-
sobem, je mozné definovat formulaf jako zcela novou tfidu bez vazby na defaultni for-

mular.

Defaultni formulat obsahuje tato pole:
e vybér kategorie tlohy
e nazev ulohy (povinnd polozka)
e zadani textu ulohy ve formé HTML editoru
e standardni pocet bodii za ulohu
e penalizacni faktor

e zadani obecné reakce ve formé HTML editoru

Vsechna tato pole lze ve formuléfi ponechat. Pro ucely efektivniho zadavani
uloh budou pfidana nova pole ur¢enda pro vstup hodnot relevantnich pro vypocet dan¢,
tj.:

e hruba mzda (v K¢)

e pracovnépravni vztah (moZnosti: dohoda o provedeni prace, dohoda
o pracovni ¢innosti, pracovni pomer)

e Prohléaseni poplatnika dan¢ (moZnosti: ano, ne)

e student (moznosti: ano, ne)

e pocet déti

e spravna odpoveéd
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Pole jsou definovana pomoci metody Smform->addElement. Nasleduje nasta-
veni datovych typt (Smform->setType), defaultnich hodnot (Smform->setDefault)

a oznac¢eni povinnych parametri (Smform->addRule). ol

7§ oznaguje proménnou, -> je operator, ktery vraci kontext objektu. (KREJCI, 2006, s. 25, 29)
e datové typy:
o PARAM_INT - cela ¢&isla
o PARAM_NUMBER - realna ¢isla
o PARAM_BOOL - logicky datovy typ
o PARAM_RAW - text
e piikaz pro vytvofeni pole s ur¢itymi parametry: array('klic'=> hodnota)
e funkce pro ziskani fetézce (oznaceni proménné u policka ve formulafi): get string('oznaceni',
'soubor s prom&énnymi')
e metody:
o ptidani elementu: $mform->addElement('typ pole', 'oznaceni', get_string(), array())
o nastaveni datového typu proménné: $mform->setType(‘oznaceni', datovy typ);
o nastaveni defaultni hodnoty proménné: $mform->setDefault(‘oznaéeni', 'defaultni hod-
nota’);
o nastaveni povinného vyplnéni pole: $mform->addRule(‘oznaceni', null, ‘required’, null,
‘client’);
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function definition_inner(&Smform) {

// definice dalsich formularovych poli

// hruba mzda
Smform->addElement('text’, 'hrmzda', get_string(‘hrmzda’, 'qtype_dpfo'), array('size' => 6));
Smform->setType('hrmzda', PARAM_NUMBER);

Smform->addRule('hrmzda’, null, 'required’, null, 'client');

// pracovne-pravni vztah
Smenu = array(get_string('dopp’, 'qtype_dpfo'), get_string('dopc', 'qtype_dpfo'), get_string('pp’,
'qtype_dpfo'));
Smform->addElement('select’, 'prprvztah’, get_string('prprvztah’, 'qtype_dpfo'), Smenu);

// Prohlaseni poplatnika dane
Smform->addElement('select’, 'prohlaseni', get_string('prohlaseni', 'qtype_dpfo'),

array(0 => get_string('false’, 'quiz'), 1 => get_string('true’, 'quiz')));

// student
Smform->addElement('select’, 'student’, get_string('student’, 'qtype_dpfo'),

array(0 => get_string('false’, 'quiz'), 1 => get_string('true’, 'quiz')));

// pocet deti
Smform->addElement('text’, 'deti', get_string('deti', 'qtype_dpfo'), array('size' => 2));
Smform->setType('deti', PARAM_INT);

Smform->addRule('deti', null, 'required’, null, 'client');

// spravna odpoved
Smform->addElement('text’, 'odpoved', get_string('odpoved', 'qtype_dpfo'), array('size' => 45));
Smform->setType('odpoved', PARAM_NUMBER);

Smform->setDefault('odpoved', 'Spravna odpoved bude vypocitana automaticky.');
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Upravit tlohy » Uprava ilohy pro vypoéet dané z pfijmu.

Uprava ulohy pro vypocet dané z pfijmu.@

Mate opravnéni:

« Upravit tuto Glohu
« Pfesunout tuto Glohu
« UloZit jako novou dlohu

Obecna nastaveni

Stavajici kategorie \yjchozi v Nazev kurzu 001 (2) [¥] Pouzij tuto kategorii
UloZit do kategorie | Vychoziv Nazev kurzu 001 (2)

-

Néazev Glohy* 1
Text dlohy @

Vypoditejte dafi:

Uspofadani 3 Format HTML

Obrazek k zobrazeni Do kurzu jesté nebyly vioZeny Zadné obrazky.
Standardni pocet bodi za dlohu* 1

Penalizacnifaktor® @ 01
Obecnd reakce (3

Hruba mzda*
Pracovné-pravni vztah Dohoda o provedeniprace
ProhlaSeni poplatnika dané Nepravda ~
Student Mepravda
Pocet déti*
Odpoved™*

Vytvofeno | Naposledy upraveno

\iytvofeno Monika Brejchova - Utery, 29. biezen 2011, 09.02
Naposledy uloZzeny Monika Brejchova - Nedéle, 8. kvéten 2011, 15.45

| UloZitzmény || UloZit jako novou dlohu H Zrusit |

Formulaf obsahuje povinna pole

Obr. 14: Nahled formulate pro editaci ulohy typu DPFO (Vlastni zpracovani)
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Nacteni dat (téch, u kterych to neni definovano v core kédu) do formulaie po

jeho otevieni se provede nasledovngé:

function set_data(Squestion) {
// nacteni dat do formulare
if (lempty(Squestion->options)) {
Sanswers = Squestion->options->answers;
foreach (Sanswers as Sanswer){
Squestion->hrmzda = Sanswer->hrmzda;
Squestion->prprvztah = Sanswer->prprvztah;
Squestion->prohlaseni = Sanswer->prohlaseni;
Squestion->student = Sanswer->student;
Squestion->deti = Sanswer->deti;

Squestion->odpoved = Sanswer->answer;

parent::set_data(Squestion);

U poli s otevienou moZznosti odpovéedi je nutné oSetfit vstupni hodnoty:
e hruba mzda (v K¢&) — pouze cela ¢isla vétsi nez nula

e pocet déti — pouze cela Cisla po¢inaje hodnotou 0
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function validation(Sdata) {
// osetreni vstupnich hodnot

Serrors = array();

//hruba mzda musi byt vetsi nez nula
Shrmzda = Sdata['hrmzda'];
if (Shrmzda <= 0) {

Serrors['hrmzda'] = get_string('vetsineznula','qtype_dpfo');

//hruba mzda musi byt cele cislo
if (I(is_int(Shrmzda))) {

Serrors['hrmzda'] = get_string('celecislo’,'qtype_dpfo');

//pocet deti musi byt vetsi nebo roven nule
Sdeti = Sdata['deti'];
if (Sdeti < 0) {

Serrors['deti'] = get_string(‘asponnula','qtype_dpfo');

//pocet deti musi byt cele cislo
if (1(is_int(Sdeti))) {

Serrors['deti'] = get_string('celecislo','qtype_dpfo');

if (Serrors) {
return Serrors;
}else {

return true;
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Hruba mzda* | 74dane cislo musi byt vetsi nez nula.
300

Pracovne-pravni vztah Pracovni pomer -
Prohlaseni poplatnika dane  Pravda ~
Student Nepravda «

Pocet deti* | 7adana hodnota musi byt cele cislo.
jedno

Obr. 15: Ukazka validace dat ve formulafi (Vlastni zpracovani)

3.1.2.3 Zobrazeni ulohy v testu (display.html)

V souboru display.html je prostiednictvim HTML a PHP koédu definovano, jak
se zobrazi spusténa uloha studentovi v pribéhu testu. Zobrazeni elementl v core kodu
je definované v question.html, odkud je volano metodou print_question v souboru pre-
view.php.

Defaultné jsou zobrazeny tyto elementy:

e (islo ulohy

e text zadani

e maximalni pocet bodu

e tlacitka pro odeslani tlohy a dals$i ¢innosti souvisejici s pribéhem testu
e odkaz na titulni stranku kurzu systému a na dokumentaci

e odkaz na profil uZivatele a mozZnost jeho odhlaseni
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1 Zadani

Body:

[ Odeslat aktualni stranku ” Odeslatvie a ukontit pokus l

[ Ukazat spravné odpovédi H Zatitznovu H Uzaviit nahled ]

(i) Dokumentace k této strance

Jste pfihlaseni jako Monika Brejchova (Odhlasit se)
Titulni stréanka |

Obr. 16: Zobrazeni tlohy Vv testu pted upravou kodu (Vlastni zpracovani)

K témto prvkim je tfeba pfidat:
e zadani otazky s hodnotami jednotlivych polozek, které vstupuji do vypo-
¢tu dané (tj. hruba mzda, typ pracovnépravniho vztahu, informace
o Prohlaseni poplatnika dang, studiu a poc¢tu déti poplatnika)

e pole pro vyplnéni odpovedi

Zadani otazKy je reprezentovano proménnou Squestiontext (piikaz <?php echo
Squestiontext; ?>), ktera je definovana v souboru questiontype.php ve funkci function
print_question_formulation_and_controls. V této funkci je nutné definovat také pro-
ménné s hodnotami, které tvoii soucast zadani, a vstupuji do vypocétu dané (tato Gprava
funkce je soucasti dalsi kapitoly). Zadané hodnoty jsou zobrazeny prostfednictvim na-

sledujiciho kédu.
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<div class="hrmzda">
<?php
echo get_string(‘hrmzda’, 'qtype_dpfo').": ';
echo Szadanihrmzda;
>

</div>

<div class="prprvztah">
<?php
echo get_string('prprvztah’, 'qtype_dpfo').": ;
echo Szadaniprprvztah;
>

</div>

<div class="prohlaseni">
<?php
echo get_string('prohlaseni’, 'qtype_dpfo').": ';
echo Szadaniprohlaseni;
>

</div>

<div class="student">
<?php
echo get_string('student’, 'qtype_dpfo').": ';
echo $zadanistudent;

>

</div>

<div class="deti">
<?php
echo get_string('deti', 'qtype_dpfo').": ;
echo Szadanideti;
>

</div>
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Pole pro zadani odpovédi lze definovat v prvku <div class="ablock clearfix">

takto:

<div class="odpoved">

<?php
echo get_string(‘answer', 'quiz').": ';

?>

//pole pro vepsani odpovédi

<input type="text" class="" name="" value="" size="10"/>

</div>

Nahled 1
Vypocitejte dari:

Hruba mzda: 10000

Pracovne-pravni vztah: Pracovni pomer
Prohlaseni poplatnika dane: ano
Student: ano

Pocet deti: 1

Odpovéd:

[ Odeslat aktudlni stranku ] [ Odeslat vie a ukonéit pokus ]

[ Ukazat spravné odpovédi ][ Zatitznovu ” Uzavfit nahled ]

(i) Dokumentace k této strance

Jste prihlaZeni jako Monika Brejchova (Odhlasit se)

Titulni stranka |

Obr. 17: Zobrazeni ulohy V testu po tpravé kodu (Vlastni zpracovani)
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3.1.2.4 Funkce modulu (questiontype.php)

Tento soubor obsahuje vSechny funkce specifické pro modul DPFO:
e nacteni dat potfebnych pro zjisténi odpovédi z databaze
(function get_question_options(&Squestion))
e funkce pro vypocet dan¢
(function qtype_dpfo_calculate_answer)
e ulozeni dat z formulafe pro editaci Glohy
(do tabulek mdl_question_answer a mdl_question_dpfo)
e nacteni zadanych hodnot do testu
(function print_question_formulation_and_controls(&Squestion,

&Sstate, Scmoptions, Soptions))

Funkce pro na¢teni dat z databaze:

function get_question_options(&S$question) {
// ziskani dat a defaultnich hodnot z databaze
global SCFG;
// global = globalni promenna (zajisti viditelnost promenne uvnitr funkce)
//SCFG - CFG (context-free grammar) = formalni gramatika, ve ktere maji vsechny pravidla tvar

"neterminal -> retezec terminalu nebo neterminalu”

if (!Squestion->options->answers = get_records_sql(
"SELECT a.*, d.hrmzda, d.prprvztah, d.prohlaseni, d.student, d.deti " .
"FROM {SCFG->prefix}question_answers a, " .
" {SCFG->prefix}question_dpfod" .
"WHERE a.question = Squestion->id " .
" AND a.id =d.answer".
"ORDER BY a.id ASC")) {

notify('Chyba: Chybejici data pro dpfo ulohu '. Squestion ->id . '!");

return false;
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Funkce pro vypocet spravné odpovédi (dané z piijmu):

function qtype_dpfo_calculate_answer(Shrmzda, Sprprvztah, Sprohlaseni, $student, Sdeti) {

//vypocet spravne odpovedi

Sdpfo =0;
if (Sprprvztah == 'dpp' && Shrmzda <= 5000 && Sprohlaseni == false)
//vypocet srazkove dane

{dpfo == 0.15 * Shrmzda;}

else

//vypocet zalohove dane
{
//vypocet superhrube mzdy
Ssupermzda = Shrmzda + (0.25 * Shrmzda) + (0.09 * Shrmzda);
//vypocet zalohy na dani
Szaloha = 0.15 * Ssupermzda;
//vypocet slevy na dani
Ssleva =0;

if (Sprohlaseni == true)
{Ssleva = 1970;}

if (Sstudent == true)
{Ssleva = Ssleva + 335;}
if (Ssleva > Szaloha)
{Ssleva = Szaloha;}
//vypocet danoveho bonusu
if (Sdeti > 0)
{Sbonus = Sdeti * 967;}
if (Sbonus > 4835)
{Sbonus = 4835;}

//vypocet dane
Sdpfo = Szaloha - $sleva - Sbonus;
}
// vysledek, ktery vraci funkce

return Sdpfo;
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Funkce pro ukladani dat z formulafe a vypocitané odpovédi:

function save_question_options($Squestion) {
// nacteni jiz ulozenych dat
if (!Soldanswers = get_records('question_answers', 'question’, Squestion->id, 'id ASC')) {

Soldanswers = array();

if (!Soldoptions = get_records('question_dpfo', 'question', Squestion->id, 'answer ASC'))

Soldoptions = array();

// ulozeni odpovedi do mdl_question_answers
Sanswer = new stdClass;
Svysledek = 0;
Svysledek = qtype_dpfo_calculate_answer(Squestion->hrmzda, Squestion->prprvztah,
Squestion->prohlaseni, Squestion->student, Squestion->deti);
Sanswer->answer = Svysledek;

Sanswer->question = Squestion->id;

if (Soldanswer = array_shift(Soldanswers)) { // aktualizace odpovedi

Sanswer->id = Soldanswer->id;

if (! update_record("question_answers", Sanswer)) {
Sresult->error = "Nelze aktualizovat odpoved! (id=Sanswer->id)";
return Sresult;

}

}else { // vlozeni odpovedi

if (! Sanswer->id = insert_record("question_answers", Sanswer)) {

Sresult->error = "Nelze ulozit odpoved!";

return Sresult;

// ulozeni hodnot do mdl_question_dpfo

if (!Soptions = array_shift(Soldoptions)) {
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Soptions = new stdClass;

Soptions->question = Squestion->id;
Soptions->answer = Sanswer->id;
Soptions->hrmzda = Squestion->hrmzda;
Soptions->prprvztah = Squestion->prprvztah;
Soptions->prohlaseni = Squestion->prohlaseni;
Soptions->student = Squestion->student;

Soptions->deti = Squestion->deti;

if (isset(Soptions->id)) { // aktualizace
if (! update_record('question_dpfo', Soptions)) {
Sresult->error = "Could not update dpfo options! (id=Soptions->id)";

return Sresult;

}
else {// vlozeni
if (! insert_record('question_dpfo', Soptions)) {
Sresult->error = "Could not insert quiz numerical options!";

return Sresult;

Cast funkce pro naéteni zadanych hodnot do testu:

function print_question_formulation_and_controls(&Squestion, &Sstate, Scmoptions, Soptions) {
global SCFG;
//nacteni zadanych hodnot
if (ISmoznosti = get_records('question_dpfo', 'question’, Squestion->id, 'answer ASC')) {
Smoznosti = array();
}
if (1Szadani = array_shift(Smoznosti)) {

Szadani = new stdClass;
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Szadanihrmzda = $zadani->hrmzda;
Szadaniprprvztah = $Szadani->prprvztah;
if (Szadaniprprvztah ='0') {
Szadaniprprvztah = get_string('dopp’, 'qtype_dpfo');
}
if (Szadaniprprvztah ='1") {
Szadaniprprvztah = get_string('dopc', 'qtype_dpfo');
}
if (Szadaniprprvztah = '2') {
Szadaniprprvztah = get_string('pp', 'qtype_dpfo');
}
Szadaniprohlaseni = Szadani->prohlaseni;
if (Szadaniprohlaseni ='0') {
Szadaniprohlaseni = 'ne';
}
if (Szadaniprohlaseni ='1") {
Szadaniprohlaseni = 'ano’;
}
Szadanistudent = Szadani->student;
if (Szadanistudent ='0") {
Szadanistudent = 'ne’;
}
if (Szadanistudent ='1") {
Szadanistudent = 'ano';
}

Szadanideti = Szadani->deti;

include("SCFG->dirroot/question/type/dpfo/display.html");
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Vsechny funkce jsou zahrnuty ve tfidé, ktera je rozsifenim tfidy s funkcemi pro
vSechny typy uloh (class dpfo_qgtype extends default_questiontype). Po uzavieni této
tfidy je potieba iniciovat typ ulohy v systému (question_register_questiontype(new

dpfo_gtype());).

3.1.2.5 Zapis proménnych (qtype_dpfo.php)

Pro korektni zobrazovani proménnych ve formulafich je nutné do souboru qty-
pe_dpfo.php ulozeného v jazykové slozce (pro ¢eskou lokalizaci) zapsat vsechny pro-
meénné, které dosud nebyly v jazykovych slozkach (nebo v Moodle ,,core* kodu) dekla-
rovany. Proménné se zapisuji ve tvaru: Sstring[‘oznaceni proménné] = ‘nazev pro-

ménné’. Jsou volany z ostatnich soubort prosttednictvim funkce get_string().

Sstring['addingdpfo'] = 'Pfidani Glohy pro vypocet dané z pfijmu.';
S$string['editingdpfo'] = 'Uprava ulohy pro vypocet dané z pfijmu.';
Sstring['dpfo'] = 'DPFO";

Sstring['dpfosummary'] = 'Typ Ulohy pro vypocet dané z pfijmu fyzickych osob.';
Sstring['hrmzda'] = 'Hruba mzda';

Sstring['prprvztah'] = 'Pracovné-pravni vztah';

Sstring['dopp'] = 'Dohoda o provedeni prace';

Sstring['dopc'] = 'Dohoda o pracovni ¢innosti';

Sstring['pp'] = 'Pracovni pomér';

Sstring['prohlaseni'] = 'Prohlaseni poplatnika dané';
Sstring['student'] = 'Student’;

Sstring['deti'] = 'Pocet déti';

Sstring['odpoved'] = 'Odpovéd”;

Sstring['vetsineznula'] = 'Zadané ¢islo musi byt vétsi nez nula.';
Sstring['celecislo'] = 'Zadand hodnota musi byt celé &islo.";

Sstring['asponnula'] = 'Zadané &islo musi byt vétsi nebo rovno nule.’;

Kontrolu a editaci proménnych a textovych fetézcu Ize provést také pies admi-

nistratorské webové rozhrani (Sprava stranek — Jazyk — Uprava piekladu).
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3.1.2.6 Napovéda (dpfo.html)

V napoveédeé ma byt obsazen souhrn zakladnich informaci o modulu, navod, jak
postupovat pii tvorbé tloh atp. Tato napovéda je zobrazena po kliknuti na symbol na-
povédy ¥ zobrazené v zahlavi formulare pro tvorbu tlohy.

Napovédu lze obdobné jako textové fetézce editovat také z administratorského

webového rozhrani (Sprava stranek — Jazyk — Kontrola prekladu).

DPFO

Tento typ ulohy umaoznuje testovat vypocty dani z prijmu (mezd)
fyzickych osob. Zadejte pozadovane udaje (hruba mzda, typ
pracovnepravniho vztahu, informace o Prohlaseni poplatnika dane,
studiu a poctu deti poplatnika) do prislusnych kolonek. Bude
proveden automaticky vypocet dane podle aktualniho zakona o
dani z prijmu (k datu 26. 3. 2011), ktery bude porovnan s
vysledkem ziskanym od studenta.

Rejstiik vdech soubord napovédy

Obr. 18: Napoveéda k pouziti modulu (Vlastni zpracovani)

3.2 Testovani a uzivatelska cast

3.2.1 Testovani modulu

Pro ovéteni spravné funkénosti modulu je nutné provést alespon zékladni testo-

vani, které by mélo obsahovat nésledujici kroky:

e vytvoreni nékolika otazek daného typu (s kombinovanim vyrazné rozdil-
nych zadani)

e kontrola uloZeni zadanych tdajh z formuléte (i pfi zméng¢)

e zapisovani dat, kterd nejsou validni, do formulare

e zobrazeni ndhledl vytvofenych otazek

e kontrola reakci na spravné a nespravné odpovédi (v rliznych prohlize-
¢ich)
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e vloZeni vytvorenych otazek do tii typt testl: test s adaptivnimi otazkami
(pfi nespravné odpovédi je znovu nabidnuta moznost odpovédi 1 v ramci
jednoho pokusu), test s neadaptivnimi otazkami (moznost jediného po-
kusu odpovédi) a test, ktery uchova odpovédi studenta a zobrazi je pfi
pristim pokusu

e vyplnéni testu v roli studenta

e kontrola reporti

e zaloha kurzu a jeho obnoveni ve form¢ nového kurzu — kontrola, zda se
otazky zkopirovaly korektné (véetné aktualizace ptipadnych odkazi)

e export otazek do vSech typt formatt a nasledny import

e kontrola pfistupnosti (Development:Question type plugin how to —
MoodleDocs, 2011)

3.2.2 Rozhrani pro ucitele

Instalace modulu je provedena administratorem (zdrojové kody modulu jsou pfi-
dany k ostatnim zdrojovym kodim systému).

Po instalaci modulu je jiz mozné modul vyuZzivat béznym zpiisobem jako ostatni
»typy uloh® pii tvorbé novych tloh. Datovy typ se zobrazi pfi tvorb&é nové otazky
V roletovém menu typt aloh (na strance kurzu volba Ulohy v menu Sprava — Vytvofit
novou ulohu). Do zobrazeného formulare zada ucitel (ptip. jiny uZivatel s relevantnimi

opravnénimi) potfebna data a potvrdi uloZeni tlohy kliknutim na tlacitko UloZit zmény.
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Banka uloh

Kategorie ‘VychozivMNazevkurzu001(1)
[¥|Zobrazit také ulohy z podkategorii

[ |Zobrazovat také staré ulohy

[ IUkdzat text tlohy v seznamu Gloh

Vychozi kategorie pro Glohy sdilené v kontextu "Nazev kurzu 001"

Vytvofit novou alohu  Vvybrat.. |« | @

Sefadit | Vybrat..
Vypoéitdavana dloha
Akce Popis Typ

ke x L O
Viybrat vie / Zrusit vybér Dlouha tvofend odpovéd

= = . Pfitazovani
Wbran? polozky.... Dopliovaci dloha (cloze)
[ Odstranit J I Piesunout d Uloha s vyb&rem odpovédi h

Kratka tvofena odpovéd
MNumericka dloha

Pfirazovaniz kratkych odpovédi
Pravda/Nepravda

Obr. 19: Pfidani tlohy typu DPFO do banky tloh (Vlastni zpracovani)

Test se v kurzu vytvofi v rezimu uprav kliknutim na moznost Pfidat ¢innost —
Test v hlavnich blocich uprostfed stranky. Po zadani zakladnich udaji se test uloZzi
a zobrazuje se Vv patii¢ném bloku. Chce-li ucitel vlozit vytvoienou ulohu do testu, klikne
Z hlavni stranky kurzu na ndzev testu, na zalozce Upravit zaskrtne vybrané otazky ze
seznamu zobrazeného v pravé €asti stranky a zvoli moZznost VloZit do testu.

Vysledky testi 1ze sledovat v modulu Znamky (dostupny z menu sprava na
hlavni strance kurzu), pfip. na zalozce vysledky (na strance zobrazené po kliknuti na
nazev testu). Vysledky lze filtrovat, zobrazovat pro jednotlivé otazky 1 pro cely test,
ptip. kurz, a analyzovat dle rtiznych kritérii (prvni nebo posledni pokus, nejvyssi znam-

ka atp.). Testy lze rovnéZ znovu oznamkovat, pfip. znamkovat rucné.

3.2.3 Rozhrani pro studenty

Test spusti student kliknutim na nézev testu a nasledné na tlacitko Pokusit se
0 zvladnuti testu. Po zodpovézeni otazek test ulozi (pro moznost dal§iho navazani) nebo
odesle. Po odeslani testu se mu zobrazi prohlidka pfislusného pokusu, kde jsou zobra-
zeny zakladni tdaje o pokusu (¢asové udaje, dosazené body a znamka) a vysledky jed-
notlivych odpovédi. Vysledky miize také sledovat v modulu Znamky (dostupny z hlavni

stranky kurzu v menu Spréava), ptip. opétovnym kliknutim na nézev kurzu.
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4 Ekonomické zhodnoceni a prinosy

Zhodnoceni efektivity zpracovani a nasledného uzivani vytvofené¢ho kurzu je
z diivodu existence finan¢nich i nefinan¢nich piinosti obtizn€ uchopitelné. Napiiklad ve
firm¢ ma zavedeni e-learningu s relevantnimi vyukovymi nastroji pozitivni vliv na roz-
voj znalosti jejich pracovniki, které jsou kliCovym zdrojem k podnikéni a faktorem
uspéchu firmy.

Ekonomické zhodnoceni I1ze kromé vyctu nakladi a vynosi rozsitit o dalsi cha-
rakteristiky. Vyuziva se napiiklad tzv. principu ekvivalentniho p¥inosu, ktery nesrov-
nava naklady a vynosy, ale porovnava rozdil mezi naklady na zavedeni e-learningu
a naklady dosud uzivanych vzdélavacich metod. (KUBES, s. 28)

Naklady vynalozené na inovaci vzdélavaciho systému predstavuji investici, kte-
rou lze hodnotit standardnimi metodami (ROI, ROE a ROK). ROI (Return of Invest-
ment) pfedstavuje pomér zisku k vynalozenym ndkladim. Kvantifikace néckterych
efektd je vsak natolik obtizna, ze neni doporuceno tento ukazatel u hodnoceni
e-learningovych systému pouzivat. ROE (Return of Expectation) hodnoti miru napl-
néni pfedem stanovenych ocekavani (napf. o kolik se zvysi produktivita zaméstnancli
po absolvovani kurzu). ROK (Return of Knowledge) sleduje zlepseni indikatort sou-
visejicich s Grovni vzdélani zaméstnancti (napf. nazory zakaznikt). (Tamtéz, s. 21-22)

Specifikem elektronického vzdelavani je fakt, Ze pifindsi vysoké pocatecni na-
klady, ale sniZzuje ndklady na vzdélani jednotlivce a celkové naklady klesaji s rostoucim
poctem studentli. Rozhodnuti, zda je ekonomicky vyhodnéjsi pouziti klasické nebo
elektronické formy vzdélavani lze pak ucinit na zakladé analyzy bodu zvratu, tj. po¢tu
studentt, od jehoz hodnoty se elektronické vzdélavani za¢ne finanéné vyplacet. (Tam-
téz, s. 30-31)

Krom¢ vynosi zuzivani lze posuzovat i vynosy z prodeje tohoto systému
(resp. kurzu vytvoteného v systému S vyuzitim rozsifujiciho modulu). Veskery software
vytvoifeny v LMS Moodle Ize vzhledem k zastiténi systému licenci GNU uzivat ke ko-
mer¢nim Gc¢eltim, je vSak nutné aplikovat podminky licence i na tyto odvozené produkty
cimu piistup ke zdrojovym koédiam). (Licence — MoodleDocs, 2009) Toto omezeni je

kompenzovano odbourdnim nakladi nutnych na vyvoj vlastniho, ptip. nakup komer-
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¢niho LMS. Néklady jsou tak redukovany na zdroje vynaloZené na instalaci systému,
tvorbu a administraci kurzu, ptip. vytvaieni doplinkovych modulii a Gprav kodu.

V nasledujicich podkapitolach bude uveden vycet faktort, které se podileji na
tvorbé ndklada a vynost pro konkrétni kurz v LMS Moodle (vCetné¢ integrovaného mo-
dulu pro vypocet dan¢). U nakladi bude uvedeno rovnéz vycisleni. Vycisleni vynost
(resp. porovnani nakladii na e-learning a na klasickou formu vzdélani — viz princip
ekvivalentniho pfinosu) zavisi na tom, v které konkrétni organizaci je kurz implemento-

van, a do jaké miry pokryje jeji vzdélavaci potieby.

4.1 Naklady

Mezi obecné faktory vstupujici do tvorby e-learningového kurzu lze zatadit na-

sledujici (KUBES, s. 26):

Piimé (naklady zaméstnavatele)
e priprava kurzu
o naklady na ptipravu obsahu (jednorazové)
o nékup placenych informacnich zdrojii (jednorazové)
o priprava elektronické podoby (jednorazove)
= prevedeni materialii do elektronické podoby
* nasazeni kurzu na server
o naklady na pravidelnou aktualizaci kurzu
e provoz kurzu
O provoz serveru
= sprava serveru
* licence na pouZzivany software
o plat administratora / lektora (hodnoceni materialti, konzultace...) / mode-
ratora v diskuznich mistnostech atp.
e naklady na organizaci kurzu
o administrativa
= gspojena s piipravou kurzu (jednorazove)

» spojena s vybérem a prihlasovanim tcastnikt do kurzu
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Neprimé (naklady zaméstnance)

e usla produktivita / zisk (resp. vyplacena mzda) za dobu vyuky

e usla produktivita pracovniho mista (,,neproduktivni

(13-4

¢innost)

Pro kurz vytvoteny v LMS Moodle (véetné integrovaného modulu) Ize navrh-

nout nasledujici rozpis ptimych nakladi:

Tab. 2: Naklady na vyvoj modulu a kurz vytvoteny v LMS Moodle (Vlastni zpracovani)

¢innost

vyvoj modulu

naklady na pfipravu obsahu
prevedeni materidld do el. podoby
nasazeni kurzu na server

naklady na aktualizace kurzu

sprava serveru

plat administratora
administrativa spojena s pripravou

kurzu

jednorazové naklady

mésicni naklady

18 - r ¥
8 jednorazové
19

technologie)

poznamka

100 hodin (j**), 200 K¢/hod."
100 hodin (j), 140 K&/hod.”
50 hodin (j), 150 K&/hod.**

5 hodin (j), 150 Ké/hod.

5 hodin (m?), 150 K&/hod.
placeny webhosting splfujici
potrebné technické parametry
(mésicné)

4 hodiny (m), 200 K&/hod.”*
20 hodin (j), 120 K&/hod.”

castka

20 000 K¢
14 000 K¢
7 500 K¢
750 K¢
750 K¢

23

100 K¢

800 K¢
2400 K¢

44 650 K¢
1650 K¢

Pramérny plat programatora je cca 217 Kc&/hod. (Zdroj: http://www.platy.cz/platy/informacni-

2 pramérny plat lektora je cca 139 Ké&/hod. (Zdroj: http://www.platy.cz/platy/skolstvi-vzdelavani-veda-

vyzkum)

! Primémy plat webmastera je cca 149 K&/hod. (Zdroj: http://www.platy.cz/platy/informacni-

technologie)
> mésicné

2 Napt. webhosting s kapacitou 1 GB za 1068 K¢/rok. (Zdroj: http://www.hostingy.cz/)
2 Pramérny plat systémového administratora je cca 196 K&/hod.
(Zdroj: http://www.platy.cz/platy/informacni-technologie)

% Primérny plat administrativniho pracovnika je cca 116 K&/hod.
(Zdroj: http://www.platy.cz/platy/administrativa)
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Naéklady na vyvoj nového modulu budou kompenzovany ubytkem casu vynalo-
zeného na zadavani testovacich uloh pro vypocet dan¢.

Pfi pouziti komeréni LMS aplikace by bylo nutné zahrnout do vypoctu licen¢ni
poplatek, piip. dalsi naklady zavisejici na konkrétnim typu LMS (napf. plat lektora pti
pouziti systému nepodporujiciho automatické vyhodnocovani testlt). Pii pouziti vlastni

LMS aplikace by byly néklady vyssi o ndklady vynaloZené na vyvoj systému.

4.2 \Vynosy

Pii efektivnim uzivani e-learningu jako feseni nebo jako podptrného prostiedku
vzdélavacich potteb v podniku pifinési jeho implementace uspory ndkladi napft. v téchto

oblastech (KUBES, s. 27):

¢ vydaje na cestovani, ubytovani a stravné

e sniZeni nepfitomnosti pracovnikil na pracovisti

¢ vydaje na lektory, u¢ebny a technické prostiedky

e rizika spojend s odlozenim vzdélavani z kapacitnich divodi

e odbourani nakladu kvuali nevzdélavani

vvvvvv

teré z nich se mohou projevit pouze dlouhodobé nebo zprosttedkované. Nékteré realné
vysledky vzdélavani lze méfit po absolvovani kurzu riznymi metodami a na riznych
urovnich. (Tamtéz, s. 22—24). V ivahu je v§ak nutné vzit i objektivné nesnadno postizi-
telné aspekty jako je napf. upeviiovani firemni kultury a postoji ¢i predavani praktic-

kych zkuSenosti.
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Zaver

V praci byl zdokumentovan postup vedouci ke vzniku nového modulu (datového
typu) integrovatelného do systému Moodle a vyuzitelného v kurzu ur¢eném pro testo-
vani danovych vypocti. Vychodiskem byla analyza pteddefinovanych modula datovych
typd, na jejimz zaklad¢ byl vyvijen novy modul. Vyvoj spocival v navrhu databazovych
tabulek, formulait a funkci obsahujicich algoritmy pro vypocet dané z piijmu uzptso-
beném tak, aby novy modul umoznil efektivni zadavani a vyhodnocovéni uloh testuji-
cich vypocet dang.

V zavéru prace bylo provedeno zhodnoceni ekonomickych aspektii celého fe-
Seni, ve kterém byly vy¢isleny naklady na vyvoj nového modulu a tvorbu kurzu a které
poukézalo na obecné piinosy integrace e-learningovych kurz do podnikovych infor-
macnich systémi.

Hlavnim ptinosem navrzeného modulu je zrychleni zaddvani testovacich uloh
a moznost jejich automatického vyhodnocovani. Modul mize byt na zdkladé uvedené
metodiky snadno rozsifen na vypocet dani jiného typu piijmu, ptipadné 1ze metodiku

tvorby modulu vyuzit pro usnadnéni vyvoje dalsich moduli obdobného typu.
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Prilohy

Priloha €. 1 — db/install.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>

<XMLDB PATH="question/type/dpfo/db" VERSION="20060825" COMMENT="XMLDB
pro question/type/dpfo">
<TABLES>
<TABLE NAME="question dpfo" COMMENT="polozky tabulky pro DPFO">
<FIELDS>

<FIELD NAME="id" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true" UNSIG-
NED="true" SEQUENCE="true" ENUM="false" NEXT="question"/>

<FIELD NAME="question" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" DEFAULT="0" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVI-
oUS="id" NEXT="answer"/>

<FIELD NAME="answer" TYPE="int" LENGTH="10" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" DEFAULT="0" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVI-
OUS="question" NEXT="hrmzda"/>

<FIELD NAME="hrmzda" TYPE="int" LENGTH="6" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="answer"
NEXT="prprvztah"/>

<FIELD NAME="prprvztah" TYPE="char" LENGTH="4" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="hrmzda"
NEXT="prohlaseni"/>

<FIELD NAME="prohlaseni" TYPE="bool" LENGTH="1" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="prprvztah"
NEXT="student" />

<FIELD NAME="student" TYPE="bool" LENGTH="1" NOTNULL="true"
UNSIGNED="true" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="prohlaseni"
NEXT="deti"/>

<FIELD NAME="deti" TYPE="int" LENGTH="2" NOTNULL="true" UNSIG-
NED="true" SEQUENCE="false" ENUM="false" PREVIOUS="student"/>

//unsigned = bez znamenka - pouze kladne hodnoty

//sequence = zachovani poradi (1,2,3)
//enum = vyctovy typ - mnozina konstant (enumeratoru) - promenna naby-
va hodnoty jedne z nich
//previous / next = funkce, ktera posouva interni ukazatel o jeden pr-
vek dopredu / dozadu (pro prazdne prvky nebo prvky s indexem 0 vraci
"false" => zajistuje provazanost prvku - spravny pruchod polem jen pri
vyplneni vsech prvku)

</FIELDS>

<KEYS>

<KEY NAME="primary" TYPE="primary" FIELDS="id"
NEXT="question"/>
// primarni klic
<KEY NAME="question" TYPE="foreign" FIELDS="question" REFTA-
BLE="questions" REFFIELDS="id" PREVIOUS="primary"/>
// cizi klic - odkaz do tabulky questions
</KEYS>



<INDEXES>
<INDEX NAME="answer" UNIQUE="false" FIELDS="answer"/>
// index slouiz pro rychle hledani v tabulce
</INDEXES>
</TABLE>
</TABLES>
</XMLDB>

Priloha €. 2 — lang/cs_utf8/help/dpfo/

<p align="center"><b>DPFO0<L/b></p>

<p>Tento typ ulohy umoznuje testovat vypocty dani z prijmu (mezd) fy-
zickych osob. Zadejte pozadovane udaje (hruba mzda, typ pracovne-
pravniho vztahu, informace o Prohlaseni poplatnika dane, studiu a po-
ctu deti poplatnika) do prislusnych kolonek. Bude proveden automaticky
vypocet dane podle aktualniho zakona o dani z prijmu (k datu 26. 3.
2011), ktery bude porovnan s vysledkem ziskanym do studenta.</p>

Priloha €. 3 — lang/cs_utf8/qtype/dpfo

<?php // $Id: gtype TEMPLATE.php,v 1.3 2009/02/26 14:39:44 mjollnir
Exp S
/)‘r)‘r

* The language strings for the DPFO question type.

*
* @copyright &copy,; 2011 Monika Brejchova
* @author monika.brejchoval@gmail.com
* @license http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html GNU Public License
* @package DPFO
*//** */
Sstring['addingdpfo'] = 'Pridani ulohy pro vypocet dane z prijmu.’';
$string['editingdpfo']l = 'Uprava ulohy pro vypocet dane z prijmu.';
Sstring['dpfo'] = 'DPFO';
S$string['dpfosummary'] = 'Typ ulohy pro vypocet dane z prijmu fyzic-
kych osob.'
Sstring['hrmzda'] = 'Hruba mzda'
S$Sstring['prprvztah'] = 'Pracovne-pravni vztah';
$string['dopp'] = 'Dohoda o provedeni prace'
$string['dopc ] = 'Dohoda o pracovni cinnosti'
Sstring['pp'] = 'Pracovni pomer'
S$Sstring['prohlaseni'] = 'Prohlaseni poplatnika dane'
Sstring['student'] = 'Student';
Sstring['deti'] = 'Pocet deti'
Sstring['odpoved'] = 'Odpoved';
Sstring['vetsineznula'] = 'Zadane cislo musi byt vetsi nez nula.';
Sstring['celecislo'] = 'Zadana hodnota musi byt cele cislo.';
Sstring['asponnula'] = 'Zadane cislo musi byt vetsi nebo rovno nule.';

2>



Priloha €. 4 — simpletest/testquestiontype

<?php
/**
* Unit tests for this question type.
@copyright &copy,; 2011 Monika Brejchova
* @author monika.brejchova@gmail.com
* @license http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html GNU Public License
* @package DPFO
7’(//7’(7’( 7’(/

require once(dirname(_FILE ) . '/../../../../config.php');

global S$CFG;
require_once ($CFG->libdir . '/simpletestlib.php');
require once (SCFG->dirroot . '/question/type/dpfo/questiontype.php');

class dpfo gtype test extends UnitTestCase ({
var Sgtype;

function setUp () {
Sthis->gtype = new dpfo gtype();
}

function tearDown () {
$this->gtype = null;
}

function test name() {
Sthis->assertEqual ($this->gqtype->name (), 'dpfo');
}

// TODO write unit tests for the other methods of the question ty-
pe class.

}

?>

Priloha €. 5 — display.html

<div class="qgtext">
<?php echo S$questiontext; 2>
</div>

<div class="hrmzda">

<?php
echo get string('hrmzda', 'gtype dpfo').': ';
echo $zadanihrmzda;
?>
</div>

<div class="prprvztah">
<?php



echo get string('prprvztah', 'gtype dpfo').': ';
echo $zadaniprprvztah;
2>
</div>

<div class="prohlaseni">

<?php
echo get string('prohlaseni', 'gtype dpfo').': ';
echo $zadaniprohlaseni;
?>
</div>

<div class="student">

<?php
echo get string('student', 'gtype dpfo').': ';
echo $zadanistudent;
2>
</div>

<div class="deti">

<?php
echo get string('deti', 'gtype dpfo').': ';
echo $zadanideti;
?>
</div>
<?php if ($image) { ?>
<img class="gimage" src="<?php echo S$image; ?>" alt="" />
<?php } ?>

<div class="ablock clearfix">

<!--— TODO add the form controls that the student will use to enter
their response. —-->
<?php if ($feedback) { 2>

<div class="feedback">
<?php echo S$feedback ?>
</div>
<?php } 2>

<div class="odpoved">
<?php
echo get string('answer', 'quiz').': ';

?>

//pole pro vepséani odpovidi
<input type="text" class="" name="" value="" size="10"/>

</div>

<!-- tlacitko "Odeslat" -->



<?php
$this->print question submit buttons(Squestion, $state, S$cmo-
ptions, S$options);
7>

</div>

Ptiloha ¢. 6 — edit_dpfo_form.php

<?php
/**
* The editing form code for this question type.
*
* @copyright &copy,; 2011 Monika Brejchova
* @author monika.brejchoval@gmail.com
* @license http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html GNU Public License
* @package DPFO
*//7('7(' 7('/

require_once (SCFG->dirroot.'/question/type/edit question form.php');

/**

* DPFO editing form definition.

*

* See http://docs.moodle.org/en/Development:1lib/formslib.php for in-
formation

* about the Moodle forms library, which is based on the HTML Quick-
form PEAR library.

*/
class question edit dpfo form extends question edit form {

function definition inner (&$mform) {
// definice dalsich formularovych poli

// hruba mzda

$mform->addElement ('text', 'hrmzda', get string('hrmzda',
'qtype_dpfo'),
array ('size' => 6));
Smform->setType ('hrmzda', PARAM NUMBER) ;
Smform->addRule ('hrmzda', null, 'required', null, 'client');

// pracovne-pravni vztah
$menu = array(get string('dopp', 'gtype dpfo'),
get string('dopc', 'gtype dpfo'), get string('pp', 'gtype dpfo')):
Smform->addElement ('select', 'prprvztah',
get string('prprvztah', 'gtype dpfo'), S$menu);

// Prohlaseni poplatnika dane

Smform->addElement ('select', 'prohlaseni',
get string('prohlaseni', 'gtype dpfo'),
array (0 => get string('false', 'quiz'), 1 =>

get string('true', 'quiz')));



// student
smform->addElement ('select', 'student', get string('student',
'qtype_dpfo'),
array (0 => get string('false', 'quiz'), 1 =>
get string('true', 'quiz')));

// pocet deti
$mform->addElement ('text', 'deti', get string('deti', 'gty-
pe dpfo'), array('size' => 2));
Smform->setType ('deti', PARAM INT);
Smform->addRule ('deti', null, 'required', null, 'client');

// spravna odpoved
Smform->addElement ('text', 'odpoved', get string('odpoved',
'gtype_dpfo'),
array ('size' => 45));
smform->setType ('odpoved', PARAM NUMBER) ;
Smform->setDefault ('odpoved', 'Spravna odpoved bude vypocitana
automaticky.');

function set data($Squestion) {
// nacteni dat do formulare

if (!empty (Squestion->options)) {

Sanswers = $question->options->answers;

foreach ($Sanswers as S$answer) {
Squestion->hrmzda = $answer->hrmzda;
Squestion->prprvztah = Sanswer->prprvztah;
Squestion->prohlaseni = $answer->prohlaseni;
Squestion->student = S$answer->student;
Squestion->deti = $answer->deti;
Squestion->odpoved = $answer->answer;

}

parent::set data(S$question);

function validation ($data) {
// osetreni vstupnich hodnot
Serrors = array();

//hruba mzda musi byt vetsi nez nula
Shrmzda = S$data['hrmzda'l];
if (Shrmzda <= 0) {
Serrors['hrmzda'] =
get string('vetsineznula', 'gtype dpfo');
}

//hruba mzda musi byt cele cislo
if (!(is_int(Shrmzda)))
Serrors['hrmzda'] = get string('celecislo', 'gtype dpfo');

}



//pocet deti musi byt vetsi nebo roven nule
Sdeti = S$data['deti'];
if (Sdeti < 0) {
Serrors['deti'] = get string('asponnula', 'gtype dpfo');
}

//pocet deti musi byt cele cislo
if (! (is_int(Sdeti))) {

Serrors['deti'] = get string('celecislo', 'gtype dpfo');
}

if (Serrors) {
return Serrors;
} else {
return true;

}

function gtype () {
return 'dpfo';

}

Pfriloha ¢. 7 — questiontype.php

<?php
/**
* The question type class for the DPFO question type.

@copyright &copy; 2011 Monika Brejchova

@author monika.brejchova@gmail.com

@license http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html GNU Public License
@package dpfo

*//** */

% % % %

/**
* The DPFO question class

*

* Obsahuje funkce pro praci s daty a vypocet odpovedi.
*/
class dpfo gtype extends default questiontype ({

function name () {
return 'dpfo';

/**
* @return boolean to indicate success of failure.

*/

function get question options(&Squestion) {
// ziskani dat a defaultnich hodnot z databaze



global S$CFG;

// global = globalni promenna (zajisti viditelnost promenne
uvnitr funkce)
//SCFG - CFG (context-free grammar) = formalni gramatika, ve

ktere maji vsechny pravidla tvar "neterminal -> retezec terminalu nebo
neterminalu”

if (!Squestion->options->answers = get records sql (
"SELECT a.*, d.hrmzda, d.prprvztah,
d.prohlaseni, d.student, d.deti " .
"FROM {SCFG->prefix}question answers
a, "
" {SCFG->prefix}question dpfo d "

"WHERE a.question = $question->id "
" AND a.id = d.answer "
"ORDER BY a.id ASC")) {
notify('Chyba: Chybejici data pro dpfo ulohu ' . $question
->id . "!");
return false;
}
}

/**
* Save the units and the answers associated with this question.
* @return boolean to indicate success of failure.

*/

/// Exchange formula variables with the correct values...

//global SQTYPES;

//8answer = S$QTYPES['dpfo']->substitute variables ($formula, $indi-
vidualdata) ;

function save question options(Squestion) {

function gtype dpfo calculate answer ($hrmzda, Sprprvztah, S$pro-
hlaseni, $student, S$deti) {
//vypocet spravne odpovedi

Sdpfo = 0;

if ($prprvztah == 'dpp' && Shrmzda <= 5000 && S$prohlaseni ==
false)

//vypocet srazkove dane

{dpfo == 0.15 * S$hrmzda;}

else
//vypocet zalohove dane
{
//vypocet superhrube mzdy
$supermzda = $hrmzda + (0.25 * $hrmzda) + (0.09 * Shrmzda);
//vypocet zalohy na dani
$zaloha = 0.15 * $supermzda;
//vypocet slevy na dani

Ssleva = 0;

if ($prohlaseni == true)
{$sleva = 1970;}

if (Sstudent == true)

{$sleva = $sleva + 335;}
if ($sleva > $zaloha)



{Ssleva = $zaloha;}
//vypocet danoveho bonusu
if ($deti > 0)
{$bonus = S$Sdeti * 967;}
if (Sbonus > 4835)
{$bonus = 4835;}
//vypocet dane
Sdpfo = $zaloha - $sleva - $bonus;
}

// vysledek, ktery vraci funkce
return S$dpfo;

// ulozeni dat z objektu Squestion do databaze
// (Squestion has all the post data from editquestion.html)

// nacteni jiz ulozenych dat

if (!Soldanswers = get records('question answers', 'question',
Squestion->id, 'id ASC')) {
Soldanswers = array();
}
if (!Soldoptions = get records('question dpfo', 'question',
Squestion->id, 'answer ASC')) {

Soldoptions = array();

}

// ulozeni odpovedi do mdl gquestion answers
Sanswer = new stdClass;
Svysledek = 0;
Svysledek = gtype dpfo calculate answer (Squestion->hrmzda,
Squestion->prprvztah, $question->prohlaseni, $question->student, S$que-
stion->deti) ;

Sanswer->answer = Svysledek;
Sanswer->question = $question->id;
if ($oldanswer = array shift ($oldanswers)) { // aktualizace
odpovedi
Sanswer->id = $oldanswer->id;
if (! update record("question answers", S$answer)) {
Sresult->error = "Nelze aktualizovat odpoved!

(id=$answer->id)";
return S$result;
}
} else { // vlozeni odpovedi
if (! S$answer->id = insert record("question answers",
Sanswer)) {
Sresult->error = "Nelze ulozit odpoved!";
return S$result;

}

// ulozeni hodnot do mdl question dpfo
if (!Soptions = array shift(Soldoptions)) {
Soptions = new stdClass;

}



Soptions->question = $question->id;
Soptions->answer = Sanswer->id;
Soptions->hrmzda = $question->hrmzda;
Soptions->prprvztah = $question->prprvztah;
Soptions->prohlaseni = $question->prohlaseni;
Soptions->student = $question->student;
Soptions->deti = S$question->deti;

if (isset($options->id)) { // aktualizace
if (! update record('question dpfo', Soptions)) {
Sresult->error = "Could not update dpfo options!
(id=$options->id)";
return S$result;
}
}

else { // vlozeni
if (! insert record('question dpfo', Soptions)) {
Sresult->error = "Could not insert quiz numerical
options!";
return S$result;

/**

* Deletes question from the question-type specific tables

@param integer Squestionid The question being deleted
* @return boolean to indicate success of failure.
*/
function delete question($questionid) {
// TODO delete any
return true;

}

function create session and responses (&Squestion, &$state, $Scmop-
tions, S$attempt) {
// TODO create a blank repsonse in the Sstate->responses
array, which
// represents the situation before the student has made a re-
sponse.

return true;

}

function restore session and responses (&$question, &S$Sstate) {
// TODO unpack Sstate->responses(''], which has just been lo-
aded from the
// database field question states.answer into the $state-
>responses array.
return true;

}



function save session and responses(&Squestion, &$state) |
// TODO package up the students response from the Sstate-
>responses
// array into a string and save it in the questi-
on states.answer field.

Sresponses = '';

return set field('gquestion states', 'answer', Sresponses,
'id', $state->id);
}

function print question formulation and controls(&Squestion,
&Sstate, Scmoptions, S$Soptions) {
global S$CFG;
T

Sreadonly = empty (Soptions->readonly) ? 'disa-

bled="disabled""';

// Print formulation

Squestiontext = $Sthis->format text (Squestion->questiontext,
Squestion->questiontextformat, S$cmoptions);

S$image = get question image ($question, $cmoptions->course);

// TODO prepare any other data necessary. For instance
Sfeedback = '';
if (Soptions->feedback) {

}

//nacteni zadanych hodnot

if (!Smoznosti = get records('question dpfo', 'question', S$que-

stion->id, 'answer ASC')) {
Smoznosti = array();
}
if (!Szadani = array shift ($moznosti)) {
Szadani = new stdClass;

}

Szadanihrmzda = $zadani->hrmzda;
Szadaniprprvztah = $zadani->prprvztah;
if ($zadaniprprvztah = '0'") {
$zadaniprprvztah = get string('dopp', 'gtype dpfo');

}
if ($zadaniprprvztah = '1'") {
S$zadaniprprvztah = get string('dopc', 'gtype dpfo');
}
if ($zadaniprprvztah = '2'") {
$zadaniprprvztah = get string('pp', 'gtype dpfo');
}

Szadaniprohlaseni = $zadani->prohlaseni;
if ($zadaniprohlaseni = '0'") {
$zadaniprohlaseni = 'ne';
}
if ($zadaniprohlaseni = '1'") {
$zadaniprohlaseni = 'ano';

}

Szadanistudent = $zadani->student;



if (Szadanistudent = '0') {
Szadanistudent = 'ne';
}
if (Szadanistudent = '1'") {
Szadanistudent = 'ano';
}
Szadanideti = $zadani->deti;

include ("$SCFG->dirroot/question/type/dpfo/display.html™) ;
}

function grade responses(&Squestion, &$Sstate, Scmoptions) {
// TODO assign a grade to the response in state.

}

function compare responses ($question, S$state, Steststate) {
// TODO write the code to return two different student respon-
ses, and
// return two 1f the should be considered the same.
return false;

}

/**
* Checks whether a response matches a given answer, taking the
tolerance
* and units into account. Returns a true for if a response mat-
ches the
* answer, false if it doesn't.
*/
function test response(&Squestion, &$Sstate, Sanswer) {
// TODO if your code uses the question answer table, write a
method to
// determine whether the student's response in Sstate matches
the
// answer 1in Sanswer.
return false;

}

function check response(&$question, &Sstate) {
// TODO
return false;

}

function get correct responses(&$question, &Sstate) {
// TODO
return false;

}

function get all responses (&Squestion, &$state) {
Sresult = new stdClass;
// TODO
return Sresult;

}

function get actual response(Squestion, S$state) {
// TODO
Sresponses = '';



return S$Sresponses;

}
/**

* Backup the data in the question

*
* This 1is used in question/backuplib.php

*/
function backup ($bf, Spreferences, $question, $level=6) {
Sstatus = true;

// TODO write code to backup an instance of your question ty-

pe.

return S$status;

/**

* Restores the data in the question

*
* This 1is used 1in question/restorelib.php

*/

function restore($old question id, $new question id,Sinfo, Srestore)

Sstatus = true;

// TODO write code to restore an instance of your question ty-

return S$status;

}

// iniciace typu ulohy v systemu
question register questiontype (new dpfo gtype());

?>



