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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je vytvoreni systému pro pievod papirovych archivii do digitalni podoby,
vytvafeni novych archivli a sprava téchto archivii. Aplikace umoziiuje ziskdvani obrazovych dat
pomoci externiho zafizeni a ukladani do databaze. Dulezitou pozadovanou vlastnosti je prace
v rezimu online i offline. Implementace aplikace je v jazyce C#. Aplikace po spusténi spolupracuje se
serverem MySQL a pro sdileni dat vyuziva aplikaci treti strany.
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Abstract

The goal of this thesis is to create a system for conversion of paper archives into digital form, creating
new archives and management of these archives. Application allows to collect image data using
external device and storing it into the database. Another important feature is working in online and
offline mode. Application is implemented in C# programming language. After start it cooperates with
MySQL server and it uses third party application for sharing data.
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1. Uvod

Archivace dokumentti je nutnd pro fadu osob, jak fyzickych, tak pravnickych. V nékterych
ptipadech je pfimo stanoveno legislativou statu po jakou dobu musi byt dané dokumenty uchovany,
v neékterych pripadech az 10 let. U osobnich fotoalb je tato doba daleko delsi. Moznosti jak archivovat
dokumenty je vice, jednou z moznosti je uchovévat vSechny dokumenty v papirové podobé. Tato
moznost je naro¢nd na prostor, casovou stalost, ochranu pred zni¢enim a v neposledni fad¢ také lidské
zdroje, které se staraji o spravu archivu. Dal$i moznosti je tyto dokumenty ptevést do elektronické
podoby. To umoznuje lepsi spravu celého archivu, rychlejsi vyhledani pozadovaného dokumentu.
Snadngjsi zabezpecCeni proti poSkozeni nebo zni¢eni. Samoziejmé¢ mulze dojit k poskozeni
elektronického archivu vlivem pfirodni katastrofy, nebo technického problému. Pokud je vsSak
provadéna pravidelna zaloha dat, mizeme obnovit archiv béhem chvile s minimalni ztratou dat.
Oproti papirovému archivu, kde je zaloha prakticky nemozna. Poskozeni archivu ma vétSinou
katastrofalni nasledky na data. Z toho divodu je vyhodngjsi pouzivat digitalni archiv nebo kombinaci
obou typu archivu.

Cilem této prace je vytvorit systém, ktery umoziuje pievod papirové databaze do digitalni
podoby, vytvaret nové a editovat tyto databaze. Dale moznost pirevodu digitalni databaze do papirové
podoby. Systém ma fungovat v rezimech online i offline vzhledem ke vzdalenému serveru.

Druha kapitola obsahuje moznosti jakymi je v dneSni dob€é mozno digitaln€ archivovat
dokumenty a porovnani jejich vyhod. Dale popis technologii, které jsou vyuzity pro vyvoj a béh
systému. Ve tieti kapitole se vénuji analyze a specifikaci pozadavkd. Je zde definovana cilova
skupina uzivateld a moznosti aplikace. Dalsi kapitola obsahuje navrh feSeni, to obsahuje navrh
databaze ve form¢ ER diagramu, navrh uzivatelského rozhrani a ndvrh vnitini struktury aplikace.

Predposledni kapitola obsahuje popis implementace vybranych ¢asti aplikace.



2.  Pouzité technologie

Na uvod této kapitoly bude predstaven vyvoj sytému pro archivaci a dneSni moznosti.
Nasleduje popis technologii pro vyvoj aplikace a technologie, které aplikace vyuziva po spusténi.
Aplikace bude implementovana v jazyce C#, vyzadujici .NET Framework pro b&h aplikace. Pro
ziskavani obrazovych dat (pfevod dokumentu na obrazky) je vyuzito protokolu TWAIN. Jako
databazovy systém je zvolen MySQL. Pro komunikaci s nim slouzi jazyk SQL. Sdileni obrazovych
dat je realizovdno pomoci sluzby tfeti strany. V kapitole 2.6 jsou specifikovany pozadavky aplikace

na tuto sluzbu a srovnani nékterych dnes dostupnych sluzeb.

2.1 Archivace

Archivovani dokumentit ma dlouhou historii, nejstarsi archiv v ¢eskych zemich pochazi ze
12. stol.[1] Postupem casu se rozsifoval rozsah a typy dokumenti, které se archivuji. V poslednich
letech s rozsifenim pocitacli, vznikla moznost vytvaret digitalni archivy. Aby bylo mozno prevést i
stavajici papirové archivy do digitalni podoby, bylo nutno vyvinout zatizeni pro ptevod dokumenti
do digitalni podoby, pro tento ucel slouzi skener [2], prvni byl vyvinut jiz vroce 1957. Dalsi
potiebnou technologii pro vytvareni digitalnich archivt je tlozisté dat, k ukladani dat dnes piedevsim
slouzi pevné disky, diive to byly také magnetické pasky. S postupem Casu se zlepSovaly technologie
pro vyrobu diskli a zdpis dat a dnes jsou bézné disky s kapacitou v fddech TB. Aby bylo mozno
digitalni archiv spravovat je nutno fadit data do urcité hierarchie. K tomuto ucelu slouzi databaze [3],
jejich vyvoj zacal v 50. letech 20. stoleti. Dnes existuje cela fada databazi rizného typu. Vyvoj a
vhodna kombinace téchto technologii umoznil vznik digitalnich archiva.

Jak bylo feceno v kapitole 1., archivy jsou dnes nutnosti nebo usnadnénim v fad€ obort.
Moznosti digitalni archivace velice rozsifuje rozvoj internetu, pomoci né€j je mozno archivy sdilet
teoreticky s celym svétem.

Moznosti jak vytvofit a spravovat vlastni digitalni archiv jsou ve své podstaté¢ dve. Jednou
z moznosti je vyuziti sluzby a pfenechat spravu externi spolec¢nosti [4,5]. Tato moznost je v této praci
uvedena pouze pro Uplnost. Druha moznost je zakoupeni archiva¢niho software [6.7] a spravovat
archiv samostatné. To ma umoznovat vysledna aplikace této prace. Komeréni aplikace maji fadu
funkci jako rtzné zplsoby vkladani dat, Gprava mazani. Mezi specialnéjsi a ne vzdy podporované
patii verzovani dokumentt, pievod obrazovych dokumenti na text nebo mazani dokumentd po uréité
dobé. Aplikace také umoziuji dokoupeni pluginti s riznou funkénosti. Velkou nevyhodou zminénych
aplikaci je, Ze neumoznuji praci offline. To znamena, Ze uZivatel musi mit vzdy dostupny server

s archivem a bez néj nemize pracovat.



2.2 Protokol TWAIN

Tato kapitola obsahuje popis vyvoje TWAIN [8], z jakych prvkl se sklada, jak tyto prvky
mezi sebou komunikuji a popis uzivatelského rozhrani. Tento popis je z teoretického pohledu. Popis
funkeci, které slouzi pro komunikaci a nastavovani protokolu jsou popsany v kapitole 5.1.

S prichodem skenert, digitalnich kamer a dalSich zafizeni zachycujici obraz, uZivatelé
objevovali moznosti zaclenéni obrazkil do jejich dokumentt a dalsich praci. Zpocatku bylo ziskavani
obrazovych dat financn€¢ narocné a kazdé zatizeni pro ziskavani mélo své specifické rozhrani. Tato
skute¢nost prakticky znemoznovala tvorbu aplikaci vyuzivajici rlizna zatizeni tohoto typu, a proto
bylo nutné vytvorit uzivatelské rozhrani a ovlada¢ pro Sirokou $kalu zafizeni. Proto vyvojari zatizeni
pro snimani obrazu a softwarovych aplikaci pfipustili, Ze je nutné komunikaci mezi t€émito zatfizenimi
standardizovat. Standard mé¢l umoziovat pristup k datim z té€chto zafizeni, pficemz nema zalezet na
konkrétnim typu zafizeni a vytvofit jednoduché uzivatelské rozhrani. TWAIN (Technology Without
An Interesting Name — Technologie bez zajimavého ndzvu) byl vyvinut z divodu této konzistence a
zjednoduseni.

TWAIN definuje standard protokolu a API (aplika¢ni programové rozhrani) pro komunikaci

mezi aplikaci a zafizenim pro ziskavani obrazu.

221 Tviirci a vyvoj

TWAIN vytvotila skupina softwarovych a hardwarovych vyrobct jako reakce na potieby
spole¢nosti  zabyvajicich se zpracovanim obrazovych dat. Cilem bylo vytvofit oteviené,
multiplatformni feSeni spojeni vstupnich zafizeni pro ziskani obrazku a aplikaci. Pivodni pracovni
skupina se skladala z péti spolecnosti: Aldus, Caere, Eastman Kodak, Hewlett-Packard a Logitech.
Spolecnosti: Adobe, Hostem a Software Architects také vyznamné ptispély k vyvoji TWAIN.

Realizace TWAIN zacala v lednu 1991. V roce 1998 byla ozndmena dohoda mezi spolecnosti
Microsoft a TWAIN pracovni skupinou o zafazeni TWAIN podpory do Microsoft Windows 98 a
Microsoft Windows NT 5.0. Aktualni verze TWAIN byla vytvofena Cleny pracovni skupiny ve
slozeni: Adobe, Eastman Kodak, Fujitsu Computer Products of America, Hewlett-Packard Company,
JFL Peripheral Solutions Inc., Ricoh Corporation, Xerox Corporation a Lizardtech Corporation.

Pii vyvoji TWAIN se vyvojova skupina drzela nasledujicich zasad:

- Snadné prijeti: Zakladem budouciho rozhrani by m¢la byt implementace vyzadujici
minimalni zménu v aplikaci.

- Rozsititelnost: Jedna se zejména o pozadavek na multiplatformnost napi. MAC OS,
Microsoft Windows, Linux a rizné klony UNIX. Dale také usnadnit vyménu dat mezi
zafizenim a aplikaci. Dnes (verze 2.1) umoziuje pienaset pouze rastové typy, ale

v budoucich verzich se pocita s ptidanim dalSich typt, jako text, vektorova grafika atp.



- Integrace: Jedna se o piimé zaClenéni do operac¢niho systému. Klicové prvky TWAIN jsou
pfimo jeho soucasti.

- Jednoducha aplikace < propojeni zdroji: Primocara identifikace zdroje a metoda
vybéru zdroje je ptfimo soucasti TWAIN. Aplikace fidici tento mechanismus rovnéz
nastavuje data fidici vztahy mezi aplikaci a zdrojem dat a umoziuje nastaveni komunikace.

- Zapouzdi‘ené uzivatelské rozhrani: Nativni uZivatelské rozhrani je pozadovano v kazdém

zdroji dat. Aplikace mize piepsat uzivatelské rozhrani.

2.2.2 Prvky

V této Casti si popiSeme prvky TWAIN protokolu, které jsou nutné pro spravné fungovani,

k ¢emu tyto prvky slouzi a kde jsou umistény.

HW Dependant IFO Layer
[SCSI, Parallal, Serial, atc.)

Application Source Manager Data Source
Software Software Software
~— S Y
Image s _| Digital Camera
Application "| Data Source
Fax Data Source 1 Scanner
Application Mamnager " Data Source
Word Processor | .| Image Database
Application TWAIN "| Data Source
Interfaces
Cansurnars of Producers of
Image Data Image Data

obr. 2.2.1 — Prvky TWAIN (pfevzato z [8])

Application Software (aplikace): Nachazi se pfimo v aplikaci, ktera ma vyuzivat zafizeni

pro ziskavani obrazu. Aplikace musi byt modifikovana, tak aby vyuzivala protokolu TWAIN.

Source Manager Software (TWAIN rozhrani): Tento prvek je mezi¢lankem mezi aplikaci
a zafizenim pro ziskdvani obrazu. Pfijimd pozadavky od aplikace, ty transformuje na dotaz pro
software aktualné vybraného zafizeni a dotaz mu posle. Nasledné ceka na odpovéd’ tu, pak zpét
odesle aplikaci v daném formatu, na které se pfedem dohodli. Tento prvek je soucésti operac¢niho

systému v podob¢ knihovny.



Data Source Software (software zarizeni): Tato ¢ast je ulozena piimo v zafizeni pro
snimani obrazu. Software musi spliiovat standard TWAIN. Zpracovava ptikazy z rozhrani TWAIN a
prevadi je na elementarni ukoly pro zafizeni. Tento prvek obsahuje nativni uzivatelské rozhrani

specifické pro dané zatizeni.

2.2.3 Architektura

Architektura protokolu TWAIN se skladd ze ¢tyt vrstev, které vyuzivaji prvky TWAIN
popsané v piedeslé Casti.

Application Layer User's
Application

TWaIN Code

- TWAIN Code p

Acquisition Layer Source
T 7 7 7 T|oevice Interfacing]

M
h

Device Layer

Local Device

obr. 2.2.2 — Architektura TWAIN (pievzato z [8])

Application Layer (aplikacni droven): Na této urovni je uzivatelska aplikace. TWAIN
popisuje zasady uzivatelského rozhrani pro vyvojare, ptistup k funkcim a jak urcity zdroj vybrat.

TWAIN nefesi jak je aplikace implementovana a nema vliv na vnitini komunikacni schéma aplikace.

Protocol Layer (protokolova turovei): Tento protokol je ,jazyk™, kterym TWAIN mluvi a
rozumi mu. Pouzivé instrukce a komunikacni vlastnosti pro pienos dat. Vrstva protokolu obsahuje:

- Aplikacni software poskytujici rozhrani mezi aplikaci a Source manager

- Source manager (vysvétleny v predeslé casti)

- Software spojeny se zafizenim, ktery piijimé instrukce ze Source Manager a vraci data,

nebo chybu a navratovou hodnotu.

Acquisition Layer (Uroven ziskavani): Ziskavaci zafizeni mize byt fyzické (skener, digitalni
kamera...) nebo logické (databaze). Softwarové prvky pro ziskani dat se nazyvaji zdroje a vyskytuji
se zejména na této vrstvé. K predavani dat mezi zdrojem a aplikaci, se pouziva format a

mechanismus, na kterém se aplikace a zdroj pfedem dohodli.



Device Layer (Uroveii zaFizeni): Jedna se o umisténi nizko-tirovitovych ovladagt zafizeni. Na
této vrstveé se konvertuji specifické instrukce zafizeni na hardwarové piikazy a akce specifické pro
dané zatizeni. Aplikace, které vyuzivaji TWAIN, jiz nevyzaduji pfikladani ovladacl zafizeni
k aplikaci, protoZe jiz jsou soucasti zdroje (softwarovy prvek pro ziskani dat). TWAIN se vilibec
nezabyva vrstvou zafizeni. Zdroje oddéluji vrstvu zafizeni od aplikace. Zdroje poskytuji pteklad
zoperaci TWAINu a interakci s uzivatelskym rozhranim, do pfislusSnych piikazi pro ovladac

zatizeni, které zajist'uji pozadované chovani.

224 Uzivatelské rozhrani

Vyzaduje urCité zasady, které je nutno dodrzet pii vyvoji aplikace vyuzivajici TWAIN.
Uzivatelské rozhrani poskytované standardem TWAIN je mozno piepsat a vytvorit své vlastni. Zde je

schéma a popis integrovaného uzivatelského rozhrani.

NDFIEN
. 5 =n
Application foet
] Acauine
Salect Source
Print
Frint Setup
r e N =1
4 =] Select Source
Source Manager Soume Nurmiber 2

Sowrce Number 3

y —|  Bource Number 1

Source Source's
-1 User Interface

obr. 2.2.3 — Uzivatelské rozhrani TWAIN (pievzato z [8])

Application (aplikace): Uzivatel si musi zvolit, ze kterého zatizeni chce ziskat data. Rovnéz
potiebuje fidit, kdy se maji data ziskavat. K dosazeni tohoto TWAIN doporucuje ptfidani dvou

polozek do menu vybér zdroje (Select Source) a ziskavani dat (Acquire).

Source Manager (TWAIN rozhrani): Jestlize je vybrana polozka vybér zdroje, zobrazi

dialogové okno, v némz jsou zobrazeny vSechny dostupné zdroje. Je nutno z nich jeden vybrat.



Source (software zaFizeni): Zdroj zobrazi integrované uzivatelské rozhrani svého zafizeni.
Toto rozhrani miize byt prepsano na aplikacni urovni. Kazdé zatizeni ma své specifické rozhrani, ale

musi dodrzovat standard.

V této kapitole byl popsan protokol TWAIN z n¢kolika pohledl. Je vysvétleno co je potieba
k plné funk¢nosti protokolu a jak jednotlivé casti protokolu mezi sebou komunikuji. V posledni

podkapitole je piedstaveno integrované uzivatelské rozhrani a jeho funkce na vrstvach TWAIN.



2.3 Jazyk C# a NET Framework

Jazyk C# [9,10,11] jsem si zvolil pro implementaci z vice diivodl. Zejména protoze se jedna

o objektové orientovany jazyk, ktery umoznuje vhodné strukturovat aplikaci. Riizné c¢asti této

aplikace jsou pak znovupouzitelné. Dalsi vyhodou je velké mnozstvi knihoven pro praci

s nejruzngj$imi daty. Tyto knihovny jsou bud’ pfimo jako souc¢ast NET Frameworku [11,12], nebo

mohou byt vyvijena nezavislymi vyvojati. Poskytuji se ve form¢ dynamickych knihoven (dll). Jazyk
C# je kompilovan do podoby byte kodu (bytecode) a ten bézi na platformé .NET Frameworku.

V dalsich kapitolach se bude objevovat popis riznych wvnitinich konstrukci aplikace a

nasledujici popis slouZzi pro nastinéni moznosti jazyka C#.

2.3.1 NET Framework

NET Framework [11,12] je =zastfeSujici nazev pro soubor technologii v softwarovych
produktech, které tvoii celou platformu. Tato platforma je dostupnd pro Web, PC a mobilni zafizeni.
NET Framework je prostiedi, které umoznuje béh aplikaci, nabizi spoustéci rozhrani a potiebné
knihovny.

Platforma je dostupnd v riznych podobach. Pro osobni pocitate s operacnim systémem
Microsoft Windows od verze 98 je to Microsoft .NET Framework, pro kapesni pocitace a mobilni
telefony s operacnim systétmem Windows Mobile je to Microsoft .NET Compact Framework.
Platforma urcena pro embedded zafizeni s jeSt€¢ mensi vypocetni kapacitou a vétSimi omezenimi je
Microsoft .NET Micro Framework. Dale produkt Mono, ktery je urCeny pro operaCni systémy
unixoveho typu, tento produkt je open source. Funk¢nost aplikace na téchto systémech neni zarucena,
nebot’ Mono je vyvijen nezavislymi vyvojafi, ne spolecnosti Microsoft.

Pro vyvoj .NET aplikaci vydal Microsoft Visual Studio .NET. Visual Studio obsahuje editor
kédu, integrovany debugger a mnoho dalSich nastrojt jako designer formulait, designer webd, tiid a
databazovych schémat. Je mozno ptridavat dalsi rozsiteni na témet kazdé Grovni.

Platforma neptedepisuje pouziti jednoho jazyka. Zdrojovy kod je vzdy pielozen do mezijazyka
CLI (Common Intermediate Language) a ten je nasledné spustén. K dispozici je cela fada
programovacich jazyku .NET aplikaci, napt. C#, Visual Basic .NET, F#, J#, C++/CLI, JScript .NET a

mnoho dal$ich.



2.3.2

Programovaci jazyk C#

Jedna se o vysokouroviiovy objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti

Microsoft. Je standardizovan komisemi ECMA (ECMA-334) a ISO (ISO/IEC 23270) [9]. Jazyk je

zalozZen na jazycich C++ a Java. C# zahrnuje nasledujici programovaci paradigmata: silné typovani,

je imperativni, deklarativni, funkcionélni, objektové-orientovany a komponentové orientovany.

Velkou vyhodou jazyka je rozdéleni aplikace do n€kolika projektti. Toto je vhodné vyuZit pro

oddéleni formuldit a datové vrstvy. Formulafe tvofi samotnou aplikaci (exe) a jednotlivé projekty

datové vrstvy jsou kompilovany do podoby dynamickych knihoven. Je zde ov§em mozZnost riiznych

nastaveni kompilace vysledné aplikace. Dynamické knihovny jsou vhodné zejména pro aktualizace,

neni nutno po opravé chyb kompilovat celou aplikace a tu distribuovat, ale sta¢i zkompilovat

knihovnu a tu nasledné distribuovat.

Definice jazyka dle standardu ECMA a n¢kolik vlastnosti jazyka.
Standard ECMA definuje C# jako:

Jednoduchy, moderni, mnohoucelovy a objektové orientovany programovaci jazyk.

Jazyk a jeho implementace poskytuje podporu pro principy softwarového inzenyrstvi,
jako jsou: detekce pouziti neinicializovanych proménnych, hlidani hranic poli,
automaticky garbage collector a vlastnosti: robustnost, trvanlivost a programatorska
produktivita.

Jazyk je vhodny pro vyvoj softwarovych komponent distribuovanych v riznych
prostiedich.

Ptenositelnost kodu je dilezita.

Dutlezita je i mezinarodni podpora.

C# je navrzen pro psani aplikaci, jak pro zafizeni se sofistikovanym operacnim
systémem, tak pro zafizeni s omezenymi moZnostmi.

Prestoze by aplikace psané v C# nemély plytvat procesorovym casem a paméti, nemohou

se rovnat s aplikacemi napsanymi v jazyce C nebo jazyce symbolickych adres.

Vlastnosti jazyka:

V C# neexistuje vicendsobna dédi¢nost, to znamena, ze kazda tfida mlze mit pravé
jednoho piimého ptredka. Ttida miize implementovat libovolny pocet rozhrani.

Neexistuji zadné globalni proménné, vSechny funkce, metody musi byt deklarovany
uvnit tfid. Nahradou za né jsou statické metody a proménné vetejnych (public) tiid.
integer (napt. z 32 bitového na 64 bitovy), nebo z odvozeného odvozeného typu na
rodiCovsky. Neexistuje ani implicitni konverze ztypu integer na boolean, ani mezi
vyCtovym typem a integer.

Jazyk C# je case sensitive.
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24 Jazyk SQL

Univerzalni databazovy dotazovaci jazyk SQL [13,14] (Structured Query Language), slouzi
k formulaci instrukci pro databazovy systém. Jsou to dotazy pro pfidavani, zménu, mazani, cteni
databazovych objekti a mnoho dalSich ukont. VétSina databazovych systéml pouZziva upraveny
jazyk SQL, MySQL pouziva standard SQL/PSM (SQL/Persistent Stored Module). Uprava jazyka
SQL spociva vétsinou ve specialnich ptikazech.

Tento jazyk je vaplikaci vyuzit pro praci s databazi. Tato komunikace je jedna

vvvvvv

2.4.1 Historie

Vroce 1975 byl vytvoren jazyk SEQUEL (Structured English Query Language) a pouzit
v Systém R. Jazyk se postupné zacal rozSifovat a zacCal se pouzivat i v dalSich databazovych
systémech. Proto bylo nutno jazyk standardizovat. V roce 1986 by standardizovan ANSI a ISO. Jazyk
byl ptejmenovan na SQL. Dalsi vyvoj jazyka byl v rozSifovani moznosti. Objevuji se objektove-
relacni rysy (1999), podpora multimédii (2002), OLAP (2003) a XML dat (postupné 2003-2008).

Jazyk se neustale vyviji a jeho pouzitelnost je dale rozsifovana.

24.2 Dotazy SQL

Podle ucelu lze prikazy rozdélit do tfi resp. ¢tyt hlavnich skupin:

- Pro praci sdaty (Data Manipulation Language): SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE a n¢kolik dalSich. Tyto piikazy umoziuji ¢teni, vkladani, zménu a smazani
zdznamu v tabulce.

- Pro definici dat (Data Definition Language): CREATE TABLE, ALTER TABLE a
podobné. Témito piikazy mizeme vytvaret a menit navrh databaze.

- Pro Fizeni dat (Data Control Language): GRANT, REVOKE, START TRANSACTION,
COMMIT, ROLLBACK a nékolik dalSich. Témito pifikazy nastavujeme bezpecnostni
mechanizmy MySQL a umoziiuji fizeni transakci.

- Specidlni piikazy: do této skupiny spadaji specidlni prikazy, jako je nastaveni jazykového
prostfedi databaze, formatu data a Casu, pfidani uZivatele a mnoho dalSich moznosti. Tato
skupina neni nijak standardizovana a 1i8i se podle databazového systému.

Ptikazy jazyka SQL umoziiuji Giplnou obecné kontrolu nad celym databazovym systémem. Je

snaha, aby ptikazy SQL byly syntakticky co nejblize pfirozenému jazyku (anglicting).
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2.5 Databaze MySQL

Tato kapitola obsahuje popis databazového systému MySQL. [13,15] Databazi MySQL jsem si
zvolil, protoze se jedna o open source projekt a je po splnéni uréitych podminek dostupna zdarma.
Aplikace nevyzaduje prili§ slozitou databazi, a proto jsem zvolil tento jednoduchy databazovy

systém.

2.5.1 Historicky vyvoj

Databazovy systém MySQL je vytvoren §védskou firmou MySQL AB, kterou nyni vlastni
spole¢nost Oracle Corporation. Prvni verze MySQL 1.0 vysla v roce 1995, jednalo se o verzi ur¢enou
pro operacni systémy zalozené na Unixu. V roce 1998 byla vydana verze pro Microsoft Windows,
dnes je databaze dostupna pro celou fadu operac¢nich systéml.

Tento databazovy systém byl od pocatku optimalizovan pro rychlost i za cenu nekterych
zjednoduseni. Postupem casu vSak byli vyvojafi nuceni na pozadavek uzivateld postupné doplnovat
funkc¢nost. Aktualni verze MySQL 5.5 je stale rychla a obsahuje jiz mnoha rozsiteni, av§ak mnohé ji

jesté chybi napt. podpora XML.

2.5.2 Popis vlastnosti a licenci

MySQL je relacni databazovy systém. Rela¢ni databaze je zalozena na tabulkach.
jejich obsahu. Pro vazby mezi tabulkami se pouziva pojem relace. Databazovy systém MySQL je
diky své jednoduché implementaci multiplatformni. MySQL mtiZze byt provozovano na MAC OS X,
Microsoft Windows, Linux a mnoho dalSich unixovych klonech, jako FreeBSD, OpenBSD, Sun
Solaris...

Architektura MySQL je zaloZzena komunikaci klient/server, kde klient zasila serveru
pozadavky, ten je zpracuje a vrati klientovi odpoved’. Ke komunikaci mezi klientem a serverem se
vyuziva jazyka SQL.

Existuje celd fada API a knihoven urcenych pro vyvoj aplikaci MySQL. Pro programovani
klientd mtzeme pouzit C, C++, C#, Java, PHP a mnoho dalsich.

MySQL je poskytovano pod dvoji licenci. MySQL je open source projekt s licenci GNU/GPL,
pokud nechceme nebo nemtzeme u své aplikace splnit podminky této licence, musime pouZzit druhou
licenci. Komeréni licence pro MySQL je poskytovana ve vice verzich s riznou podporou. Ob¢ tyto

licence se vztahuji jak na MySQL server, tak na API a knihovny pro tvorbu MySQL aplikaci.
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2.6 Technologie sdileni soubort

Data urcena pro archivaci jsou v podobé obrazkti ziskanych pomoci protokolu TWAIN. Tyto
obrazky nejsou ukladany pfimo do databaze, ale na disk do hierarchie slozek. Nasledné je pouzita
technologie pro sdileni, aby mohla byt tato hierarchie slozek dostupna z vice mist. Pokud bude
aplikace vyuzivana pouze offline, neni nutna tato technologie. Dnes je dostupna velka spousta
takovychto technologii. Lisi se ve velké spousté rtiznych parametr. Jeden z hlavnich rozdila je ve
form¢ poskytovani, bud’ je nabidnuta pfimo cela sluzba i s iloznym prostorem, nebo nastroj pro
vytvoteni této sluzby.
aby technologie umoziovala sdilet ur¢itou slozku. Dalsi pozadavky na Sifrovani dat béhem pienosu a
na serveru jsou jiz na uzivateli, jakou vyzaduje bezpecnost. Jednou z nejjednodussich moznosti jak
sdilet tato data je pfipojeni vzdaleného disku (mount). Zde je ovSem problém pii nedostupnosti
pfipojeni k vzdalenému disku, neni moznd price offline. Nasleduje tabulka (tab. 2.6.1) dnes
dostupnych sluzeb, které spliiuji podminku pro funk¢nost aplikace online, téchto sluzeb v posledni

dobé pfibyva. Srovnani slouzi jako ptehled sluzeb, nenuti tim uZzivatele zvolit nékterou z téchto

sluzeb.

velikost Ulozného

prostoru

nezavislost open (zdarma/max.
sluzba poskytovatele source placena) [GB] operacni systém (PC)
Dropbox ne ne 2/100 Windows, Linux, Mac
Sparke Share ano ano vlastni Windows, Linux, Mac
Syncany ano ano vlastni Windows, Linux, Mac
ne(server)

Ubuntu One ne ano(klient) [5/50 Windows, Linux
openDrive ne ne 5/1000 Windows, Linux, Mac
SugarSync ne ne 5/100 Windows, Linux, Mac

tab. 2.6.1 Srovnani technologii [16.17

Srovnani je pouze v n¢kolika parametrech. Tyto sluzby maji velkou spoustu parametrii, ale ne
vSechny jsou dillezité pro pouziti spolu s touto aplikaci. Jeden z parametri, ktery je pomérn¢ dilezity
pro aplikaci je pocet uzivateli. U vétSiny aplikace je jeden uzivatel, avSak je mozny piistup z vice
zafizeni, proto je sluzba s témito parametry pouzitelna.

Podporované operacni systémy uvadim z divodu mozné jejich budouci podpory. Vsechny tyto

sluzby jsou podle uvedenych parametri pouzitelné pro pouziti s aplikaci.
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3. Analyza pozadavku

Aplikace ma slouzit k digitalizaci papirovych databdzi (kartoték) nebo vytvafeni novych
databazi. Dale ma umoznovat tyto digitdlni databdze ptevadét (tisknout) do papirové podoby.
Aplikace by méla provozovat v rezimu, jak online, tak offline, pokud aplikace pracuje v rezimu
offline je moznost pfidavat nova data, kterd budou po pfihlaSeni online nahrana do vzdalené databaze.
Pfi praci online probiha v urcitych €asovych intervalech synchronizace do lokélni databaze, pokud je
dostupna. Ke sdileni dat (obrazki) je nutno pro praci online vyuzit aplikaci tfeti strany, mozno vybrat
z moznosti uvedenych v tabulce tab. 2.6.1.

Aplikace by v idealnim ptfipadé méla byt pouzitelna pro jakoukoli archivaci, v praxi ovsem
dosazeni tohoto cile neni mozné, anebo by museli uZivatele omezit moznosti na tuto

aplikaci/databazi.

3.1 Struktura ukladanych dat

Pii analyze pozadavkil na ukladanad data jsem dosel k zavéru, Ze ukladani pouze obrazku je
velice nepraktické. Z toho diivodu jsem navrhl strukturu, ktera umoziiuje obrazova data logicky fadit
v databazi a shlukovat je do skupin. Tyto skupiny bude mozno doplnit popisem pro lepsi orientaci v
archivu.

Databaze bude obsahovat zaznamy, kde budou obsazeny informace o logickém celku dat. Pro
jeste specifictéjsi fazeni obrazovych dat bude mozno vytvaret podslozky (souhrny). Posledni casti
jsou samotna obrazova data, k nim bude mozno ptidat textovy popis. Tato data mohou byt pfifazeny

ptimo k zdznamu, nebo do podslozek.
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3.2 Model pripadi uziti

Diagram ptipadl uziti popisuje moznosti, které mohou provadét jednotlivi GCastnici. Diagram

je zobrazen na obrazku 3.2.1. Nasledné jsou jednotlivé ptipady popsany.

Prihlasit/odhldsit

Pridat/Editovat/Smazat
Zaznam

Pfidat/Smazat
souhrn

Pridat/Editovat/Smazat
data

UZivatel Nastaveni kompress

a umisténi

Periodickd synchronizace
databaze

Tisk a Mahled tisku

MNastaveni synchronizaos

Nahrdni dat z cache
na server

Prohlizet polozky

Pfihlsit/odhldsit
jako administrator

Pridat/Smazat uZivatele
Pfidat prava uZivateli
Pridat/Smazat uZivatele

Vytvofit databdzi lokdiné

Synchronizovat databdzi

Synchronizovat uZivatele
na lokalni server

obr. 3.2.1 Diagram pfipadl uziti
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3.2.1 Popis pripadu uziti pro ucastnika — uzivatel

Pro zptistupnéni funkci uzivatele je nutno, aby se uzivatel pfihlasil. K tomu je potieba
ptihlasovaci jméno, heslo, dale je nutno znat jméno databdze a adresu databdzového serveru. Po
uspésném piihlaseni jiz ma uzivatel k dispozici v§echny mu uréené funkce.

Pfidani, smazani a editovani vSech polozek ukladanych do databaze. Obsah jednotlivych
polozek a jejich propojeni je popsan v kapitole 4.1 Navrh databaze. Dalsi funkei je moznost vybéru
zarizeni, ze kterého se budou ziskavat obrazova data. Pokud uzivatel nevybere zafizeni, je pouzito
vychozi zafizeni nastavené v systému. UZivatel rovnéZ mlze prohliZzet polozky uloZzené v databazi.
K prohlizeni je mozno vyuzit vice zptisobii, zejména klavesnice a mysi.

Ptipad uziti tisk a nahled tisku zpfistupiiuje uzivateli moznost pievodu digitalni databaze do
papirové podoby, tisknout ur¢ité dokumenty atp. Je mozno tisknout celé zdznamy se vSema
podslozkama a daty v nich obsazené, nebo jednotliva data (dokumenty). Rezimy tisku jsou obdobné
jako v jinych aplikacich. Tedy rychly tisk bez moznosti nastaveni, nebo s moznosti nastaveni, kde je
mozno vybrat tiskarnu, kvalitu atd. Pfi volbé zobrazeni nahledu je zobrazeno okno s ndhledem tisku.

Uzivatel ma také moznost nastavit urCité parametry aplikace. Nastaveni komprese a umisténi
dat umoznuje uzivateli nastavit parametry ziskavanych dat. Jedna se o velikost komprese ziskanych
dat v procentech (vychozi nastaveni na 50%) a nastaveni umisténi hierarchie slozek obrazovych dat z

databaze (vychozi nastaveni do C:/archiv).

3.2.2 Popis pripadu uziti pro ucastnika — administrator

Pro zpfistupnéni funkci administratora je nutno, aby se administrator piihlasil. K tomu je
potieba ptihlasovaci jméno, heslo, dale je nutno znat adresu databazového serveru. Po Uspé$ném
ptihlaseni jiz ma administrator k dispozici vS§echny mu uréené funkce.

Moznosti administratora lze rozdélit do dvou sekci, sprava uZzivatele a databdze. UZivatele
mize administrator jak vytvoFit, tak smazat. Existujicimu uzivateli je mozno pridavat opravnéni
pro jednotlivé databaze a tim mu umoznit do této databaze ptistupovat a pracovat s ni. Uzivatelé, kteti
byli vloZeni na server z jiného umisténi, se mohou piihlésit lokalné aZ po té co administrator provede
synchronizaci uZivateli na lokalni server. Tento krok vyzaduje administratorské opravnéni, a proto
ho musi provadét administrator a neni mozno jej provadét automaticky.

Dal$i moznosti administratora jsou spojeny se spravou databaze. Administratorovi je
umoznéno pridavat a mazat databdze. Dal$i moznosti je vloZeni databdze na lokalni server.
Databaze na vzdaleném serveru, ktera neni vloZena lokaln¢, musi byt lokaln¢ vlozena
administratorem. Tato operace totiZ vyZzaduje administratorské opravnéni. Administrator také mize
synchronizovat libovolnou databazi ze vzdaleného serveru na lokalni. Synchronizovana databaze
musi byt na lokalnim serveru vytvofena. Na rozdil od uZzivatele mize synchronizovat libovolnou

databazi, uzivatel mize synchronizovat pouze databazi, ke které je ptihlasen.
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3.23 Popis pripadu uziti pro ucastnika — ¢as
Cas je specidlni piipad ucastnika. Jemu jsou piifazeny tulohy, které piimo nemiize uZivatel
ovladat. Oba tyto pfipady uziti jsou spoustény na jiném vlakn€ nez samotnd aplikace. Uzivatel tak
mize normalné pracovat. Nahrani dat na server z cache paméti se provede vzdy po piihlaseni
uzivatele ke vzdalenému serveru. Data, kterd se nepovede nahrat, budou zpé€t ulozena do cache.
Druhou funkci je automaticka synchronizace databaze. Synchronizace probiha pouze, jestlize
je dostupnd lokalni databaze. Poprvé probéhne ihned po ptfihlaseni uzivatele, ndsledné pak periodicky

v nastaveném Casovém intervalu (ve vychozim stavu nastaveno na 2 hodiny).
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4. Navrh reseni

Na zikladé predchozi analyzy pozadavkd jsem navrhl aplikaci. Navrh obsahuje model

databaze, uzivatelské rozhrani a vnitini strukturu aplikace.

4.1 Navrh databaze

Navrh datového modelu databaze reprezentuje ER diagram. Databaze je navrzena tak, aby
bylo mozno ukladat data rtizného charakteru. Rznorodost dat umoziuje uklddani informaci ve
formatu XML, MySQL nema podporu XML formatu, tyto data jsou v tabulce ukladana ve forme
textu a na urovni aplikace konvertovana do formatu XML a dale zpracovavand. Omezeni primarnich
klict je feSeno na trovni databaze a je kontrolovano na urovni aplikace. Dale jsou popsany atributy

XML souboru, které uréuji typy dat a dal§i moznosti, vSechny atributy jsou u vSech elementt.

1 1..% 1 0.*
Zaznam |+ Souhrn (¢—— Daia
<FE>ID <PE>name <PE>name
dataXML <FE>ID cesta
TimeStanmp popis
=1ID
<FE=ID

obr. 4.1.1 ER diagram

Atributy XML souboru
primary — atribut oznacuje primarni kli¢. Hodnota atributu pro primarni kli¢ je ,true®, vSechny
ostatni polozky musi mit hodnotu ,,false®.
name — oznacuje polozku, kterd bude tvofit nazev ve stromovém seznamu polozek. Polozka
oznacena jako primarni kli¢ je soucasti nazvu automaticky, je pfifazena nakonec. Hodnota , true*
znamena pouziti v nazvu, ,,false* nikoli.
type — jedna se o atribut oznacujici typ dat. Aplikace podporuje n€kolik typ. Pokud neni
vyzadovana typova kontrola, je pouzito kli¢ové slovo ,undefined”. Primarni kli¢ tabulky musi
obsahovat celociselny typ.
Podporované typy:
o integer — celoCiselny datovy typ
o numeric — typ obsahujici ¢iselny typ, nejsou podporovana komplexni ¢isla
o date — typ obsahujici datum
o email — typ obsahujici emailovou adresu, kontroluje se pouze spravnost zadani,

nikoli existence
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4.2

Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je z pohledu uzivatele nejdilezitéjsi ¢ast aplikace. Je to Cast, se kterou

pracuje. Je navrzeno co nejjednodussi a intuitivni. Rozhrani zptistupnuje uzivateli vSechny piipady

uziti specifikované v kapitole 3.1.

®

Soubor | Nastaveni | Nastroje | Napovéda @
I I I O O

Zaznam @ Informace o zaznamu
PodsloZka @ o
Data ]rﬂleno: . @
Data pfijmeni: ‘
Podslozka datw:n narozeni:
Podslozka Zaméstnani:
Data

obr. 4.2.1. — Uzivatelské rozhrani

Dale je v bodech popis oblasti uzivatelského rozhrani. Je popsan vyznam a obsah téchto ¢asti.

Cisla bodt odpovidaji &islim uvedenym v obrazku 4.2.1.

1)

2)

3)

4)

5)

Kompletni menu pro préci s aplikaci, poskytujici pfistup ke vSem pfipadiim uziti. V horni
¢asti hlavni menu obsahujici vSechny moznosti spojené s nastavenim aplikace, pod nim je
rychlé menu obsahujici polozky pro préci s aplikaci a nékteré dalsi Casto pouzivané prvky.
Zobrazeni seznamu zaznamu obsaZzenych v aplikaci. V rychlém menu v horni ¢ésti jsou
moznosti pro praci se zaznamy, souhrny a daty v databazi. Nebo je zde zobrazeno textové
pole pro vyhleddvani v zdznamech s moznosti ur€eni klice pro vyhledavani. Nize je
zobrazena stromova struktura polozek obsaZenych v databazi.

Zobrazovaci oblast dat (obrazkl)), ve druhé zaloZce zobrazeni popisu dat s moznosti
editace.

Oznamovaci oblast. Jsou zde zobrazeny informace o aktualni relaci. Jako nazev databaze,
rezim piihlaSeni uzivatele, Adresa vzdalené databaze a umisténi obrazku na disku.

Zde se nachazi informace o aktualné vybraném zaznamu v podob¢ tabulky. V dolni ¢asti je

moznost povoleni editace.
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4.3 Vnitini navrh aplikace

Pfed samotnou implementaci je dilezitd dekompozice problém. Jelikoz je C# objektove
orientovany toto rozdé¢leni je v podobé¢ tfidniho navrhu. Jazyk C# umoznuje projekt rozdé€lit na vice
projektl. Vyuzitim této moznosti jsem projekt rozdélil na uzivatelské rozhrani, které obsahuje
vSechny zobrazované formulafe a projekty datové vrstvy. Kazdy z té€chto projektti se zabyva fesenim
jiného problému. Celkem projekt obsahuje pét datovych projektt. Projekt obsahujici formulaie je
jednoduchy a v dal§im textu nebude podrobnéji popsan. Podrobngjsi popis nekterych tiid se nachazi
kapitole 5.1. VSechny datové projekty jsou kompilovany do podoby dynamickych knihoven (dll).
Toto je vyhodna moznost pii opravé chyb, nemusi se aktualizovat celd aplikace, ale sta¢i pouze
nakopirovat novou verzi knihovny. Tyto knihovny je také mozna vyuzivat i v jinych projektech.

Zde je stru¢ny popis jednotlivych datovych projekta.

confDatabase

Tento projekt bude slouzit k ziskani informaci o databazich. Jeho obsahem bude format XML
dat pro vytvafeni novych zaznamti v databazi a seznam polozek pro vyhledavani. Pokud bude potieba
pridat novy typ databaze, bude potieba editovat tento projekt. Vyslednou upravenou dll knihovnu

nasledné distribuovat uzivatelum.

dataSource

Tento projekt bude obsahovat dvé tiidy. Jednu pro praci s XML daty a druhou pro zobrazeni
stromové struktury dat uloZzenych v databazi. Tyto zobrazovana data mohou byt také filtrovana po

zadani parametru.

mySqlLib

Tento projekt bude pokryvat velkou ¢ast aplikace. Bude poskytovat kompletni moznosti pro
piistup k databazi na uzivatelské i administratorké urovni. Také moznost Sifrovani dat ukladanych do
cache paméti, moznosti nahrani dat cache paméti do vzdalené databaze a nastroje pro synchronizaci

databaze v urcitych ¢asovych intervalech.

twain

Zde bude kompletni obsluha zafizeni pro ziskavani obrazovych dat a mozZnost pievodu obrazku

do daného formatu véetné moznosti komprese.

printer

Projekt printer jak jiz nazev napovida, bude umoznovat tisk dat. Podpora bude pro standardni
funkce pro tisk a nahled. Dale moznost vytvaret obrazky z textu a datovych tabulek (dataGrindView).

Dal$i moznosti bude moZnost zmény velikosti obrazku pro tisknutelnou plochu.
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S. Implementace

Obsahem této kapitoly je popis implementace zajimavych casti aplikace. Vyvoj aplikace
probihal ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2010. Jako népovéda pii vyvoji aplikace
slouzily webové stranky[10] vénované standardnim knihovnam C# a obsahujici mnoho dalSich
uzitecnych informaci o programovani v jazyce C#.

Pfi zapnuti aplikace je nutno se pfihldsit a to bud’ jako uzivatel, nebo administrator. Po
uspésném piihlaseni jako uzivatel jsou dostupné vSechny funkce ptistupné uzivateli. Thned po
ptihlaseni je zobrazen seznam zaznamu v levé Casti aplikace a ve stavové liSt€ jsou zobrazeny
informace o aktualnim pfipojeni. Od této chvile ma uzivatel moznost prohlizet, ptidavat, mazat data a
obecné vSechny moznosti vyplyvajici z diagramu ptipadt uziti zobrazenému na obrazku 3.2.1. Po
prihlaseni jako administrator je zobrazeno dialogové okno se vSemi moznostmi administratora,
specifikované v diagramu ptipadi uziti. Aby mohl administrator pracovat jako bézny uzivatel, musi
toto okno uzavtit a ptihlasit se jako bézny uZzivatel.

Nasledujici podkapitoly jsou vénovany popisu implementace, a jak tyto ¢asti funguji. Dale jsou

popsany moznosti automatické konfigurace a na zaveér postup instalace aplikace.

5.1 Pouziti protokolu TWAIN

Celé prace s protokolem TWAIN je soucasti projektu ,twain“, ktery je kompilovan do dll
knihovny a je mozno jej vyuzit i dalSimi aplikacemi. Zaklad tohoto projektu tvoti prevzaty kod ze
stranek The code project od autora NETMaster, tento kod je zvefejnén pod licenci ,,A Public Domain
dedication®, ktera umoziiuje pouziti a upravu tohoto kodu, pouzitim této licence se autor vzdava
autorskych prav k dilu. [18]

Tento kod jsem upravil pro potieby aplikace. Celou praci spojenou se ziskavanim obrazovych
dat jsem rozdélil do tii tiid. TwainLib.cs a TwainDefs.cs jsou pievzaté a pictureTransver.cs je mnou
vytvofena. TwainDefs.cs obsahuje definice vyctovych typll (enum) urcujicich moznosti nastaveni
protokolu a struktur obsahujici aktualni nastaveni komunikace.

Pro nastaveni a praci protokolu TWAIN slouzi tfida TwainLib.cs. Po vytvofeni instance tiidy
je nutno tuto instanci inicializovat pomoci metody Init() s parametrem Handle, ktery identifikuje
aplikaci. Po inicializaci je nutno vybrat zafizeni které bude slouzit pro ziskavani obrazovych dat,
jinak je pouzito vychozi nastaveni. Nasledné jiz mize dojit k samotnému ziskavani. Po dokonceni
ziskavani je nutno pievést obrazky a ukoncit ziskavani. Pfevod obrazkt probiha ve dvou fazich,
nejprve jsou pievedeny do pole obsahujici odkazy na obrazky a pak pomoci tfidy pictureTransver je

potieba prevést na klasické obrazky v podobé¢ jpeg.
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Funkce pro ovladani zatfizeni pomoci protokolu TWAIN jsou z knihovny twain_32.dll. Tato
knihovna neni pfimo urcena pro .NET Framework, proto je nutno na tyto funkce vytvotit odkazy do
knihovny. To je umoznéno pomoci funkce DIllImport. Timto zpisobem se dostaneme k funkcim
obsazenym v knihovné. Tento postup je také pouzit na nékteré funkce z knihoven gdi32.dil a
kernel32.dll.

Priklad:

[Dlllmport("twain_32.dll", EntryPoint="#1")]
private static extern TWRC DSMparent( [In, Out] Twldentity origin, IntPtr zeroptr, TwDG dg,
TwDAT dat, TWMSG msg, ref IntPtr refptr );

Popis nékterych funkci pro praci s protokolem TWAIN:
DSMparent — vyuziva se pfi inicializaci protokolu TWAIN, pro pouziti aplikaci.
Ptiklad pouziti:
DSMparent( appid, IntPtr.Zero, TwDG.Control, TWDAT.Parent, TwMSG.OpenDSM, ref hwndp )
appid — identifikace protokolu TWAIN, zde bude inicializovana
Dalsi 3 parametry slouzi pro nastaveni funkce
TwMSG — otevieni/zavieni moznosti pouziti TWAIN. OpenDSM — Povoleni moZnosti pouziti
protokolu TWAIN, CloseDSM — v metod¢ Finish(), ukon¢i pouziti TWAIN aplikaci, nové
pouziti je mozné az po nové inicializaci.
hwndp — identifikace aplikace, v C# je pfi volani Init() pouzit jako parametr this.Handle, ktery

je pouzit jako tento parametr

DSMident — slouzi pro vybér zatizeni, které bude provadét ziskavani. Pfi inicializaci je vybrano
vychozi zatizeni. Tento vybér je mozno zménit pomoci metody Select(). Tato metoda zobrazi
dialogové okno, vyvolané pravé touto funkci, ve kterém jsou zobrazena vSechna zafizeni podporujici
TWAIN.
Ptiklad pouziti:

DSMident( appid, IntPtr.Zero, TwWDG.Control, TWDAT.Identity, TWMSG.UserSelect, srcds );

appid, srcds — identifikace zatizeni, struktura TWAIN identity

Dalsi 3 parametry nastavuji protokol

TwMSG — urcuje co se bude provadét. UserSelect — objevi se dialogové okno a uzivatel vybere

zatizeni, GetDefault — automaticky se vybere vychozi zatizeni a apod.

DSuserif — tato funkce zajistuje samotny proces ziskavani obrazovych dat. V této funkci 1ze pomoci
parametru nastavit moznost zobrazeni uzivatelského rozhrani TWAIN.

Ptiklad pouziti:
DSuserif( appid, srcds, TwDG.Control, TWDAT .UserInterface, TWMSG.EnableDS, guif )
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appid, srcds — identifikace zatizeni na kterém bude probihat ziskavani

Dalsi 3 parametry slouzi pro nastaveni prenosu

guif — struktura obsahujici nastaveni uzivatelského rozhrani, guif.ShowUI = 0 — uzivatelské
rozhrani se nezobrazi a ihned zacne probihat skenovani podle posledniho nastaveni, jestlize

guif.ShowUI = 1 — zobrazi se integrované uzivatelské rozhrani TWAIN.

5.2 Komunikace se serverem MySQL

Pro piipojeni k MySQL serveru je vyuzito poskytovaného konektoru (knihovny)
MySql.Data.dil spolecnosti Oracle. Tato knihovna je ur¢ena pro .NET Framework a umoziuje
kompletni praci s MySQL serverem resp. MySQL databazi.

Komunikace se servery je obsazena v projektu mySqlLib. Tento projekt poskytuje kompletni
vybaveni pro komunikaci s MySQL serverem. Zakladni tifida sq/Client uchovava informace o
aktudlnim piihlaSeném klientovi a umozituje provadét dotazy nad danou databazi. Dalsi dalezitou
ttidou je sqlddmin ta umoziuje ptihlaSeni administratorovi a pomoci ni administrator realizuje praci
s databazi. V neposledni fad¢ je dulezitou funkci moznost synchronizace a nahrani dat z cache paméti
na server.

Pti zapnuti aplikace je vytvofena instance tfidy sq/Client ta je uchovavana po celou dobu béhu
aplikace. Pokud dojde k odhlaSeni a op€tovnému piihlaseni je objekt smazan a vytvoien novy. Po
zadani ptihlaSovacich udaji je testovana spravnost pfipojeni k databazi, nejprve je proveden pokus o
pfipojeni k vzdalené databaze, pii neuspéchu je proveden pokus o ptipojeni k lokalni, pokud je
netspéSny i ten je vracena chyba. Pokud prob&hne uspésné pripojeni k jedné z databazi, jsou
uchovany informace o piihlaseni. Po GspéSném ptihlaseni ke vzdalené databazi je otestovan pristup
k lokalni a v pfipadé uspésnosti je spusténa synchronizace. Nasledné je spustén pokus o nahrani dat
z cache paméti a otevira se moznost pracovat s databazi. Pak ma uzivatel moznost vladat, ménit,
mazat a vyhledavat ve vSech tfech tabulkach aktualni databaze, tyto operace probihaji nad aktualni
databazi (vzdalena nebo lokalni). Pokud je uzivatel piihlaSen offline, jsou operace vkladani, zména a
mazani ukladany do cache paméti pro pozdé;jsi nahrani dat.

Pro piihlaSeni a celé sezeni administratora je vytvofena instance tiidy sqlddmin. Tato tfida je
velice podobna tfidé sq/Client v podobé uchovani dat o prihlaSeném uzivateli. Tato tfida slouzi pro
administraci databdze a umoziiuje provadét vSechny operace specifikované v diagramu piipadii uziti
zobrazenému na obrazku 3.2.1.

Dale projekt obsahuje podpimé tfidy. Tiida comnnect umoziuje testovani pfipojeni a
vykonévani dotazt. Ttida cryptor slouzi pro Sifrovani dat, ktera jsou ukladana do cache paméti nebo
k ukladani konfigurace. Dalsi tii tfidy umoziiuji synchronizaci databaze a upload dat, jedna obsahuje
metody pro tuto ¢innost, dal$i dveé spousti nova vlakna pro béh na pozadi, aby uzivatel mohl béhem

téchto operaci jiz pracovat.
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5.3 Tisk

Aplikace umoziiuje, jak je obvyklé, dva druhy tisku a nahled tisku. Ttida pro tisk je obsazena
v projektu ,,printer objekt umoznujici tisk se jmenuje print. Tiida obsahuje tfi metody nezavislé na
tisku a slouzi pro ptipravu pied tiskem. Jedna z metod vytvoti ze zobrazenych dat v tabulce obrazek,
ktery je nasledné tistén, druha slouzi pro Upravu velikosti obrazku, pokud obrazek piesahuje
tisknutelnou plochu, je zmenSen na velikost této plochy. Zmenseni mize byt jak na Sifku, tak na
vysku. Posledni metoda umoziiuje vytvorit z textového fetézce obrazek, ktery mize byt nasledné
tistén.

Vsechny tii metody pro obsluhu tisku ocekavaji jako parametr pole obrazku urcenych pro tisk.
Vsechny tfi metody jsou si velice podobné. Umoziiuji standardni funkce pro tisk, coz jsou zobrazeni
nahledu, tisk s moznosti nastaveni tiskdrny a tzv. rychly tisk. Tyto funkce jsou obdobné jako ve
veétSin€ programl.

Dalsi specialni metoda je vyvoldna pfed samotnou akci tisku (zobrazeni nahledu), a ta plni
tiskovy zasobnik strankami ur¢enymi pro tisk a nasledné€ je vyvolana udalost tisku (zobrazeni

nahledu).

5.4 Konfigurace aplikace

Pfi prvnim spusténi a pfihlaSeni do systému, je vytvofen konfiguracni soubor pro uchovani
nastaveni posledniho pfihlaseni. UloZeni téchto dat usnadiiuje uzivateli praci s aplikaci. Pokud
uzivatel vyuziva jednu databazi na jednom serveru, pro piihlaseni staci zadat pouze heslo (to nelze
ulozit v zadném piipad¢€). V pripadé vyuziti jiné databaze je nutno ptihlaSovaci tidaje zménit. Do
souboru se uklada piihlasovaci jméno, adresa serveru, jméno databaze, cesta k souboriim a velikost
komprese dat. Data jsou ukladana ve formatu XML, do souboru s ndzvem settings.xml, data jsou
v souboru Sifrovana pro zvySeni bezpecnosti. Tento soubor je vytvofen po prvnim ptihlaseni, pfi
nasledujicim ptihlaseni je aktualizovan, takze neni mozno si pamatovat vice databazi. Soubor je
aktualizovan vzdy pfi zméné nékteré z ukladanych polozek. Pokud dojde ke smazani souboru,
aplikace automaticky vytvoii novy pii nasledujicim spusténi, nebo pifi pokusu o aktualizaci,

s aktualnimi daty.
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5.5 Instalace

Samotna aplikace nevyzaduje instalaci, av§ak pro uplnou funkénost tj. praci offline je potieba
nainstalovat MySQL server. Ten je po splnéni licen¢nich podminek dostupny na domovskych
strankach MySQL, v sekci download.[15] Aplikace je testovana na verzi 5. Je potfeba mit také
nainstalovan vzdaleny server (pokud uzivatel potiebuje). Pii instalaci vzdaleného serveru je potieba
povolit vzdaleny ptistup. Po instalaci je nutno pfidat pomoci SQL skriptu administratorovi prava pro
vzdalené pfidavani uzivateldi, tento tikon je potieba provést lokalng, protoze vzdalen¢ tento skript
selze pro nedostatecna prava. Pro pfidani tohoto skriptu je potfeba se prihlasit jako administrator
pomoci konzole MySQL (dostupna u nainstalovaného serveru). Bez pfidani téchto prav administrator
ptihlaseny vzdalen€, nemutze pridélovat prava ostatnim uzivatelim. Na administratorsky ucet se
vztahuje také omezeni, ze administrator musi mit stejné heslo na lokdlnim i vzdaleném serveru.
Pokud nebude tato podminka splnéna, dojde k chybé u operaci vyzadujici ob€ databaze.

SQL ptikaz pro ptidani prav administratorovi:

GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO 'login'@'%"' WITH GRANT OPTION;

Aplikace vyzaduje k behu .NET Framework 4. Tato soucast systému je vétSinou jiz
nainstalovana, nebot’ ji potiebuje velka Skala aplikaci, v opacném piipad¢, je nutno ji doinstalovat.
Pro operacni systémy zaloZzené na UNIX nutno doinstalovat patfi¢nou verzi Mono.

Pro praci se zafizenim pro ziskdvani obrazovych dat, je vétSinou potieba nainstalovat ovladace
daného zafizeni. Pro n€které zatizeni to neni nutno a TWAIN je podporuje pfimo. Bohuzel takovéto

zatizeni jsem doposud neobjevil, abych na ném mohl tuto skute¢nost otestovat.
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6. Z.aver

Cilem této prace bylo vytvofit systém, ktery umoznuje pfevadét stavajici papirové archivy do
elektronické podoby v podobé obrazkli. Vytvatet nové archivy a provadét jejich spravu. Toto téma
jsem si vybral, protoZe mé zajimal princip ziskdvani obrazovych dat a moznosti jejich archivace.

Préce zacala studovanim pozadavki pro archivaci dokumentii a pfevod z papirové podoby do
elektronické. Pozadavky jsem zjistoval zjiz existujicich systému umoziujici archivaci dokumentt.
Tyto komercni systémy jsou velice obsadhlé a maji spoustu riznych funkcei, které¢ jsou nékdy pro
uzivatele naprosto zbytecné. Proto jsem se rozhodl vytvorit systém, ktery poskytuje zakladni
moznosti vytvafeni a spravy archivu. Vysledny systém je zaméfen spise na data, které je nutno trvale
uchovavat.

Na zaklad¢ téchto zjisténi jsem piesel ke konkrétni analyze pozadavki. Tu tvofi specifikovani
cilové skupiny uzivateli a diagram ptipadt uziti, ktery odhaluje moznosti aplikace. Na zakladé
analyzy je vytvofen datovy model databaze, vyjadifeny ER diagramem. Po té prob&hl navrh
uzivatelského rozhrani, zaméteny na snadné a intuitivni pouziti a na konec byl vytvoten navrh vnitini
struktury aplikace. Na zaklad¢ tohoto navrhu jsem pfistoupil k implementaci aplikace.

Vysledna aplikace splniuje pozadavky zadani. Moznosti dalSiho rozsiteni aplikace, je zejména
v bezpecnosti uchovavani a prenosu dat. V této oblasti by nejlepsim rozsifenim bylo ukladani obrazkt
pfimo do databéze, to by pravdépodobné vyzadovalo zménu databdze. MySQL neumoziiuje ukladani
obrazk, ale uklada se jako binarni obraz dat. Aplikace by za béhu online vyzadovala rychlejsi pristup
k databazi, protoZe by se zvysil objem prenaSenych dat z databaze. Dal$im rozsifenim by mohla byt
automaticka skartace (mazani) dat po urcité dobé. To by vyzadovalo mirn¢ upraveni databaze, které
by spocivalo v pfidani sloupce do tabulek s informaci o expiraci dat a vytvofeni agenta, ktery by
hlidal toto expiracni datum a po vyprSeni doby by polozku smazal. Jind rozsifeni by mohla vznikat na
pozadavek uzivateli.

Vhodnym rozsitenim by také mohlo byt rozdéleni uzivateli do vice skupin, aktualné
administrator a uzivatel. Rozdé€leni by mohlo byt, jak v rdmci administratorti (pro urcité databaze,
specificka prava apod.), tak uzivateld (pouze prohlizeni apod.).

Tvorba této aplikace, jak z pohledu navrhu, tak implementace, byla jeden z nejvétSich projekta,
na kterych jsem pracoval. Jiz zpoc¢atku jsem si uvédomil jak je dilezity spravny navrh, proto jsem
této ¢asti vénoval velké Usili, ale i presto byla nutnd ob¢asnd tprava navrhu a s tim v pozd¢jsich
fazich souvisela re-implementace. Uvédomil jsem si, Ze navrh kvalitni aplikace je velmi naroény a
dalezity. Velkym pfinosem pfi vytvareni této aplikace pro mé byla prace s protokolem TWAIN. Tato
technologie m¢ velice zaujala, moznosti pouziti srlznymi zafizenimi riznych vyrobci a
multiplatformnosti. Tato prace m¢ velice zaujala a rad bych se ji vénoval i nadale napfiklad i

v diplomové praci.
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Seznam priloh

Pfilozené CD s kompletnimi zdrojovymi kody a ZIP archiv ,archivace.zip®“ obsahujici
zkompilovanou funkéni aplikaci.

Ptilozené CD obsahuje nésledujici soubory a adresate

o src adresar obsahujici kompletni zdrojové texty
o archivace.zip archiv obsahujici spustitelnou aplikaci
o BakalarskaPrace.pdf tento dokument ve forméatu pdf
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