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ABSTRAKT

Tématem diplomové prace je ndvrh mobilniho vysokotlakého Cistice, ktery neni
zavisly na vnéjsich zdrojich energie ani pracovniho média — tedy vody. Jeho
kompaktni rozméry a hmotnost maji =zajistit moznost tazeni za osobnim
automobilem. Navrh musi brat ohled na ergonomické, technologické i estetické
pozadavky.

KLICOVA SLOVA

Vysokotlaky mobilni Cistic, tlakova mycka, vysokotlaké ¢isténi

ABSTRACT

Topic of master’s thesis is design of pressure washer trailer system which is
independent of external sources of energy and water. Its compact dimensions and
relatively low weight can provide use with standard car. Design must respect main
requirements of ergonomic, technology and esthetic aspects.

KEY WORDS
High pressure washer trailer, high pressure cleaner trailer systems, high pressure
cleaning.
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UvoD

1 UVOD

Tématem diplomové prace je design mobilniho vysokotlakého cistice. Jedna se o
velky Cisti¢ pfipojitelny za osobni automobil, ktery neni zavisly na vnéjSim zdroji
energie ani na piivodu vody. Energie je generovana spalovacim motorem a stroj
s sebou veze také vodu v objemném zasobniku. Tyto mobilni vysokotlaké Cistice
maji velky potencial vyuziti pii udrzbé stroji v nejriznéjsich odvétvich primyslu,
ale také pii udrzbé vetejnych prostor, budov, dopravniho znaceni nebo znecisténé
vozovky. Mobilni vysokotlaké Cisti¢e vyuzivaji velmi vysokého pracovniho tlaku,
nelze je zastoupit mensimi ¢isti¢i, ty dosahuji tlakt o fad nizsich.

V teoretické cCasti je zachycen vyvoj designu tlakovych mycek. Patrny je rozdil
Vv pristupu k navrhovani mobilnich vysokotlakych ¢istici v Evropé a v Severni
Americe. V marketingové studii je specifikovana podnikatelska strategie, také je
analyzovan trh stimto druhem c¢isti¢li a v neposledni fadé jsou stanoveny cilové
skupiny vyrobku. V technické studii je nazorné vysvétlena funkce i s popisem
jednotlivych ¢asti stroje. Koncepce, ktera je popsana v technické studii je pfenesena
také do mého dals§iho névrhu.

V praktické ¢asti jsou uvedeny tfi variantni studie, u jejich feSeni byly respektovany
zavéry zteoretické casti. Je zde prostor kinovacim, které spocCivaji ve
zautomatizovani nékterych tukonu. Pracuji zde sprvky autonomniho provozu
prislusenstvi stroje zaroven s provozem obsluhou.

Cilem je navrh kompaktniho mobilniho vysokotlakého Cistice, ktery svymi rozméry a
hmotnosti umozni provoz za osobnim automobilem. Néavrh reaguje na aktudlni
technologické i ergonomické pozadavky. Dalsim cilem je automatizace nékterych
funkei. Aplikaci autonomniho pohybu ndastavce pro c¢isténi podlahovych ploch.
Komfort obsluhy a intuitivnost ovladani pouZzitim kvalitniho zobrazovaciho rozhrani,
pro okamzity ptehled o stavu stroje i na pracovnich nastavcich.

Mobilni vysokotlaky ¢istic byl zvolen jako téma, které neni feSeno pftili§ Casto.
Nejedna se o masové rozSiteny produkt. VétSina firem tyto Cistice vyrabi pouze
v malych sériich a design byl do neddvna opomijen. Tyto skutecnosti s sebou nesou
omezené zdroje k Cerpani, na druhou stranu je zde velky prostor k tviréi praci a
pfinostim k tomuto tématu.
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Designérska analyza
2.1.1 Uvedeni do problematiky

Historie

Vysokotlaké Cistice, které vyuzivaji k ¢isténi proud vody a nikoli paru, jsou
neodmyslitelné spjaty s nyni uz mezinarodni, ale ptivodné némeckou spolecnosti
Karcher. Zakladatelem znacky je Alfred Karcher, ten roku 1934 zalozil firmu
Studgard-Bad Cannstatt a zaméfil se na obor ohfevu vody. Po valce spolenost
hledala nové pole plisobnosti, toto hledani skoncilo roku 1950, kdy Karcher ucinil
prialom svym vysokotlakym c¢istiCem DS 350 steam blaster. Od této chvile se
spole¢nost zaobira vyhradné produkty v oboru ¢isténi. Prvni zemi mimo Némecko,
ve které se Karcher uchytil byla Francie, tam oteviela spole¢nost prvni pobo¢ku roku
1962. Od té doby se Karcher rozriista a dnes ptisobi v jednactyticeti zemich po celém
svéte. Dal$im z milnikt je rok 1975, od té doby jsou produkty zluté. Poté v roce 1984
se na trhu objevuje prvni pfenosna tlakova mycka HD 555 profi. [16]

Obr. 2-1 Prvni vysokotlaky ¢isti¢ DS 350 Steam Blaster [16]

Soucasny stav

Od doby, kdy se na trhu objevila zvySenda poptavka po velkych mobilnich
vysokotlakych myckéach schopnych vyvinout velmi vysokého tlaku, se zacaly tyto
Cistice montovat na standardni pfivésné voziky. Ve své reSerSi se soustfedim na
zastupce pro severoamericky trh a evropsky trh. Mezi obéma trhy je znaény rozdil
nejen ve velikosti stroji, ale také v jejich konstrukci. VSechny Cistice nesou spolecné
znaky, jako jsou: Vlastni zasobnik na vodu, pohon dieslovym motorem a schopnost
vyvinout pracovni tlaky od desitek po stovky Mpa. [17] [§]

N

2.1
2.1.1
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.2

Do budoucna se da rovnéz piedpokladat prohlubovani vlivu designu na vyrobek
a také automatizace nékterych funkci a implementace novych technologii nebo druht
pohonu.

2.1.2 Kircher pro severoamericky trh modelova rada TRK

TRK 6000

Jedna se o nejvyssi fadu piivésnych Cisticli urcenych pro severoamericky trh. Celku
dominuje velky zasobnik vody umistény nad nédpravami. VSechny komponenty jsou
umistény na platformé ptivésného voziku za automobil.

Po vizudlni strance celek neplsobi kompaktnim dojmem. Velké mnozstvi
normalizovanych dilii a svafovana konstrukce z normalizovanych c¢tvercovych
profili celek vizudlné tfisti, pfesto pfevazuje ¢lenéni horizontdlnimi liniemi, coz je
pochopitelné. Ovladace a sdélovace se v tomto usporadani ponckud ztraci, vyuzivaji
opét normalizovanych dili a nejsou rozliSeny ani barevné. Ergonomii pouzivani
ptilis nerespektuje rozlozeni ovladacich a pracovnich ¢asti stroje, ovladani pohonné
jednotky se nachéazi v pfedni Casti stroje, pracovni vysokotlaké hadice jsou naopak
skladovany vzadu za zasobnikem na vodu. [19]

Obr. 2-2 Karcher TRK-6000 [19]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

TRK-2500

Presto, ze je stroj nabizen ve stejné modelové tad¢ jako vyse uvedeny Kércher TRK-
6000 nenesou stroje prakticky zadné sjednocujici prvky. Opakuje se zde pouze
zéasobnik na horkou vodu, umistény nad pohonnou jednotkou. Motor je otoCen na
rozdil od nejvyssi fady pri¢n€. Nadrz na vodu je organicky tvarovana, kdezto u vyssi
fady se pouziva krychlovy zasobnik. Jedna se sice o stejnou svafovanou klec, ale jeji
orientaci se celkovy dojem zméni. Volba zcela odlisného zasobniku vody vypovida o
tom, ze modelova fada Kdrcher TRK postrada jasné danou koncepci a nebyla feSena
komplexné¢. [19]

Obr. 2-3 Karcher TRK-2500 [19]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.3

2.1.3 Landa ECO mobile wash/reclaim system

Jedna se o Cistici mobilni jednotku od firmy Superior cleaning equipment, ktera sidli
v Kalifornii a Arizon€ (USA). Jednotka je schopna vyvinout tlaky v fadech desitek
Mpa. Vyhodou této konstrukce jsou velké zadsobniky na vodu, ty pojmou az 1200 1.
Konstrukce tohoto pfivésu je vyvijena specialné pro tuto tlakovou mycku, respektuje
pozadované cClenéni vSech funkCnich casti a design. Tvarovani je geometrické,
V bo¢nim pohledu je hmota rozdélena na tmavou ¢ast, ve které jsou zasobniky paliva,
ventily a zasobnik pro horkou vodu. Dale jsou zde vertikaln¢ ¢lenéné zluté zasobniky
vody, které vyztuzuje dynamicka linie v bo¢nim pohledu. Nadrze jsou v jednotce
hned ¢tyfi a kazda z nich pojme vice nez 400 litrii vody, jsou vzajemné zaménitelné.
V zadni Casti piivésu se nachazeji hadice, vysokotlakd a nizkotlaka a také ptistup
k motoru. Vyrobce se snazi prizptisobit pouzivani obsluze, ale nutné sundavani
celych panel tak, aby byl umoznén pfistup k ventilim ¢i generatoru by si zaslouZilo
sofistikovangj$i feseni. [17]

Obr. 2-4 Landa Eco mobile wash reclaim system [17]
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1.4 Kircher na evropském trhu

Pro evropsky trh ma spole¢nost Kércher v nabidce modelovou fadu kompaktnich
Cisti¢li o pohotovostni hmotnosti asi 1500 kg bez provoznich kapalin. Tyto rozméry
a vaha zajist'uji bezproblémovy provoz i s osobnimi automobily stiedni tfidy. [1]

Modelova Fada Ultra high pressure cleaner HD

Jedna se o star$i modelovou fadu. Modelové fada c¢ita Ctyii stroje, 1iSi se pouze
technickou specifikaci. Designem navazuji na nejvyss§i fadu elektrickych
vysokotlakych cisti¢ii této spole¢nosti, ale jsou schopny vyvinout o fad vyssi tlaky
(do 100 Mpa). [20]

Vizualné miiZzeme stroj rozdélit na dvé Casti rozdélené pticnou linii. Podvozek stroje
vychézi ze standardniho pfivésného voziku za osobni automobil stfedni velikosti
S jednou napravou. Na ném je umisténo vlastni télo stroje. Tvarovani je organické.
Cely kryt horni ¢asti je tvofen pouze jednou skofepinou, kterou je mozno celou
odklopit, a tak se dostat k funkénim ¢astem stroje. Kryt je tvarové odlehéen prolisy
na bocich a perforaci na pfedni a zadni ¢asti krytu, to slouzi k nasavani vzduchu
a odvodu zplodin a ptebytecného tepla od spalovaciho motoru. U tohoto modelu je
nutno pfipojovat externi vysokotlaké hadice, ventily se nachazi v zadni ¢asti stroje.
Tyto skutecnosti snizuji kompaktni dojem z celku, o ktery se firma snazi zavedenim
celkové kapotaze.

Obr. 2-5 Karcher modelova fada HD trailer [20]

2.1.4
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PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

Modelova Fada Ultra high pressure cleaner HDS

Nejnovéjsi modelova fada HDS ¢itd stejné jako jeji predchiidce HD 4 modely, které
se od sebe odliduji pouze svym vykonem. Rada HDS je fesena komplexné a odrazi
vV sobé tvarovani celé profesionalni fady vyrobkid spolecnosti Kércher, stejné tak
barevnost je striktn¢ dana spole¢nosti.

Vizualné€ je celek rozdélen na dvé ¢asti. Prvni tmava cast je statickd, kolem ni se
vyklapi dva kusy kapotaze. Organické linie tdhnouci se v bocnim pohledu na sebe
navazuji v obou ¢astech. Linie vymezujici prolisy jak na odklopnych, tak na pevnych
castech jsou striktné urcené ostrymi hranami. Tmava statickd Cast stroje plynule
navazuje ve spodni ¢asti na krytovani podvozku, tato skuteCnost piinasi velice
kompaktni dojem z celého stroje. Kompaktnost respektuje také uspotradani funkénich
a ovladacich ¢asti, ty se nachazi v zadni €asti pfivésu a jsou dostupné po odklopeni
zadniho dilu. Pohonna jednotka a cerpadla jsou dostupna po odejmuti ptredniho

krytovani. [1]

Obr. 2-6 Karcher modelova fada HDS trailer [1]

Obr. 7 Karcher modelova ifada HDS trailer [1]
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2.2.5 Falch GMBA trail jet 125 3000-22-0-d 2.1.5
Falch je mensi némeckou spolecnosti, kterd je zamétena na vysokotlaké Cisténi. Ve

své nabidce nabizi také n¢kolik modelti mobilnich vysokotlakych mycek s pohonem
dieslovym motorem. Model, ktery jsem si vybral je mensi z modelové fady firmy a
dosahuje tlakti az 100 Mpa.

Koncepce ptivésného Cisti¢e vychazi ze standardniho ptivésného voziku, na kterém
je cely stroj postaven. Hlavni krytovani nenavazuje na platformu voziku, vlastni stroj
je na ni pouze poloZen. Signifikantnim znakem skofepinového krytu jsou fialové
linie urcujici vlastni tvar krytu. Bo¢ni strany tvofi pouze hladké plochy bez prolist,
je na nich aplikovana grafika. Na pfedni strané je krytovani perforované horizontalné
orientovanymi pruduchy. Jako celek stroj pusobi nejednotng. DvéE casti stroje
(podvozek a horni krytovani) na sebe nejsou navazany tvarové ani barevné.[15]

Obr. 2-8 Falch GMBA trail jet 125 3000-22-0-d [15]
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2.1.6

2.1.6 Uraca Jet power 180

Uraca je mens$i némeckou firmou plisobici v oboru vysokotlakého ¢isténi. Jedna se o
primarné stacionarni vysokotlaky ¢isti¢, ktery je ovS§em mozno aplikovat na ptivésny
vozik. Tento model je vybaven vysokotlakym ¢erpadlem schopnym vyvinout tlak az
300 MPa.

Po vizualni strance je celek rozclenén do tii Casti. Ve spodni Casti se nachazi
zakladna, odsazenad od zem¢ vyznacujici se optickou stabilnosti. Na zékladné je
postaven vlastni kryt stroje, ten se sklada ze stfedni pevné casti a dvou odklopnych
kapotazi kolem n¢j. Sttedova Cast je tvarovana Cisté geometricky a plisobi stabilné a
symetricky. Kolem ni jsou odklopné kapotaze, vzijemné zrcadlové. Z bocniho
pohledu jsou charakterizované¢ organickou linii. Kapotdz je také rozdélena
vodorovnou linii, ktera se u stfedové c¢asti ztraci. Na boku stroje je pouzita
informativni grafika v modré barvé. Barevnost je zvolena spravné zvolenim
studenych barev. Celek plisobi homogennim dojmem, navic je symetricky podle
vertikalni osy, to s sebou ovSem piinasi problém, a to Ze neni jasné dana smérovost
celku. To u staciondrniho stroje samoziejme neni Zadouci, ovSem u mobilniho Cistice
to lze brat jako nedostatek [3]

0 |

o= ' High Presme Tes)

Obr. 2-9 Uraca Jet Power 180 [3]
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2.1.7 Zhodnoceni designu soucasné produkce

V designérské analyze jsem se vénoval jak strojim ur¢enym pro severoamericky trh,
tak evropsky. Mezi obéma sméry je patrny rozdil v pfistupu k designu.
Severoamerické stroje se vyznacuji vétSimi rozméry a vahou. Jejich konstrukce byva
oteviena a neni kladen dlraz na vizudlni stranku a kompaktnost celku. V porovnani
s evropskymi piivésy také dokéazou pojmout mnohem vice vody do svych zasobnikii.

Produkci pro evropsky trh zajistuji predevsim firmy z Némecka, at’ uz se jedna o
gigant Kircher nebo fadu jinych mensich spole¢nosti. Mnohé firmy se snazi
pristupovat k feSeni designu vlastniho stroje, ale tento stroj je poté namontovan na
bézny piivésny vozik ¢imz se kompaktnost a homogenita stroje jako celku vytraci.
To neplati pro nejnovéjsi modelovou fadu spolecnosti Karcher HDS, jejich vyrobek
pusobi velice kompaktn¢, je fteSen komplexné¢ a navazuje na tvarovani
charakteristické pro vSechny prémiové fady firmy. Do piehledu jsem také zatadil
produkt firmy Uraca Jet Power 180, hlavné kvili variabilit¢ pouzivani, mize se
jednat jak o staciondrni €isti¢, tak o mobilni.

Dulezitym aspektem designu téchto stroji je ergonomie uzZivani. Je dllezité, aby
vSechny funk¢ni Casti a jejich ovladaCe byly rozmistény s ohledem na obsluhu a
zaroven nenaruSovaly kompaktni vzhled stroje. Toto je feSeno odklopnymi dily, pod
kterymi se nachazi kompletni funkcni ¢asti véetné hadic jako u modelové tady
Kircher HDS nebo jen ventily pro jejich pfipojeni. Spatnym ptikladem rozdé&leni
ovladact a funkénich casti je severoamericka fada Kéarcher TRK, ovladade a
pracovni prvky jsou umistény na vice mistech, obsluha je tak nucena stroj obchazet
pfi uvedeni do provozu.

2.1.7
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N
N

2.2 Marketingova studie
2.2.1 Podnikatelska strategie

Podnik, ktery by projevil zdjem vyrdbét mobilni vysokotlaky Ccisti¢, musi mit
prostiedky a technické zdzemi na patficné urovni. Svafovani je nutnosti pro
vytvoteni podvozku a také ramu stroje. Nejveétsi investici si vyzada vyroba
krytovani, at' uz pijde o plasty, které budou tvofit vnéj$i kapotaz, musi byt
vylisovany nebo vyrobeny vstfikovanim do formy nebo o jiné materidly jako jsou:
hlinikové slitiny ¢i kompozitni materialy. Ostatni sestaveni dili vyzaduje rovnéz
zkusené odborniky.

V soucasné dob¢ sortiment v této kategorii vysokotlakych cCistici na nasem trhu
zajistuje firma Kércher. Ve své nabidce pro evropsky trh letos zavedla novou
modelovou fadu Kércher HDS. Jednd se o prvni komplexné feSenou modelovou
fadu, jak znaCky Kircher, tak i jinych, feSenou komplexné. Modelova fada HDS je
kompletné kapotovana. Koncepce mobilnich €istict je rozsifena v Némecku, kromé
Karcheru se ji vénuji také dal$i mensi spolecnosti jako Falch nebo Uraca. Ostatni
z velkych vyrobct jako je Nilfisk-ALTO, Wapos ¢i Bosch se na piivésové systémy
prilis nesoustfedi. Na trhu vSak mizeme nalézt vyrobky malych firem, ty ovSem
postradaji jednotnou koncepci nebo designové zpracovani vyrobku. Tyto vyrobky
stejné¢ jako také donedavna stroje firmy Kércher vychazi koncepce bézného
pfivésného voziku s absenci krytovani. Ve Spojenych statech jsou tyto Cistice
vyrabény také nékolika mensimi firmami. Za zminku stoji spole¢nost Landa, ktera se
v sérii Ecos snazi o komplexni ptistup k navrhu stroje. [1] [2] [3] [4] [5] [15]

Obr. 4 Landa eco pressure washer Obr. 7 Karcher HDS
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Ekonomickd situace podniku, ktery by se rozhodl zalit vyrabét vysokotlaké
piivésové systémy, musi byt stabilni. Jedna se o sofistikované zatizeni, pro jehoz
vyrobu je zapotfebi znacny kapitdl, vzdyt pofizovaci cena nejlevnéjSiho stroje
z modelové fady Kircher v Ceské republice je téméf 2 000 000 K&. [6]

Silnou strankou pro ¢isti¢ schopny vyvinout takto vysoké tlaky vody je urcité fakt, ze
jeho praci nedokdze vykonat jiny Cisti€. Jeho dalsi silnou strankou je naprosta
nezavislost na vné&jSich zdrojich energie i vody. Nevyhodou na naSem trhu je
monopolni postaveni firmy Kércher, ovSem toto lze povazovat zaroven za ptilezitost.
Mym cilem je tedy vytvofit mobilni vysokotlaky ¢isti¢ s celkovou kapotazi ve stiedni
cenove relaci. Navrh bude vyhovovat pozadavkim pro vytvotfeni modelové fady.

Obr. 2-10 Citéni vysokym tlakem [31]
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2.2.2

2.2.2 analyza trznich prilezitosti

Konkurenc¢ni faktory

Jednoznac¢né hlavnim konkurentem po zavedeni vyrobku na trh bude spolec¢nost
Kircher, v podstaté bude konkurentem jedinym, protoze zadny jiny vyrobce v Ceské
republice piivésové systémy nenabizi ve stalé¢ nabidce. OvSem oficialni prodejce pro
Ceskou republiku firma INTE nabizi pouze piedminulou generaci fady HDS. [6]

Obr. 2-11 Karcher HD trailer [6]

Spole¢nost ma dvé prodejny, a to pouze v Praze. Tento distribu¢ni hendikep ovSem
vyvazuje e-shopem, ve kterém nabizi dopravu zdarma na veskery sortiment. Jelikoz
se jednd o vysoce specializované zbozi, nesetkdme se u tohoto vyrobku s komercni
formou propagace. Cenova relace této, ac staré modelové fady se pohybuje od dvou
do dvou a ptl milionu korun, tato cena se od roku 2012 prakticky nezménila. [6] [7]
Silnou strankou je postaveni a renomé spolecnosti. Infrastruktura firmy je rovnéz na
vysoké urovni. Firmu si za dobu své existence oblibila spousty lidi. Slabiny ve
vztahu firmy k vysokotlakému ¢isténi se hledaji opravdu stézi. Mozné rezervy ma
snad v propagaci nebo komunikaci s Sirsi vetejnosti.

Reakce firmy na zavedeni nového, konkurenéniho vyrobku na trh by se mohla
promitnout do ceny produktu. Také jejich uroven a Cetnost jejich propagace by se
zvysSila. OvSem nepfedpokladam, ze by se pokouseli redesignovat stavajici
modelovou fadu nebo rozsifovat sortiment o dalsi fady.

Analyza prognozy poptavky

Vyrobek je pomérné uzce specializovan. Tato skutecnost s sebou nese také uzsi
spektrum potencialnich zdkaznikii. Je zde ovSem potencial ziskat také zakazniky
mezi mésty a obcemi. Dal§imi moznymi oblastmi prodeji mohou byt Zivnostnici,
ktefi se zabyvaji CiSténim odolnych necistot z nejriznéjSich povrchii. V soucasné
dob¢é ma na nasem trhu majoritni podil na prodejich firma Kércher.
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, Sy x o s o 2.2.3

2.2.3 Analyza a vybér cilovych trhii ——
Segmentace trhu

e Pro volbu segmentu na trhu je dulezité specifikovat, k ¢emu mize byt stroj

pouzivan:

e (iSténi parkovist nebo chodniki

e CiSténi fasad domil

e CiSténi tézSich strojli ve stavebnictvi a v dalSich odvétvich primyslu

e udrzba vefejnych prostor [1]
Obr. 2-12 Cidténi vysokym tlakem [32]
Vyrobek se nejlépe hodi pro trhy s rozvinutym primyslem a hustym vyskytem firem,
které se zabyvaji vySe uvedenymi odvétvimi.
Vybér cilového trhu
Na zakladé tohoto piehledu a s pfihlédnutim k vysoké potizovaci cené se jedna o
nejvyssi fadu Cisticich systémil na trhu, tyto stroje umi vyvinout o fad vyssi pracovni
tlaky nez nejvykonnéjsi tlakové mycky pohanéné elektrickou energii. S ohledem na
tyto skutecnosti budou cilovou skupinou vétsi firmy plisobici v oblastech pramyslu
jako je stavebnictvi nebo tézky primysl. DalSimi potencidlnimi zakazniky se mohou
stat technické sluzby ve méstech, které stroj vyuziji pii udrzbé vetejnych prostor
apod. Dale by se o vyrobek mohli zajimat zivnostnici, ktefi se zaméfuji na Cisténi. [8]
[9]
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2.2.4

2.2.4 Marketingova strategie

Vyrobkova strategie

Jednd se o nejvyssi fadu strojii mezi tlakovymi myckami, tomuto musi odpovidat
také uroven zpracovani a pouzité materialy. Pouziti kvalitnich materiald zajistuje
dlouhou trvanlivost vyrobku. JelikoZ je na nasem trhu proddvéna pouze produktova
fada firmy Kércher, je zde obrovsky prostor pro odliSeni od konkurence jak
tvarovanim a koncepci, tak barevnosti.

Cenova uroven

U problematiky ur€eni ceny nového vyrobku je nutno ptihlédnout k nékolika
faktorim. Musime piihlédnout k fixnim a variabilnim nakladim a zaroven cenu
stanovit s ohledem na konkurenci. Jedna se o uzce specializované zbozi s ne piili§
Sirokou, ale zato ekonomicky stabilni zdkladnou uzivatelt. [10] [11] [12][13]

Distribuce

Distribu¢ni sit’ bude zastoupena velkoobchodnimi domy, zaroven bude tento vyrobek
dostupny z e-shopu. U tohoto typu vyrobku je diilezity osobni kontakt se zdkaznikem
a zajisténi profesionalniho servisu.

Podpora prodeje bude spocivat v piimém kontaktu s firmami, vystavovani na
veletrzich a v publicit¢ v odbornych periodikach. V ramci propagace celé firmy je
zapotiebi zvysit povédomi o tomto druhu vysokotlakého ¢istiCe mezi Sirsi vefejnosti,
a zaroven zduraznit pfinosy Cisti¢l vyuzivajici ultra vysokého tlaku.

Obr. 2-13 Showroom Karcher UK [33]
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2.2.5 SWOT analyza 220
V této kapitole bude vyprofilovana idedlni spolec¢nost, kterd by zavadéla na trh muj
mobilni vysokotlaky ¢isti¢, zaroven zde budou vzaty v potaz hrozby a pfilezitosti na
momentalnim trhu.
Vnitini analyza
Silné stranky:

e Takto vysoké tlaky nevyvodi zadny jiny druh ¢isti¢e na trhu

e Neni zavisly na vnéjSim zdroji energie (mobilita)

e Moznost pfizptisobeni zakaznikovi
Slabé stranky

e Vysoké ndklady na vyrobu

e Vyssi hmotnost

e Kratsi provozni doba
Vnéjsi analyza
Prilezitosti:

e Uplatnéni v udrzbé vetejnych prostor

e Uplatnéni v pramyslu

e Moznost odliSeni se od konkurence

e Moznost ziskani vysokého podilu na trhu
Hrozby

e Vysoka pofizovaci cena

e Mensi povédomi vefejnosti o tomto druhu Cisti¢t

e Monopolni postaveni spole¢nosti Karcher
[14]
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2.3 Technicka studie

Mobilni vysokotlaké cCisti¢e se vyznacuji pouzitim nosné konstrukce vychazejici
z ptivésnych vozikli. V Evrop€ je patrna snaha o stroje kompaktnich rozmért
s hmotnosti, kterd dovoli provoz za automobily stiedni tfidy. Rozméry v této t¥ide
Cistici jsou, délka do 4 m vcetné oje, Sitka a vySka stroje se pohybuji kolem 1,8 m.
Hmotnost tlakové mycky véetné€ provoznich kapalin a zadsobnikli vody dosahuje 1,5
az 2 tun. Zakonem v Ceské republice je ustanoveno, Ze ¥idi¢ smi piipojit za osobni
automobil ptivésny vozik, ktery ma hmotnost nad 750 kg, ale souprava nesmi
piekrocit 4250 kg. Provoz stroje je ¢asové omezen, také kvili snaze o snizeni
hmotnosti. Zasobniky vody vystaci na 1 az 2 hodiny cistého pracovniho casu
Vv zavislosti na pouzitém tlaku. Stroj pohani dieselovy motor, tlakové mycky jsou
dostupné v provedeni s ohfevem vody nebo bez ohievu. Vyznacuji se vysokym
pracovnim tlakem, ten zajist'uji vysokotlaka Cerpadla.

[81[22] [23]
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1 Spalovaci motor 6 Zasobnik nemrznouciho aditiva do vody
2 Baterie 7 Vysokotlaka pistova ¢erpadla
3 Rychloupinaci spojky pro vysokotlaké hadice 8 Zasobnik vody
4 Vypoustéci kohout zasobniku vody 9 Palivova nadrz
5 Nizkotlaké, odstredivé ¢erpadlo

Obr. 2-14 Schéma rozlozZeni komponenti ve stroji [22]
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Na obrazku nize se nachazi blokové schéma funkce vysokotlakého mobilniho Cistice

Karcher HD. Dtlezitymi ¢astmi jsou:

zasobnik na vodu

nizkotlaké (odstiedivé) Cerpadlo

zasobnik na nemrznouci aditivum do vody
dieselovy motor

vysokotlaka (pistova/plunzrova) ¢erpadla

Dalsimi ¢astmi jsou ventily, uzavéry a vysokotlaké hadice. Navic se mize ve stroji
také vyskytovat nddoba na ohfatou vodu a ohtiva¢ vody (pokud se jednd o mycku s

ohfevem).
[22]

|
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1 Vysokotlakd cerpadla

2 Spalovaci motor

3 Nizkotlaké odstredivé Cer-
padlo

4 Zdsobnik vody

5 Zdsobnik nemrznouciho
aditiva do vody

6 Vodni filtr

7 Sonda trovné vodni hladiny
v zdsobniku

8 Dvoupolohovy elektromag-
neticky ventil

9 Trojpolohovy elektromag-
neticky ventil

10 Pretlakovy pojistny ventil
11 Vysokotlaky senzor

12 Kulovy kohout

13 Rychlospojka

14 Tlakovy prepinac

15 Odvod zkondenzovanoé
vody zpét do zdsobniku

16 Manometr

17 Zdklopka saciho ventilu
18 Tésnéni privodu vody

19 Tésnéni odvodu zkonden-
zované vody zpét do zdsob-
niku

Obr. 2-15 Blokové schéma funkce ¢isti¢e Karcher HD trailer [22]
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231 2.3.1Zdroj energie

Mobilni vysokotlaké CistiCe se vyznacuji nezavislosti na vnéjSich zdrojich energie,
k pohonu Cerpadel vyuziva vznétového spalovaciho motoru. Nejcastéji se jedna o
tiivalcovou pohonnou jednotku Yammar, ktera dosahuje vykonu 19 kW. Vodou
chlazeny agregat o 3200 otackach za minutu, 0 hmotnost je 112 kg. Ve stroji motor
zajistuje pohon vsech cerpadel, a pokud se jedna o Cisti¢ s ohfevem vody, motor
generuje energii i K jejimu ohfevu.

[24]

Obr. 2-16 Dieselovy motor Yammar [24]
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2.3.2 Cerpadla

Ve stroji se nachdzi jak nizkotlaké, tak vysokotlaké cerpadlo (u modelovych fad
Karcher HD a HDS se vyskytuji dvé vysokotlaka Cerpadla). Nizkotlaké cerpadlo
zajisti pfivod velkého mnozstvi vody z nadrze k vysokotlakému cerpadlu, které je
schopno vyvodit velmi vysoké tlaky ( v fadech stovek MPa). Pro tyto ucely se uziva
vysokotlakych pistovych, piipadné plunzrovych cerpadel. Naproti tomu nizkotlaké
¢erpadlo musi byt schopno zajistit prutok v fadech 9 — 17 I/min. K tomuto ucelu je
vhodné pouzit odstfedivé Cerpadlo. Na obrazcich nize uvadim ptiklady. Vysokotlaké
¢erpadlo UH-1000 series spolecnosti OH Presicion je schopno vyvodit tlak 280 Mpa.
Odstiedivé Eerpadlo Sigma 32 CVXV svym pritokem 138 1/min vykonem staci jak
na dopravu vody Kk vysokotlakym ¢erpadltim, tak k dopliovani vody do zasobnikd.
[25] [26]

Obr. 2-18 Odstiedivé ¢erpadlo Sigma 32 CVXYV [26]

2.3.3 Kapaliny

Provozni a pracovni kapaliny zna¢né ovliviiuji hmotnost stroje, ale hlavné pracovni
Cas a kvalitu vykonané prace. Nejpodstatnéji ovlivni celkovou hmotnost stroje
pracovni médium, tedy voda, ktera je umisténa v zasobniku o objemu 500 1 (Karcher
stroje, nebot’ se jednd o soucast S nejveétsi hmotnosti v mobilnim Cisti¢i. Déle je ve
stroji nékolik dalSich zasobnikii na provozni kapaliny, nejvét§im z nich je nadrZ na
palivo, kterda pojme asi 100 1 nafty. Dale je zde 25 litrova nddrz na nemrznouci
aditivum do vody a také nadrz chladi¢e motoru. [8] [21]

2.3.2

2.3.3
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2.3.4 2.3.4 Podvozek
Vétsina mobilnich tlakovych mycek v minulosti vyuzivala platformy standardniho
piivésného voziku o potfebné nosnosti. Na tento vozik byly pfimontovany dalsi
komponenty a ty byly zakrytovany jednim odklopnym ¢i odnimatelnym
skotepinovym krytem. V designérské analyze ovSem uvadim dva zéstupce, kteti
fesili design komplexné a pouzili krytovani kompletni. OvSem podvozek piivésného
voziku je mozno 1 v tomto uspofadani zachovat. Je vhodné pouzit dostatecné tuhy

podvozek ze svatenych profili.
[27]

Obr. 2-19 Priklad podvotku o vysoké nosnosti [27]
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2.3.5 Naprava a odpruzeni 235
Systém vyuziva rovnéz standardni napravy pouzivané u piivésnych vozikl. Kola
jsou zavéSena na kyvném rameni, které zajiStuje odpruZeni, navic je mozno jesté
ptidat olejovy tlumi€ pro pfivésy o vEtsi nosnosti. Nejnovéjsi fada mobilnich Cistica
Karcher HDS dosahuje hmotnosti 1900 kg, v tomto ptipadé by bylo vhodné piidat ke
kyvnému rameni také tlumi¢ pro zlepSeni jizdnich vlastnosti pfi ptrekonavani
terénnich prekazek, v zatdCkach nebo pti brzdéni. Kola se pouzivaji 12 nebo 13
palcova obvykle na plechovych rafcich
[28] [29]
Obr. 2-20 OdpruZeni pevnym pruZivym ¢lenem [28]
Obr. 2-21 Olejovy tlumi¢ pro privésy do 2500 kg [29]
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2.3.6

2.3.6 RozloZeni funkénich celkiu a jejich piistupnost

Rozmisténi ¢asti stroje na podvozku musi odpovidat rozlozeni hmotnosti tak, aby se
tazné zafizeni automobilu. V ptedni Casti pfed napravou je umistén motor, baterie,
ptipadné ohiev vody a jeji zasobnik. Nad napravou a v zadni €¢asti mobilniho istice
se nachazi zasobnik na vodu, ¢erpadla, vysokotlaké hadice a také ovladaci prvky.
Vhodnym umisténim nadrzi na vodu lze ziskat také Ulozny prostor pro uskladnéni
prislusenstvi K Cisti¢i jako: Podlahovy nastavec, teleskopické prodlouzeni pro ¢isténi
fasad apod.

[30] [8]

Obr. 2-23 RozlozZeni funk¢nich celku v zadni ¢asti [30]
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2.3.7 Kapotovani a rozmisténi ovladacich prvkua

Jak je uvedeno v designérské analyze, evropsky druh disti¢i byva kapotovany.
Naproti tomu severoamerické tlakové mycky se vyznacuji vétSinou otevienou
konstrukei. J& jsem se zaméfil na evropské Cistice, a tak je kapotaz dilezitou soucasti
mého pozd¢jsiho navrhu. Z konstrukéniho hlediska je dilezité zajistit snadny piistup
jak Kk pracovnim hadicim, nastavcim a ovladacim prvkim stroje, tak rovnéz
k motoru, ¢erpadlim a nadrzim. Z hlediska rozmisténi téchto komponent ve stroji se
krytovani fesi dvéma zplsoby:

e Jedinou skotfepinou, kterou je mozno bud’ odklopit, nebo odejmout Uplné¢ a
mame tak najednou pfistup jak k ovlddacim a pracovnim prvkim, tak
k motoru a v§em filtrim ventilim apod. [21]

e Dvéma skofepinami odklopnymi kolem nosného stiedniho panelu nad
napravou. Ziskame tak pfistup k pracovnim castem odklopenim zadni
skofepiny nebo pfistup kadrzbé odklopenim ptedni skofepiny[8]

Kapotaz je nejcastéji plastova, mize byt vyrobena vakuovym lisovanim, nékteré dily
mohou byt vyrobeny také vstfikovanim do formy. U nékterych starSich mobilnich
vysokotlakych €isti¢t uvedenych v designérské analyze (napt. Uraca JetPower 180),
je krytovani patrné vyrobeno laminovanim.

Ovladaci prvky stroje jsou zergonomickych divodi umistény spolecné
s vysokotlakymi hadicemi (vétSinou jsou dlouh¢ 20 — 30 m), nastavei a
ptisluSenstvim v zadni ¢asti stroje pod odklopnym krytem.

[30] [8]

VY KARCHER

BWN-AK 4999

Obr. 2-24 Ovladaci panel a umisténi hadic [30]

2.3.7
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2.3.8

2.3.8 Zavéry z technické studie

Z technické reSerSe jsem vyvodil nékolik skutecnosti, které budu pfi vlastnim navrhu
respektovat. Jednim znich je rozlozeni komponent na podvozku, je vhodné
ponechat stavajici koncepci, kvuli rozloZzeni hmotnosti. Je mozné upravit nadrze na
vodu, pouzitim dvou spojenych nadob umisténych po stranach stroje, uprostied lze
ziskat prostor k uloZeni ptislusenstvi. Tyto dvé spojené nadoby budou proto vyssi, a
tak je vhodné vyztuzit kapotovani stiedovym nosnym panelem navazujicim na
podvozek. Kolem pevného panelu budou umistény odklopné skotfepiny, ty zajisti
pristupy k funk¢nim castem stroje, jak pro jeho pouzivani, tak pro udrzbu.

Také se zaméiim na doplnovani vody do zasobnikli pomoci odstfedivého Cerpadla,
které se ve stroji nachazi, aby bylo mozno docerpavat vodu z rezervoarti apod.
Zaroven je zde prostor pro automatizaci nékterych ukont. Zaméiim se na moznost
automatizovat ¢innost pomoci jednoho vysokotlakého cerpadla, ptficemz druhé
¢erpadlo zustane k dispozici obsluze.
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3 ANALYZA PROBLEMU A CILE PRACE

Resersni ¢ast me utvrdila v nézoru, ze tlakové mycky pohanéné spalovacim motorem
nejsou navrhovany s diirazem na vizualni dojem, ale co je horsi, nékteré nejsou
navrhovany ani s ohledem na intuitivnost ovladani. V minulosti byly tyto stroje
sestavovany cCisté z hlediska funkc¢nosti. S komplexnim feSenim designu piichazi az
nyni spole¢nost Kéarcher, ze zac¢atku krytovani prejimala od elektrickych tlakovych
mycek a pouze je pfizpisobovala rozmértim tady trailer. Nyni je jasné patrna snaha o
komplexni feseni designu stroje.

Star$i tlakové mycky pohanéné spalovacim motorem na zdkaznika piisobi casto

wrwe

sestavenim k sob&. Mezi respondenty, kteii profesiondlni tlakové mycky pouzivaji,
pievazoval nazor, Ze na prvni misto kladou ergonomii pouzivani. Také vyzdvihovali
moznosti prislusenstvi, jako jsou piipravky k ¢isténi podlah nebo prodlouzeni pro
¢isténi fasad apod.

Mou vychozi vizi je tedy velky tlakovy Cisti¢, pfipojitelny za osobni automobil
s vlastnim zdrojem energie i vody pro venkovni pouZiti. Dlraz bude kladen na
estetickou hodnotu, Cistotu a jasnost formy. Vhodné je zvolit barevnost tak, aby
evokovala Cistotu, pouzitim studenych barev. V této kategorii Cisticl byl design
zatim velice opomijen, neni pfili§ mnoho firem, které se touto problematikou
zabyvaji, jeSté méné je jich v Evropé. To znamena sice omezeny pocet zdroji pfi
studiu, ale zaroven velky prostor pro vlastni kreativni praci.

Mym cilem je vytvofit kompaktni tlakovou mycku pouzitim celkové kapotdze
s velkym dlrazem na intuitivnost pouzivani. Rozméry a hmotnost by mély umoznit
provoz za béznym osobnim automobilem. Dilezitou roli pfi navrhu bude také
rozlozeni hmotnosti na ptivésu. NejvyraznéjSim prvkem tohoto stroje je velka nadrz
na vodu, tu se budu snazit spiSe implementovat do vizudlniho celku, nebudu se
snazit design stroje postavit na tomto prvku, jako je tomu napfiklad u velkych
nakladnich cisteren, protoze funkci stroje neni transport tekutych latek, ale cisténi a
voda je pouze médium, které je k tomuto vyuzivano. Sekundarnim cilem je aplikovat
autonomni pohyb pouzivany k ¢isténi podlahovych ploch a zlepsSeni uzZivatelského
komfortu pfi pouZivani stroje kvalitnim komunikaénim rozhranim nejen na
ovladacim panelu, ale také pfimo na pracovnim pfislusenstvi pro okamZity prehled
obsluhy o stavu stroje.
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4 VARIANTNI STUDIE DESIGNU

Nize uvedené variantni studie designu respektuji stanovené cile, jednd se o stroje
kompaktnich rozmérti, s hmotnosti umoznujici provoz za osobnimi automobily.
Navrhy jsou feSeny komplexné s diirazem na estetickou formu, a také na intuitivnost
ovladani a ergonomii pfi pouzivani i udrzb¢. Uspotradani funkcnich celkl respektuje
zavedenou koncepci, ktera je popsana blize v kapitole 1.3 Technicka studie. Studie 1
a 2 vyuziva jednonapravové koncepce se standardnim piipojenim pomoci pevné oje.
Studie 3 je poloautonomni. Autonomniho provozu je vyuZito pfi ¢isténi podlahovych
ploch, pomoci rota¢nich nastavci umisténych pod mobilnim ¢isticem. Z tohoto
divodu tato varianta vyuzivd druhé otocné népravy, kterd pfimo navazuje na oj
piivésu. VSechny variantni studie jsou kompletné krytovany. Lisi se pouze v déleni
krycich skofepin a zplisobu zpiistupnéni ovladacich ¢asti a prostorit k udrzbé stroje,
pritom plati, Ze ovladaci a pracovni Casti stroje se nachazi v zadni ¢asti a pohonna
jednotka, filtry a dal§i komponenty vyzadujici udrzbu se nachazi v predni ¢asti
mobilniho tlakového distice.

4.1 Variantni studie 1

Prvni variantni studie vychazi z koncepce jednonapravového piivésného voziku. Jeji
krytovani je feSeno komplexné s dirazem na kompaktni dojem z celku. Rozd¢leni
funkcnich celkii se drzi modelu, popsanému v kapitole 1.3 Technicka studie,
pohonna jednotka se nachazi v ptedni ¢asti, pracovni Casti a ovladaci panel v zadni
zadouci. Tvarovani se drzi geometrického piistupu, ackoli hlavni obrysova linie je
organicka a pfindsi s sebou dynamicky vzhled.

Obr. 4-25 Variantni studie 1

4.1
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4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.1. Designérské reSeni

Bocni obrys tvoii dynamicka linie, konkavné prohnuta, ta pfinasi dynamicky vyraz,
ktery jé podpofen vodorovnym délenim krytovani a prolisem v horni Casti, ktery je
ohranicen ostrou linii, rovnéz konkdvn¢ vypnuté. Stabilitu stroji ptinasi svislé clenéni
krytu pro piistup k udrzbé stroje a také koncova svétla, ktera jsou orientovana
vertikaln¢. Kompaktnimu dojmu pfispivd ndvaznost linii v zadni ¢asti od svétel
smérem dopfedu, tyto linie plynule pfechazeji ve hmotu celku. Kompaktniho a
¢istého dojmu je dosazeno vyuzitim hladkych ploch bez mnohonasobného ¢lenéni.
Rozsahl¢ hladké povrchy jsou inspirovany karoseriemi automobild.

4.1.2 Ergonomické reSeni

Stroj je uren pro venkovni pouziti v mnohych odvétvi primyslu i sluzeb. Je
nezbytné nutné pfizplsobit pouzivani obsluze. Toto je zapotfebi respektovat uz
Vv prvotnich fazich ndvrhu, pfi rozmistovani komponent ve stroji. Pfistup k udrzbé,
pfipadné opravam stroje je mozny pomoci odejmuti ¢asti nebo celého ptedniho
krytu. Pracovni casti (hadice, néstavce apod.) jsou pfistupny spole¢né s hlavnim
ovlddacim panelem, po otevieni vyklopného zadniho vika. Zadni viko je mozno
oteviit pomoci ruc¢ni kliky, ale také nohou, seSldpnutim ovladade umisténého
v zadnim narazniku. Pod vikem se navic nachazi usti doplnéni vody, paliva i
nemrznouciho aditiva do vody. Pro vétsi piehled o stavu vSech kapalin jsou
sd¢lovace umistény také na pracovnich néstavcich.

4.1.3 Tvarové feSeni

Celkovy tvar pifinasi kombinaci dynamického a statického dojmu. Dynamicka je
naklonénd obrysova linie, ta zdroven urcuje smerovost pohybu stroje, horizontalni
¢lenéni jednotlivych ¢asti krytovani tomuto dojmu napoméhd. Naproti tomu ¢lenéni
vertikalni, v kombinaci s vertikalné orientovanymi koncovymi svétly, pfinasi
Nadrz na vodu je v tomto ptipadé feSena jako dveé spojené nddoby po strandch stroje,
mezi naddrZzemi je uloZzny prostor pro pfisluSenstvi stroje

3.1.4 Materialové feSeni

Zakladem stroje je svafovana konstrukce z ocelovych profilii o potfebné nosnosti (asi
2 tuny). Na této konstrukci jsou rozmistény funkéni celky podle modelu popsaného
Vv kapitole 1.3 Technicka studie. Kapotovani stroje se skladd z n€kolika plastovych
skotepin, které jsou déleny dle ergonomickych pozadavkii uvedenych vyse. Pouzitim
plastovych vakuovych vyliskli je mozno dosdhnout navazujicich linii, které dodavaji
stroji dynamicky vyraz.
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4.2 Variantni studie 2

Druha variantni studie vychazi z koncepce jednonapravového piivésného voziku
s pevnou oji. Celkového kompaktniho dojmu je dosaZeno pouzitim kapotovani bez
perforace ¢i prolisi. Hmota je délena pouze technologickymi sparami, a v horni ¢asti
organickou linii, kterd tvoii pruh obihajici cely stroj. Rozmisténi funkénich celkli na
podvozku respektuje model popsany v kapitole 1.3 Technicka studie. U tohoto

A%

tvarovana organicky a ptisobi dynamickym dojmem.

Obr. 4-26 Variantni studie 2

4.2.1 Designérské reseni

Tato varianta je feSena jako organicky monolit, ktery je ¢lenén pouze technologicky.
Jedinym clenénim, které ma pouze vizudlni Gcel je horni tmavy pas vymezeny
organickou propnutou linii, obepinajici cely stroj. At uz boc¢ni, ¢i horni plochy jsou
bez prolisti nebo perforaci, jsou pouze jemné konkavné propnuté. Clenéni hmoty je
horizontélni, coz s sebou ptinasi vyrazny dynamicky dojem, podpoieny horizontalné
orientovanymi koncovymi svétly. Zadni vysuvné dvefe jsou déleny, aby se mohly
zasunout pod stieSni panel stroje.

4.2

4.2.1

strana

41



VARIANTNI STUDIE DESIGNU

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.2 Ergonomické reseni

Tento mobilni tlakovy Cisti¢ je vyuZzitelny v celé fadé¢ odvétvi primyslu i sluzeb.
Ditlezitou soucasti navrhu je také ergonomie a intuitivnost pouzivani. Pfistup
k adrzbé stroje je zajistén odklopnymi bocnimi panely, které se vyklapi kolem
podéIné osy stroje, podobné jako dvefe nékterych sportovnich automobilii. Funkcni
¢asti a usti pro dopliiovani provoznich kapalin se nachdzi za vysuvnymi zadnimi
dvefmi. Tento prostor je zvétSen pouzitim rozdéleni nadrze na vodu, mezi t€mito
spojenymi nadobami vznikd prostor pro uloZeni ptislusenstvi stroje.

4.2.3 Tvarové reSeni

¢lenénim a vyuzitim dynamickych linii. V feSeni se nenachdzi statické prvky. Bo¢ni
vymezujici linie jasn¢ urcuje smérovost navrhu, neni vSak tak patrnd jako u prvni
varianty, smérovost také narusuje organicky pas obepinajici stroj v horni ¢asti, ten je
soumérny podle vertikalni osy.

4.2.4 Materialové reSeni

Zakladem stroje je svafovana konstrukce z ocelovych profilii o potfebné nosnosti (asi
2 tuny). Na této konstrukci jsou rozmistény funkéni celky podle modelu popsaného
Vv kapitole 1.3 Technicka studie. Kapotovani stroje se skladad z n¢kolika plastovych
skotepin, které jsou déleny dle ergonomickych pozadavkl uvedenych vyse
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4.3 Variantni studie 3

Tteti variantni navrh je postaven na platformé¢ dvou naprav, pfitom je piredni naprava
oto¢na. Tato koncepce je zvolena z duvodu ¢asteéného autonomniho provozu pii
¢isténi podlahovych ploch pomoci rotacniho nastavce. Kapotdz stroje navazuje na
vodni nadrze, které jsou umistény po stranich. Rozmisténi funkénich celkli
respektuje model popsany v kapitole 1.3 Technické studie. V tomto piipadé se tezisté
stroje nachdzi mezi ndpravami. Tvarovani je spiSe geometrické s pievahou

horizontélniho ¢lenéni a dynamickym dojmem.

Obr. 4-27 Variantni studie 3

4.3.1 Designérské reSeni

Z ptevazné geometricky tvarovaného kompaktniho celku vystupuji po straniach
nadrze na vodu. Smérovost je ddna naklonénim v bo¢nim pohledu. Podobné jako u
prvni varianty vedou linie prolisi od zadni ¢asti a smérem dopfedu prechdzeji
Vv jednolitou hmotu. Hmota je clenéna pouze v horizontdlnim nebo vertikalnim
sméru. Svétla jsou orientovana vertikalng, to spolecné s délicim pasem, ktery
oddéluje zadni odklopné viko od ptedniho odklopného panelu, pfinasi do celku

vvvvvv

4.3

4.3.1
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

3.3.2 Ergonomické reSeni

Tento stroj je vyuzitelny v celé fad¢ odvétvi prumyslu ¢i sluzeb. Implementaci
autonomniho provozu se jeho uzitnd hodnota jesté navysi. OvSem cistic je autonomni
pouze castecné, respektive automatizovand je jen cast prace (tj. ¢isténi podlahovych
ploch pomoci rotacniho nastavce). Mobilni vysokotlaky cisti¢ lze pouzivat také
obvyklym zplisobem. Pfistup ke vSem ¢astem stroje je zajistén odklopenim jedné ze
dvou skofepin. Pfedni skofepina zpiistupni udrzbu stroje, pro pouzivani Cistice Ize
odklopit zadni dvefe. Mezi nadrzemi vznikl prostor k uskladnéni ptislusenstvi stroje.
V zadni casti se nachazi také ovladaci panel a usti pro dopliovani provoznich
kapalin.

4.3.3 Tvarové reSeni

Linie vymezujici tvar z bo¢niho pohledu se svazuje smérem k pfedni casti, to
spole¢né s horizontalnim ¢lenénim s sebou piindsi dynamicky dojem. Tvar je ovSem
vizualn¢ vyztuzen dé€licim tmavym pruhem, kolem kterého se odklapéji dveé
skofepiny. Na technologické horizontalni oddé¢leni narazniku od dalSich casti
kapotaZe navazuje vodni nadrz, jeji tvar koresponduje s tvarem celkovym.

4.3.4 Materialové ieSeni

Zakladem stroje je svafovana konstrukce z ocelovych profilii o potfebné nosnosti (asi
2 tuny). Na této konstrukci jsou rozmistény funkéni celky podle modelu popsaného
Vv kapitole 1.3 Technickd studie. Kapotovani stroje se skladd z n¢kolika plastovych
skotepin, které jsou déleny dle ergonomickych pozadavki uvedenych vyse.
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5 TVAROVE RESENI

Findlni varianta ideové vychazi z variantni studie 1, ovSem jeji tvarovani,
kompozice, a také proporce se od této variantni studie pomérn¢ znacné lisi. Vnéjsi
tvarovani v sob& pfinasi prvky pouzité u prvni variantni studie jako je vyrazny bocni
prolis, ktery je ovSem u findlni varianty inspirovan dopadem kamene na vodni
hladinu, a nejedna se tedy o prostou linii, kterd byla pouzita u variantni studie.
V zadni ¢asti finalnitho navrhu mobilniho vysokotlakého Cistice se objevuji prvky
déleného zadniho vika, vertikdln€ orientovanych koncovych svétel a noZzniho
otevirani zadniho déleného vika, které zasadn¢ ovliviiuji celkovy dojem a zaroven
byly pouzity uz ve variantni studii.

Na druhou stranu jsou zde také podstatné rozdily, zdsadni zménou je bocni obrys a
celkové proporce tlakové mycky, ty se oproti studii zmensSily. Také ¢lenéni kapotaze
proSlo zmé&nami, spodni a horni ¢ast kapotaze je nyni oddé€lena pfimou linii, podb¢h
blatniku tedy nezasahuje do horni ¢asti krytovani jako tomu bylo u variantniho
navthu ¢&islo 1. Déleni kapotaZze horniho dilu respektuje jak rozloZeni
technologickych celkt, tak hlavné ergonomii pfi pozivani, pficemz plati, Ze zadni
¢ast za vyklopnymi dvefmi je urCena pro ovladani a pouZivani mycky a piedni
odklopna skofepina zajist'uje pristup pro udrzbu a dopliovani provoznich kapalin.

Obr. 5-28 Finalni tvarové reSeni

strana

45



TVAROVE RESENI

5.1

v r

5.1 Tvarovani a kompozicni FeSeni

Tvarovani finalni varianty respektuje rozlozeni funkénich dilt a ovladacich prvka
z hlediska technologie i ergonomie. Bo¢ni obrys je definovan souvislou kiivkou,
ktera se svazuje v predni Casti a dodava tak celku smérovost. Kompaktnost celku je
podpofena hranou s proménnym radiusem, kterd se tdhne od ptedni spodni ¢asti, po
ptechodu do horniho krytu radius piechazi témet ve zkoseni horni hrany z bo¢niho
pohledu, toto zkoseni se v zadnim pohledu méni v hranu zalomeni zadniho vika.
Tento prvek probihd kolem celé hmoty a definuje tak jeji tvar. Vizualni tuhost krome
zminéné hrany podporuji také dva prolisy v hornim krytovani. Oba jsou inspirovany
dopadem kamene na vodni hladinu, hrany prolisu vychazi plynule z ploch. Prvnim
prolisem je vyztuzeni bo¢ni plochy, které se nachédzi na ptedni odklopné skotfepiné a
postupné prechazi v plochu pevného zakladu, kolem které¢ho se skotepiny odklapi.
Druhy prolis se nachazi na pfedni a horni strang, jeho ucelem je rovnéz vyztuzeni
predniho odklopného krytu, jak vizudlni, tak materidlového. Déleni ptedni odklopné
skofepiny je sklonéno pod uhlem stejnym, jaky se vyskytuje na bo¢nim prolisu a dale
navazuje na konstrukéni déleni spodniho dilu.

Obr. 5-29 Finalni tvarové i‘eSeni bo¢ni pohled
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Zadni casti dominuji vertikdlné orientovanad koncova svétla navazujici na delené
viko, jeho spodni c¢éast je zalomend smérem do stfedu hmoty. Tento zlom je
rovnobézny s horni hranou, na které se lame druhy dil odklopnych dvefi. Ve spodni
¢asti je zadni naraznik ¢lenén dal$i rovnobé&znou horizontalni linii, ktera vymezuje
prostor pro umisténi statni poznavaci znacky, tato linie vychdzi z hmoty podobné
jako je tomu u hran prolisii na boku horniho krytu. Ve spodni ¢asti je dominantni
nozni otevirani zadniho vika, které je barevné odliseno, stejné jako vSechny ovladaci
prvky Vv navrhu. Jeho zalomeni intuitivné nabada k seslapnuti tlakového senzoru,
ktery ovlada otevirani vika, to je mozno otevirat nezavisle na sob& (horni a spodni
dil).

Obr. 5-30 Finalni tvarové FeSeni zadni ¢asti
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Predni casti dominuje napojeni oje na ramovou konstrukci podvozku, to je
inspirovano prutovymi konstrukcemi. Tato konstrukce ptechazi do hmoty hlavniho

téla ve spodnim prolisu, ktery svou Sitkou odpovida prolisu na horni odklopné
skotepiné, ktery je popsan vyse.

Obr. 5-31 Finalni tvarové ieSeni pfedni ¢asti
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5.2 Ovladani a pristupnost 5.2

Rozmisténi ovladacich prvkii mizeme rozdélit na vngjsi kliky, nozni tlakovy senzor
a ovladani pfipojeni oje k taznému zafizeni automobilu, a nasledné na ovladaci prvky
pii praci se strojem at’ uz na ovladdacim panelu v zadni ¢asti mycky nebo pfimo na
piisluSenstvi pouZivaném k €isténi. VSechny tyto prvky jsou sjednoceny jak svym
tvarovanim, tak pouzitim stejného barevného akcentu.

Vnéjsi kliky u pfedni odklopné skotepiny, kterd zajistuje pfistup k udrzbé stroje a
dopliiovani provoznich kapalin jsou umistény po strandch a orientovany tak, aby
pohyb pfi otevirani korespondoval se smérem i smyslem pohybu vyklapéjici se
skofepiny. Umisténi po stranach na ukor umisténi v pfedni ¢asti, jak je b&zné
zvykem, jsem volil sohledem na pfistupnost uzivatelem, z predni Casti pristup
omezuje o] a jeho napojeni na konstrukci podvozku. Systém vyklapéni reflektuje
také rozmisténi Gsti nadrzi s provoznimi kapalinami, ta se nachazi na bo¢nim okraji,

WV

by se me¢lo nachdzet co nejnize nad napravou.

Obr. 5-32 Finalni tvarové ieSeni, detail kliky odklopné skofepiny
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Zadni délené odklopné viko je mozno otevirat nezavisle na sobég, toto lze vyuzit
hlavné pii samotném cisténi, kdy mizeme horni skotfepinu zavtit. Dal§i vyhodou
tohoto rozdéleni je také zmenSeni poloméru vyklapéni dvefi, zdroven ziskdme vétsi
plochu pro manipulaci s ptislusenstvim po odklopeni spodniho dilu. Ru¢ni kliky jsou
umistény ve stfedu podle vertikalni osy. Jejich tvarovani koresponduje s tvarovanim
osvétleni na tlakové mycce. Nozni otevirani téchto vyklopnych vik naopak
tvarovanim koresponduje s tvarem miizky pro nasavani vzduchu k motoru, a
vizualné provazuje piedni a zadni ¢ast celku.

Obr. 5-33 Finalni tvarové i‘eSeni, detail kliky odklopné skoiepiny
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Veskeré ovladaci prvky souvisejici s pouzivanim vysokotlakého CistiCe jsou
umistény na ovladacim panelu v zadni casti stroje. Uzivatelské rozhrani vSak neni
omezeno pouze na ovladaci panel, rezimy c¢iSténi je mozno meénit pfimo na
nastavcich a dalSim pfislusenstvi.

L

Obr. 5-34 Finalni tvarové feseni, ovladaci panel a vysokotlaké hadice

5.3 Osvétleni a signalizace

S ovladanim uzce souvisi také signalizace a osvétleni. Osvétleni respektuje zédkon o
pozemnich komunikacich, novelizovan v roce 2006, kviili zavedeni denniho sviceni.
Navrh je vybaven koncovymi svétly, které vyuzivaji technologii LED diodovych
paskli a diod. Pouzitim této technologie vznikd moZnost pro zavedeni vnéjsi
signalizace pfi pouzivani vysokotlakého cistice. Led diodovy pas, primarné uréeny
coby smérové svétlo, se vtomto signalizaénim reZimu méni na ukazatel stavu
hladiny vody v nadrzi, tomuto napomaha jeho vertikalni orientace. Dalsi signalizace
jako porucha nebo nizka hladina provoznich kapalin jsou signalizovany zmé&nou
barvy LED pasku primarné pouzivanych coby koncova svétla. Vice k tomuto tématu
je uvedeno v kapitole ,,5.2 Ergonomie*

[37]

Signalizacni prvky také ovlivnily tvar ptisluSenstvi, pistole nastavce je osazena
informacnim displejem, ktery ukazuje momentalni tlak, teplotu vody nebo zvoleny
prednastaveny rezim ¢iSténi. Mimo to, se na pistoli nachazi také dvé tlacitka, kterymi
je mozno rezimy ménit.

5.3
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5.4

5.4.1

5.4 PrisluSenstvi

Tvarovani dalSich dilii ptislusenstvi vyuziva principli a prvki vyuzitych na hlavnim
téle vysokotlakého cCistice. Aplikace téchto prvkl tvarovani a barevného Clenéni je
patrnd na pistoli, kterd je feSena samostatné a je na ni mozno upinat standardni
nastavce jako je bézny 700 mm nastavec, teleskopicky nastavec nebo piislusenstvi
pro myti oken. Prvky designu jsou také aplikovany na autonomnim modulu pro
Cisténi horizontalnich ploch a vymezujicich bluetooth senzorech, které jsou jeho
soucasti.

5.4.1 Primarni prisluSenstvi a nastavce

Vysokotlaka pistole je osazena informa¢nim displejem a tlacitky k regulaci tlaku a
zméné prednastavenych Cisticich méda. Tvarovani je postavenu na stejném principu
jako koncova svétla. V piedni ¢asti se hmota dé€li na ¢ast, na které je umistén displej
a na Cast, kterd prechazi ve volitelné nastavce. Po stranach displeje jsou umisténa dvé
tlacitka, s jejich pomoci mtze obsluha plynule ménit pracovni tlak, teplotu, ptipadné
prednastavené mody. Funkce je: jeden stisk (tlacitko plus nebo minus) skokova
zména tlaku o 5 Mpa, zmacknuti dvakrat za sebou skokova zména teploty o 10 °C,
dlouhym pfidrzenim pfepneme mezi piednastavenymi moédy. Timto feSenim jsem
dosahnul minimalniho poctu tlacitek pii potlaceni dotykového ovladani, které je na
tomto druhu vyrobku nevhodné z diivodu €astého pouziti rukavic, ptipadné vlhkych
rukou.

Obr. 5-35 PrisluSenstvi, pistole se standardnim nastavcem
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5.4.2 Autonomni ¢isti¢ horizontalnich ploch

Autonomni ¢isti¢ horizontalnich ploch a 4 vymezovaci bluetooth senzory, jsou
naplnénim sekundarniho cile této diplomové prace, tedy automatizace nékterych
ukonil. Systém funguje v podstaté spojenim ndstavce k Cisténi podlahovych ploch
pro vysokotlaké ¢istiCe a principu funkce robotickych vysavaci, ktery jsem ovSem
ptizpusobil specifickému pouziti v riznorodém prostredi. Tento modul se orientuje
pomoci bluetooth signalu, ktery piijimé od pifedem rozestavenych senzora, které
umisti obsluha kolem plochy, kterou chce vycistit. Tyto majaky vyuzivaji
technologie IBeacon. Samotny modul tyto signaly zpracovava s pomoci minipocitace
Raspbery Pi a pohybuje modulem po ortogonalnich drahach, to je zajisténo
umisténim kol orientovanych ve stejném sméru vzdy diagonaln¢ (doptfedu
orientovana kola pravy horni a levy spodni roh, kolmo na tento smér potom kola ve
zbyvajicich rozich). Z bezpecnostnich divodii je modul také osazen standardnimi
ultrazvukovymi senzory, ty zajistuji ochranu v pfipadé ne¢ekanych piekazek v cesté.
Napdjeni zajistuje baterie, kterd je dobijena alternatorem v hlavnim téle tlakové
mycky. Z davodu pouziti vysokého tlaku vody pii ¢isténi v kombinaci s rotacnim
pohybem trysky je vhodné volit vy$§i hmotnost modulu pouzitim dovazovacich
zavazi ve spodni ¢asti hmoty.

[38] [39] [40]

Obr. 5-36 Autonomni ¢istici modul horizontalnich ploch

5.4.2
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5.4.3

Tvarovanim tento modul navazuje svym ¢lenénim na nékteré prvky designu pouzité
na téle tlakové mycky. Je to pouziti radiusti pii ¢lenéni hlavniho téla a ¢asti kol a
motord, dale také zkosend hrana urcujici pudorys celku. Celkovy tvar z prozaickych
divodi skladovani a manipulace vychéazi z kvadru. Prvky vyskytujici se na ¢astech
kol a motord se poté opakuji na vymezujicich senzorech.

5.4.3 Dispozice zadniho uloZného prostoru

Veskeré prislusenstvi je ulozeno za zadnim vyklopnym vikem. Nakladova hrna je
uréena celkovym délenim hmoty, nachazi se ve vysce 700 mm. Ulozny prostor je
tedy rozd€len, pro jeho maximdalni vyuzitelnost a snadnou manipulaci
S ptisluSenstvim jsou ve vy$i ndkladové hrany dvé nezavislé rolety. Po jejich
odsunuti mame pfistup jak kdalS§imu objemu tloznych prostor, ale také
K vypustnému ventilu zasobniku na vodu. Vysokotlaké hadice jsou umistény
s ohledem na snadnou pfistupnost a manipulaci. Jejich umisténi rovnéz koresponduje
s umisténim hlavniho ovladaciho panelu. Kanistry s Cisticimi prostiedky jsou
umistény pod roletou a nezmenSuji ndm tak prostor pro skladovani osobniho
ptisluSenstvi, ¢asti ochranného odévu apod., které jsou tedy vzdy piistupné.

Obr. 5-37 Zadni iloZna prostor a prislusenstvi
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5.4.4 Pripojeni k automobilu >.4.4

Tvarovani oje, pripojovaciho zafizeni a vySkové stavitelné opérky se drzi
technicistniho pojeti. Oj poté plynule prechazi ve svafovany ram podvozku a dale
pronikd do kompaktni hmoty kapotdze. Tento prinik spole¢né s pouzitim
nelakovaného zadniho nérazniku vytvaii optické propojeni uzitkové stranky navrhu
s kompaktnim dojmem kapotaze, ktery se snazi navazovat na automotive design.

Obr. 5-38 Prvky pripojeni k taznému zafizeni
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6 KpNSTRUKéNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE 6
RESENI

Navrh je feSen s ohledem na vyrobitelnost béZznymi technologickymi postupy. Je
uren pro menSi az stfedni sériovou vyrobu. Vnéj§i rozméry mobilniho
vysokotlakého cisti¢e jsou, délka: 2870 mm, Sitka: 1470 mm a vyska: 1595 mm.
Konstrukéni navrh v podstaté vychdzi z vyrobku Karcher HDS Trailer, ktery je
popsan v kapitole Technicka studie. Tvarovanim vodni nadrze bylo mozné dosahnout
dispozice vnitinich funkcnich celkd takovym zptisobem, Ze je tato mycka o 100 mm
nizsi a o 200 mm uZsi pii zajiSténi srovnatelnych technickych vlastnosti. Orienta¢ni
hmotnost myc¢ky je 900 — 1100 kg.

2870 ] I 1470 | | 495 | 600 |

Obr. 6-39 Zakladni pohledy a rozméry

6.1 Konstrukce a technologie 6.1

Jak je uvedeno vySe, tento vyrobek je navrhovan tak, aby bylo moZné jej bez
problémi vyrobit v Soucasné dob¢ dostupnymi technologiemi. Z velké casti je také
postaven na technickém zakladu tlakovych myc¢ek Karcher.

Obr. 40 Zakladni funkéni celky ve svafovaném ramu
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6.1.1 6.1.1 Podvozek

Hlavni rdm je svafovan z obdélnikovych profilii, ve spodni ¢asti je vyztuzen
napravou a napojenim oje. Tento celek zajist'uje tuhost a pozadovanou nosnost. Kola
jsou odpruzena pevnym pruznym ¢lenem, ten je podpofen jesté olejovym tlumicem.
Vzhledem ke své hmotnosti (900 — 1100 kg) je ptivés samoziejm€ brzdény.
V navrhu jsou pouzity standardni bubnové brzdy. Svafovany ram je zakladem stroje,
jsou na n¢j upevnény veskeré dalsi dily jako motor, Cerpadla, nadrze, kapotaz a dalsi
ptislusenstvi.

Obr. 6-41 Svaiovana konstrukce podvozku, napravy a zavéSeni kol

strana

58



KONSTRUKCNE TECHNOLOGICKE A ERGONOMICKE RESEN{

6.1.2 Pohon a cerpadla

Vysokotlaky mobilni ¢istic neni zavisly na vnéjSich zdrojich energie ani vody, o
pfisun energie ke dvéma vysokotlakym a jednomu odstfedivému cerpadlu, stejné
jako k ohfivaci vody a dalSich elektronickym systémim se stara dieselovy motor. U
mensSich kompaktnich mycek se nej€astéji vyuzivad motor od spolenosti Yammar o
vykonu 16 KW. Nejdulezitéjsi ¢asti pro samotné Cisténi jsou vysokotlakd cerpadla.
V tomto segmentu trhu se pracovni tlak pohybuje do 50 Mpa, k tomuto tGéelu jsou
Vv myc¢ce pouzity dvé trojplunzrova vysokotlaka ¢erpadla UDOR fady NX. O piivod
vody z nadrze k vysokotlakym ¢erpadlim se stara odstiedivé ¢erpadlo, to ma za kol
také doplnovani vody do vodni nadrze pokud nemame k dispozici vodni zdroj pod
tlakem.

. Spalovaci motor
. Odstredivé cerpadlo

. Pfevodovka
. Vysokotlaka cerpadla

Obr. 6-42 Pohonna jednotka a Cerpadla

6.1.2
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6.1.3

6.1.3 Nadoby

Z hlediska vnitiniho usporadani celkii je rozmérové nejvyraznéjsi nadoba na vodu,
ktera ma objem 500 1. Ta je tvarovana s ohledem na celkovou dispozici vsech dalsich
dilu tak, aby vznikl v zadni Casti dostatecny prostor pro ulozeni vysokotlakych hadic,
nastavci, autonomniho ¢isticiho modulu a dalsiho piislusenstvi. Vzhledem k tomu je
vodni nadrz koncipovdna jako spojené¢ nadoby, mezi kterymi jsou umistény
vysokotlaka Cerpadla, ptevodovka a vedeni vody k vysokotlakym hadicim. Nadrz na
vodu je opatiena napustnym a vypustnym ventilem. Je pevné spojena s rdmem stroje
a tvofi snim tuhy jednolity blok, ktery je vyuzit také k uchyceni odklopnych
skofepin kapotaze, které se na pantech kolem této nadrze vyklapi. Dalsi nadoby jiz
nejsou tak objemné a neovliviiuji celkovy tvar mycky do takové miry jako nadoba na
vodu.

. Nadrz na vodu

. Nadrz na ohratouvodu

Nadrz na nemrznouci
aditivum

. NadrZ na palivo

Obr. 6-43 NadrZe na vodu a provozni kapaliny

Nédrz na palivo ma objem 45 1, to je dostatek pro 4 hodiny chodu na plny vykon
obou cerpadel, tato hodnota je vice nez dostate¢na, protoze prutok jednoho
trojplunzZrového cerpadla pii meznim tlaku 50 Mpa je 25 1/min, to znamend, ze by
zasobnik vody o objemu 500 1 vyprazdnil za 20 minut. Déale se nachazi v utrobach
mycky jesteé 25 1 naddoba na nemrznouci aditivum do vody. V zadni ¢asti je pod
zasuvnou roletou urCen prostor pro skladovéani kanistri s Cisticim koncentratem,
provozni kapaliny motoru apod.
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6.1.4 Kapotaz a osvétleni 6.1.4
Vzhledem ke snaze o co nejniz§i hmotnost pfivésu, aby byl schopen provozu za
béznym osobnim automobilem, je kapotaz vyrobena z plastii. Jedna se o skotfepiny
vyrobené vstfikovanim vhodnych plasti napt. polypropylen nebo etylen-propyldien.
Vnéjsi kapotaz je délena =z technologickych 1 ergonomickych hledisek. Zadni
naraznik neni lakovany, dalsi skofepiny maji povrchovou upravu pro vysoky lesk,
podobné jako je to bézné v automobilovém pramyslu. Vice je toto Clenéni popsano
Vv kapitole 4.1 Tvarovani a kompozi¢ni feSeni. Pfedni a zadni vyklopné skofepiny
zajistuji piistup k pouzivani a udrzbe. Spodni ¢ast je tvoiena nékolika skofepinami,
které jsou déleny z hlediska technologie vyroby a snadnéj$i vymeénitelnosti pii
mechanickém opotiebeni téchto exponovanych dila.

[41]

Obr. 6-44 Osvétleni za snizené viditelnosti
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Obr. 6-45 Detail pouZiti smérového svétla

Aktivni osvétleni v zadni Casti je feSeno s pomoci led technologie, dopliuji jej
pasivni odrazové plochy po strandch. Tyto prvky vymezuji obrysy piivésu za snizené
viditelnosti.

Obr. 6-46 Boc¢ni pasivni osvétleni, odrazové plochy
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6.1.5 UloZné prostory a piisluSenstvi

Prostor pro ukladani ptislusenstvi je vymezen nadobou na vodu, ktera byla s timto
ohledem tvarovana, a také vyklopnym délenym dilem. Nakladova hrana je s ohledem
na zadni naraznik a celkové horizontalni ¢lenéni hmoty vyse (700 mm), to s sebou
pfinasi déleny ulozny prostor, ktery je rozdélen dvojici plastovych rolet, které se
pohybuji v hlinikovém vedeni, které je upevnéno na télo nddoby na vodu. Roleta je
tvofena plastovymi segmenty, které jsou navic vyztuzeny hlinikovymi platy, aby
dosahovaly vysSi nosnosti. V oblasti nad délici roletou je prostor pro uskladnéni
nastavcl, piislusenstvi, pracovniho odévu a autonomniho cistictho modulu. Nad
timto prostorem se nachazi dvé role s vysokotlakymi hadicemi. Méné Ccasto
vyuzivané prvky vybavy jsou uskladnény pod zasuvnymi roletami.

Mezi piislusenstvi fadime pistoli, na kterou Ize nasadit standardni néstavce s Cistici
tryskou. Jedna se o plastovou skofepinu vyrobenou vstfikovanim. Na vstupu a
vystupu jsou rychloupinaci zavity pro vysokotlaké hadice a nastavce. Pistole je navic
osazena informa¢nim LED displejem a nastavovacimi tla¢itky. Autonomni Cistici
modul vyuzivad svafované konstrukce ve spodni ¢asti (také kvili poZzadované vyssi
hmotnosti), na kterou je upevnéno kapotovani z plasti, které respektuje pouzitou
technologii vyroby 1 barevnym c¢lenénim kapotdz hlavni hmoty mobilniho
vysokotlakého Cisti¢e. Pod ochrannou vrstvou plexiskla je na horni ploSe modulu
umistén LED displej. V rozich piidorysu jsou umistény led signalizacni pasky, které
informuji obsluhu o zaméfeni vymezujicich IBEACON senzorovych majaka. Tyto
majaky tvaroveé navazuji na autonomni modul, ve spodni ¢asti plastového krytovani
je umisténo zavazi pro zajisténi stability, tyto 4 majaky jsou modularni a daji se
skladat do sebe pro snadnou manipulaci a skladovani.

6.1.5
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6.2

6.2 Ergonomie

Ergonomické aspekty jsou jednémi z nejdilezitéjsich u kazdého navrhu. Tento
pfipad rozhodné neni vyjimkou, tlakovou mycku pouzivame delsi ¢asové tseky. Na
samotné pouzivani ma nejveétsi vliv vhodné tvarové feSeni piisluSenstvi a nastavcet,
ale velkou pozornost je nutno vénovat také vnéj$i manipulaci s myckou, jeji
pripojovani k automobilu, umisténi klik odklopnych skofepin a v neposledni fad¢ i
dispozice vnitinich prostor vysokotlakého mobilniho istice. Pro uzivatele musi byt
pouzivani intuitivni a jasné, do této kategorie spadd zpracovani uzivatelského
rozhrani a signalizace stroje.

Obr. 6-47 Ukazka prFistupnosti ovladani a udrzby pro postavu vykesou 180 cm
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wewrs

6.2.1 Vnéjsi manipulace

Vnéjsi manipulaci mizeme rozdélit podle nékolika kritérii. Jsou zde ovladaci prvky,
pomoci kterych pfipojime tlakovou mycku k automobilu. Vzhledem ke své vysoké
hmotnosti je oj osazena vyskové nastavitelnou opérkou. Opérka se nastavuje
pohybovym Sroubem. V této zon€ se navic nachazi rychloupinaci zafizeni pro
pfipojeni na tazné zafizeni vozidla. K tomuto se vztahuje také zasuvka s elektrickym
vedenim, kterd vystupuje ze hmoty oje a nenarusSuje tak celkovou kompozici.

Obr. 6-48 Uhly otevieni vyklopnych skoiepin

Kliky ptedni odklopné skofepiny jsou umistény po stranach, toto umisténi je voleno
z diivodu lepsi pristupnosti, protoZe na piedni strané¢ skofepiny se nachazi oj, ktera
znesnadnuje piistup. Tento prostor je primarné urcen pro dopliiovani provoznich
kapalin, proto jsou nadrze umistény po stranach, aby byla zajisténa jejich ptistupnost.

Kliky zadni délené vyklopné skofepiny jsou umistény v ose tlakové mycky. Oba dily
zadnich dvefi je moZno otevirat nezavisle na sob¢€. K otevieni je mozno pouzit také
tlakovy senzor ve spodni ¢asti zadniho narazniku, ten je urcen pro otevirani nohou.
Zadni dvefe jsou rozd€leny pro zmenSeni radiusu otevirani, zaroven spodni dil
reflektuje dispozi¢ni feSeni vnitiniho tlozného prostoru, odklopenim se navysuje
plocha pro manipulaci s ptislusenstvim.

6.2.1
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6.2.2

6.2.2 Dispozice vnitinich prostor

Pti uspotfaddavani vnitinich komponent byl bran ohled na ergonomii pouzivani.
Nejvice tento aspekt ovliviiuje tvar nadrze na vodu. Jeji tvar urcuje zpiisob, jakym
jsou v mobilnim vysokotlakém C¢isti¢i uspofadany funkéni celky a pfislusenstvi.
Prostor pod zadnimi dvefmi je rozdélen vysSkou nakladové hrany, ktera vychazi ze
¢lenéni celkové hmoty. V této vySce se nachdzi dvé na sobé nezavislé rolety, pod
nimi vznikd uloZzny prostor pro méné Casto pouzivané prtisluSenstvi, ptistup zajisti
vysunuti rolety ve vedeni. Na ploSe rolety je umisténo pfislusenstvi, které je
pouzivano casto, plocha jedné zrolet je vymezena pro umisténi autonomniho
Cistictho modulu, na druhé roleté¢ jsou umistény ochranné pomucky, odév apod.
Pracovni nastavce jsou uchyceny na zadni strané prostoru.

Obr. 6-49 Pristupnost zadniho prostoru pro postavu vysokou 180 cm

Na levé stran¢ je umistén do prostoru ovladaci panel, jeho dominantou je velky
informativni displej. Pod nim se nachdzi dvé piepinaci tladitka a kruhovy
potenciometr, ktery méni plynule hodnoty zvolené veli¢iny, mezi kterymi je mozno
se prepinat vySe uvedenymi tlacitky. Ve spodni ¢ésti je zapalovani, ale je mozno
nastartovat motor také bezdratovym klicem. Horni ¢ast prostoru je vyhrazena pro dvé
role vysokotlakych hadic, timto umisténim je zajistén dobry pfistup a snadné
navijeni.
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6.2.3 Pracovni nastavce a prisluSenstvi

Do pftislusenstvi jsou zahrnuty dvé pistole, které slouzi k upevnéni nastavcl
s Cisticimi tryskami. Tyto nastavce mohou byt i teleskopické, zdkladni nastavec je
700 mm dlouhy. Rovnéz je zde moznost vymény trysky na jejich konci. Pistole je
vhodna pro pouziti jak pravou, tak levou rukou. Jeji ovladaci prvky jsou soumérné
rozmistény podle podélné osy. Uhel, ktery svira piivod vody a vystup pro néastavec je
125 ©°. Nastavce i vysokotlaké hadice jsou upevnény pomoci rychlospojky, to
zajiStuje rychlé ptfipojeni a vymény nastavcl. Informativni displej je sklonén pod
uhlem smérem k obsluze, aby se zvysila jeho Citelnost. Kryci sklo je antireflexni
Z davodu prace ve slune¢ném prostiedi.

Obr. 6-50 Vysokotlaka pistole s nastavcem p¥i pouzivani

Autonomni Cisti¢ horizontalnich ploch a ¢tyfi vymezovaci bluetooth senzory jsou
feSeny tak, aby se na jejich povrchu nachazelo co nejméné tlacitek. Systém je plné
automatizovan natolik, ze pro obsluhu je podstatné pouze jedno tlacitko, kterym
modul uvadi v chod. Jesté predtim je ale nutno ohranicit plochu, kterou je potieba
vycCistit ¢tyfmi majaky osazenymi bluetooth senzory Ibeacon a pockat az se na
modulu rozsviti led signalizace ve vSech ¢tyfech rozich. Pfitom je samoziejmé nutno,
aby se modul nachdzel mezi témito senzory. Na horni plose modulu je navic situovan
informativni displej, ten uvadi dulezité informace pro obsluhu jako je naptiklad
propocet drah, ktery je vypocten pomoci mini PC Raspsberry Pi nebo ¢as potiebny
k provedeni tohoto tikonu. Vysokotlaka hadice je upevnéna na horni plose modulu
diavody jsou nezastinéni ultrazvukovych senzort (parkovacich senzortt), a také kvuli
neomezovani pohybu celého modulu.

6.2.3
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7 BAREVNE A GRAFICKE RESENI

Barevné feSeni a také ¢lenéni velkou mérou ovlivni celkovy vyraz ndvrhu. Ve vazbé
na ¢innost tlakové mycky a hlavné pracovniho média, tedy vody se nabizi pouziti
spiSe studenych odstind, na druhou stranu tato tlakovd mycka pouziva ohfatou vodu,
pro zvySeni U€innosti €isténi pii pouziti nizsich tlakd, z tohoto diivodu se nejevi jako
nevhodné ani pouziti odstini teplejSich. Grafika je v navrhu zastoupena hlavné
Vv uzivatelském rozhrani, ale logotype je také umistén na hlavnim téle tlakové mycky
a na n¢kterych detailech.

7.1 Barevné €lenéni

Na hlavnim téle se objevuje zakladni barva krytovani, kterd je doplnéna u vsech
barevnych variant nelakovanym tmavym zadnim naraznikem. Naraznik je tedy
v kontrastu s lesklou tpravou hlavni barvy matny. Ovladaci prvky a ram podvozku,
ktery ptechazi v 0j, jsou vyvedeny Vv akcentni barvé. Priduchy vzduchu jak sani
k motoru, tak odvod tepla na horni plose ptfedniho vyklopného krytu jsou
z perforovaného hlinikového plechu, na ktery je pouZita povrchova Uprava cernéni.
Tento material je pouzit také na puklice kol, disky kol jsou lisovany z plechu a
nasledné lestény. Po vyklopeni zadniho krytu je viditelna nadrz na vodu, zatahovaci
rolety a ovladaci panel, toto vSe je vyvedeno v tmavé Sedé barvé, tim je docileno
souladu se vSemi barevnymi variantami pii otevieném stavu tlakové mycky.

Obr. 7-51 Barevné varianty, finalni "C"'

7.1

strana

69



BAREVNE A GRAFICKE RESEN{

Své barvy ma také vnéjsi signalizace pfi pouzivani. Mimo informacni displeje na
piisluSenstvi obsluze jesté¢ sd€luje momentélni stav stroje led signalizace. Pro tuto
signalizaci jsou uréena smerova svétla, ktera jsou vertikalné orientovana. Primarné je
modrou barvou a plochou, kterou led péasek vyzatuje svétlo urcena vySka hladiny
vody Vv nadrzi. Dal$imi zménami barev je signalizovana napiiklad porucha ¢ervenou
barvou pieruSované svitici nebo nizk4 hladina paliva, ta je signalizovana fialovou
barvou rovnéz prerusované svitici, zelena barva je vyhrazena pro signalizaci drzby
filtra.

Obr. 7-52 Vnéjsi barevna signalizace stavu stroje, vlevo plna vodni nadrz, vpravo 40 % vody a
signalizace nizkého stavu paliva

Barevné fteSeni prislusenstvi respektuje zavedeny model z hlavniho téla tlakové
mycky, pouze je zde omezeno pouZiti tmavé Sedé barvy, ve které je vyveden pouze
naraznik. Tmavé odstiny Sedé jsou pouzity pouze na displejich. Hlavni télo
autonomniho cistictho modulu ma lesklou variantu hlavni barvy, ta je doplnéna
svétlejsim odstinem matné¢ Sedé barvy na rozich a na vymezujicich majacich.
Ovladaci prvky opét reflektuji akcentni barvu pouZzitou na hlavni hmot¢.

Obr. 7-53 Barevné ¢lenéni prisluSenstvi
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Jako findlni barevné feSeni byla vybrana varianta s hlavni velmi svétlou Sedou
barvou a akcentni zelenou. I kdyz bude vysokotlaky mobilni ¢isti¢ Casto pouzivan
V naro¢ném, prasném ¢i blativém prostfedi a pouziti bilé barvy se muze jevit jako
krajné nevhodné, ma to své opodstatnéni. Toto feSeni vyzaruje Cistotu, kterou tento
vyrobek reprezentuje. Navic je schopen sdm sebe udrzovat, timto zdanlivym
paradoxem (Cist¢ bily stroj v primyslovém prasném prostiedi) na sebe upouta
pozornost a podtrhne tak ucel, ke kterému je urcen — tedy vysokotlakému ¢isténi.

7.2

7.2 Grafické FeSeni —
Vnéjsi grafické feseni se omezuje na uziti firemniho logotypu na hlavnim krytovani a
nckolika detailech, dalsi grafické polepy nejsou pouzity. Vyraz je dan pouzitym
tvaroslovim, a je podpofen barevnym clenénim, neni tedy zapotiebi dalSich
grafickych prvki. Grafika je vyuzita v uzivatelském rozhrani, toho je pouzitu jak na
hlavnim ovladacim panelu, tak na ptislusenstvi.
Obr. 7-54 Priklad umisténi zna¢ky na zadnim vyklopném viku
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Pro tento vyrobek byla vytvotrena znacka, které vychazi z typografie a reflektuje také
pracovni proces, ktery vysokotlaky cistic vykonava. Na hlavni znacku je pouzito
pismo Harabara, pisméno ,,F* je modifikovano a rozpal pismen je rovnéz ru¢né
upraven. Pro dopliujici text je pouzito pismo Open Sans, v uzkém fezu s vétSim
rozpalem. Nazev Foss vychazi z Islandstiny, v piekladu znamena vodopad.

Barevné provedeni znaCky vychdzi z vybrané barevné varianty. Hlavni barvou je
zelena Pantone 375 C. Dalsimi piipustnymi varianty jsou monochromaticka
vyobrazeni v ¢erné a invertované bilé variant¢.

' o] 450SS

PRESSURE WASHERS PRESSURE WASHERS PRESSURE WASHERS

Obr. 7-55 Zna¢ka v povolenych barevnych variantach
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Dalsi grafické prvky jsou omezeny na uzivatelské rozhrani. To slouzi jako
informac¢ni signalizace o stavu mycky béhem pouzivani, a zaroven k nastaveni
pracovnich parametra jako je teplota, tlak nebo pouziti Cisticich prostfedkt. Hlavnim
rysem tohoto prostfedi je tmavé pozadi a piehlednd struktura informaci. Vizudlni
prostiedi Ize pfizpusobit rizné velikosti displeje. V informacni roving€ je systém
urcen také pro maly displej na pracovni pistoli, u tohoto feSeni je pismo potla¢eno na
ukor piktogramu. Prostfedi neni optimalizovano pro ovladani dotykem, z divodu
vlhkosti na rukou nebo ¢astému ovladani v pracovnich rukavicich.

V horni casti hlavni obrazovky se nachdzi informacni zoéna v podobé kruhovych
ukazatelti stavu vody a paliva. Pod ukazateli je informacni tadek, zde se zobrazuji
informace pro obsluhu, signalizace zhaveni ¢i dalsi informativni kontrolky. Spodni
polovina plochy displeje je vyhrazena pro nastaveni zvolené veliiny, mezi kterymi
prepindme tlacitky pod displejem, samotné nastavovani se odehrava otaCenim
potenciometru.

PALIVO

4

‘.50%

& 0SS Vitejte, start je pripraven

PRESSURE WASHERS

TLAK

Obr. 7-56 Grafické reSeni uzivatelského rozhrani
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Dalsi informativni displeje jsou umistény na piislusenstvi, rozhrani je pfizptisobeno
mens$im rozmérim, aby byla zajiSténa Citelnost a prehlednost. Na pfislusenstvi je
také mozno v omezené mife (skokoveé, pomoci tlacitek) menit parametry zvolenych
velicin.

T -~
g 33 ¥ 400 bar

Y

VODA V NADRZI | TEPLOTAVODY | PRACOVNI TLAK

V| V|

Obr. 7-57 Grafické FeSeni uZivatelského rozhrani

75 %
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8 DISKUZE

8.1 Psychologicka funkce

Z psychologického hlediska je u stroji pouzivanych v t€zsich podminkach dulezité,
aby vyvolaval dojem odolnosti a tuhosti. Tento navrh spojuje kompaktni dojem
s uzitkovou funkeci, ktera je v designu zahrnuta hlavné napojenim oje v ram a odliSeni
zadniho ndrazniku. Vizudlni dojem také reflektuje skutecnost, ze uvniti stroje je
uskladnéno 500 1 vody, konkrétné¢ se to projevuje vypnutim ploch kapotaze, to
vyvolava urcité napéti, to je namisté vzhledem k jinak velice kompaktnim vnéj$im
rozmé&rim.

Na tvarovani je patrna snaha o reflexi vodniho zivlu, princip ztracenych hran prolist,
které prechazi v hlavni objem je inspirovan okamzikem dopadu kamene na vodni
hladinu a naruSenim jejiho povrchového napéti. Hlavni objem tedy tvoii plochy,
které jsou Clenény s citem, aby nezanikla tato hlavni myslenka, kterou je design
inspirovan.

Také pouzité barvy ze sebe vyzatuji Cistotu, kterou stroj reprezentuje, ackoli je
pouzivan v naro¢nych podminkéch, které jsou na prvni pohled pro pouzité svétlé
barvy nevhodné, jejich pouzitim stroj je v tomto prostifedi jasné odliSeny. Pouzité
feSeni je tedy postaveno na kontrastu v primyslovém a zneciSténym prostifedim, ve
kterém se mobilni vysokotlaky €isti¢ nejcastéji pohybuje.

8.2 Ekonomicka funkce

Navrh je uren pro mensi az stfedni sériovou vyrobu. Z tohoto divodu je pouzit
svafovany podvozek, misto lisovaného. OvSem kapotdz je vyrobena vstfikovanim
plastli, tam jiz se vyrobé forem vyhnout nedd. Vyrobek je urCen pro vétsi firmy
Vv oblasti t€Z8iho primyslu, stavebnictvi a v neposledni fad¢ pro technické sluzby ve
meéstech, Svymi technickymi specifikacemi je srovnatelny s mobilnimi
vysokotlakymi ¢isti¢i Karcher HDS trailer. Od toho se také odviji potizovaci cena, u
prémiovych Cisti¢u spole¢nosti Karcher se pohybuje v fadu miliont korun. Vyhodou
tohoto navrhu by méla tedy byt niz8§i pofizovaci cena, vzhledem k vysokym
nakladiim spojenych s vyrobou a jedinecnosti vyrobku by se cena neméla lisit o vice
nez 20 %. Zakaznici jsou zvykli na vysoky standard nastaveny spole¢nosti Karcher,
kterd ma na trhu vyhradni postaveni, zavedeni nového produktu do tohoto segmentu
trhu je tedy do zna¢né miry problematické. Dramatickym snizenim poftizovaci ceny
by mohla byt otfesena dlivéra v prestiZ spolecnosti i samotného vyrobku.

Vysokotlaky mobilni ¢isti¢ Foss Vv zakladni verzi je navrhovan tak, aby jej bylo
mozno zacit vyrabét ihned. Prémiova verze, opatfena autonomnim ¢isticim modulem
klade pfeci jen na technologii vyroby vétsi naroky, ovSem i tato verze je plné
realizovatelna jiz se stavajici urovni technologii. Vzhledem k tomu, Ze je vyrobek
uréen pro pomérné uzkou cilovou skupinu, kterd je ovSem ekonomicky stabilni a
pozaduje profesionalni vyrobek s technickymi specifikacemi, které nedokaze naplnit
zadny elektricky Cisti¢, je tomu piizpisobena také prezentace spolecnosti. Ta je
zalozena na osobnim kontaktu s cilovymi zakazniky, prezentaci na odbornych

8.1

8.2
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8.3

veletrzich a publikaci v odbornych ¢asopisech. Nejvétsi mirou je zastoupen piimy
kontakt s koncovymi zakazniky, s ¢imz souvisi také zajisténi kvalitniho servisu a

podpory.

Navrh vsobé kombinuje moderni technologie a uzitkovost s odolnosti. Toto
propojeni ma také vliv na kone¢nou cenu. Na zakladni konstrukci je pouZzito n¢kolik
sériovych funkcnich celkt jako je spalovaci motor, ram s obdélnikovych profilti nebo
prvky k pfipojeni na tazné zafizeni, které s sebou nesou omezeni vyrobnich naklada.
Naproti tomu jsou zde pouzity prvky modernich technologii, jako jsou led koncova
svétla, uzivatelské rozhrani spolu s mini pc Rapsbery Pi a cely autonomni distici
modul. Z tohoto je patrna snaha o maximalni komfort obsluhy, pfi snaze o nizké
vyrobni néklady.

8.3 Socialni funkce

Vzhledem ke svym rozmériim a pouzitim s automobily neni vhodné, aby vyrobek
pusobil dojmem, ktery je patrny z menSich vysokotlakych cistica, vysavaci apod.
Tento dojem bézny u téchto mensich produkti je ddn mnohonasobnym clenénim
hmoty, Casto az pretvarovanim. Mobilni vysokotlaky cisti¢ je vhodné tvarovanim
ptiblizit spiSe k automotive designu. Na druhou stranu také u automotive designu se
muzeme setkat se samoucelnymi prvky, je to zdavodu touhy odlisit se od
konkurence. Tlakovd mycka Foss sazi na Ccisty vyraz sprvky pouzivanymi
v automobilovém pramyslu. Cisty vyraz je podpoifen také volbou barev, ty jsou
voleny spiSe ve studenych a neutralnich toénech.

Srdcem stroje je dieselovy spalovaci motor, ten saim o sob¢€ neni pfili§ ekologickym
feSenim. Ve vyhledu do budoucna je vhodné hledat jiné alternativy pro pohon
tlakové mycky. Vhodné je zavedeni hybridniho pohonu, ovsem z hlediska hmotnosti
a vnéjsich rozmérd je v tomto navrhu pouzit pouze vznétovy motor. Pro naplnéni
stanovené¢ho cile, tedy aby byl provoz mozny za b&znym osobnim ¢i dodavkovym
automobilem, je nutno pocitat s kazdym kilogramem, hybridniho pohonu tedy neni
vyuzito z diivodu vysoké hmotnosti baterii.

Celkovy dojem mobilniho vysokotlakého CistiCe reflektuje vodni Zivel, tvaroslovi
nevychazi ztlakovych mycek na trhu, je zde patrna snaha o pfiblizeni se
automobilovému designu.

strana

76



ZAVER

9 ZAVER

Mobilni vysokotlaky ¢isti¢ neni na nasem trhu pfili§ rozSiten, tento navrh se snazi
prezentovat vyrobek a jeho uzitné hodnoty a zvysit tak povédomi o tomto typu
Cisti¢l vhodnych pro vétsi firmy ¢i méstské technické sluzby.

Urcujici podminkou pro navrh byly kompaktni rozméry a nizkd hmotnost, tak aby
byl umoznén provoz v evropskych podminkach, tedy i s automobily stfedni tiidy.
Vhodnym tvarovanim hlavni nadrze na vodu a na to navazujicim uspofadanim
dalSich funk¢nich dilti 1ze docilit menSich rozmérti nez u prémiové fady mycek
Karcher pfi zachovani objemu nadrze na 500 1.

Dals8im, pro obsluhu asi nejpodstatnéjSim cilem je intuitivni ovladani. Tento cil je
Vv navrhu feSen komplexné. Déleni kapotdze a vyklopnych pfistupovych skotepin
reflektuje vnitini rozdéleni, které¢ je do zna¢né miry uréeno uz tvarovanim hlavni
nadrzi na vodu. Pfedni vyklopné skofepina umoziuje pfistup k udrzbé a dopliovani
provoznich kapalin, jelikoZ na ptedni stran¢ pohodlnému pfistupu brani oj, jsou kliky
i usti vSech nadob situovany po stranich vysokotlakého CistiCe pro zajisténi
pohodlného piistupu. Zadni Cast je urCena pro vlastni pouzivani a diky tvaru hlavni
nadrze zde vznika také prostor pro uskladnéni pfisluSenstvi. Zadni dvete jsou délené,
timto se zmensi polomér otevirdni, ale hlavné ziskdme horizontalni plochu, kterou je
mozno vyuzit pro pohodlnou manipulaci s ptislusenstvim. V zadni ¢asti se nachazi
také ovladaci panel. Uzivatelské rozhrani je rozSifeno také na pfisluSenstvi, na
pistolich se nachazi informacni displej a tlacitka pro rychld nastaveni. Displejem je
osazen také autonomni Cistici modul podlahovych ploch. Vnéjsi signalizace stavu
stroje je navic rozsifena o signalizaci v prostoru zadnich koncovych svétel. Smérova
svétla zménou barvy a podilem prosvicené plochy informuji o vySce hladiny vody,
dalSimi zménami barvy a frekvence blikani koncovych svétel jsou oznamovany
napiiklad poruchy nebo upozornéni na vymeénu filtra ¢i doplnéni provoznich kapalin.
Timto feSenim je rozsifena vizualni komunikace s obsluhou a zaroveil neni ovlivnén
design dal§im ¢lenénim hmoty.

Sekundarniho cile préace, tedy automatizaci n€kterych tkont, bylo dosaZeno feSenim
autonomniho Cistictho modulu pro podlahové plochy. Jednd se v podstaté o
kombinaci rotacniho nastavce na podlahové plochy a autonomniho pohybu
inspirovaného robotickymi sekackami. Jelikoz se tento modul pohybuje
V riznorodém prostiedi, je jeho orientace V prostoru feSena s pomoci bluetooth
senzorii I Beacon, jsou celkem Ctyfi a obsluha s jejich pomoci vymezi plochu, ve
které se modul ma pohybovat. Jeho pohyb je ortogondlni, toho je dosazeno pouzitim
4 elektromotorti v rozich modulu, 2 pro kazdy smér umisténé na diagonale. Cela
operace je fizena pomoci mini pc Raspsberry Pi. Energie pro modul je pfivadéna
spolu s vysokotlakou hadici z hlavni my¢ky.

Névrh mobilniho vysokotlakého ¢istice Foss v sobé kloubi Cisty a kompaktni vzhled
s modernimi technologiemi, ale zaroven se drzi konven¢niho pohonu a respektuje
technologii vyroby. Je uren pro vyrobu v mensich az stfednich sériich s pouzitim
dnes bézné dostupnych technologii. Fyzicky model je vyroben v métitku 1:7.
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strana

85



SEZNAM PRILOH

strana

86



ZMENSENE POSTERY

ZMENSENE POSTERY —

MOBILNI VYSOKOTLAKY CISTIC
DESIGNERSKY POSTER

& 0SS

PRESSURE WASHERS

Signifikantnim znakem designu je bocni prolis,
ktery je inspirovan dopadem kamene na vodni
hladinu a narusenim jejiho povrchového napéti.
Takto je design provazan s Ziviem vody. Tvar vyme-
zuje linie sproménnym radiusem, vychazi z predni
Casti a urcuje bocni siluetu tlakové mycky, v zadni
casti je redukovana ve zlom odklopné skorepiny.
Propojenim kompaktniho dojmu s uZitkovymi
vlastnostmi je docileno pfechodem oje ve svaro-
vany ram, to je inspitrovana prutovymi soustavami,
uZitkovy dojem podporuje také zadni nelakovany
naraznik.

i odbor = -

FAKULTA i F [j) VOJTECH JANECZEK

STVROJNIHD konstruovéni designu

INZENYRSTVI BC. VOJTECH JANECZEK  VEDOUCI: AKAD. SOCH JOSEF SLADEK, ARTD
DIPLOMOVA PRACE DATUM OBHAJOBY: CERVEN 2016
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ZMENSENE POSTERY

MOBILNI VYSOKOTLAKY CISTIC
TECHNICKY POSTER

& 0SS

PRESSURE WASHERS

Nadoba na vodu (500 1)
Palivova nadrz (40 |)
Délena nadrz na

nemrznouci aditivum
a chladi¢

Qdstredivé cerpadlo

Vysokotlaka cerpadia

’ Prevodovka
. Dieselovy motor

Navrh je feSen s ohledem na vyrobitelnost
béZnymi technologickymi postupy. Je urcen pro
mensi aZ stfedni sériovou vyrobu. Vnéjsi rozméry
mobilniho vysokotlakého distice jsou, délka: 2870
mm, Sitka: 1470 mm a vyska: 1595 mm.
Tvarovanim vodni nadrze bylo mozZné dosahnout
dispozice vnitfnich funkénich celkd takovym
zpusobem, Ze je tato mycka o 100 mm nizsi

a 0 200 mm uZzsi pfi zajiSténi srovnatelnych tech-
nickych vlastnosti jako nejnovéjsi Karcher HDS
trailer.Orientacni hmotnost vysokotlakého Cistice
je 900 - 1100 kg.

P odbor = A
FAKULTA [ tkv — primyslového w VOJTECH JANECZEK
STROJNIHO designu

INZENYRSTVI BC. VOJTECH JANECZEK  VEDOUCI: AKAD. SOCH JOSEF SLADEK, ARTD
DIPLOMOVA PRACE DATUM OBHAJOBY: CERVEN 2016
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ZMENSENE POSTERY

MOBILNI VYSOKOTLAKY CISTIC
ERGONOMICKY POSTER

& 0SS

PRESSURE WASHERS

Autonomni modul

pro &istént hori- \
zontalnich ploch, .
vyuZiva technologie AN
bluetooth senzorii N

IBEACON

PALIVO

ické aspekty jsou jednémi z nejdulezité- g“ ~
Zdého navrhu. Tento pfipad rozhodné § |

neni vyjimkou, tlakovou mycku pouzivame delsi

casové Useky. Na samotné pouZivani ma nejvétsi

vliv vhodné tvarové feSeni pfislusenstvi a nastav

ale velkou pozornost je nutno vénovat také vnéjsi

manipulaci s myckou, jeji pripojovani k automobilu,

umisténi klik odklopnych skofepin a v neposledni

fadé i dispozice vnitfnich prostor vysokotlakého

mobilniho Cistice. Pro uZivatele musi byt pouZivani

intuitivni a jasné, do této kategorie spada zpra-

covani uZivatelského rozhrani a signalizace stroje.

odbor =
FauLTA [ TIET] S Essioviiio [j)vomcu JANECZEK
STVRDJNIHD onstruovan designu

INZENYRSTVI BC. VOJTECH JANECZEK ~ VEDOUCI: AKAD. SOCH JOSEF SLADEK, ARTD

DIPLOMOVA PRACE DATUM OBHAJOBY: CERVEN 2016
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ZMENSENE POSTERY

MOBILNI VYSOKOTLAKY CISTIC
SUMARIZACNI POSTER

& 0SS

PRESSURE WASHERS

Autonomni modul ™\
pro Cisténi hori- R
zontalnich ploch,
vyuZiva technologie
bluetooth senzorti
IBEACON

BAREVNE VARIANTY

® ©

Névrh mobilniho vysokotlakého Cistice Foss v sobé
kloubi ¢isty a kompaktni vzhled s modernimi tech-
nologiemi, ale zéroven se drzi konvenéniho
pohonu a respektuje technologii vyroby. Je uréen
pro vyrobu v mensich az strednich sériich s
pouZitim dnes béZné dostupnych technologii.
Vhodnym tvarovanim nadrze na vodu bylo mozno
docilit kompaktnich rozmérd pfi zachovani objemu
nadrZe (5001). Komfort obsluhy je podporen nejen
kvalitnim uZivatelskym rozhranim a signalizaci, ale
také autonomnim modulem pro cisténi horizontal-
nich ploch, ktery pracuje zaroven s obsluhou a
Setfi ji cas.

IYARTY istav | adhor IJ F
STROJNIHO g::’;.sulWéhO J V0UTECH JANECZEK

INZENYRSTVI BC. VOJTECH JANECZEK ~ VEDOUCI: AKAD. SOCH JOSEF SLADEK, ARTD
DIPLOMOVA PRACE DATUM OBHAJOBY: CERVEN 2016
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