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Abstrakt

Cilem této préce je vytvorit mobilni aplikaci pro operacni systém Android. Aplikace mé
byt minimalisticky spravce souboru a aplikaci. Po dikladné analyze a Sirokém studiu byla
aplikace navrhnuta a implementovana. Splnila pozadavky a naplnila stanovené cile. Vysled-
kem této préace je jedine¢ny minimalisticky a plné funkéni spravce podporujici velky rozsah
zalizeni a je nendarocny na systém.

Abstract

The aim of this thesis is to create a mobile application for the Android operating system.
The application is supposed to be a minimalist file manager and launcher. After thorough
analysis and extensive study, the application was designed and implemented. It met the
requirements and fulfilled the set goals. The result of this work is a unique minimalist
and fully functional application that supports a wide range of devices and has low system
requirements.
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Kapitola 1

Uvod

V soucasné dobé byva trendem vytvaret takové mobilni aplikace, které poskytuji mnoho
funkci, kladou duraz na vizualizaci a zahlcuji tak uzivatele. Aplikace pro opera¢ni systém
Android, které slouzi ke spravé souboru a aplikaci, tyto trendy nasleduji. Na tikor prehled-
nosti a pozadavku na systém se snazi podporovat nadbytecnou funkcionalitu a pouzivat
nejnoveéjsich prvka uzivatelského rozhrani.

Ukolem této préce je podrobné prozkoumat tyto aplikace a stanovit cile a navrhnout
samotnou aplikaci spravce soubori a aplikaci. Bude proveden navrh reseni, které bude za-
méfeno pravé na jednoduchost ve viech ohledech. Resenti, které bude funkéni na co nejvice
ruzné vykonnych zafizenich a bude prehledné a intuitivni. A v neposledni fadé také Teseni,
které bude mit minimdalni pozadavky na systém. Nésledné bude navrzené aplikace imple-
mentovana a dikladné otestovana na riznych mobilnich zarizenich s opera¢nim systémem
Android. Na zavér bude celd aplikace optimalizovana, aby své stanovené cile spliovala jesté
lépe a vysledné pozadavky na systém budou zméreny.

Cel4 aplikace je volné dostupné v online repozitaii' ke klonovani ¢ Gprave.

"https://github.com/hertl/minimalistic_manager


https://github.com/hertl/minimalistic_manager

Kapitola 2

Uvod do problematiky a rozbor
existujicich reseni

Cilem této prace je vytvorit minimalistického spravce aplikaci a souborti pro operac¢ni sys-
tém Android. Tato kapitola méa za kol seznamit ¢tenafe se zadanim, vysvétlit zakladni
pojmy a nastinit, pro¢ je diilezité se timto tématem zabyvat. Jelikoz podobnych implemen-
taci existuje uz mnoho, budou také analyzovana existujici feSeni pro pripadnou inspiraci.

2.1 Spravce souborti a aplikaci

Spravce soubort, nebo také prohlizec¢ souborii, je pocitacovy program, ktery poskytuje uzi-
vatelské rozhrani pro spravu a souboru a adresari. Mezi nejbéznéjsi operace provadéné nad
soubory a adresari patii vytvareni, otevirani, prejmenovani, presunovani nebo kopirovani
a mazani. Spravce aplikaci pfidava moznost zobrazeni a manipulace s nejen systémovymi,
ale 1 jinymi nainstalovanymi aplikacemi v zafizeni.[28]

Vysledkem by tedy mél byt program, ktery pracuje se systémovymi prvky a poskytuje
rozhrani pro uzivatele. Uzivatel bude mit moznost provadét alespon zakladni operace se
souborovym systémem.

2.2 Android

Android je operacni systém primarné uréeny pro mobilni zafizeni. V soucasné dobé patii
spolec¢nosti Google. Stejné jako operac¢ni systém Linux, nad kterym je implementovan, se
Android vyskytuje ve formé open source napsany primarné v programovacim jazyce Java.
Na rozdil od jazyku Java, ktery bézi na virtudlnim stroji JDM (Java Development Machine),
si spolecnost Google vytvorila svij virtualni stroj Dalvik specidlné pro Android. Dalvik se
zaméruje na optimalizaci Java kddu, aby byl pouzitelny v prenositelnych zatrizenich.[1]

V soucasné dobé existuji dva priméarni programovaci jazyky pro Dalvik — Java a Kotlin.
Java byla podporovina od samotného zacatku Androidu a stale je nejrozsitenéjsim jazykem
pro tento ucel. Oproti tomu Kotlin se zacal pouzivat par let zpatky a je jeSté novinkou.[34]

V roce 2019 stoji za zminku dva nejrozsifenéjsi mobilni operacni systémy. Jednim je
Android, ktery masivné prevazuje se svymi 75 procenty v zastoupeni na trhu. Druhym
nejvétsim operac¢nim systémem je i0S.[30]

To znamend, ze aplikace bude vyvijena pro nejrozsirenéjsi operacni systém pro mobilni
platformy. Android mé pomérné dlouhou historii a je zapotfebi brat v potaz kompatibilitu



i se starSimi verzemi. Zaroven existuje mnoho vydavateli, ktefi si Android upravi, a tak je
tézce proveditelna bezchybna podpora pro vsechna zafizeni. Svétla stranka rozsifenosti je,
ze je vyvoj podporovan a neni slozité najit dokumentace a obecné informace o Androidu.

2.3 Vyznam slova minimalisticky

Slovo minimalisticky v tomto kontextu muze znamenat iplné néco jiného, nez by si pru-
mérny ¢tenar predstavil. Jako prvni véc pravdépodobné kazdého napadne vzhled. Co nejméné
nepodstatnych informaci na obrazovce. Z programatorského hlediska by se dal tento termin
nahradit souslovim ,,co nejvice optimalizovany“. Kromé uzivatelského rozhrani se vSak v této
souvislosti musi pocitat i s dalsimi aspekty, které je treba udrzet pokud mozno optimalni.
Mezi né patii zejménas:

e velikost,

e spotreba paméti a energie,

e verze Android API',

e maximalni vyuziti obrazovky a

e cCitelnost i pii velkém poctu informaci o zobrazenych objektech a akcich.

7 tohoto vyplyva, ze aplikace nebude vyvijena v nejnovéjsich, propracovanych techno-
logiich, které jsou narocné na vSechna zminéna hlediska. Uzivatel by nemél byt odrazen
vysokym poctem nepodstatnych informaci a funkci. Oproti tomu je ale potieba, aby pro-
gram podporoval vSechny funkce, které jsou od spravce soubori a aplikaci ocekavany.

2.4 Rozbor soucasnych produkti

Jesté pred nadvrhem bude nezbytné zanalyzovat aktualni zajimava feseni a zamyslet se nad
jejich nedostatky a po dikladném rozboru zjistit, jakym zptsobem jsou tyto aplikace po-
jaty. Rozbor muze slouzit k pripadné inspirace pri praci. Hlavni pozornost bude vénovana
znamym aplikacim, které maji razné vlastnosti. Nékteré produkty jsou moderni a snazi se
o co nejlepsi interakci s uzivatelem, nékteré zase nefesi vizualni stranku a jen splnuji poza-
dované vlastnosti. Novodobé aplikace jsou spise prvniho typu. Maji vselijakou nepotiebnou
funkcionalitu a rozhrani obsahuje mnoho elementt a nékdy i reklamy:.

Cilem této prace nebude vytvorit aplikaci, kterd bude nasledovat tyto trendy, ale spise
naopak. Urcité existuje mnoho uzivateli, kteri k prohlédnuti paméti ve svém telefonu nebo
ke spusténi aplikace nechtéji stahovat programy, v nichz se nachazi nespocetné mnozstvi
funkci, které pravdépodobné ztustanou nevyuzity. V dnesni dobé uz sice vétsina lidi prav-
dépodobné vlastni zarizeni s obrovskou kapacitou tlozisté, ale i presto se najdou taci, jenz
jsou za kazdy usetfeny bajt vdécéni. Rozhodné ale existuji i feseni, ktera jsou optimalizovana
a minimalisticka a ta budou také predmétem tohoto rozboru.

Android ve svych novéjsich verzich (6.0 a vyse) jiz poskytuje vestavéného spravce sou-
bori. U starSich verzi tomu tak nebylo, ale vétsinou se o néjakého implicitntho spravce
postaral vyrobce telefonu ¢i distributor. Kromé implicitnich aplikaci tohoto typu se jich na

L API - Application Programming Interface (rozhrani pro programovéni aplikacf)



trhu nachézi spousta. Nékteré z nich stoji za povsimnuti bud diky své unikatnosti, nebo
dobrému hodnoceni.[35]

Rozebrana budou dvé riizna feseni, kterda obsahuji jak spravce aplikaci, tak souborii.
Obé aplikace jsou od sebe velmi odlisné.

ES File Explorer

ES File Explorer je momentalné jednim z nejlépe hodnocenych spravct souborti. Stazen byl
jiz témét tfemi sty milidny uzivateltt. Kromé obvyklych funkei disponuje napiiklad velmi
zajimavym grafickym uzivatelskym rozhranim, svymi textovymi editory, moznosti vycisténi
paméti nebo podporou FTP.[9]

Po nainstalovani se muze zdat velmi kvalitné zpracovany. Nechybi zadnd zakladni funk-
cionalita a vypadé na prvni pohled zajimavé. AvSak pokud si uZivatel pfi prvnim pouziti
chce zkopirovat soubor, mize trvat pomérné dlouhou dobu, nez se zorientuje. Nachazi se zde
nespocet riznych prvkt uzivatelského rozhrani, které ¢ini orientaci v aplikaci slozitou. Oje-
dinéle také vyskoci okénko, které zada o zhodnoceni aplikace, nebo dokonce reklama. Tato
vyskakovaci okna se daji zrusit, ale za poplatek. Toto je uzivatelsky nepiipustné. Aplikace
v této praci bude cilit na nevyrusovani uzivatele pfi jeho praci. Samoziejmé zdarma.

Dalsim krokem v priizkumu je zkontrolovani pozadovanych povoleni a vyuziti systémo-
vych zdroji. Aplika¢ni archiv APK ma velikost bezmala 17 MB. Nainstalovana aplikace
v zalizeni samotnd zabird 45 MB v tlozisti. Toto ¢islo naroste, pokud k nému pricteme
velikost vyrovnévaci paméti a uzivatelskych dat. Paméti RAM vyuzivé jen po spusténi ko-
lem dvou set megabajtti. Co se tyka opravnéni, dohromady je jich vyzadovano 36, z toho 5
z kategorie nebezpecnych.

Tato aplikace cili na vizudlni reprezentaci dat uzivateli. Snazi se nésledovat trendy
a v dusledku zahlcuje uzivatele neskutecnym mnozstvim informaci. Pro starsi zarizeni je
nepouzitelnd kvuli systémovym narokim. Pokud zafizeni nepodporuje sekundarni externi
ulozisté, je pravdépodobné, ze kvili nedostatku mista si ji ani uzivatel nebude moci nain-
stalovat. Poéet vyzadovanych opravnéni je absurdni. Tato prace se bude snazit od téchto
problému vzdalovat.

Total Commander

Total Commander ma dlouhou historii nejen pro mobilni platformy. Vyskytuje se v néko-
lika verzich pro starsi i pro novéjsi zarizeni. Disponuje jednoduchym rozhranim, je lehce
pochopitelny a neobsahuje zadné reklamy a zddna vyskakovaci okna. Podporuje veskerou
zékladni funkcionalitu a nékteré funkce navic.[25]

Tato aplikace mé hlavni rozhrani, které je na prvni pohled pochopitelné. Bohuzel piece
jenom ale neni idedlni z hlediska miniméalnosti. M4 mnoho postrannich tlacitek, jejichz
vyznam nemusi byt na prvni pohled ziejmy. Dale poskytuje dvé okna, coz je dobra funkce,
ale vyzaduje zbytecné zdroje. Samotné polozky spravcu potom obsahuji obrézky, které slouzi
k vizualnimu popisu polozky. Toto vSechno ubira na jednoduchosti. Spravce aplikaci zase
nezobrazuje nékteré dilezité informace, které by mohly uzivateli pfijit vhod.

Velikost archivu je néco pred 2 MB. Pocet vyzadovanych opravnéni je 12.

Oproti predchozi aplikaci je vidét, ze je tento spravce mnohem méné naroény na systém.
Total Commander muze slouzit jako inspirace pfi této préaci. Presto vSak neni minimalis-
ticky. Aplikace miize byt jesté optimalizovanéjsi a mensi.



Shrnuti

Je ziejmé, ze TeSeni existuji rtizna. Dvé rozebrand konkrétni feseni jsou zastupci jinych
pristupti. Prvni spravce nédsleduje trendy a nehledi na minimalizaci. Druhé aplikace se jevi
jako dobry priklad optimalizovaného spravce soubort a aplikaci. Na vyjmenovand reseni
bude bran ohled pri navrhu a implementaci. Od nékterych aspektii se bude tato prace
odvracet a nékterymi se zase bude inspirovat.



Kapitola 3

Pouzité technologie a aplikac¢ni
rozhrani

Tato kapitola se vénuje pouzitym technologiim a API pii feseni. Hlavnim obsahem bude
samoziejmé programovani v systému Android. Pred vyvojem aplikace je podstatné nastu-
dovat aplikac¢ni rozhrani, které souvisi s tématem préce.

3.1 Zaklady vyvoje pro Android

Pii studiu zékladu programovani pro operac¢ni systém Android bylo vyuzito doporucené
literatury[33]. Tato literatura poskytla vSeobecny prehled o problematice a pomohla pfi
zacatku studia.

Je potfeba se seznamit s aplika¢nim rozhranim, které bude v projektu pouzito. Jak
jiz bylo zminéno, vyvoj aplikacni ¢asti miize probihat zejména v jazycich Java nebo Kot-
lin. Kromé aplikacni ¢asti je vyuzito jinych jazykt, napriklad grafické rozhrani se definuje
v jazyce XML'. Jakmile je zdrojovy kéd napsan, spoleéné i s ostatnimi daty a zdrojovymi
soubory se pomoci nastroji Android SDK vse zkompiluje do souboru APK?, coz je kom-
primovany archivni soubor s priponou .apk. Tento soubor obsahuje vSechno potirebné pro
instalaci na zafizeni s Androidem.[5]

Android SDK” je sada vyvojovych néstrojii, které jsou pouZity k vyvoji aplikaci pro
platformu Android. Android SDK obsahuje mimo jiné potiebné knihovny, debugger, emu-
lator realného zarizeni, dokumentaci apod. S kazdou novou verzi Androidu byva zverejnén
odpovidajici SDK, ktery si musi vyvojar poridit, aby mohl psat programy s nejnovéjsimi
prvky. SDK byva casto integrovano do vyvojového prostfedi s grafickym rozhranim.[4]

Kazda aplikace ma v systému Android svoje vlastni prostfedi. Bézi na vlastnim procesu
v izolaci na virtudlnim stroji a na jadru Linuxu. Standardné ma pristup jen ke komponentam
nezbytné nutnym k vykonani jeji prace a nic vice. Pro pristup k ostatnim ¢éstem systému
potiebuje povoleni.[5]

3.1.1 Komponenta aktivita

Komponenty aplikace jsou nezbytné ¢dsti Android aplikace. Kazda komponenta je vstupnim
bodem, skrz néjz se systém nebo uzivatel dostane do aplikace. Typy komponent existuji étyti

XML — Extensible Markup Language (znackovaci jazyk)
2APK — Android package (Android balik)
3SDK - Software Development Kit (sada vivojovych néstroji)



— aktivita, sluzba, broadcast reciever a content provider[5]. V této praci bude vyuzita jen
komponenta aktivita, a proto je potieba ji dikladné rozebrat.

Aktivita je vstupnim bodem pro interakci s uzivatelem. Reprezentuje jednotlivé obra-
zovky a uzivatelské rozhrani (obecné jedna aktivita = jedna obrazovka). Napiiklad pro
spravce soubori muze byt jedna obrazovka seznam souborti v aktudlnim adresiri nebo
tfeba obrazovka s nastavenim. Kazda aktivita je nezavisld na ostatnich, ale mize s nimi
komunikovat a timto dohromady tvori uzivatelské rozhrani celé aplikace. Zaroven jedna
aplikace miize spustit i jinou. Tteba pri otevirdni souboru reprezentujici obrazek se otevre
aplikace umoznujici zobrazeni obrazki.[5]

Aktivity maji svij zivotni cyklus s nékolika stavy. Trida Activity poskytuje metody,
které umoznuji aktivité poznat, ze se stav zménil. Diky dobré implementaci se daji podchytit
nezadané situace jako pad aplikace.[16]

onCreate() Povinnd metoda, spusténa, kdyz systém vytvori aktivitu. Méla by obsahovat
inicializace podstatnych ¢asti dané aktivity. Naptiklad nacitani dat do seznamt. Také se v ni
musi zavolat metoda setContentView() na definovani rozlozeni pro uzivatelské rozhrani.

onStart() Jakmile skonéi predchozi metoda, aktivita vstoupi do stavu ,nastartovana® a
bude viditelna uzivatelem. Toto zpétné volani obsahuje zavéreéné piipravy, aby se mohla
aktivita dostat do popredi a stat se interaktivni.

onResume() Tato metoda je vyvoldna tésné pred zahajenim interakce s uzivatelem. Ak-
tivita je v tomto okamziku na vrcholu zasobniku aktivit a zachycuje uzivatelské vstupy. Zde
je implementovana vétsina zakladni funkcénosti. Nyni aktivita bézi.

onPause() Kdyz aktivita ztrati fokus, dostane se se do stavu ,,pozastavena® a vyvold toto
metodu. Znamena to, ze aktivita je ¢astecné viditelna, ale slouzi jako znameni uzivateli, ze
bude brzy opusténa a dostane se do stavu ,zastavena“ nebo ,obnovena“. V tomto stavu
miize stale byt aktualizovano uzivatelské rozhrani.

onStop() Volana, pokud se aktivita ztrati z viditelnosti. Muze se tak stat, protoze je pravé
nicena, startuje nova aktivita, nebo jina existujici vstupuje do ,,obnovena“ a prekryva tuto.

onRestart() Spusti se, jestlize aktivita ve stavu ,zastavend® se chysté startovat znovu.
Obnovi stav aktivity z toho momentu, kdy byla zastavena.

onDestroy() Posledni zpétné voldni predtim, nez je aktivita zni¢ena. Tady pfichdzi na
rfadu uvolnovani alokovanych zdrojt.

Lepsi prehled vzajemné interakce téchto stavli a zpétnych volani zobrazuje obrazek 3.1.

Intent

Aby bylo mozné aktivitu spustit, musi byt nejprve aktivovana. K tomuto ucelu slouzi asyn-
chronni zprava zvané intent. Intent svazuje jednotlivé aktivity mezi sebou za béhu aplikace.

SPfevzato a upraveno z https://developer.android.com/guide/components/activities/activity-
lifecycle.html
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Obréazek 3.1: Zivotni cyklus zakladni komponenty aktivity. Sestdva se z nékolika stavi a
systémovych volani, které jsou po dobu interakce s aktivitou vystiidany a zavolany.’

Intenty maji schopnost vyzadat akci od ostatnich komponent, at nalezi stejné ¢i jiné apli-
kaci. Intent je vytvoren pomoci t¥idy Intent, pfi jejiz instanciaci se blize specifikuje jeho
typ. Pro aktivity definuje intent akci, kterd ma byt provedena (napiiklad néco zobrazit nebo
poslat) a muze specifikovat typ dat nebo jinych véci, které muze startovand komponenta
potiebovat.[5]

Intent mtze byt dvou rtiznych typi — explicitni nebo implicitni. U explicitniho intentu se
musi zadat cilovd komponenta, v ¢emz se lisi od implicitniho, kterému se urci, jaka akce se
ma po spusténi stat, pripadné se pripoji i néjaka data. Implicitni intent umozni systému, aby
sam nasel vhodnou komponentu, kterd dokaze akci vykonat a spustit. Pokud je takovych
komponent vice, uzivatel dostane nabidku validnich intentt, ze kterych si vybere.[5]

3.1.2 Android Manifest

Predtim, nez ma systém Android moznost spustit nékterou komponentu, musi mit informaci
o tom, ze ta komponenta existuje. K tomuto ucelu slouzi soubor manifest, AndroidMa-
nifest.xml. Kazd4 aplikace musi tento soubor obsahovat v kofenové slozce projektu a
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deklarovat v ném vsechny komponenty. Systém ma k tomuto souboru piistup a na zdklade
jeho obsahu vi o kazdé aplikaci podstatné informace.[6]
Kromé komponent deklaruje manifest i jiné véci:

e uzivatelska opravnéni, které aplikace vyzaduje,
e minimélni, cilovou a kompila¢ni verzi API aplikace,
e hardwarové a softwarové vlastnosti vyzadované aplikaci (kamera, bluetooth, atp.) a

e vyjmenovava externi knihovny, se kterymi se musi aplikace propojit.

Deklarace komponent

Primérnim tkolem je tedy informovani systému o tom, které komponenty se v aplikaci
vyskytuji. Pokud je néktera z vytvorenych aktivit vytvorena, ale neni zde deklarovana,
stava se pro systém neviditelnad a nemuze se tak nikdy spustit ani byt spusténa. Deklaruje
se pomoci odpovidajicich elementti, pro aktivity je jim <activity>. V téchto elementech
se definuji tzv. filtry intentd pomoci elementu na nizsi drovni s ndzvem <intent-filter>.
Pravé diky témto filtrim se systém dozvi, jaké intenty s jakymi typy muze dand aktivita
prijimat, viz 3.1.1.[6]

Opravnéni

Uéelem opravnéni je ochranit soukromi uzivatele. Aby mohla aplikace piistupovat k citlivym
dattm uzivatele nebo k systémovym funkcim, musi si vyzadat opravnéni. Podle dulezitosti
funkce dava systém povoleni automaticky nebo vyzve uzivatele, aby ho schvalil. Zadna
aplikace nema standardné opravnéni provadét operace, které by mohly mit dopad na ostatni
aplikace, systém nebo uzivatele. Toto zahrnuje ¢teni a zdpis soukromych dat uzivatele nebo
dat jinych aplikaci, pfistup k internetu anebo tfeba udrzovani zafizeni zapnutém stavu.[21]

Opravnéni se rozdéluji podle nebezpecnosti do nékolika kategorii. V manifestu se tato
opravnéni nastavuji elementem <uses-permission>, kde se v atributu definuje jeho typ.
Zde musi byt vSechna opravnéni, nehledé na nebezpecnost. Programator implementuje za-
dost o povoleni pro nebezpecna ve formé vyzvy za béhu aplikace.[21]

Deklarace pozadavku aplikace

Existuje mnoho ruznych zafizeni s opera¢nim systémem Android s riznymi verzemi a schop-
nostmi, viz 3.3. Aby se zabréanilo nainstalovani na zarizeni, které neni uzpusobené dané
aplikaci, se v manifestu deklaruji pozadavky. Toto je dulezité zejména na urceni minimalni
a cilové pozadované verze SDK (a tedy i API) a potvrzeni potifebnych funkcionalit jako
napriklad kamera.

U deklarovani pouzitého SDK jsou povinné dva atributy na urceni verze APl — min-
SdkVersion a targetSdkVersion. Prvni z nich deklaruje minimalni moznou verzi SDK,
u které by méla byt zarucena plna funkcionalita. Druhy atribut zase urcuje verzi, na které
byla aplikace testovina a neni-li deklarovidn, implicitné se uvazuje stejnd hodnota jako
u prvniho. Aplikace by méla tedy podporovat vsechny verze SDK od minimalni verze po
cilovou.[26]

Pokud by se napiiklad nastavila minimélni verze na 10 a cilova na 20, uzivatel by mohl
predpokladat bezchybny chod na verzich 10 az 20. Kdyby si vSak aplikaci nainstaloval na
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mobilni telefon s nepodporovanym SDK, pravdépodobné by mu aplikace nefungovala viibec
nebo s chybami. Vice v sekci o verzich API 3.3.

3.1.3 Zdroje

Kromé kédu se aplikace pro operacni systém Android skladé i ze zdroji. Zdroje jsou napii-
klad obrazky, texty, zvuky a dalsi soubory v souvislosti s vizualni prezentaci. Tyto zdroje
definuji animace, styly, menu, barvy a rozlozeni prvkia uzivatelského rozhrani u aktivit.
Kazdy zdroj je pak pomoci SDK pouzitelny v kédu a lze se na néj odkazat. Zdroje umoz-
nuji jednoduchou implementaci kompatibility. [5]

Vyuziti zdroji v této praci bude hlavné v podobé definovani rozlozeni.

RozloZeni

Rozlozeni definuje strukturu pro uzivatelské rozhrani v aplikaci, napriklad v aktivité. Ele-
menty jsou sklddany v hierarchii pomoci objektt View a ViewGroup. View vétsinou
vykresluje pfimo interaktivni prvek, pricemz druhy zminovany objekt je neviditelny kontej-
ner a definuje strukturu pro dalsi objekty. Obrazek 3.2 ilustruje piiklad hierarchie.[17]

View View

l

View View View

Obrézek 3.2: Ilustrace hierarchie objektii definujicich rozlozeni uzivatelského rozhrani.’

Tato rozlozeni samo o sobé nemé zidnou funkcionalitu a obsah je vyplnény jen sta-
ticky. Mohou byt definovana pravé v souboru se zdroji nebo je lze vytvaret a prifazovat
dynamicky za béhu aplikace. Nemé-li dané rozlozeni predem definovany obsah, ale ma byt
pridan dynamicky, pouzije se tiida Adapter. Pro interakci s uzivatelem se pouzije tiida
Listener.[17]

Adapter

Jak jiz bylo zminéno, pokud musi byt obsah dynamicky, pouzije se rozlozeni zalozené na
ttidé AdapterView. Tato tiida totiz mtze vyuzivat pravé Adapter na propojeni funkcionality
programu s uzivatelskym rozhranim. Adapter se chova jako prostfednik mezi zdrojem dat
a rozlozenim — Adapter nacitd data a konvertuje kazdy zdznam do instance t¥idy View,
kterd muze byt pridana do rozlozeni. Prikladem t¥id odvozenych od AdapterView muzou
byt ListView, Spinner nebo GridView.[17]

SPfevzato z https://developer.android.com/guide/topics/ui/declaring-layout
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Listener

Listener je rozhranim ve ttidé View, které obsahuje jednu metodu. Tato metoda bude
volana Androidem, pokud uzivatel vyvola interakci danou akci s polozkou View, ke kterému
je Listener registrovan. Tyto metody se lisi od typu View. U tlac¢itka je takovad metoda
napfiklad onClick(), kterd je vyvolana pii kliknuti na tlacitko. U textového pole zase
prikladem miize byt metoda onKeyDown (int, KeyEvent), kterd je spusténa, pokud uzivatel
stiskne urc¢ité pismenko na klavesnici. V dané metodé se potom implementuje reakce na
danou akci.[15]

3.2 Prehled dloznych prostort

Pro pristup k soubortiim bude potfeba nastudovat ilozné prostory v zarizenich s Androidem.
Android poskytuje nékolik moznosti, jak uklddat data. Existuje nékolik typua tloznych pro-
storu, které se lisi v nékolika aspektech. Zejména jsou jimi pristupnost a velikost. K ukladani
soubort v Androidu se vyskytuji nasledujici moznosti:

e Interni tlozny prostor.
e Externi dlozny prostor.
e Shared preferences.

e Databaze.

Kromé nékterych typu souboru v externim ulozisti jsou vsechny tyto moznosti urcené
pro privatni data aplikace — k témto datiim nemaji ostatni aplikace pristup. Pokud chce
vyvojar sdilet soubory s ostatnimi aplikacemi, mél by pouzit API FileProvider.[§]

3.2.1 Interni

Ve vychozim stavu jsou soubory ulozené na internim tlozisti pristupné pouze aplikaci, ktera
je vlastni a ostatni aplikace ani uzivatel bez root pristupu k nim nemohou ptistupovat.
Toto déla z interniho tlozného prostoru idealni misto pro interni data aplikace, ke kterym
nepotiebuje uzivatel pristupovat. Systém poskytuje soukromy adresar pro kazdou aplikace,
v némz uschovava svoje soubory. Jakmile uzivatel odinstaluje aplikaci, vSechny tyto soubory
budou smazany.[8]

3.2.2 Externi

VsSechna zarizeni s Androidem podporuji sdilené externi ulozisté. Tento prostor se nazyva
externi, jelikoz neni garantovano, ze bude dostupné. Je to totiz Ulozny prostor, jez mo-
hou uzivatelé pripojit k pocitaci jako externi zarizeni, nebo dokonce odpojit od zarizeni
uplné (napiiklad SD karta). Zde ulozené soubory mohou byt zobrazené, ¢tené i upravované
vSemi uzivateli. Pfed pristupem k tomuto prostoru by se méla zkontrolovat jeho dostupnost
a prava. Nejcastéji zde jsou uloZena data, kterda maji byt pristupna uzivateli a ostatnim
aplikacim a nebudou smazana pfi odinstalaci.[8]

Vyjimku tvori adresar specificky pro danou aplikaci, ktery je pravé naopak smazan pii
odinstalaci. Tento adresar slouzi jako uzite¢na alternativa k interni paméti, pokud na ni
dochézi misto. Samoziejmé ale neni zarucend neustala pritomnost externi paméti, takze se
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na to musi brat ohled. Porad to je ale externi tlozisté, a proto se musi pocitat s pristupnosti
odevsad.[8]
Pro pristup k externimu tlozisti musi byt povolena opravnéni.

3.2.3 Shared preferences

Dalsi moznosti, jak uklddat data, je API zvané Shared preferences pomoci tiidy Shared-
Preferences. Toto API umoziiuje ¢teni a zapis perzistentnich dat ve tvaru kli¢-hodnota
datovych typtu: boolean, float, int, long a string. Vsechny ulozené hodnoty jsou zapsany do
soubort typu XML, které pretrvaji pres uzivatelska sezeni.[8]

3.2.4 Databaze

Android podporuje databaze typu SQLite. Vsechny vytvorené databdze jsou pristupné
pouze v ramci dané aplikace. [8]

3.3 Aplikacéni rozhrani

Operacni systém Android se neustéle rozviji a vylepsuje. Kazdé verzi Androidu je prira-
zena uroven API. API je balik knihoven a tfid, které muze vyvojar vyuzivat a ovladat ¢i
komunikovat se softwarem. Uroveri API v Androidu je celoéiselnd hodnota, kterd jedno-
znacné identifikuje API nabizenou verzi platformy Android. Android poskytuje rozhrani a
knihovny, které mohou aplikace pouzivat pro interakci se systémem Android. API Androidu
obsahuje nékolik polozek:

o Zékladni baliky a t¥idy.

e XML pro deklarovani souboru manifestu 3.1.2.

XML pro deklaraci a pristup ke zdrojum 3.1.3.

Intenty 3.1.1.
e Opravneéni.

Kazda nasledujici verze platformy miize obsahovat aktualizace, které zprostredkovava.
verzemi. To znamenad, ze vétsina zmén pridavd novou nebo nahrazuje starou funkcionalitu.
Pri nahrazovani jsou staré verze oznacCeny za zastaralé, ale nejsou odebrany, aby mohly byt
vyuzivany existujicimi aplikacemi.

S kazdou novou verzi Androidu vychazi i nova verze API. Kazda verze Androidu ozna-
Cuje pravé jednu uroven API, ackoli podpora je implicitni pro vSechny drivéjsi irovné. Na
obrazku 3.3 muzeme vidét aktualni rozlozeni verzi Androidu na trhu. Z obrézku je ziejmé,
ze veétSina momentalné pusobicich zarizeni bézi na nékolika nejnovéjsich verzich. V dobé
psani prace byla nejmensi verze Androidu presahujici podil 0,1 % verze Gingerbread se
svymi 0,3 %, coz reprezentuje Android 2.3.3 az 2.3.7 a API uroven 10. Nejvétsi zastoupeni
mé verze s ndzvem Oreo s 28,3 %. Oreo oznacuje Android 8.0 (API droven 26) a 8.1 (API
troven 27).[26]

7 definice se d4 usoudit, ze ¢im vétsi verze, tim vétsi velikost knihoven a naopak. Proto
bude v této praci podstatné pouzit co nejmensi verzi, aby se nesnizil pocet podporovanych
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Obréazek 3.3: Rozlozeni verzi Androidu na trhu v dobé psani prace. Cim je tmavejsi ¢ast,
tim je novéjsi verze Androidu. Verze s mensim podilem nez 0,1 % nejsou zobrazeny.®

zatizeni. V oficidlni dokumentaci Androidu je u kazdé polozky uvedeno, ve které trovni
API byla pridéna.

3.3.1 API pro pristup k soubortiim

Sprava soubortl je moznd vyuzitim API jak jazyka Java tak samotného Androidu. V této
casti budou popsana aplika¢ni rozhrani, kterd souvisi s pristupem k soubortim a budou
vyuzita pri praci nebo zminéna dale v textu této prace.

File

Android pouziva souborovy systém podobny jinym souborovym systémim zalozenych na
discich. Pro manipulaci se soubory a slozkami je uréené API zvané File[10], specifictéji
java.io.File.

Trida File je abstraktni reprezentaci souborovych a adresafovych cest. Uzivatelské
rozhrani a operac¢ni systém pouzivaji nazvy cest zavislé na systému. Tato tiida predstavuje
abstraktni, systémové nezavislé zobrazeni hierarchickych cest. Abstraktni cesta ma dvé
slozky:

1. Volitelnou predponu jako napiiklad specifikdtor diskové jednotky — "/"pro kofenovy
adresar systému zaloZzenych na UNIX a

2. posloupnost nula nebo vice fetézcii ndzvu.

Prvni fetézec v abstraktni cesté je v Androidu nézev adresare. Kazdy nédsledujici nazev
v abstraktni cesté oznacuje adresar a posledni oznacuje bud adresaf nebo soubor. Prevod
cesty do nebo z abstraktni cesty je zavisly na systému. Kdyz je abstraktni cesta prevedena
na nazev cesty, vSechna jména jsou od sebe oddélena znakem oddélovace. Znak oddélovace
se také lisi systém od systému a je dostupny prostiednictvim statické proménné této tiidy.

Cesta, at uz abstraktni nebo ve tvaru Tetézce, muze byt absolutni ¢i relativni. Abso-
lutni cesta je kompletni v tom smyslu, ze zadné jiné informace nejsou potieba k lokalizaci

8Pfevzato z https://developer.android.com/about/dashboards
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souboru, ktery oznacuje. Relativni musi naopak byt interpretoviana pomoci informaci z ji-
nych cest. Ttidy v baliku API java.io pracuji ve vychozim nastaveni pouze s relativnimi
cestami.

Z abstraktni cesty lze zjistit nékolik informaci. Napiiklad rodic¢ovskou slozku aktualniho
souboru zjisti metoda getParent (). Ta slozka se pak sestiavi z predpony a vSech nazvi
v posloupnosti kromé posledniho. Absolutni cesta kazdého adresare je predkem libovolného
objektu File s absolutni abstraktni cestou, ktera za¢ina absolutni cestou adresare. Naptiklad
cesta ,,/sdcard/0/“ je predkem slozky oznacené cestou ,,/sdcard/0/DCIM/Camera‘.

Koncept predpon je vyuzit k zjistovani korenovych slozek na Androidu. Predpona kazdé
absolutni cesty je vzdy ,/“ Relativni cesty nemaji zddnou pfedponu. Abstraktni cesta
oznacujici korenovy adresat mé predponu pravé /¢ a prazdnou posloupnost nézvi.

Instance této tfidy mohou i nemusi oznacovat skutecny objekt souborového systému
jako soubor nebo adresar. Pokud takovy objekt oznacuje, pak se tento objekt nachazi v tzv.
oddilu. Oddil je ¢ast dlozisté souborového systému. Jeden tlozné zafizeni miize obsahovat
vice oddilt. Objekt, pokud existuje, bude umistén na oddilu, ktery je pojmenovan nékterym
predkem cestou v podobé jeho absolutni cesty.

Souborovy systém muze implementovat nad skutecnym objektem piistupova opravnéni,
vlastné omezeni nékterych operaci, jako napriklad ¢teni, psani a spusténi.

Manipulace se soubory

Ostatni metody u objekti typu File urcéeného abstraktni cestou dilezité v této praci jsou
nasledujici:

e createNewFile() vytvori novy prazdny soubor jen pokud takovy soubor jesté nee-
xistuje

e delete() smaze soubor nebo adresar
e getAbsoulteFile(), getAbsoultePath() vrati objekt File nebo absolutni cestu

e getFreeSpace() a getTotalSpace() ziskaji aktualni volné nebo celkové misto v tlo-
7isti

e getName (), getPath() vrati jméno nebo abstraktni cestu souboru/adresare

e getParentFile(), getParent () vrati objekt File nebo cestu nadrazeného adresafe,
pokud takovy existuje

e isDirectory() a isFile() otestuji, zda se jedna o adresaf nebo soubor
e isHidden() otestuje, zda se jednd o skryty soubor

e lastModified vrati datum posledni modifikace

e length() vréti velikost souboru

e list(), listFiles () pokud je objekt typu adresar, potom vrati pole vsech potomku
ve tvaru cest nebo objektu File, vracené pole mize byt filtrovano predanim filtru jako
parametr témto funkcim

e mkdir(), mkdirs() vytvori novy adresaf, u druhé z téchto metod také vsechny nee-
xistujici rodicovské
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e renameTo () prejmenuje soubor

Trida File vSak neobsahuje metody k jednoduchému kopirovani a presouvani soubort.

Files

Od trovné API 26 muze byt k velmi jednoduché manipulaci se soubory pouzita tiida
java.nio.file.Files[l4]. Nékteré z metod jsou podobné predchozim, ale objevuji se
i nové:

e copy () zkopiruje soubor

e lines() precte vsechny radky souboru

e move () presune soubor

e readAllBytes() pfecte vSechny byty souboru
e write() zapise fadky nebo byty do souboru

Diky této ttidé nemusi byt nékteré elementarni operace implementovany.

Storage Access Framework

Android 4.4 (API troven 19) zavadi Storage Access Framework (SAF, framework pro pii-
stup k tlozisti). SAF zjednodusuje prochazeni a otevirdni dokumentu, obrazku a ostatnich
soubort poskytovatelt tilozist (napf. Google Drive) pomoci intuitivniho rozhrani. Sestéva se
ze t1i ¢asti. Document provider odvozena od komponenty content provider, kterd umoz-
nuje zobrazeni ulozisté sluzby poskytovatele. Klientska aplikace implementujici intent,
pomoci néhoz se zavola dand sluzba a zpracuje se vysledek. A posledni Picker — systémové
rozhrani dovolujici uzivateli pfistup k soubortm.[19]

Dalsi systémové metody

Protoze presné lokace, kde mohou byt soubory uloZeny, se mohou lisit mezi riznymi zarize-
nimi, existuji metody pro pristup k internim i externim cestadm namisto pouziti absolutnich
cest, pomoci kterych se docili lepsi rozsiritelnosti.

Jak bylo zminéno v predchozi kapitole, lozisté se déli na interni a externi. U starsich
zalizeni se vétSinou interni paméti myslela paméf telefonu a externi néjaké vyjimatelné
médium. Nyni vSak vétsina zafizeni ma jednu pamét rozdélenou na interni a externi ¢asti.
Objevuji se také mobilni telefony, které kromé vnitini paméti rozdélené na dvé obsahuji
slot na dal$i média nebo se k nim da pripojit USB.

API pro pristup k soubortum poskytuje nékolik metod souvisejicich s tlozistmi.

Pro interni pamét existuje nékolik metod na ziskani cest. Napiiklad metoda getFi-
lesDir() vraci objekt File reprezentujici kofenovy adresai aplikace v internim tulozisti.
Nic jiného zde neni potfeba, protoze interni tlozisté je dostupné neustéile a aplikace ma
pristup ke svym souborim. Aplikace nemuze za normalnich okolnosti ziskat pristup k jinym
souborum nez svym vlastnim v internim ulozisti. Plny pristup k internimu tlozisti se da
ziskat pomoci rootnuti zarizeni.
se musi myslet na rozdily mezi novymi a starsimi zafizenimi. Proto je potfeba zaridit nékolik
véci: ziskat opravnéni, zjistit dostupnost a ziskat cesty.
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Ziskani opravnéni

K zapisu do verejného externiho tlozisté musi byt vyzaddno opravnéni WRITE__EX-
TERNAL_ STORAGE. Toto opravnéni patii mezi nebezpecné, vice na 3.1.2. Staci kdyz
aplikace pouziva toto opravnéni a systém automaticky pocitd i s opravnénim ke ¢teni exter-
niho ulozisté. Pro ¢teni se musi zaregistrovat opravnéni READ__ EXTERNAL_ STO-
RAGE. Od verze Androidu 4.4 (API troven 19) neni potfeba pro zapis ani ¢teni do sou-
kromého adreséare aplikace zadné opravnéni. Od verze Androidu 6.0 (API troven 23) musi
byt opravnéni k zapisu vyzadano za béhu aplikace.

Vyzadani opravnéni za béhu aplikace od Androidu 6.0

Na vsSech verzich Androidu musi byt deklaroviana opravnéni v manifestu. Poté zalezi na
nebezpecnosti opravnéni. Normalni opravnéni jsou udélena po instalaci, na nebezpecna je
uzivatel tazan.

Aplikace musi zkontrolovat, zda m&a potiebnd opravnéni pokazdé, kdyz chce provést
operaci pozadujici dané opravnéni. Uzivatel méa totiz moznost povoleni kdykoli odvolat.
Pro kontrolu opravnéni existuje metoda ContextCompat.checkSelfPermission(), jejiz
parametrem je pravé opravnéni, které ma byt zkontrolovano. Pokud aplikace opravnéni
ma, funkce vrati PERMISSION_GRANTED, jinak PERMISSION_DENIED.[23]

V druhé situaci se pak musi opravnéni vyzadat pomoci metody requestPermissions ().
Této metodé se predd pole pozadovanych opravnéni jako parametr. Bézi asynchronné a
po navratu je nutné zpracovani uzivatelovy volby v metodé onRequestPermissionsRe-
sult ().[23]

Zjisténi dostupnosti

Pro zjisténi dostupnosti existuji metody getExternalStorageState(). Tato metoda vraci
stav externiho zarizeni. Napriklad stav MEDIA__MOUNTED znamen4, ze ¢teni i zapis
je povolen.

Ziskani cesty

Programétor mé moznost ulozit privatni soubory aplikace také do externiho tlozisté. Ad-
resar se lokalizuje metodou getExternalFilesDir (). Je potieba si uvédomit, ze slozka je
dostupna ostatnimi aplikacemi, nemusi byt pristupnd a je smazana pri odinstalaci.

Od Androidu 4.4 (API droven 19) maji néktera zarizeni vice externich sloti. Pro vypis
vSech soukromych cest na vSech externich zarizeni se pouzije metoda getExternalFiles-—
Dirs(). K ziskdni kofenové slozky externiho ulozisté

Posledni metoda tykajici se ziskani cesty je metoda getExternalStorageDirectory(),
ktera vraci korenovou slozku primarniho externiho lozisté.[24]

Otevirani souboru

Kromé prochazeni musi spravce umét také soubory otevirat. Soubory mohou a nemusi obsa-
hovat priponu. Pripona je identifikator pouzity jako piipona k nézvu souboru v operacnich
systémech. Priponu lze povazovat za metadata. Pomahd operacnimu systému porozumeét
charakteristikdm souborti a do jisté miry jejim zamyslenym pouzitim. Jeji dulezita role je, ze
umoznuje opera¢nimu systému vybrat vhodnou aplikaci, ve které bude soubor spustén.[11]
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Pomoci jména souboru a zejména jeho piipony se da uréit také typ MIME?. MIME je
origindlné internetovy standard, ktery pomahé rozsifit moznosti emailu povolenim vkla-
déni jinych nez cisté textovych elementil. Zaroven vsak je MIME pouzit k urceni typu
souboru.[18]

MIME se pouzivé spoleéné s URI 'V v intentu pii otevirani souboru. URI je Fetézec
znaku, ktery jednoznacné identifikuje konkrétni zdroj. Aby byla zajisténa jednotnost, URI
dodrzuji nékolik pravidel syntaxe. Pro zdroj typu soubor je syntaxe file://host/path, kde
file je povinna predpona, host je plné kvalifikované doménové jméno systému, na kterém je
cesta dostupnd a path je hierarchicka cesta adresaru konéici jménem daného souboru.[29]

API obsahuje tFidu Uri a jeji metodu fromFile(), kterda vytvori URI z objektu File.
Z URI se prostfednictvim metody getType() ziskd typ MIME.

FileProvider

Pocinaje verzi Androidu 7.0 (API droven 24) jsou URI typu file:// mimo rdmec aplikace
zakazany kvili zménam v opravnénich. Ke sdileni soubort mezi aplikacemi se nové pouziva
URI typu content:// a mélo by byt udélené doc¢asné opravnéni pro pristup k souborum.
K tomuto slouzi t¥ida FileProvider.[2]

FileProvider je specidlni podtfida komponenty content provider, kterda umoznuje bez-
pecné sdileni soubort vytvarenim Uri typu content:// misto file://. Zmény jsou zejména
v opravnéni. Metoda getUriForFile() této tiidy vraci pravé URI druhého typu. Docasnéa
opravnéni se nastavi u intentu pouzitého pro otevirani soubort.[13]

3.3.2 API ke spravé aplikaci

Sprava aplikaci je vice primocara. Ke zjistovani informaci o nainstalovanych aplikacich

slouzi API android.content.pm. Toto API obsahuje t¥idy pro zjistovani informaci o apli-

kac¢nich balicich véetné informaci o jejich aktivitach, opravnénich a dalsich komponent.

Vétsina informaci o téchto balicich je definovdna v aplikacnim manifestu (viz sekce 3.1.2).
Nasledujici ttidy budou u této prace zésadni:

PackageManager Ttida pro zjistovani riznych druhi informaci tykajicich se balika apli-

vvvvv

e queryIntentActivities() ziskd vSechny aktivity, které najde vicéi danému intent
predanému parametrem

e getLaunchIntentForPackage() vraci intent, ktery by byl spustén pii spusténi apli-
kace. Intent mtze byt poté pouzit k otevreni aplikace

e getPackageInfo, getApplicationInfo vraci odpovidajici objekty specifikované vo-
litelnymi priznaky

ApplicationInfo Informace o konkrétni aplikaci. Obsahuje atributy:

e sourceDir — cesta k APK (viz sekce 3.1) dané aplikace

e targetSdkVersion — cilova verze SDK (sekce 3.1)

MIME — Multipurpose Internet Mail Extensions (viceticelova rozsifeni internetové posty)
'OURI — Uniform Resource Identifier (jednotny identifikédtor zdroje)
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e flags — priznaky spojené s aplikaci, priznaky mohou byt porovnany s konstantami a
vyhodnoceny, naptiklad priznak FLAG_SYSTEM znamenad, Ze aplikace je systémova

Packagelnfo Obsahuje celkové informace o obsahu baliku. Atributy:

e firstInstallTime a lastUpdateTime — datum a cas instalace nebo posledni aktua-
lizace aplikace

e versionName a vesrsionCode — nazev nebo kéd verze baliku

e requestedPermissions — pole vsech aplikaci pozadovanych opravnéni

Resolvelnfo Informace, které jsou ziskany z aplikovani intentu na intent filtr aplikace.
Pomoci této tridy se daji ziskat vsechny aplikace v zarizeni.

PackageltemInfo Ttida obsahujici informace spole¢né pro vsechny baliky. Poskytuje
zakladni atributy:

e icon — identifikator ikony
e labelRes — identifikdtor nazvu baliku

e packageName — nazev baliku

3.3.3 Konfiguracni soubory

Jednim z pozadavku zadani nastavovani spravce pomoci editace konfigura¢nich soubori.
Konfigura¢ni soubory jsou soubory pouzivané ke konfiguraci parametri a pocateéni na-
staveni nékterych pocitacovych programu. Byvaji pouzity pro nastavovani uzivatelskych
aplikaci, serverovych procesi a opera¢nich systémii.

Neékteré aplikace poskytuji nastroje k vytvareni, modifikovani a ovéreni syntaxe jejich
konfigura¢nich systémii. Nékteré programy c¢tou své konfiguracni soubory jen pri startu,
nékteré je periodicky kontroluji kvili potencidlnim zménam. Neexistuji vSak definitivni
standardy nebo zavedené konvence.

Forméaty

Existuje fada univerzalnich serializa¢nich formatu, které dokazou reprezentovat komplexni
datové struktury. Tyto formaty jsou pouzity casto pro konfigurac¢ni soubory. Specifikace
popisujici tyto formaty jsou bézné zpristupnovany verejnosti, ¢imz se zvysuje dostupnost
parseri a vysila¢i napfi¢ ruznymi programovacimi jazyky.[27]

Dva nejbéznéjsi formaty pro serializaci dat jsou eXtensible Markup Language (XML)
a JavaScript Object Notation (JSON). Oba jsou Siroce pouzivany a dobie dokumentoviny,
ale byly vytvoreny jesté pred existenci chytrych telefont. Také se misto téchto béznych tex-
tovych formatt nékdy pouzivaji binarni datové serializacni formaty. Zejména jeden znamy
bindrni formét je Protocol Buffer (ProtoBuf).

Pro vsechny zminéné formaty existuje API pro jejich parsovani v jazyce Java.
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XML XML byl navrhnut pro jednoduchou pouzitelnost napfi¢ internetem. Podporuje
sirokou skalu aplikaci a je ¢itelny ¢lovékem i strojem a snadno vytvoritelny. Ma velkou
uzivatelskou zdkladnu a je siroce pouzivan v rtznych webovych sluzbach. Existuje také
mnoho jazykl zalozenych na XML. Ptes jeho Siroké pouziti, XML je casto kritizovan za
jeho prilisnou podrobnost a nevhodnost pro mobilni prostiedi.[36]

JSON JSON je casto vychvalovan jako odlehcéend a efektivnéjsi alternativa XML, jelikoz
nepouziva tolik znacek. V této dobé mmnoho firem nabizi jejich webové sluzby ve formatu
JSON a je povazovan jako spravnd volba pro mobilni zafizeni.[36]

ProtoBuf ProtoBuf jakozto binarni forméat byl navrzen tak, aby byl co nejméné narocny
a rychly na serializaci a deserializaci. Na rozdil od textovych alternativ nemusi byt parsovan
znak po znaku, ale vyuziva tzv. ,poziéni vazby*. Vazba umozni ulozit obé ¢asti ze dvojic kli¢-
hodnota do oddélenych soubori. Tyto soubory musi byt kompilovany jesté pred pouzitim
v programu.[36]

Porovnani

Summaray a Makki[36] provedli porovnani nejen téchto tii zminénych formati na mobilnim
zalizeni s opera¢nim sytémem Android . Na toto porovnani bylo pouzito rychlych a jed-
noduchych API pro préci se zminénymi forméaty. Byla provedena serializace i deserializace
jednoduchych datovych struktur a porovnana serializovana velikost a rychlost jednotlivych
formata.

7 vysledkiu téchto testu se jevi bindrni format jako nejvice minimalisticky. Naopak XML
je nejpomalejsi a zaroven také zabiraji jeho serializovand data nejvice mista. JSON se na-
chézi nékde mezi — je nékolikanasobné rychlejsi nez XML, jeho data maji mensi velikost,
ale ProtoBuf kraluje ve vsech ohledech.

Java Properties Nativni format v jazyku Java urceny pro ukladani dvojic kli¢-hodnota.
Kazdy parametr je ulozeny jako dvojice fetézci, jednim je ndzev parametru (kli¢) a druhy
jeho hodnota.[31]

Pro manipulaci s timto formatem existuje tiida zvanid Properties. Tato tiida re-
prezentuje perzistentni mnozinu vlastnosti. T¥ida mtze byt ulozena do nebo nactena ze
souboru.[22]

Seznam dilezitych metod:

e load() slouzi k nacteni stavajicich vlastnosti.
e store() slouzi k ulozeni novych vlastnosti.
Nacitani

Konfigura¢ni soubory musi byt néjakym zptisobem nacteny do aplikace. Nacitani muze
byt nékolika ruznych zpusobi. Zde bude popsano API, které vyuzivd funkci samotného
Linuxového jadra zvané inotify.

FileObserver

Abstraktni tfida FileObserver umoznuje monitorovani soubora nebo adresaii. Pri detekci
néjaké akce nad monitorovanymi soubory zavola udalost onEvent (), ve které provede kod
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reagujici na zmény. Typ detekované akce muze byt napiiklad: ACCESS (¢teni), CREATE
(vytvoreni), DELETE (smazani), MODIFY (zépis) nebo OPEN (otevieni).[12]

Kazd4 instance této tfidy miize monitorovat nékolik souborti nebo adresait. Pokud je
monitorovan adresar, pak budou udéalosti spustény pri zvolené akci na vsSech potomcich
tohoto adresare.
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Kapitola 4

Navrh

Tato kapitola ma za kol definovat, co by méla aplikace umét a vytycit cile, kterych by
meélo byt dosazeno. Je zde i navrh samotné aplikace.

4.1 Cile

Nejprve je potfeba rozebrat body zaddni a na zdkladé jejich pozadavka stanovit cile, ke
kterym bude implementace smérovat.

Vysledkem této prace by mél byt spravce aplikaci a souborti pro Android, ktery bude
mit minimalni pozadavky na systém. Konkrétné v téchto ohledech:

e velikost,

e spotreba paméti a energie,

e co nejnizsi uroven Android API,

e maximalni vyuziti plochy obrazovky a

e cCitelnost i pri velkém poctu informaci o zobrazenych objektech a akcich.

Dale pak je pozadavek na nastavovani spravce pomoci editace konfigurac¢nich souboru
i za béhu aplikace.

Pozadavky jsou pomérné jasné a nemusi byt provedena dikladnd analyza. Zékladni apli-
kaci bude spravce aplikaci a soubort. Co by mél spravce umét, uz bylo feseno v kapitole 2.1.

vvvvvv

vysledné aplikace ma byt jeji minimalnost. Je potieba vytycit si cile.
Co musi aplikace minimalné umoznit:

e Prohlizet soubory a slozky a zobrazit informace o nich.
e Provadét zédkladni operace nad souborovym systémem.
e Prohlizet aplikace a zobrazit informace o nich.

e Poskytnout moznost uzivatelského nastaveni aplikace.

A co by méla také splinovat:
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e Pouzitelnost na co nejvice Android zarizenich.

e Verze API musi tedy byt co nejmensi, aby podporovala co nejvice zafizeni na trhu,
ale dostatecné vysokd, aby bylo mozné pouzit potiebné funkce.

e Pokud mozno nepouzivat externi knihovny, také se vyhnout kompatibilnim knihov-
nam.

e Co nejjednodussi algoritmy.
e Absence animaci, obrazki a dalSich, na systém naroc¢nych, elementi.
e Jednoduché uzivatelské rozhrani — co nejméné prvki, intuitivnost.

e Prvky uzivatelského rozhrani musi byt icelné a podstatné, musi vyuzivat co nejvétsi
plochu obrazovky a byt prehledné.

e Nastaveni aplikace pomoci konfiguracnich soubort, zména i pri prepsani konfigurac-
niho souboru mimo aplikaci.

e Objektovy navrh musi byt kvalitni a samotny kod dobre komentovany kvili zverejnéni.

e Po dokonceni implementace optimalizovat vSechny predchozi body.

Cilova skupina Cilova skupina pro tuto aplikaci bude pomérné siroka. Bude se skladat ze
vSech uzivateli, kteri vlastni mobilni telefon s Androidem. Do cilové skupiny budou pattit
jak uzivatelé, kteri maji alespon zakladni znalosti o souborovém systému a chtéji jednoduchy
a intuitivni program pro tento ucel, tak zkusenéjsi a narocnéjsi uzivatelé, ktetfi potrebuji
spravce, jenz nebude obsahovat zbytecné funkce a jeho konfigurace bude prenositelna. Také
bude uréeny i pro ty uzivatele, ktefi vlastni starsi zatizeni s nizkym vykonem nebo tfeba
malou paméti. Predpoklada se, ze méa uzivatel néjakou znalost anglictiny.

Cilova zarizeni Aplikace bude urcena pro mobilni telefony s operacnim systémem An-
droid. Méla by byt pouzitelnd na co nejvice verzich Androidu, pocinaje starymi verzemi a
konce nejnovejsi verzi. Dale bude podporovat obrazovky rtznych rozliseni a velikosti v obou
orientacich. Bude podporovat zarizeni bez externiho tlozisté, s jednim i vice tlozisti.

4.2 Navrh reseni problematiky a splnéni cilia

Jak bylo feseno v kapitole 2.4, existuje mnoho aplikaci typu spravce souborti a aplikaci.
Tato prace vsak od nich bude odlisna ve zminénych aspektech. Pti navrhu aplikace bude
bran ohled na vytycené cile.

Funkcionalita

Aplikace bude splnovat alespon zédkladni pozadavky spravce. Zakladni funkcionalita spravce
se sestava z nékolika ¢asti. Zakladni funkce spréavce soubort jsou: prohlizet soubory a slozky
v externich tlozistich, zobrazit jejich vlastnosti, otevirat soubory, kopirovat, presouvat, ma-
zat, vytvaret nové a prejmenovavat. Spravce aplikaci musi umét zobrazit nainstalované apli-
kace a jejich vlastnosti a spoustét aplikace. Dalsi funkci je moznost uzivatelského nastaveni,
které zahrnuje naptiklad serazeni.
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Poté, co bude implementovana veskerd zakladni funkcionalita, bude moznost rozsireni
o dalsi funkce. Naptiklad filtrovani obsahu, operace s vice polozkami naraz, moznost pridani
aplikace do oblibenych, schranka a podobné.

K implementaci vétsiny téchto funkci bude vyuzito API, které bylo popsano v predchozi
kapitole (viz 3.3).

Minimalni velikost a API

Jednim z pozadavki zadéni je, aby méla vyslednd aplikace co mozna nejmensi velikost.
Tohoto se da docilit nékolika zptsoby. Uz tim, ze se zvoli miniméalni verze API co nejmensi,
zmensi se celkovd velikost vysledné aplikace (viz 3.3). Pfi implementaci bude nejlepsi zacit

evvs

vvvvvv

pii vivoji pouzije nizké API, automaticky se tim sniZi slozitost p¥i implementaci. Uroveri
API vsak také ovlivni, jaké mnozstvi zafizeni bude aplikaci podporovano. Z obrazku 3.3 je
zfejmé, ze nizsi verze nez Andorid Gingerbread (tGroven API 9-10) se momentélné na trhu
skoro vubec nevyskytuji. Dulezité je rozhodnout se, ktera verze bude ta prava. JelikoZ mezi
urovni API 9 a nizsimi nejsou takové obrovské rozdily, bude vybrana pravé API verze 9
jako vychozi minimalni.

Uz pri ndavrhu by se mélo pamatovat na to, ze by mélo byt vyuzito co nejméné externich
knihoven nebo zdroji. Kazda takova knihovna nebo zdroj muzou rapidné zvysit velikost
aplikace. Zdroji jsou tedy mysleny zejména obrizky. Pokud uz bude potieba pouzit néjaké
obrazky, muze byt pouzito napriklad objektii Drawable, které zabiraji méné mista. Problém
s knihovnami vSak muze nastat, kdyz néktera novéjsi zarizeni podporuji takové moznosti,
které jesté u starsich verzi nebyly vyvinuty (pfikladem muze byt pocet ulozist, viz 3.3.1).
Pokud takovato situace nastane, bude nevyhnutelné nékterou kompatibilni knihovnu im-
portovat a pouzit, aby mohla aplikace cilit jak na staré, tak i na nové zarizeni.

Dalsim zpusobem, jak snizit velikost vysledné aplikace, je lokalizace. V programu bude
pouzito nékolik retézct, které budou popisovat nékteré prvky. Tyto fetézce budou v ang-
lictiné. Pravé z duvodu zachovani co nejmensi velikosti neni v planu vyvijet multijazycénou
aplikaci. Déale samotny kod miize zabirat pomérné znacné misto — hlavné tedy generovany.

K definici rozlozeni uzivatelského rozhrani se pouzivaji zdroje (vice v sekci 3.1.3). Zdroje
maji nezanedbatelnou velikost, a proto, pokud to okolnosti dovoli, se muzou pouzit nékoli-
krat. Pri navrhu uzivatelského rozhrani se musi myslet na to, aby byla moznost opétovného
pouziti.

Minimalni spotreba paméti a energie

Priméarnim prostredkem k minimalizovani spotfeby paméti a energie je pouziti spravnych
algoritmu a datovych struktur. Datové struktury by nemély obsahovat zbytecné atributy.
Pokud je to mozné, tak by mély byt vytvareny komplexnéjsi datové struktury tésné pred
pouzitim, pokud se pouziva vice stejnych datovych struktur, mély by byt jiz vytvorené

Kromé téchto zminénych zptisobii, které mohou mit za nasledek rapidni pokles spotreby,
se po malych ¢astech d4 zmensit spotieba paméti pomoci nasledujicich obecnych rad, které
jsou v knize[32] ¢i v oficidlni dokumentaci[20]. V dokumentaci je pfevzato nékolik nejdile-

vvvvvv

v knize.
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Je tfeba se vyhnout vytvareni nepodstatnych objektii. Vytvareni objekti je draha ope-
race. Jelikoz Java je jazyk pouzivajici garbage collector, objekty nemusi byt ihned po pouziti
zahozeny. Statické metody a proménné jsou vyhodou, jelikoz pro jejich pouziti nemusi byt
vytvoren objekt. Navrhovy vzor singleton je privétivy. Pouzit vylepsenou syntaxi pro cyklus
for viz nasledujici algoritmus.

int[] array;

//naplneni pole

int sum = 0;

for (int i : array) {
sum += arrayl[i];

Dale by se mélo vyhnout pouzivani ¢iselnych datovych typu s plovouci fadovou ¢arkou,
jelikoz jsou pomalejsi nez celociselné typy. Pokud takovy typ je potieba, pak typ float je
dvakrat mensi nez double. Pro konstanty pak pouzit modifikator static final.

P1i pouzivani zakladnich datovych typu jako napriklad integer je mozné vytvorit pro-
ménnou bud typu int nebo Integer. Tyto dvé proménné se potom lisi v nékolika ohledech.
Primitivni datovy typ int vyuziva 32 bitt nebo 4 byty paméti a operace nad nim jsou tak
rychlé, jak jen to jde. Naopak typ Integer je tfida, ktera obaluje typ int a poskytuje né-
kolik metod na pokrocilé operace nad nim. Tyto metody jsou vétsinou statické, takze neni
nutné vytvorit tento datovy typ pro jednoduché celé cislo. Znamena to, ze objekt z této
tridy bude vyzadovat vétsi mnozstvi paméti nez primitivni typ, presnéji 16 bytia. Podobné
na tom jsou typy bool a Boolean, double a Double a podobné.

vvvvvv

vvvvv

kaci neni vsak vyuziti baterie nijak ohromujici. Dilezité je zaridit, aby aplikace provadéla
co nejméné operaci v pozadi, nebo dokonce kdyz je zafizeni v rezimu spanku. Aby se splnil
tento pozadavek, aplikace by méla provadét operace v jednom okamziku, klidné si nacitat
potfebna data do paméti cache. Pokud uz aplikace potiebuje nékterou narocnou funkci
vykonat a zdroven ji neni potieba vykonat ihned, mtze pockat, az se bude zafizeni nabijet.
Také po minimalizovani aplikace, by se mélo uvolnit co nejvice pouzivanych zdroji a po
jejim vypnuti vsechny.

Maximalni vyuziti plochy obrazovky a citelnost

Dalsi pozadavky se tykaji uzivatelského rozhrani. Aplikace bude uréena pro mobilni zafizeni
ruznych velikosti. Znamena to, ze bude potfeba navrhnout adaptujici rozhrani. Android
poskytuje moznost definice prvka pomoci jednotek zavisejicich na rozliSeni.

Maximélniho vyuziti plochy obrazovky i ¢itelnosti pii velkém poctu zobrazovanych in-
formaci muze byt dosazeno definici jednoho hlavniho rozlozeni, které bude slouzit jako
kostra celého rozhrani. Toto rozlozeni bude zabirat celou obrazovku. Toto hlavni rozlozeni
bude pak obsahovat prvky uzivatelského rozhrani, které se budou vyskytovat uvnitt néj.
Aby bylo mozné uvnit¥ zobrazit jakkoli veliky obsah, musi byt navrzeno rozlozeni tako-
vym zpusobem, ktery umozni posouvani po obrazovce. Pravdépodobné nebude stacit jen

OInspirovano na https://developer.android.com/training/articles/perf-tips.
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jedno zakladni rozlozeni, ale bude potieba definovat néjaké dalsi, které bude jeho potom-
kem. Rozlozeni druhé trovné by mélo porad splnovat pozadavek ¢itelnosti a maximélniho
vyuziti plochy.

Vysledkem tedy bude jedno hlavni rozlozeni zaplnujici celou obrazovku, které bude
obsahovat nékolik potomki se stejnou vlastnosti.

Kromé hlavniho rozlozeni muze aplikace obsahovat menu dvou riiznych typt. Menu apli-
kace a kontextové. Menu aplikace je dostupné u starsich verzi Androidu pomoci uré¢eného
tlac¢itka na zarizeni. U novych verzi pak muze aplikace obsahovat titulni listu, kterda obsa-
huje tlac¢itko na otevieni menu. Kontextové menu se vytvori a zobrazi u konkrétni polozky
uzivatelského rozhrani.

4.3 Navrh samotné aplikace

Aplikace se bude sestdvat ze dvou hlavnich ¢asti. Jednou Césti je spravce souboru, ktery
bude komplikovanéjsi a druhou ¢asti je jednodussi spravce aplikaci. Oba spravci budou na-
stavitelni pomoci konfigura¢nich soubort. Zvlast bude implementovan backend a frontend,
k jejich spojeni se pouzije API.

4.3.1 Spravce souboru

Néavrh spravce souboru bude pojat takovym zptusobem, aby podporoval zakladni funkcio-
nalitu. Po implementaci nasledujiciho navrhu bude moznost rozsireni o dalsi funkce.

Jadro spravce soubortu bude tvorenou jedinou aktivitou. Tato aktivita bude mit takové
rozlozeni, aby zobrazovala radky a aby téchto radkt dokazala zobrazit jakykoli pocet. To-
hoto se docili pomoci korenového rozlozeni, které bude mit moznost scrollovani. Jednotlivé
radky budou definovany jako dalsi rozlozeni, které se bude pti béhu aplikace pridavat dy-
namicky. Tato rozlozeni druhého Fadu se budou skladat z nékolika polozek uzivatelského
rozhrani. Tyto polozky budou slouzit k vypisovani informaci o jednotlivych souborech a
slozkach, jako je napiiklad jejich nazev, typ nebo velikost.

Tato aktivita bude obsahovat statickou proménnou, kterd bude urcovat aktudlni zob-
razovanou cestu. Diky této cesté bude mozné pomoci nékterého API (vice v sekci 3.3.1)
vytvorit abstrakci konkrétniho zobrazovaného adresare. V metodé onCreate() (viz 3.1.1)
u aktivity se potom vypiSou z objektu adresire vsechny adresére a soubory (souhrnné po-
lozky), které jsou jeho prfimymi potomky. VSichni potomci budou vypsani do uzivatelského
rozhrani. Pomoci t¥idy Adapter (viz sekce 3.1.3) se dynamicky naplni kofenové rozlozeni
jednotlivymi polozkami (které zaplni rozlozeni druhého Fadu), kde kazdd polozka bude
pravé jeden potomek. Tato trida také propoji kazdou polozku uzivatelského rozhrani s od-
povidajici polozkou v backendu. Adresar i soubor se od sebe lisi v nékolika ohledech, a proto
budou oba reprezentovat jiny datovy typ.

Po implementaci bude moci uzivatel jen prohlizet kofenovou slozku. Ttida Listener (viz
sekce 3.1.3) poté umozni responsibilitu. Kazdé zobrazené polozce frontendu bude pfifazena
dvojice listenert. Prvni listener bude reagovat na jednoduché klepnuti a druhy na delsi
podrzeni.

Listener na jednoduché klepnuti se bude chovat odlisné u souboru i adresatre. U adresare
se vyvold metoda, kterd vytvori intent (viz 3.1.1), pomoci néhoz se spusti nova aktivita stej-
ného typu s tim, ze se prepise statickd proménnd urcujici momentélni zobrazovany adresar.
Poté se zase budou opakovat predchozi kroky — naplni se uzivatelské rozhrani, vytvori se
adaptery a listenery. U jinych adresafii, nez kofenového daného tlozisté bude vytvorena
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dalsi polozka uzivatelského rozhrani se stejnymi preferencemi. Tato polozka bude umisténa
na prvni pozici a bude slouzit k navriceni se o jednu troven vyse v souborovém systému.
Pokud bude klepnuto na polozku typu soubor, dany soubor se otevie. Podle pripony se zjisti
typ MIME (viz 3.3.1), a uzivateli se nabidnou takové aplikace v jeho zafizeni, které mohou
dany typ otevirat. Jestlize se v zaTizeni nachazi jen jedind aplikace umoznujici otevieni
tohoto souboru, otevie se rovnou v ni. Pokud uzivatel nemd potiebné aplikace k otevieni
souboru, dostane upozornéni.

Druhy typ listeneru, tedy ten, jenz reaguje na podrzeni, bude slouzit k otevirani kontex-
tového menu. Tento typ listeneru bude podobny u obou typu polozek. Menu se bude skladat
z nékolika voleb podporujicich nasledujici akce: ulozeni cesty dané polozky pro pozdéjsi ko-
pirovani ¢i presunuti, smazani polozky, prejmenovani a zobrazeni podrobnosti. U souboru
bude navic moznost otevieni pomoci jakékoli aplikace nainstalované v zafizeni.

Kromé kontextového menu se v aplikaci bude vyskytovat také menu aplikace. K jeho
otevieni nebude potieba dalsiho listeneru, protoze je jiz obsazen v API. Menu bude pii-
stupné jednim kliknutim v jakémkoli zobrazovaném adresari. Menu aplikace bude obsahovat
volby, které se budou tykat pravé zobrazovaného adresare. Moznosti v tomto menu budou
néasledujici: vytvoreni nového adresaie nebo souboru, vliozeni ulozeného souboru (kopirovani
nebo presunuti se vybere pii ukldadani cesty) a prechod do nastaveni a do spravce aplikaci.

Timto zptsobem bude vytvorena zakladni funkcionalita spravce soubort. Po implemen-
taci zminénych funkcionalit bude moznost rozsifeni. Spravce klidné muze obsahovat nékteré
dalsi funkce, ale porad se musi myslet na vytycené cile.

Jesté pred samotnym spusténim si aplikace bude muset vyzadat prava od uzivatele, bez
kterych mu nebude povoleno ani prohlizeni.

File Manager

Item 1
Sub ltem 1

Item 2
Sub ltem 2

Item 3
Sub Item 3

Item 4
Sub Item 4

Item 5
Sub Item 5

Item 6
Sub Item 6

Item 7
Sub ltem 7

Item 8
Sub ltem 8

<

Obrézek 4.1: Navrh jednotného uzivatelského rozhrani pro hlavni aktivity.
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Obréazek 4.2: Navrh jednotného uzivatelského rozhrani pro aktivity s nastavenim.

4.3.2 Spravce aplikaci

Spravce aplikaci bude implementovan jako samostatnd aplikace, do které se uzivatel do-
stane po klepnuti na odpovidajici volbu v menu aplikace. Aby byl bran ohled na vytycené
cile, spravce aplikaci bude prosazovat opétovné pouziti jiz definovanych zdroji ze spravce
soubort. Bude tedy implementovan velmi podobnym zptsobem.

Spravce aplikaci bude tvoren jednou aktivitou pouzivajici stejna rozlozeni jako spravce
soubort. Vizualné tedy budou oba spravci velmi podobni. Také komunikace backendu s uzi-
vatelskym rozhranim bude postavena na stejném principu. Adapter se pouzije k naplnéni
obsahem. Listenery budou také stejnych typt, na dlouhé i kratké klepnuti. Obsahovat bude
také menu obou typu. Diky tomuto se docili jak intuitivnosti, tak toho, aby byla aplikace
co nejvice minimalisticka.

Vycéet vSech aplikaci se zjisti pomoci API (viz 3.3.2). Ziskané aplikace pak naplni ko-
fenové rozlozeni. Kratké klepnuti na aplikaci danou aplikaci otevie. Delsi podrzeni potom
zase otevre kontextové menu. Toto menu bude obsahovat zobrazeni informaci, odkaz na sys-
témovou aplikaci, kterd ma za tikol spravu aplikaci a odinstalovani aplikace. Menu aplikace
pak bude slouzit k otevieni nastaveni nebo presunuti se zpét do spravce soubort.

4.3.3 Nastaveni a konfiguracni soubory

Spravce aplikaci a souboru budou nastavitelné pomoci konfigurac¢nich souboru. Klicovym
krokem bude vybrani spravného formatu konfigurac¢nich soubortu. Forméat bude vybran na
zékladé porovnani v sekci 3.3.3. Pozadavky na formét jsou nasledujici:

e (Citelnost ¢lovékem,
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moznost zmény nastaveni mimo uzivatelské rozhrani,

e rychlé nacitani,

velikost,

e jednoduchd implementace bez zbytecnych knihoven.

Po dukladném promysleni a zvazeni vsech okolnosti byl vybran na ticely nastaveni format
konfiguracnich soubortt JSON. JSON podporuje ukladani struktur, ¢ehoz miize byt vyuzito

vvvvv
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jazyce Java, ale neni dostacujici, takze bude potieba pouzit externi knihovnu.

V ramci optimalizace byl poté format konfigura¢nich soubori zménén z JSON na proper-
ties. Tento format je jesté rychlejsi a nativné plné podporovan v jazyku Java. Nepodporuje
serializaci struktur, ale nakonec tato moznost v této praci nebyla vyuzita. Neni tedy potreba
pouzit externi knihovnu, ¢imz se snizi velikost APK.

V nastaveni si bude moci uzivatel prizptusobit napriklad typ serazovani polozek, zobra-
zeni ¢i skryti nékterych polozek apod. Toto nastaveni pak bude jednoduse exportovatelné
jednoduchym kopirovanim konfigura¢niho souboru z jednoho zafizeni do druhého.

Nacditani

Aby bylo mozné reagovat na jakoukoli zménu v konfigura¢nim souboru obsahujicim nasta-
veni, je zapotrebi navrhnout, jakym zpltsobem se program dozvi, Ze byl soubor zménén.
Zptsobu nacitani soubori existuje nékolik. Naptiklad se muze aplikace periodicky divat
do daného souboru a porovnévat, jestli nebyl zménén. Jiny zptisob mize byt, ze pri kazdé
akci se provede kontrola souboru. V této praci bude pouzit takovy zptisob, ktery bude co
nejméné narocny na systém.

Vybrany zpusob nacitani konfigurac¢nich soubort je nacitani souboru pouze pri jeho
zméné prostiednictvim APT (viz 3.3.3). Minimalizuje se tak pocet pristupu k soubortum. Pfi
kazdé zméné konfiguracniho souboru se zmeéni nastaveni aplikace. Navic se splni pozadavek,
ze pri zméné konfigura¢niho souboru mimo aplikaci se zméni nastaveni ihned.

4.3.4 Meéreni, testovani a optimalizace

Cely projekt bude implementovan v IDE Android Studio'. Android Studio poskytuje mnoho
uzitec¢nych funkci, které budou vyuzity k méreni vysledki a k testovani.

Pro zjisténi velikosti APK (viz 3.1) obsahuje Android Studio APK analyzdtor. Tento
analyzator rozebere cely komprimovany soubor s priponou .apk a zobrazi velikosti jednot-
livych souboril a jejich obsahii. Diky analyzatoru se daji jednoduse najit nechténé soubory
nebo ¢asti kédu, které zabiraji moc mista. Tohoto analyzatoru bude vyuzito pti optimali-
zaci.

Dalsi poskytovanou funkci je emulator redlnych zarizeni, diky kterému bude mozné
aplikaci otestovat na vsech riznych verzich Androidu. Aplikace bude primarné testovana
na mobilnim telefonu s verzi Android 7.0 a dalsich nékolika fyzickych zafizenich (Android
2.3.6, Android 8.0 a Android 5.0). Za pouziti emuldtoru se pii testovani pokryje mnohem
vice riznych zafizeni s riznymi verzemi.

!AndroidStudio--https://developer.android.com/studio
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Android Studio ve svych funkcich zahrnuje také Android Profiler. Profiler poskytuje
statistiky jako vyuziti procesoru, paméti, internetu nebo energie aplikaci, a to dokonce
i za béhu aplikace. Poskytuje moznost zachyceni stop pro pozdéjsi analyzu. Stopy umozni
prozkoumani alokaci, mtizou zabranit tnikim paméti, ¢i zjistit, které casti aplikace pii
jakych akcich spotrebovavaji nejvice zdroji. Na zakladé informaci ziskanych z komponenty
Profiler se bude provadét optimalizace vyuziti paméti, procesoru a baterie.

Kromé Android Studia vSak budou pouzity na méfeni vykonu a spotfeby zdroji i jiné
zpusoby. V mobilnim zarizeni lze ve vyvojarskych nastavenich spustit funkci, kterd vizuali-
zuje vykreslovani. Tato funkce pomuze zjistit, pfi jakém chovani trva nejdéle vykreslovani
a tuto ¢innost se potom snazit zrychlit.

4.3.5 Zverejnéni

Cely projekt bude publikovan jako open source. Bude volné k dispozici pro klonovani ostat-
nimi programatory. Diky tomuto se aplikace bude moci dale rozsirovat, upravovat nebo
opravovat. Pokud bude nalezena néjaké nedokonalost v programu, nebude ji slozité opra-
vit. Kvili zptisobu zverejnéni bude implementace dokumentovana v Javadoc, aby pripadni
néslednici jednoduseji pochopili kéd. Pro umisténi open source repozitare poslouzi plat-
forma GitHub.
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Kapitola 5

Implementace spravce souboru a
aplikaci

V této kapitole se pojednava o implementaci navrzené aplikace. Pfi implementaci se bral
ohled na vytycené cile 4.1 a vychézelo se z navrhu. V nésledujicich podkapitoldch budou
rozebrany jednotlivé tiseky programu a vysvétleny dilezité paséaze.

5.1 Zptsob implementace

Vyvoj aplikace probihal metodou prototypovani. V pribéhu vyvoje bylo vytvoreno nékolik
prototypu. Prototypy slouzily k pochopeni programovani pro opera¢ni systém Android a
k demonstrovani dosazenych vysledkt vedoucimu a jeho ziskani jeho zpétné vazby.

P1i implementaci bylo dodrzovano rozdéleni mezi frontend a backend. Obé ¢asti spolu
komunikuji prostfednictvim odpovidajictho API.

V prvnim prototypu byl implementovan prohlize¢ soubori. Tento prohlize¢ umél do-
opravdy jen prohliZet soubory. Druhy prototyp uz umél i otevirat soubory. Postupné se
v dalsich prototypech doplniovaly nasledujici funkce: zobrazeni vlastnosti, zadkladni operace
nad souborovym systémem, dédle oznaceni vice polozek a nakonec nastaveni. Spravce apli-
kaci byl implementovan naposled. Poté jesté probéhla implementace rozsireni schranka, filtr
a oblibené aplikace.

5.2 Definovani zakladnich polozek

Jako prvni véc bylo nutné definovat soubor AndroidManifest.xml (viz 3.1.2). V tomto sou-
boru bylo definovano nékolik nezbytnych polozek. Byly zde definovany minimalni, kompi-
la¢ni a cilovd verze SDK (viz 3.1). Pro splnéni cile, aby byla aplikace pouzitelnd na co
nejvetsim poctu zarizeni, se rozdil verzi nastavil na co nejvétsi, pricemz se pocitalo s pri-
padnymi posuny. Verze kompilacni a cilova byly nastaveny na API tirovné 28. To znamend
nejvyssi verze, kterd byla v dobé implementace dostupna. Minimalni verze byla nastavena
na uroven 9, jak bylo navrhnuto.

Pro prochéazeni soubori a manipulaci se soubory se muselo definovat opravnéni s né-
zvem android.permission.WRITE_EXTERNAL_STORAGE (viz 3.1.2). Podle toho, jakou verzi
Androidu mé zarizeni, se bud pridéli opravnéni automaticky, nebo musi byt potvrzeno uzi-
vatelem pomoci dialogu, coz je popsano v kapitole 5.4.3. Jako dalsi krok byla definovana
aplikace. Aplikaci byl prirazen styl a nazev. V aplikaci potom byly definoviny jednotlivé
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aktivity, jak byly vytvoreny. Kazda aktivita dostala sviij ndzev a nékteré intent-filter (viz
3.1.1).

5.3 Rozvrzeni aplikace

Uz bylo zminéno, ze aplikace je rozdélena na backend a frontend. Soubory, které se tykaji
frontendu jsou vSechny v adresafi res, ktery je pro to urceny. Dilezité podadresare v tomto
adresafi jsou layout a menu, ve kterych jsou definovany prvky uzivatelského rozhrani.
Backend se nachazi v adresafi, ktery nese stejny nézev jako zvolené jméno baliku. Adresar
backendu byl rozdélen do nékolika podadresart podle vyznamu. Kazdy podadresar obsahuje
vyznamoveé podobné soubory, pricemz v kazdém souboru je pravé jedna tiida.

activities Tento adresat obsahuje pouzivané aktivity v aplikaci. Aktivity slouzi zejména
k propojeni backendu a frontendu. Pracuji s prvky uzivatelského rozhrani. Aktivity jsou
dohromady 4. Dvé z nich jsou aktivity samotnych spravct a dvé obsahuji nastaveni. Main-
Activity.java je hlavni aktivita, kterd se otevie jako prvni pii spusténi programu. Je to
aktivita spravce souborti. AppLauncherActivity.java je pak aktivita urcend pro spravce
aplikaci, je dostupna z hlavni aktivity z aplika¢niho menu. Druhé dvé aktivity jsou akti-
vity nastaveni. SettingsLauncherActivity. java obsahuje nastaveni pro spravce aplikaci
a SettingsManagerActivity.java pro spravce souborii.

listeners__adapters Soubory obsazené v tomto adresari tzce souvisi s aktivitami. Ob-
sahuje tridy typu listener a adapter, které slouzi k propojeni uzivatelského rozhrani s funk-
cionalitou. Soubory obsahujici ve jméné Adapter jsou typu adapter a slouzi k naplnéni
rozlozeni spravnymi daty. Soubory s podretézcem Listener jsou typu listener a maji za
ukol davat jiz naplnénym rozloZenim spravnou funkcionalitu. Nékteré jednoduché tridy
téchto dvou typu se nevyskytuji zde, ale primo v souboru s aktivitou jako anonymni t¥idy
kvuli velikosti.

items Zde se nachazi tiidy definujici polozky spravce souboru. Rozhrani ItemInter-
face.java deklaruje metody, které musi implementovat veskeré polozky a u kazdé po-
lozky jsou metody rozdilné. Abstraktni tfida Item. java obsahuje metody a atributy, které
jsou pro spole¢né kazdy typ polozky. A konecné tii ruzné tridy specifikujici typ polozky.
ItemDirectory. java reprezentuje adresar, ItemFile. java soubor a nakonec ItemUp. java,
ktery je potreba pro krok o droven vys ve souborovém systému.

apps Obsahuje jedinou tridu App.java reprezentujici aplikaci nainstalovanou v zafizeni.
Pouziva ji spravce aplikaci.

settings Tento adresaf ma ¢tyri soubory. AppComparator. java, ItemComparator. java,
Settings. java a SizeTruncator. java. Prvni dva soubory jsou tfidy pro porovnavani a
sefazovani polozek podle vybraného nastaveni. Ve tfetim souboru je tiida s konstantami a
se statickymi proménnymi pouzivany k uzivatelskému nastaveni pro oba spravce. A posledni
soubor Tesi zobrazovani velikosti.
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singletons Adresir obsahujici dva navrhové vzory typu jedindcek. FileObserverSin-
gleton. java slouzi ke sledovani zmén v konfiguracnich souborech a FileOperatorSin-
gleton. java udrzuje podstatné informace o operacich nad souborovym systémem.

helpers Zde jsou umistény tridy, které vyuzivaji ostatni tiidy ke své funkcionalité. V sou-
boru ManagerActionsHelper.java jsou tifidy, které jsou statické a jsou volany aktivi-
tou spravce soubort napriklad pri vybrani néjaké akce z menu. Podobny tcel méa soubor
LauncherActionsHelper. java, ale pro spravce aplikaci. ClipboardHelper.java ma na
starosti schranku a FavoriteAppsHelper. java oblibené aplikace.

exception Jednoduché vyjimka SomethingWrongException. java, kterad je vyhozena pfi
néjakém selhani aplikace.

5.4 Implementace jednotlivych casti

Implementace byla dosti zkomplikovana pravé omezenim miniméalni iroven API na 9. Mnoho
novych funkci nemohlo byt pouzito a musely byt misto nich pouzity nékteré zastaralé. Pri-
kladem muzou byt fragmenty, vylepsené dialogy, pokrocila titulni lista a také tfeba hlavni
rozlozeni RecyclerView z uzivatelského rozhrani. P¥i implementaci funkcionality nemohlo
byt pouzito kvalitnich aplika¢nich rozhrani jako napfiklad Files nebo SAF a mnoho dal-
sich. Také, aby bylo mozno nainstalovat a bezchybné pouzivat aplikaci na novych i starych
verzich Androidu, se muselo udélat vice verzi nékterych funkcionalit. V této podkapitole
bude popsana implementace jednotlivych ¢asti aplikace.

5.4.1 TUzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani bylo implementovino podle nadvrhu a tak, aby byly vSechny prvky co
nejpodobnéjsi kvili intuitivnosti a aby byla moznost jejich opétovného pouziti pro minima-
lizovéni velikosti. Nejprve byly vytvoreny zdroje (viz 3.1.3). Na kofenové rozlozeni hlavni
aktivity byl pouzit prvek ListView'. ListView je idedlni prvek pro potieby této aplikace.
Nejen, ze v sobé dokéaze uchovat a zobrazovat potomky, ale dokonce je sdm od sebe scrollo-
vateny. Funguje tim zptisobem, ze v dany okamzik neviditelné potomky recykluje, ¢imz
usetti pamét. Kazdy prvek ma svoje vlastni rozlozeni a je umistény ihned pod predchozim.
Orientace ListView byla nastavena na vertikalni.

Rozlozeni druhé trovné (tedy samotnych polozek) reprezentuje prvek LinearLayout®.
LinearLayout je ViewGroup, kterd usporadava své potomky za sebe ve vybrané orientaci.
V tomto pripadé byla vybrana orientace vertikalni. Potomci ListView jsou potom dva tex-
tové prvky. Prvni potomek je uréen pro hlavni popis polozky, druhy pro jeho podrobnéjsi
specifikaci.

Kromé téchto rozlozeni pro hlavni aktivity bylo vytvoreno rozlozeni pro nastaveni, které
je odlisné u spravce souborti i u spravce aplikaci. Dalsi rozlozeni je pro dialogy, které se
staraji zobrazovani informaci. Spliuji ale potad sviij ucel a dbaji na vytycené cile.

Dalsimi prvky uzivatelského rozhrani jsou menu. Bylo potieba definovat nékolik kon-
textovych i aplika¢nich menu. Kontextova pro jednotlivé polozky a aplika¢ni menu v obou

https://developer.android.com/reference/android/widget/ListView
’https://developer.android.com/guide/topics/ui/layout/linear
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spravcich odlisné. Menu obsahuje korenovy prvek, ktery ohranicuje samotné menu a jeho
potomci jsou jednotlivé polozky.

A konecné se mezi frontend daji zaradit dialogy, které slouzi k prezentaci ostatnich dat.
Dialogy jsou typu AletdDialog, protoze normalni dialogy nemohou byt v API drovné 9
pouzity. Dialogy se zobrazi v popredi.

Pro zobrazovani chyb nebo nékterych informaci je pouzito API Toast. Zobrazi se jen
na kratkou chvili a pak zmizi. Uzivatel se tak dozvi, co potiebuje, ale zase ho zbytecné
neobtézuji vyskakovaci okna.

5.4.2 Propojeni uzivatelského rozhrani s funkcionalitou

K propojeni backendu a frontendu bylo vyuzito trid dédicich od tfid Activity, Adapter,
Listener. V této sekci bude podrobnéji popsana implementace téchto tiid u spravce sou-
bori. Kazd4 jina aktivita ma svij vlastni listener a adapter a funguji na podobném principu.

Hlavni tfidou spravce soubori je tiida MainActivity.java. Je to tiida, ktera dédi od
tTidy Activity a diky tomu se chova stejné jako aktivita. Ma stejny Zivotni cyklus jako
aktivita (viz 3.1) a dokdze komunikovat s uzivatelskym rozhranim.

V metodé onCreate(), kterd je spusténa po startu aktivity, se ustanovi komunikace
s funkcionalitou. Nejprve bylo definovano, které rozlozeni ma aktivita pouzivat pomoci
metody. Pro spravce soubort je jim rozlozeni podrobné popsané v predchozi sekci. Toto
rozlozeni je potom registrovano pro vyuziti kontextového menu. Dalsi krok je naplnéni
rozlozeni spravnymi polozkami. Spravce soubort tedy vyhledd potfebné vypisované polozky,
provede nad nimi filtrovani a sefazovani podle uzivatelského nastaveni a naplni jimi pole.
Toto pole je nasledné predano jako parametr pro konstruktor tiidé ItemAdapter, ktera slozi
k naplnéni uzivatelského rozhrani témito polozkami.

Adapter kromé své inicializace obsahuje dtlezitou metodu getView(). Tato metoda
slouzi k dynamickému generovani polozek, které jsou potomci kotfenového rozlozeni. Vy-
tvori se instance z rozlozeni v XML souboru do odpovidajiciho objektu. Tato instance je
rozlozeni druhého rfaddu a typu LinearLayout. Kazd4 instance potom odpovida jedné po-
lozce souborového systému. Polozka se pak skladé ze dvou radkt. Na prvnim radku je ndzev
polozky a na druhém tadku je podle typu polozky bud pocet potomkt u adresait nebo typ,
¢as a datum posledni zmény a velikost u souboru. Adapter je potom prifazen ke kofenovému
rozlozeni.

Listener obsahuje metodu onItemClick(), kterd je zavolana pri kliknuti na polozku.

Aktivity spravce souboru a spravce aplikaci maji definovany dalsi metody tykajici se
propojeni uzivatelského rozhrani s funkcionalitou. Metody, které se staraji o kontextové
menu se nazyvaji onCreateContextMenu() a onContextItemSelected(). Prvni z nich se
zavola pri dlouhém kliknuti na polozku a slouzi k vytvoreni menu s definovanou nabidkou.
Jelikoz menu je samotné rozlozeni, je nutné ho pritadit ze zdroji. Druhd je spusténa pfi
kliknuti nékterou z voleb v nabidce menu.

Na stejném principu funguje aplika¢ni menu. Metody pro aplika¢ni menu jsou onCrea-
teOptionsMenu() a onOptionsItemSelected(). Rozdil je takovy, Ze neni potieba dlouze
podrzet na tlac¢itko, které toto menu vytvari, ale jen kliknout. Toto tlacitko se lisi v raznych
verzich Androidu. U starsich verzi nebyla podporovana rozsitend horni lista (jen titulek),
takze se do néj nemohlo umistit tlacitko. Starsi verze tedy bud maji hardwarové tlacitko
nebo systémové tlac¢itko, pomoci kterého miizou menu otevrit. Na novych verzich se potom
menu otevie tlacitkem umisténym v horni listé.
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5.4.3 Funkcionalita

A konecéné byla implementovana samotnd funkcionalita celé aplikace. Kazda ¢ast aplikace
byla implementovand zvlast.

Spravce soubori

Spravce soubortl byl implementovan jako prvni. Jak uz bylo popsano, jeho hlavni tfidou je
aktivita, ktera slouzi k zobrazovani informaci na obrazovku. Implementace probéhla podle
navrhu a snazi se dodrzet vytyCené cile. Zaklad celé funkcionality je statickd proménnd
currentPath, kterd zachovava informaci o tom, ve kterém adresari se momentalné uzivatel
nachazi.

Prvni spusténi je korenovém adresari aktualniho zobrazovaného tlozisté. Cesta k tomuto
adresaii je ulozena do dalsi proménné, kterd slouzi k rozeznavani korenového adresare.
Pokud je totiz aktualni adresar korenovy, nezobrazi se polozka, ktera slouzi ke kroku o jednu
droven vyse v souborovém systému. V titulni listé je vypsdna aktudlni zobrazovana cesta.
V korenovém adresaii celd, v potomcich zkracena.

Pouzivané API je java.io.File, jelikoz se implementuje v API 9, novéjsi knihovny tak
nejsou dostupné. Pomoci tohoto API jsou uloZeni vsichni potomci aktualniho adresare a
pomoci zminovaného adapteru vykresleny. Pokud uzivatel klepne na polozku kratce, bud
se otevie nova aktivita s novou cestou (v pripadé polozky reprezentujici adresaf) nebo
se otevie moznost vybéru, kterd aplikace ma byt pouzita k otevieni souboru (v piipadé
polozky reprezentujici soubor).

Pri implementaci otevirani soubort musel byt vyfesen problém s kompatibilitou s nej-
novéjsimi verzemi Androidu, kde je potreba pocitat s tim, ze pro otevieni souboru jinou
aplikaci musi byt implementovan FileProvider (viz sekce 3.3.1). FileProvider byl nejprve
definovan v manifestu jako jedna z komponent typu content provider. Byl vytvoren také
soubor provider__paths.xml, ktery obsahuje cestu, které ma byt umoznéno otevirani
souborti. Misto této cesty byl zde vlozen znak tecky, coz reprezentuje korenovy adresar a
povoleni se rozsiri i pro vSechny potomky.

Pokud je na polozku klepnuto dlouze, vytvori se menu, ve kterém si mtze uzivatel vybrat
z nasledujicich moznosti: kopirovat, presunout, pridat do schranky, smazat, prejmenovat a
vlastnosti. U soubortu je zde navic polozka ,otevrit v*. VSechny metody, které ridi tyto
moznosti se nachdzi v souboru ManagerActionsHelper.java. Akce se tykaji konkrétni
polozky.

Kopirovat a presunout Kopirovani a presun funguji na stejném principu. Pokud se
vybere jedna z téchto moznosti, pak je zkopirovana cesta k vybranému souboru. Tato cesta
je ulozena do tiidy FileOperatorSingleton.java, kterd se zde udrzuje po celou dobu
béhu aplikace, dokud nebyla polozka zkopirovana. Jestlize jiz zkopirovand cesta existuje a
znovu je vybrana tato moznost, jednoduse se prepise. Spolu s ulozenou cestou se také ulozi
informace o tom, zda byla vybrana moznost kopirovat nebo presunout.

Pridat do schranky Tato moznost byla pridana az v rozsireni, které podporuje funkci-
onalitu schranky. Byla vytvorena z toho divodu, aby bylo mozné kopirovat nebo presouvat
vice polozek najednou. Schranka bude vysvétlena v samostatné sekci.
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Smazat Jednoduché smazani polozky. Pokud je polozka typu adresare, maze se rekurzivné
prvné jeji obsah. Uzivatel je upozornén dialogem, jestli si opravdu pfeje smazat soubor a
pri neprazdné slozce také, ze ma slozka potomky.

Prejmenovat Zobrazi se dialog, ktery obsahuje textové pole, do kterého uzivatel zada
nové jméno. Polozka je prepsana. V pripadé, ze bylo zvolené neplatné jméno, je uzivatel
obeznamen a zadna akce se neprovede.

Vlastnosti Pri vybéru této moznosti se zobrazi vycet informaci v dialogu. Informace jsou
tyto: ndzev, cesta, velikost, pocet vSech potomku (u adresait) a doba posledni modifikace
polozky.

Kdyz je otevieno menu aplikace, dostane uzivatel na vybér z této nabidky: novy —
soubor/adresér, filtr — pfidat/odebrat, schranka — kopirovat/presunout /vymazat/zobrazit,
vlozit zde, nastaveni, vybrat vice a spravce aplikaci. Vétsina akci pracuje s konkrétnim
zobrazovanym adresafem.

Novy Po vybrani této moznosti ma uzivatel moznost volby, jestli chce vytvorit novy
adresar ¢i soubor. Podobné jako u prejmenovani je vytvoren a zobrazen dialog, pomoci
kterého je specifikovan nazev a poté je polozka vytvorena

Filtr Rozsiteni, které je popsano dale v dokumentu. Je zde moznost pridani filtru nebo
jeho odebrani.

Schranka Také rozsiteni. Obsah stranky je mozné zobrazit, nebo vymazat. Polozky ozna-
¢ené cestami ve schrance se presunou nebo zkopiruji pii vybéru odpovidajici moznost.

Vlozit zde Tato moznost zkopiruje ¢i presune drive vybranou polozku, jejiz cesta a typ
presunuti je specifikovan v jedinackovi. V piipadé, ze nebyla vybrana zadna polozka, uzivatel
se o tom dozvi a nestane se nic.

Nastaveni Pomoci této volby se uzivatel naviguje do aktivity, kterd obsahuje nastaveni
spravce souborti, konkrétné do tiidy SettingsManagerActivity. java.

Vybrat vice Cela aktivita spravce soubort se pfepne do médu ,vybrat vice“. V tomto
modu se zméni listener reagujici na klepnuti a listener na podrzeni se odebere tplné. Polozka
na klepnuti zareaguje tim zptisobem, Ze se zabarvi. Barva tedy znaci oznacenou polozku.
Jak bylo vysvétleno vyse, prvky rozlozeni typu ListView se recykluji, kdyz nejsou vidét na
obrazovce. Neni tedy mozné Cisté jen zménit barvu. Pro rozpoznéni oznacené polozky ma
kazdé polozka proménnou a pri pristim zobrazeni se zabarvi, jestlize je tato proménnéa prav-
diva. Pri dalsim klepnuti na oznacenou polozku se polozka odznaci. Menu aplikace se také
zméni. Obsahuje moznosti: vybrat vSechny polozky, pridat vybrané polozky do schranky;,
smazat vybrané polozky, zobrazit vlastnosti o vSech vybranych polozkich a navraceni se
zpét do norméalniho médu. Tyto moznosti funguji na stejném principu jako u normalniho
modu, ale provedou se na vsech vybranych polozkach. Zobrazeni vlastnosti zobrazuje jen
pocet polozek a jejich celkovou velikost.
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Spravce aplikaci Aplikace se presune do spravce aplikaci, konkrétné do tiidy AppLaun-
cherActivity. java.

Tato ¢ast aplikace vyzaduje opravnéni ke cteni a zapisu externich tlozist. Pri spusténi
této aktivity se tedy pokazdé zkontroluje, jestli jsou dand opréavnéni povolena (u starych
verzi Androidu neni potteba, viz 3.1.2).

Ziskani opravnéni

Spravce soubori potiebuje pro svoji veskerou funkcionalitu opravnéni od uzivatele s ndzvem
WRITE_EXTERNAL_STORAGE. Toto opravnéni je povazovano za nebezpecné, a proto se k jeho
ziskavani musi pristupovat specialné. Na zafizenich s verzi Androidu, ve které se jesté
nerozliSovala opravnéni podle nebezpecnosti, neni s opravnénim zadny problém a aplikace
ho sama ziska pri instalaci od uzivatele. Takto ziskané opravnéni je perzistentni a uzivatel
jej nemuze ménit.

Problém vsak nastava u novéjsich zafizeni, kde aplikace nemiize ziskat opravnéni pii
instalaci, ale musi se dotazovat za béhu aplikace. Pii kazdém spusténi hlavni aktivity je
zkontrolovano, zda mé aplikace zminéna prava. Pokud ma&, funguje normalnim zptsobem.
Pokud vsak prava nemé (prvni spusténi, nebo ho uzivatel zménil v nastaveni), zobrazi uzi-
vateli dialog, pomoci kterého o opravnéni zada. Jestlize uzivatel odmitne, aplikace zobrazi
chybu a ukondi se. V opac¢ném pripadé se volba zapamatuje a do pristiho zruseni opravnéni
mimo aplikaci neni uzivatel z tohoto divodu vyrusovan.

Jelikoz je nastavena hlavni aktivita spravce souboru jako hlavni aktivita celé aplikace,
musi Tesit nékolik dalSich véci pri inicializaci. Metoda zahrnujici tyto operace se nazyva
initFileManager (). Provadi operace pfi inicializaci po kazdém spusténi a pfi tplné prvnim
spusténi aplikace po nainstalovani.

Inicializace po kazdém spusténi

Tyto operace se provedou pokazdé po otevieni aplikace a jen jednou pfi jednom sezeni,
tedy dokud neni aplikace ukoncena a znovu spusténa. Pro zjisténi prvniho spusténi v jed-
nom sezeni byla vytvorena statickd proménnd firstTime, kterd je prepsana pravé po této
inicializaci. Pfi prvnim otevreni aktivity ma hodnotu true a pri dalsich false.

Po zjisténi, ze se jedna o prvni spusténi aktivity, se vytvori instance jedinacka File-
ObserverSingleton. Tento jedindcek zahéji sledovani adresare s konfiguraé¢nimi soubory a
jeho potomkt — samotnych konfigura¢nich souborti. Vice v sekci o konfiguracnich soubo-
rech a nastaveni 5.4.3. Nactou se také prvni hodnoty do uzivatelského nastaveni ve tridé
Settings. java a inicializuje se funkce schranky a oblibenych aplikaci.

Prvni spusténi po nainstalovani

Tato operace se provede jen jednou za celou dobu, co je aplikace nainstalovana. K tomu, aby
se zjistilo, ze se spousti aplikace poprvé po instalaci, slouzi SharedPreferences (viz 3.2.3).
Pomoci tohoto API se ulozi soubor do vychoziho adresafe pro to uréeného v interni pa-
meéti. K tomuto souboru nemé za normalnich okolnosti uzivatel pristup, takze jej nemiize
modifikovat. Do souboru je ulozena jedna dvojice klic-hodnota, kterd reprezentuje prave
to, Zze uz probéhlo prvni spusténi aplikace po nainstalovani. Pfi kazdém dalsim spusténi
se preCte tato hodnota a operace neprobéhnou. Jedind moznost, jak primét aplikaci, aby
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povedla prvotni inicializaci je prepsani této proménné z hodnoty false na hodnotu true.
Tohoto jsou schopni jen ti uzivatelé, jenz maji vétsi zkusenosti a maji rootnuté zarizeni a
tedy pristup k interni paméti.

Prvotni inicializace zahrnuje vytvoreni a inicializace soubori. Vytvoii se vSechny konfi-
guracni soubory ve vychozim adresari aplikace v externi paméti (pokud je dostupnd, pokud
ne, tak v interni, viz 3.2). Témi jsou ve findlni verzi aplikace:

e clipboard.txt — soubor pro schranku

e favoriteApps.txt — soubor pro oblibené aplikace

e manager.properties — soubor pro nastaveni spravce soubort
e launcher.properties — soubor pro nastaveni spravce aplikaci

Po vytvoreni se soubory s nastavenim naplni vychozimi hodnotami. Nasleduje iniciali-
zace po kazdém spusténi.

Spravce aplikaci

Druhou implementovanou c¢asti aplikace byl spravce aplikaci. Ten byl implementovan tak,
aby mohl vyuzit zdroje a nékteré ¢asti kédu spravce souboru.

Pouzivana API pti implementaci byla vSechna popsana v teoretické ¢asti (viz sekee 3.3.2).
Nejprve byl vytvoren intent s takovymi vlastnostmi, aby po aplikovani na intent filtr pomoci
t¥idy PackageManager a jeji metody queryIntentActivities() vypsal vSechny nainsta-
lované aplikace v zafizeni (kromé této) a ulozil do proménné typu seznam objektu ze t¥idy
ResolveInfo. Poté se projde cely tento seznam a vytvoii se odpovidajici instance tiidy App.
Tato tfida obsahuje vSechny potiebné informace o dané aplikaci. Pro ziskdni informaci jsou
pouzity tridy (kromé jiz zminénych) PackageInfo na vétSinu z nich a ApplicationInfo
na zbytek. Uchovdvané informace o kazdé aplikaci jsou: oznaceni (label), jméno baliku, je-li
aplikace systémova nebo ne, jméno a kéd verze, velikost APK, cilovd SDK, datum a cas in-
stalace a posledni aktualizace a nakonec opravnéni. V rozsifeni byla jesté pridana proménna
na rozeznani oblibenych aplikaci.

Na prvnim radku vypsané aplikace v rozhrani je zobrazeno jeji oznaceni a na druhém
radku nazev baliku. Pri kliknuti na aplikaci se aplikace otevie. Kazda aplikace mé kontex-
tové menu, které obsahuje tyto volby: zobrazit informace, ptidat do/odebrat z oblibenych
aplikaci a oteviit v systémové aplikaci.

vvvvv

vané informace o aplikaci. Zobrazi je pomoci dialogu.

Pridat do/odebrat z oblibenych aplikaci Oblibené aplikace jsou rozsiteni, které je
dokumentovano pozdéji v dokumentu v sekei 5.4.3.

Otevrit v systémové aplikaci Pri vybéru této moznosti se aplikace otevie v systémo-
vém spravci aplikaci. Muze slouzit napriklad pro odinstalovini nebo zmény systémového
nastaveni.

Daéle je zde implementovano i aplika¢ni menu. Toto menu obsahuje volby: obnovit,
nastaveni, filtr a spravce soubor.
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Obnovit Ukondéi a znovu nacte aktivitu spravce aplikaci. Slouzi napiiklad k tomu, kdyby
byla instalovana aplikace na pozadi a po dokonceni by si chtél uzivatel zobrazit novou
aplikaci, pouzil by tuto moznost.

Nastaveni Pomoci této volby se uzivatel naviguje do aktivity, kterd obsahuje nastaveni
spravce aplikaci, konkrétné do tridy SettingsLauncherActivity. java.

Filtr Rozsiteni, které je popsano dale v dokumentu. Je zde moznost pridani filtru nebo
jeho odebrani.

Spravce soubort Aplikace se presune do spravce soubort, konkrétné do tiidy MainA-
ctivity.java.

Nastaveni

Uz nékolikrat bylo v tomto textu zminéno, Ze implementace nastaveni souvisi s konfigurac-
nimi soubory. Zde bude implementace popsana. Kazdy ze spravcii ma svoje odpovidajici
nastaveni. Nékterd nastaveni jsou vSak stejna.

Nastaveni a konfigurac¢ni soubory

Jako serializa¢ni format konfigurac¢nich souborti pro nastaveni byl podle navrhu pouzit
JSON. Pro ostatni konfigurac¢ni soubory mimo nastaveni byl pouzit format .txt.

Operace se soubory s priponou .json jsou provadény za vyuziti odpovidajicich JSON
knihoven. Operace s klasickymi textovymi soubory jsou zpracovavany pomoci API jazyka
Java. PTi prvnim spusténi po nainstalovani aplikace jsou vytvoreny vSechny potfebné sou-
bory v adreséari systémem urceném pro tuto aplikaci. Pokud ma aplikace prava a je pritomno
externi ulozisté, vytvori se zde. V opacném pripadé je adresar vytvoren v interni paméti, kde
nemuze byt prepsan uzivatelem (bez rootu). Soubory uréené pro nastaveni jsou naplnény
vychozimi hodnotami.

Po celou dobu béhu programu je udrzovana instance jedindcka, ktery se stard o pozoro-
vani zmén konfigura¢nich soubori. Jedindcek pouzivéa tf¥idu FileObserver z API uvedené
v kapitole 3.3.3. Observer pracuje tak, ze pozoruje zmény v urc¢eném adresari. Jakmile
zaregistruje néjakou zménu v nékterém ze souboru v adresari, aplikace spusti predefinova-
nou metodu onEvent (), kde se provede aktualizaci nastaveni v odpovidajici tfidé. Veskera
nastaveni se uchovavaji ve statickych atributech ve tf¥idé Settings.java. Pro schranku a
oblibené aplikace jsou to odpovidajici tiidy. V nich se neaktualizuje nastaveni, ale jejich
obsah se synchronizuje s obsahem proménnych v programu.

Aktualizace nastaveni probiha tim zplisobem, Ze se nejdrive nacte cely konfiguracéni
soubor a zkontroluje se kazdé nastaveni. Pokud neni nastaveni validni (uzivatel ho mohl
prepsat mimo aplikaci), zobrazi se vychozi nastaveni. Pokud je validni, pfepiSou se staré
hodnoty novymi.

Nastaveni maji své aktivity. V téchto aktivitich je jednoduché rozlozeni, které je na
prvni pohled intuitivni a uzivatel by nemél mit problém pochopit vyznam jednotlivych
polozek. Tyto aktivity slouzi k tomu, aby si mohl uzivatel vybrat nastaveni aplikace podle
svych potieb.
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Zapsani vybraného nastaveni je vykonano hned po zvoleni moznosti. Soubor s nasta-
venim je nacten do programu, a vSechny volby se aplikuji znovu zapisi do odpovidajiciho
souboru.

Nastaveni jsou rtizna pro kazdy ze spravcu. Nastaveni je navrzeno takovym zptisobem, ze
pridat novou volbu je velmi jednoduché. Proto nebylo vytvoreno zbyteéné mnoho moznosti,
ale spiSe jen ty dulezité z pohledu autora a testert. Dalsi moznosti mohou byt implemen-
tovany v rozsifeni.

Nastaveni spravce souborua

U nastaveni ve spravci souboru je hlavni volbou prohlizené ulozisté. Implementace posky-
tuje moznost vybrat si ze vsech externich dostupnych tlozist. Bylo potfeba pouzit metody
z vyssich API nez 9. Kvuli tomu se vyuzilo kompatibilnich knihoven. Sice to odporuje
jednomu cili, ale zase k dalsimu se to priklani. Aplikace bude pro co nejvice zafizeni, ale
bude zabirat néjaké misto navic. Kromé externich tlozist jsou v nabidce vypsany i cesty
v internim tulozisti. Jelikoz tato prace nepodporuje plné prohlizeni systémovych polozek,
nezobrazuji se nékteré informace sprave.

Aplikace tedy podporuje prohliZzeni i SD karty. Pro staré verze Androidu plné podporuje
vsechny operace s SD kartou. Pro vyssi verze Androidu nez 5.0. se zménila prava k pristupu.
Bohuzel nebylo mozné za pomoci API z Grovné 9 a nizsich pouzit takové funkce, které by
umoznovaly plny pTistup k SD kartam a dalsim sekundarnim externim tlozistim. SD karta
mé u téchto zarizeni jen prava ke ¢teni a ne k zapisu. Pii implementaci prav k zépisu by
tak nebyly dodrzeny cile a aplikace by tak nebyla minimalisticka.

Uplnd podpora interniho tlozisté a SD karet by mohla byt jako rozsiteni této aplikace.

Dalsi nastaveni je fazeni. Radit se mohou polozky podle jména, data posledni tipravy,
velikosti a pfipony. Razeni miiZe byt bud sestupné nebo vzestupné. Razeni mé za tikol t¥ida
ItemComparator implementujici rozhrani Comparator z API. Metoda pro porovnavani se
jmenuje compare (). Po nacteni vSech polozek se posle celé pole pravé do této tridy, ktera
sefadi polozky podle uzivatelského nastaveni a vrati serazené pole. Uzivatel ma moznost
v nastaveni také vybrat, jestli maji od sebe byt separovany soubory a slozky ve vyctu vsech
polozek. Pro nékteré uzivatele pak muze byt aplikace prehlednéjsi, a proto byla tato volba
pridana.

Déle je moznost zobrazeni ¢i nezobrazeni pfipon a skrytych souboru a adresédiu (za-
¢inajicich znakem tecky). A posledni implementovanou volbou je zaokrouhleni a zkréceni
vypisovanych velikosti. Misto 1520B se vypise 1,5 KB. Pro tuto aplikaci se pouzilo jed-
notek jako napr. KB — kilobajt, ktery reprezentuje tisic bajtti a ne KiB — kibibajt, ktery
reprezentuje 1024 bajti. Velikosti fesi tiida SizeTruncator.

Nastaveni spravce aplikaci

Spravce aplikaci podporuje razeni také, podle stejného princip s rozdilem, ze pro razeni
je urcena tiida AppComparator. Radit se dd podle jména aplikace, jména baliku, velikosti
APK a data instalace a posledni aktualizace. Stejné jak u spravce soubori muze byt fazeni
sestupné i vzestupné. Velikosti APK mohou byt také zaokrouhleny stejnym zptisobem.
Uzivatel si miize zvolit moznost zobrazeni vsech, jen systémovych nebo jen nesysté-
movych aplikaci. U zobrazeni skupin se d& vybrat mezi volbami: nezobrazovat skupiny,
zobrazovat systémové aplikace nejdiive a zobrazovat oblibené polozky nejdrive.
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Rozsireni
Po implementaci zakladni funkcionality bylo implementovano nékolik rozsiteni. Rozsiteni

byla implementovana tak, aby porad dbala na to, aby byla aplikace minimalisticka, ale
zaroven pridala dulezité funkce aplikaci.

Filtr Prvnim implementovanym rozsitenim nad ramec zakladni funkcionality spravce sou-
bort byla funkce filtru. Filtr funguje takovym zptusobem, Ze si uzivatel v aplika¢nim menu
vybere polozku pridat filtr. Otevie se dialog s textovym polem vyzyvajici uzivatele k zadani
fetézce, kterj méa byt obsazen v nazvu polozky. Retézec se nisledné aplikuje na vypsané
polozky. Pokud polozka obsahuje fetézec, zobrazi se. V opa¢ném piipadé je polozka vyfil-
trovana. Filtr je mozné vyuzit jak u spravce souboru, kde se filtruji soubory a adresare, tak
ve spravci aplikaci pro filtrovani nazvi aplikaci.

Schranka Jako dalsi rozsiteni byla implementovana schranka pro spravce souborii. Vznikla
proto, aby bylo mozné provadét zakladni operace spravce souborti nad vice polozkami za-
roven. Schranka je implementovina podobnym zplisobem jako konfigura¢ni soubory a je
ulozena ve stejném adresari. Muze byt tedy zménéna i prepsanim jejiho obsahu nez jen
pres uzivatelské rozhrani. Soubor reprezentujici schranku neni vsak napsan v zadném se-
rializa¢nim formatu, ale v zakladnim textovém forméatu s priponou .txt. Soubor se nazyva
clipboard.txt. Kazda polozka, kterd mé byt priddna do schranky je priddna na novy ta-
dek tohoto souboru. Pri praci se schrankou se vzdy nacte tento soubor radek po radku,
kde kazdy radek reprezentuje jednu cestu. Proménna typu pole Tetézcl je naplnéna vsemi
cestami, které jsou timto zptsobem nacteny a zaroven reprezentuji validni soubor nebo
adresaf v souborovém systému. Pole cest je poté jesté dikladné zkontrolovana, jestli ne-
obsahuje duplicity ¢i podretézce timto zptisobem: pokud je néjakd cesta podretézcem jiné
cesty, pak je tato specifi¢téjsi cesta eliminovana z pole proménnych. V samotném souboru
zustava ptvodni obsah, jen se programové zméni pole a dale se pracuje jen s touto uprave-
nou promeénnou neobsahujici nevalidni a nadbyte¢né cesty. Schranka muze byt zobrazena
uzivateli pomoci polozky v menu. Zobrazi pocet cest a vypise takto minimalizované cesty
pomoci dialogu. Schranka muze také byt celd vymazana skrze uzivatelské rozhrani. Pod-
poruje dvé operace — kopirovani a presun. Muze bud kopirovat nebo presunout polozky
reprezentované ulozenymi cestami v jedné varce.

Oblibené aplikace Na podobném principu jako schranka pak bylo implementovano roz-
siten{ pro spravce aplikaci ,,oblibené aplikace”. Pro oblibené aplikace se vytvoii soubor
favorite Apps.txt, ktery mé stejny format jako schranka a stejnym zptisobem se i nacita.
Kazdy radek v tomto souboru predstavuje jednu aplikaci nainstalovanou v zafizeni pomoci
nazvu baliku (napf. com.example.hertl.app). Pokud jsou v souboru takové radky, které
neoznacuji validni balik nainstalované aplikace, potom je tento fadek ignorovan. Soubor
s oblibenymi aplikacemi muze byt jednoduse prenositelny na jind zafizeni. Kazda oblibena
aplikace ma pred svym ndzvem ve vypisu vSech aplikaci hvézdicku (*). Uzivatel ma moz-
nost seradit si aplikace tak, aby byly oblibené aplikace vypsané na pozicich pred ostatnimi
aplikacemi.

Ostatni

Dalsi jednoduché funkcionalita je zména tlacitka ,zpét“. Toto systémové tlacitko ma rizné
vyznamy. Ve spravci souborti slouzi jako dalsi zptisob ke kroku o troven vyse, pokud se
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uzivatel nenachazi v kofenovém adresati pravé prochazeného tlozného prostoru. V takovém
pripadé se pri prvnim klepnuti zobrazi uzivateli zprava, ze pokud chce opustit aplikace, at
klepne na tlac¢itko znovu. Jestlize tedy klepne dvakrat rychle po sobé, aplikace se ukondi.
Stejnou funkci ma ve spravci aplikaci. V aktivitach s nastavenim a v moédu vybrat vice
polozek u spravce souborti se naviguje uzivatel zpét do aktivity, ze které se sem uzivatel
dostal.

Velmi dilezitou funkcionalitu podporuje implementovand metoda refresh (), kterd zpt-
sobi, ze je dand aktivita ukoncCena a spusténa znovu. Je vyuzivana velmi ¢asto. Napriklad pti
jakékoli operaci, kde je mozné zména polozek (mazéani, kopirovani, ...). Také se vold v me-
todé aktivity onRestart() (viz 3.1). Uzivatel totiz muze aplikaci minimalizovat, zménit
soubory v jiné aplikaci a otevtit znova tuto aplikaci. Pfipadna zména se ihned zaregistruje
a zobrazi. Ve spravci aplikaci je tato metoda jednou z moznosti v nabidce aplika¢niho menu.

Aplikace obsahuje metodu na automatické otevieni systémové klavesnice pii vytvoreni
a zobrazeni dialogu s textovym vstupem, coz pridava na privétivosti.
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Kapitola 6

Finalizace

V predposledni kapitole je popsana finalizace prace. Kapitola nejprve popisuje optimalizaci
a namérené vysledky a vysvétluje postup pri testovani. Dale zde jsou rozebrana a navrhnuta
pripadnd rozsiteni a konecné uvedeno dostupné zverejnéni.

6.1 Optimalizace

Optimalizace probéhla po dokonceni implementace. Jelikoz uz v navrhu a pti implementaci
byl bran ohled na vytycéené cile, aplikace byla jesté pfed optimalizaci velmi minimalisticka.
Po implementaci se prece jen jesté zmensily naroky. Zde budou vyjmenovany a popsany
casti, které byly optimalizovany.

e U spréavce soubort pri otevieni nové aktivity se stara zavie. Nebude se tak udrzovat
v paméti a usetii z dlouhodobého hlediska dtlezité zdroje. V diisledku to znamena,
ze se aktivita pokazdé zobrazi nahotfe a neni mozné zachovivat stav, ve kterém byla
aktivita zanechana. Také se pri ndvratu k aktivité nezobrazi drive vykreslené dialogy
a podobné.

e Byl minimalizovan pocet aktivit. Z puvodnich péti se staly ¢tyti, kde aktivita repre-
zentujici méd pro vybrani vice polozek ve spravcei soubort neni samostatnd aktivita,
ale ¢ast hlavni aktivity. Zmensil se tak koéd a odstranily zbytecné definice zdroju.

e Nékteré prvky uzivatelského rozhrani, které byly vyuzivany casto, byly vlozeny do
zvlastniho souboru a poté pomoci include vloZeny do rozlozeni. Nejsou tak defino-
vany zbytecné vickrat.

e Nékteré operace, které trvaji delsi dobu, byly optimalizovany z pohledu uzivatelé pri-
vétivosti. Mezitim, co se provadi operace v pozadi, v hlavnim vldknu aplikace (vldkno
uzivatelského rozhrani) je zobrazen odpovidajici element reprezentujici proces naci-
tani, piipadné podrobnéjsi informace. Na préci v pozadi je pouzito API AsyncTask|7].
Umoznuje prubéznou aktualizaci vlakna v popredi a po dokonceni pokracuje v pri-
marnim vlaknu aplikace.

e Format konfiguracnich soubort byl zménén z formatu JSON na formét properties.
Forméat properties je podporovan primo v jazyku Java a jeho API je velmi jedno-
duché na pouziti a je nendrocné na systém. JSON formét nebyl potieba, protoze
nakonec ukladani nastaveni do konfigura¢nich soubort nebylo provadéno serializaci
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celych struktur, ale jen jednoduchych hodnot. JSON API je mnohem vétsi a navic
bylo potieba pouzit nékterych knihoven ttretich stran, které zbyteéné navysovaly ve-
likost. Tato zména ma pomérné velky dopad na aplikaci. Soubory maji jinak stejné
vlastnosti a jsou stale jednoduse editovatelné i uzivatelem.

Presun polozky ve stejném lozisti byl implementovan pomoci jednoduchého prepsani
cesty souboru misto slozitého kopirovani a mazani. Optimalizace probéhla i u presunu
jedné polozky i u schranky. Presun polozky je po optimalizaci témér stejné rychly jako
prejmenovani souboru.

Scrollovani hlavniho rozlozeni bylo optimalizovano tak, aby bylo rychlejsi a lépe re-
sponzivni a aby se uchovavaly jiz zobrazené polozky v paméti namisto jejich opakova-
ného nacitani. Implementace probéhla pomoci vzoru ,holder”, ktery pravé k tomuto
ucelu slouzi.

Nejvétsi tspéch pri optimalizaci bylo redukovani velikost APK. Uz jen diky zminénym
optimaliza¢nim krokim se podarilo o pomérné znac¢nou velikost aplikaci zmensit. Nej-
vétsi dopad na velikost APK umoznila optimalizace po zkontrolovani APK pomoci
nastroje v Android Studiu. Po analyze bylo ziejmé, které ¢asti aplikace jsou velké a
tyto ¢asti bylo potfeba redukovat. Zejména vsechny kompatibilni knihovny bylo po-
tfeba smazat nebo redukovat. Nepouzité metody a tiidy byly vylouceny. K tomu slou-
zila moznost minifyEnabled a shringResources pii stavéni APK néstrojem gradle.
Puvodni velikost priblizné 3 MB byla zmensena pod 100 KB. Celkovéa velikost aplikace
po nainstalovani je samoziejmé vyssi viz obrazky 6.1 a 6.2.

Odinstalovat

Celkem 3,85 MB

i

Ulofiste

Aplikace
Data 12,00 kB

50

Obrazek 6.1: Celkova velikost nainstalované aplikace pfed optimalizaci na zafizeni s Grovni
API 10.

6.2 Namérené vysledky

Zde budou ukazky namérenych miniméalnich vysledkt, kterych dosdhla aplikace. Vétsina
méreni probihala v prostfedi Android Studio. Bylo pouzito komponent analyzitor APK
a Profiler. Profiling byl provddén na reilném zarizeni s verzi Androidu 7.0, velikosti RAM
3,0 GB a s procesorem o frekvenci 2,0 GHz. Rozliseni displeje u tohoto zatizeni je 1920 x 1080.
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Odinstalovat

UloZista

Celkem 172 kB
Aplikace 168 kB
Data 4,00 kB

50

Obréazek 6.2: Celkova velikost nainstalované aplikace po optimalizaci na zafizeni s drovni
API 10.

Tento telefon je pomérné vykonny na tuto aplikaci, ale bohuzel Profiler nelze pouzit na star-
sich zarizenich.
Konkrétni namérené vysledky jsou v priloze A.

6.3 Prubéh testovani

Pti této praci nebyly implementoviny zadné automatické testy, jelikoz by nebyly dobre
vyuzitelné kvili velkému rozsahu cilovych zafizeni. VSechny testy probihaly ru¢né. Po im-
plementaci kazdé vétsi funkcionality byly provedeny testy zamérené na danou funkcionalitu.
Tedy kdyz byla napriklad implementovana operace kopirovani, tak byla ihned otestovana.

Zarizeni, které slouzilo pro testovani po celou dobu implementace, bylo Xiami Redmi
4 Note s verzi Androidu 7.0. VSechna funkcionalita je tedy dikladné testovana na tomto
zatizeni. Jednim z cilii aplikace bylo vsak vyvijet pro co nejvétsi skalu verzi Androidu. Neni
jednoduché sehnat zarizeni se vsemi trovnémi API od 9 do nynéjsi a uz viubec na vsech
zalizenich aplikaci dikladné otestovat. Proto kromé redlnych zafizeni, ktera slouzila pro
testovaci i¢ely (Android verze 2.3.6, 5.1, 8.0 a dalsi okrajové), bylo vyuzito emulatoru. Tyto
emuldtory umozni vytvoreni obrazu realného zarizeni s jakoukoli verzi Androidu. Aplikace
byla otestovdna na ruznych dalsich verzich Androidu (véetné minimalni drovné API 9).

Testovani v neredlnych zafizenich probihalo ve vyvojovém prosttedi Android Studio.
Android Studio podporuje instalaci aplikace primo do vytvoreného emulétoru.

Kromé autora pomaéahalo testovani provadét nékolik dalsich lidi na svych zafizenich.
Kompletni testovani probéhlo az pri dokoncovani celé priace a pomohlo objevit nékolik
nedokonalosti ¢i problémt aplikace. Po nékolika iteracich testovani a opravovani chyb uz
nebyl velky pocet chyb nalezen. I presto se vsak mtize objevit problém. Nejen z tohoto
divodu bude aplikace umisténa do volné pristupného repozitare, aby bylo mozné pripadné
chyby opravit.

,

6.4 Mozna rozsireni

Rozsiteni by mohlo byt podpora prohlizeni interniho tlozisté pri rootnutém zarizeni. Tato
prace takovou moznost nepodporuje. Implementace zacala a moznd by dosla zdarnému
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konci, ale je to velmi naro¢na prace a z casovych duvodi by se nestihla implementace.
Prochazeni nékterych internich cest, které vyzaduji vyssi prava, nemuze byt implemento-
vano Cisté za pouziti jazyka Java. Pro dosazeni tohoto cile se musi pracovat s konzoli a se
systémovymi nastroji. Napiiklad pro zobrazeni vsech slozek se pouzije piikaz 1s nebo pro
zjisténi informaci o souborech a adresarich prikaz file.

Dalsim problémem pfi této praci byla prace s SD kartou (a s dalsimi sekundérnimi
externimi tlozisti). U zafizeni se starsi verzi Androidu nez 5.0 neni se ¢tenim a zapisem
na SD kartu zadny problém. Bohuzel novéjsi zarizeni maji mnohem piisnéjsi pristup, neni
mozné tedy na sekundarni tlozisté zapisovat. Prohlizet, otevirat a vsechny dalsi operace,
které vyzaduji jen prava ke Cteni, je mozné. Pro zdpis musi byt pouzito tplné jiného API
(konkrétné SAF, viz 3.3.1). Toto API by uz nedodrzovalo cile této prace, jelikoz neni mi-
nimalistické (velikost, vykon, ...). MozZnost této implementace ale existuje a kdyby nékomu
nevadily disledky, mtze to implementovat.

Aplikace by se samoziejmé mohla rozsifovat v mnoha smérech. Napiiklad by mohla
mit mnohem vice nastaveni v konfigura¢nich souborech. Koncept konfigurac¢nich soubort
by mohl byt rozsifen a vyuzit na dalsi funkcionalitu (oblibené soubory). Implementace je
ale naprogramovana tak, aby bylo jednoduché takovéto rozsiteni pridat. V této praci jsou
vSak implementovany hlavné zakladni operace, protoze se cili na co nejmensi systémové
pozadavky. S jakoukoli dalsi funkcionalitou pribyva prinejmensim velikost aplikace, nékdy
se zvysi i naroky. Proto, pfi pripadném navazani na tuto praci, musi byt pamatovino na
tato upozornéni.

’

6.5 Zverejnéni a vyuziti

Aplikace je zvefejnéna v repozitari na platformé GitHub na odkazu https://github.com/
hertl/minimalistic_manager. Repozitar je volné dostupny ke klonovani a nebo k dprave.
Timto se docili mozného navazani na préaci nebo vyuziti nékterymi uzivateli v praxi. Apli-
kace je unikatni tim, jak je minimalisticka, takze by mohla byt pro nékoho zajimava.
Zejména uzivatelé, ktefi jsou pokrocili nebo ktefi maji starsi zarizeni, by tuto aplikaci
mohli uvitat.
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Kapitola 7
Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit aplikaci spravce soubort a aplikaci pro operac¢ni systém
Android, kterd by méla mit minimalni pozadavky na systém.

Vysledek prace tento cil splnuje. Po navrhu byla zdarné implementovana aplikace, ktera
umoznuje spravu souborovych systému i spravu nainstalovanych aplikaci. Podporuje velké
mnozstvi zafizeni s riznymi verzemi operac¢niho systému a s riiznou vykonnosti a je mini-
malisticka. Pozadavky na systém jsou také minimalni.

Pri praci byla nejdfive prozkouména existujici feseni a shrnuty jejich vyhody a ne-
vyhody. Poté byla nastudoviana potrebnd literatura tykajici se programovani pro operacni
systém Android. Déle byla prostudovéana aplika¢ni rozhrani souvisejici s tématem obsahujici
pristup k soubortim a aplikacim a k optimalizaci. Nasledné byla navrzena minimalisticka
aplikace typu spravce souboru a aplikaci pro operacni systém Android. Navrh zahrnoval
minimalni pozadavky na systém a nastavovani pomoci editace konfigurac¢nich souborti. Po
konzultaci s vedoucim byla aplikace implementovana a nakonec optimalizovana. Vysledky
byly zméreny a jsou soucasti této prace v priloze A a je v vidét, ze byla prace uspésna. Vy-
sledek byl popsan, vyhodnocen a zverejnén jako open-source ve volné dostupném repositari
na platformé GitHub (https://github.com/hertl/minimalistic_manager).

Autor této prace byl obohacen dulezitou schopnosti analyzovat komplexni problém,
nastudovat potfebnou literaturu, navrhnout reseni a posléze provést implementaci.

Aplikace byla navrhnuta a okomentovana takovym zptsobem, aby bylo mozné na tuto
praci navazat bez vétsich obtiznosti. Pfipadna rozsifeni ¢i ipravy mohou byt implemento-
vany diky volnému zverejnéni. Aplikace by mohla byt rozsirena o dalsi uzivatelska nastaveni
podle vlastniho zdjmu. Déle je mozné implementovat podporu prohlizeni kofenovych slozek
nebo zapis na sekundarni externi lozisté. Optimalizace by mohla byt provadéna nadale
v nékolika iteracich, nez by aplikace dosdhla dokonalosti. Alternativné by aplikace mohla
mit jesté mensi velikost snizenim poc¢tu podporovanych verzi Androidu, coz by znamenalo
méné kédu a zddné kompatibilni knihovny.
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Priloha A
Nameérené vysledky

Tato pfiloha obsahuje namétené vysledky ve findlni verzi aplikace.

com.example.hertl.myapplication 1.0

® APK cize: 56,7 KB, Download Size: 40,6 KB

droidMa
META-INF

Obrazek A.1: Vysledek zobrazujici velikost APK aplikace. Velikost je 56,7 KB, pokud by
byla aplikace stahovana z Google Play, pak by jeji velikost byla jen 40,6 KB. Nejvétsi podil
na velikosti mé soubor classes.dex, ktery obsahuje kompilované tfidy. Adresar res pak
obsahuje definované zdroje.

== Threads: 16

Obréazek A.2: Nejvyssi dosazené zatizeni procesoru prii praci s aplikaci. Procesor byl aplikaci
zatizen nejvyse z tfinacti procent.
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android_widget ListView.measureHeightUt_hildren
obtain_. | measureScrapChild | 2w AobtainView | measureScrap.. | android widgetAbsListView.cbtainView
getView | avViewmessure |cehmllgetView | av N messure | cehmlistensrs_adapters [temAdaptergetView |addScr | cehomllgetView
inflate | 2w.LonMessure av.Linflate onhlessure android.view.Layoutinflaterinflate aview.Layoutinflaterinflate
inflate | measureVertical av.Linflate measureVertical | android.view.Layoutinflaterinflate getRes_ aview.Layoutinflaterinflate
rinflat_ | measureChildBef_ | rinflateChildren measureChild_ | aview LayoutinflaterrinflateChildren av.LrinflateChildren
rinflate | messureChildWit. | 2v.Lrinflate messureChild_. | android.view. Layoutinflaterrinflate aview.Layoutinflaterrinflate
creste_ | avViewmessure | cresteViewFrom_. | awvNomessure | addVi | 2w lcresteViewFromTag av.LcresteViewFromTag
create_ | aw TonMeasure cresteViewFrom_ | onbeasure av LcreateViewFromTag av.LoreateViewFromTag
onCre_ | makeMewlayout | onCresteView makeMewlayo_ 2w L onCreateView av LonCresteView
onCre_. | makeSinglelayout | onCresteView makesinglels c.aip.PonCresteView c.alp.PonCresteView
create_ | atBisBoring avloreateView |atBisBoring awv L createView av Layoutnflater.createView
newln_ | atTextline metrics | jlrCnewlnstance | 2t T.metrics traceE_ | jlrCnewlnstance JlrConstructor newlnstance
newln_ | atT.messure newlnstancel 2t T.messure JHrConstructornewlnstanced
<init> |atTmeasureRun  [awT.<init> measurefun awidget TesxtView. <init>
<init> |atThandleRun | awT<init> atThandleRun awidget TextView. <init>
<init> | atT.handleText awT.<int> 2t T handleText awT<int> awidget TexdView. <init>
<init> | getRunAdvance aviewNiew.<init> | getRunfAdvance
obtsin_ | getRunfdvance obtainStyledAttri_ | getRunfdvance

1] nzetRunAdvance |obtainStyledAtri | nGetRunidva.

Obréazek A.3: Podrobny vypis probihajicich operaci pti nejvyssim zatizeni. Zelenou barvou
oznacené casti jsou metody aplikace. Na obrazku je vidét, ze vétsinu naroktt ma metoda
getView() u komponenty typu Adapter. Nejniro¢néjsi na procesor je tedy vykreslovani.
Toto se muze velmi lisit v kazdé verzi Androidu. Naptiklad starsi zarizeni nemaji tak velka
rozliSeni, a proto neni tak narocné vykreslovani.

zin

ethodAndArgsCallerrun

android oz Handlerdispatchh

android oz Handler handleCallback

sndroid.widget AbsListView$3run

android.widget AbsListViews PerformCickrun

android widget AbsListView.performitemClick

android widget AdapterView performitemClick

com.android internalview.menu bMenuPopup.onltemClick
com.androidinternalview.menu.MenuBuilder. performiternAction
com.android internalview.menuMenuBuilder performiternAction
com.androidinternalview.menuMenultemim plinvoke
com.android internalview.menu MenuBuilder.dispatct
com.android.internal policy.PhoneWindow.onMenultern Selected
android.appActivity.onhMenulternSelected

comexample hertl myapplication_activites MainActivity. onOptionsitemn Selected
comexample hertl myapplication_helpers ManagerctionsHelper pasteOne
com.example hertlmyapplication helpers ManagerActionsHelper paste

Selected

Wi

write

Obréazek A.4: Kopirovani souboru o velikosti 3 MB trvalo aplikaci priblizné 100 milisekund.

53



Obréazek A.5: Naméfend velikost spotfebované paméti pfi zobrazeni adresare se 300 poloz-
kami. Nejvice paméti zabiraji datové typy char, které nejsou veliké, ale spise jsou velmi
casto vyuzivany. Spotifebovand pamét se muze také velmi lisit u riznych zarizeni. Polozka
Graphics reprezentuje pamét slouzici ke grafickym operacim. Polozka Native v tomto
pripadé také reprezentuje pamét zabiranou grafickymi operacemi. A konec¢né polozka Java
je pamét alokovand na samotnou funkcionalitou aplikace.

17:03

/storage/emulated/0/

Dir - 2 item(s)
com.facebook.orca
Dir - 1 item(s)
DCIM

Dir - 4 item(s)
Dir

Dir - 5 item(s)
Documents

Dir - 9 item(s)
Download

Dir - 206 item(s)
[downloaded_rom
Dir - 0 item(s)
Fonts

Dir - 1 item(s)
MidasOversea
Dir - 1 item(s)
MIUI

Dir - 4 item(s)
MiVideoGlobal
Dir - T item(s)
Pictures

Dir - 8'item(s)
encent

Obrazek A.6: Profiling grafické karty a rychlosti vykreslovani. Pokud je graf pod zelenou
carou, uzivatel by nemél zaregistrovat.
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Priloha B

Obsah prilozeného pamétového
média

e FileManager — zdrojové soubory aplikace

e Profiling — pribézné namétrené vysledky

e Text — zdrojové soubory textové ¢asti prace

e FileManager.apk — instalovatelny aplika¢ni archiv (prelozené feseni)
e LICENSE — licence

e README.txt — navod k instalaci a pouziti

e xhertl04_text.pdf — tento dokument
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