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Oponentni posudek
na doktorskou diserta¢ni praci Ing. Stépana BohuSe s nazvem
» Vyvoj novych druhii plynotésnych a vodotésnych povrchovych tprav

zpracované v ramci doktorského studia na Fakult® stavebni VUT v Brn& v doktorském
studijnim programu Fyzikalni a stavebn& materidlové inZenyrstvi. Vypracovanim posudku na
disertatni praci jsem byla povéfena dékanem Fakulty stavebni VUT v Bmé& prof. Ing.
Rostislavem Drochytkou, CSc., MBA dopisem ze dne 20. 11. 2013.

Aktudlnost tématu a cile disertaéni prace

Aktudlnost tématu disertaéni prace spo¢ivd v moZnosti vyuZiti krystalizujicich hmot, které
slouZi k ochrané betonu pfed plisobenim agresivnich latek z okolniho prostfedi, pro betony,
v nichZ je ¢4st portlandského cementu nahrazena reaktivnimi druhotnymi surovinami. To ma
vyznam technicky, ekonomicky, a také ekologicky.

Cilem disertatni prace byl, na =zakladé experimentl, vyb&r optimalni receptury
hydroizola¢niho a plynoté€sného natéru a stérky s obsahem krystalizujicich soli s pHmé&si
druhotnych surovin, ¢aste¢né nahrazujicich portlandsky cement. Cile jsou uvedeny
v samostatné kapitole, ale jsou popsany jako souhrn provedené préace, nikoliv jako pfedem

vytéeny cil.

Postup FeSeni problému a vysledky disertaéni prace

Disertani prace je sepsana na 181 stranach, je rozd&lena na &ast shrnujici dosavadni znamé
poznatky o krystalizujicich solich a jejich ulincich ve struktufe betonu, o mikrostruktufe
cementového tmelu v betonu, poérech i trhlinach, o transportnich procesech v betonu, zejména
difuzi. Pozornost je také v€novana principiim degradace betonu a ocelové vyztuZe vlivem
plsobeni riznych agresivnich latek.

Na zalatku experimentélni ¢asti je podrobné rozpracovana metodika prace, ktera je rozdélena
do tfi etap. Je uveden postup fefeni a jsou vyjmenovany jednotlivé pouzité metody, a dale je
uvedena charakteristika vstupnich surovin. Postup feSeni jednotlivych etap je graficky
znazornén v pfehlednych blokovych schématech, které srozumitelné uvadi &tenafe do
studované problematiky.

V Etapé€ I je navrh receptur hydroizolaénich natérti a st€rek a zakladni receptury pro
podkladni beton. Celkem je uvedeno 24 smési s krystalizujici pfisadou, u nichZ byly
stanoveny zdkladni vlastnosti — zpracovatelnost pfi nanaseni na povrch betonu, nestékavost,
zéavislost aplikovatelnosti na teploté, krom& toho byl podrobné charakterizovan podkladni
beton. Zhodnocenim vysledki, byly vybrany 3 smési na polymercementové bazi a 3 na
cementové bazi.



V Etap€ II byla provéfovana funkénost krystalizujici pfisady ve vybranych koroznich
prostfedich, ve vlhkém prostfedi a redlném exteriérovém prosttedi, v nichz byly vzorky
ulozeny po dobu 3, 6, 12 a 18 mésici. Poté se zkousela nasakavost, vzduchova propustnost,
kapilarni vzlinavost a hloubka prisaku. Sougasné byl testovan beton pod natérem, nebo
stérkou, a to vtlaku a pfi€ném tahu, a déale byla zkouSena p¥idrinost nanesené vrstvy
odtrhovou zkouskou. Na zaklad¢ vysledkt Etapy II byla provedena optimalizace vybéru
receptury natéru a stérky.

V Etapé€ III je prezentovéna podrobna analyza vyvoje mikrostruktury, kterd je snimkovana
elektronovym mikroskopem v fase, a to jak u vzorkd uloZenych v kapalnych koroznich
prosttedich, tak i v plynnych koroznich prostiedich. Vzniklé novotvary jsou podrobng
popsany a je diskutovan vliv na G&innost krystalizujicich soli ve vztahu k odolnosti betonu
s natérem i sté€rkou proti korozi v danych prostiedich.

V zaveru price je vedena rozséhla diskuse o funkg&nosti piisady ve vztahu k jeji idinnosti,
ktera se odvozuje od tvorby krystalli v pérovém systému betonu, a jsou uvedeny zavéry
z dosaZenych vysledkt

Vyznam vysledki rozvoj védniho oboru a pro praxi

Doktorand obohatil védni obor o studium mikrostruktury pfi pisobeni p¥isad, které vedou ke
krystalizaci soli v pérovém systému betonu, a to pro beton s &4steénou nahradou cementu
reagujicimi pfimésmi, i pro polymerbeton.

Velky vyznam ma disertaéni prace pro stavebni praxi. Vyznamnd je kombinovatelnost
krystalizujici piisady s druhotnymi surovinami, které maji pucoldnové nebo hydraulické
vlastnosti a jsou schopny ¢aste¢né nahradit cement v betonu. Bylo dokazéano, Ze krystalizujici
soli zplisobuji vodonepropustnost betonu a zvysuji odolnost betonu proti plisobeni agresivnich
latek, a to jak kapalnych, tak plynnych. DiileZity poznatek je také moZnost tvorby
vlase¢nicovych krystalli v povrchovych trhlindch betonu do 3itky 0,05 mm, &im? dojde
k jejich pfeklenuti.

Formalni dprava disertaéni price a jazykova uroveii

Teoreticka i experimentalni ¢ast disertatni prace jsou zpracovany s logickym sledem na sebe
navazujicich kapitol. Prace mé dobrou grafickou urovei, vysledky experimentalni prace jsou
zpracovany do pfehlednych tabulek a grafli, mikrostruktura je dokumentovéana kvalitnimi
snimky z elektronového mikroskopu. Literarni odkazy jsou uvedeny v souladu s normou ISO
690-2011  Informace a dokumentace - Pravidla pro bibliografické odkazy a citace
informacnich zdroji. Disertalni prace je sepsana dobrym slohem, bez zavaZnych
gramatickych chyb, byly zaznamenény jen drobné pieklepy.

Dotazy k disertaéni praci
* Domniva se doktorand, Ze vysvétleni funkce podle lit. [44] je redlné? Je moZné, aby
v betonu byly pfitomny volné kiemiéité ionty — SiOs>, SiOs*, Si,0,%, kdyz je
v porovém roztoku hydroxid vapenaty?

* ProC byly pouZity dvé koncentrace CO,? Jak bylo vytvofeno prostiedi o 98%
koncentraci CO, a jak byla tato koncentrace métena?



e V préci byla provedena analyza EDAX sondou krystal®, dodateéné vytvofenych
v porech betonu. Pro€ nebyl u¢inén pokus o jejich vyhodnoceni?

Zavér

Zavérem konstatuji, Ze doktorand ve své disertani praci jednoznaéné€ prokazal systematicky
v&decky piistup k feSené problematice. Disertaéni prace spliluje obecné poZadavky na obsah a
formu. Ziskané vysledky mohou byt s ispéchem vyuZity v technické praxi.

Na zdkladé uvedenych skutenosti doporutuji, aby Ing. Stépan Bohu§ byl pfipustén
k obhajob¢ disertadni prace a po jejim Uspé¥ném obhdjeni mu byl podle zékona &. 111/1998
Sb. a ve znéni dalSich pfedpisi pFizn4n titul Ph.D.

V Bmeé 25. 11. 2013



