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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva navrhem nosné konstrukce sportovni haly pro bézné
sporty (hazena, maly fotbal, tenis, volejbal, kosikova) v lokalité Zlin. Pidorysné
rozméry haly jsou 36 m x 48 m a vyska haly je 16,03 m. Nosna konstrukce zastfeSeni
je tvorena trojkloubovymi oblouky z lepeného lamelového drfeva. Oblouk
je kloubové uloZeny na Zelezobetonovych ramech. PFicné vazby obloukd jsou
od sebe vzdaleny 4 m. Mezi oblouky jsou ulozeny vaznice. Stabilita konstrukce
je zabezpecena pri¢nymi a podélnymi ztuzidly.

KLICOVA SLOVA

Lepené lamelové drevo, rostlé drevo, ocel, trojkloubovy oblouk, plnosténny oblouk,
vaznice, pricné ztuzidlo, podélné ztuzidlo, Zelezobetonové ramy, sportovni hala

ABSTRACT

Bachelor's thesis deals with structural design of sports hall for common sports
(handbal, football, tennis, volleyball, basketball) located in the Zlin. The hall ground
plan dimensions are 36 m x 48 m and height of the hal lis 16,03 m. A loadbearing
structure of roofing consists of three-hinged archs of glued laminated timber.
A curve is pin-supported on reinforced concrete frames. Cross-binding are distanced
4 m. Purlins are pin supported between archs. The stability of the structure
is toughened by sway and longitudinal bracing.

KEYWORDS

Glued laminated timber, solid timber, steel, three-hinged arch, plane solid curve,
purlin, sway bracing, longitudinal bracing, reinforced concrete frames, sports hall
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Bakalafska prace — Sportovni hala Autor: Jakub Podest
Cast: A. Technicka zprava Vedouci: Ing. Karel Sykora

1 Uvod

Zadanim bakalarské prace bylo vypracovat navrh nosné konstrukce sportovni haly v oblasti
mésta Zlin. Hlavni nosna konstrukce haly byla navrzena z lepenych lamelovych oblouk, ulozenych
na zelezobetonovych ramech. Mezi oblouky se nachazeji vaznice z rostlého jehlicnatého dfeva, na
kterych jsou ulozeny stfeSni panely. Ztuzeni je provedeno pficnymi ztuzidly (ocelové tahla) a
podélnymi ztuzidly (pfihradova konstrukce z rostlého dieva).

Pudorysné rozméry haly jsou 36 x 48 m a nejvySSi nutna svétla vyska je 12,5 m, pro
rozhoduijici sport — volejbal. NejvySsi skutecna svétla vySka pod hfebenem je 14,4 m. Hala splriuje
minimalni pozadavky na rozméry pro bézné sporty (hazena, maly fotbal, tenis, volejbal, koSikova).
Dale objekt splfiuje pozadavky i na zazemi sportovni haly (Satny, sprchy, WC, ...).

2 Varianty reSeni

2.1 Varianta 1

Byla navrzena jako trojkloubovy plnosténny oblouk z lepeného lamelového dfeva o poloméru
18,125 m, uloZeny na patkach v drovni terénu. Jedna se o 16 obloukl o osové vzdalenosti 3,2 m.
Stresni plast je feSeny jako skladany, kde nosnou konstrukci tvofi OSB desky, na ktery je dale
polozena parozabrana, tepelna izolace (PUR desky) a mechanicky kotvena hydroizolace (PVC
félie). Stitové sté&ny haly jsou Fe$eny jako dfevéna konstrukce — pazdiky + sloupky a oplasténé OSB
deskami a tepelnou izolaci (PUR desky).

e Vyhody
a) Estetika — cela konstrukce dievéna

¢ Nevyhody
a) Vyuziti prostoru — u podélnych stén méné mista z ohledem na zakfiveni oblouku =>
mensi podlahova plocha
b) Nepfiznivy vliv zemni vihkosti na dfevénou konstrukci
c) Cena — vice pfi¢nych vazeb
d) Pozarni odolnost — cela konstrukce dfevéna
e) Slozité provadéni stfeSniho plasté
f) Slozitéjsi VZT — cela konstrukce dfevéna
g) Montaz — velky oblouk nelze prevést, nutnost montaznich spoju
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2.2 Varianta 2

Byla navrzena jako trojkloubovy plnosténny oblouk z lepeného lamelového dfeva (GL24h) o
polomé&ru 22 m, uloZzeny na ZB ramech ve vyskové Urovni +5,960 nad Urovni terénu. Je zde
13 pfi€nych vazeb o osové vzdalenosti 4 m. Stfesni plast je feSeny jako sendviCovy panel (KS1000
TOP-DEK) od firmy Kingspan o tloustce 130 mm (tl. IPN 100 mm), uloZzeny na dfevénych vaznicich
z rostlého jehlicnatého dfeva (C24). Stitové a boéni stény jsou FeSeny z keramického zdiva
o tloustce 450 mm. Stény jsou svazané ZB véncem ve vyskové Urovni +5,070. Stitové sté&ny haly
nad ZB v&ncem ve vyskové Urovni +5,570 aZ po oblouk jsou fe$eny jako sendvi¢ové panely
(KS1150 TL) od firmy Kingspan o tloustce 100 mm, ulozené na dfevénych pazdicich a sloupkach.
Ztuzeni je provedeno pfiénymi ocelovymi ztuzidly (S355) a podélnymi ztuzidly z rostlého jehli¢natého
dreva (C24).

e Vyhody
a) Vyuziti prostoru — rovné stény i v podélném sméru => vétsi podlahova plocha
b) Cena — méné pri¢nych vazeb
c) Lépe feSena izolace objektu — provadéni hydroizolace a tepelné izolace
d) Pozarni bezpecnost
e) Rychlejsi vystavba stfeSniho a sténového plasté
f) Leh&i VZT — keramickeé zdivo pojme €ast vihkosti
g) Montaz — oblouky se pfevezou, neni nutnost montaznich spojli

e Nevyhody
a) Estetika stfeSniho a st&énového plasté
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2.3 Vyhodnoceni variant

Pro dal$i FeSeni jsem vybral variantu 2, trojkloubovy oblouk na ZB ramech. M& mnohem vice
vyhod nez varianta 1. | kdyz Ize u varianty 1 nékteré nevyhody eliminovat, lepsi navrhem podobnym
varianté 2, napfiklad: volba jiného stfeSniho plasté, vyhotoveni zdénych Stitovych stén. Tak
nevyhody typu nutnosti montaznich spoju u oblouku, vlivu zemni vihkosti na dfevénou konstrukci a
vyuziti prostoru, jsou zde zcela rozhodujici.

3 Dispozice objektu

Objekt je navrzen na pozadované rozméry sportovnich hfist. O pudorysnych rozmérech
rozhodovaly rozméry pro hazenou véetné dobéhu (44 x 22 m). O vySkovych rozmérech rozhodovala
nejmensi nutna svétla vyska pro volejbal (12,5 m). Dale se uvazovali nutné plochy pro zazemi
sportovni haly (vstupni prostory, chodby, vratnice, $atny, sprchy, WC pro sportovce, WC pro
vefejnost, prostor pro dozor, nafadovna, posilovna a tribuny). Podrobné&jsi popis viz
vykres 1002 — ,Vyuziti prostoru®.
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4 Vypocétovy model

U stfeSnich a sténovych panelu je ruéné spocitané pouze ploSné charakteristické zatizeni a
porovnané s tabulkovou unosnosti vyrobce. Vaznice je ru¢né spocitana jako rovinna uloha. Oblouk
je vymodelovany a spocitany (vnitini sily a deformace) v programu SCIA Engineer jako rovinna
ramova konstrukce. Pfi¢na ztuzidla jsou vymodelovana a spocitana (vnitini sily) v programu SCIA
Engineer jako rovinna pfihradova konstrukce. VSechny konstrukce jsou dale posuzované ruc¢nim
vypoctem.

5 Zatizeni

5.1 Zatizeni stalé

Mezi stalé zatizeni je uvazovano stfesni plast, vaznice, vybaveni haly a oblouk. Vlastni tiha
stfe$niho plasté (panely Kingspan KS1000 TOP-DEK) je 12 kg/m?. Vlastni tiha vaznice
(180 x 200 mm, objemova tiha p = 420 kg/m?, pro jehlicnaté dievo C24) je 15 kg/m?. ZatiZzeni od
vybaveni haly, mezi které patfi vzduchotechnika a osvétleni, se uvazuje 15 kg/m?. Vybaveni haly
bude montovano na vaznice a oblouk, stfesSni plast zatéZovat nebude. Vlastni tiha oblouku je
vygenerovana softwarem SCIA Engineer. Zatizeni bylo spocitano v souladu s normou
CSN EN 1991-1-1.

5.2 Zatizeni proménné

5.2.1 Snih

Objekt se nachazi v lokalité Zlin, ktera patfi do snéhové oblasti Ill a typ krajiny je normalni.
Charakteristické zatizeni snéhem ma hodnotu sk = 1,5 kN/m?. Do vypoctu se vstupuje s péti
zatéZovacimi stavy. ZatéZovaci stav od snéhu rovhomérného a Ctyfi zatéZovaci stavy od snéhu
navatého (trojuhelnikové spojité zatizeni). Kde dva zatéZovaci stavy jsou uvazovany jako snih
navaty na okrajich oblouku (plny navaty zprava a polovi¢ni zleva, plny navaty zleva a polovic¢ni
navaty zprava) a na stejném principu dva zatézovaci stavy jako snih navaty ve Ctvrtinach
pudorysného rozpéti oblouku. ZatiZzeni bylo spoé&itano v souladu s normou CSN EN 1991-1-3.

5.2.2 Vitr

Objekt se nachazi v lokalité Zlin, ktera patfi do vétrné oblasti Il a kategorie terénu lll. Vychozi
zakladni rychlost vétru ma hodnotu vop = 25 m/s. Maximalni dynamicky tlak ma hodnotu
Joiz) = 78,1 kg/m?. Do vypoctu se vstupuje s péti zatéZovacimi stavy. Kde dva zatéZovaci stavy jsou
od vétru pusobiciho pficné na konstrukci, ktery vyvolava na konstrukci tlak (oblast A) a sani (oblast
B, C). Dale tfi zatéZovaci stavy od plsobeni podélného vétru, ktery vyvolava pouze sani na
konstrukci v oblastech |, H, F a G. Dale se uvazuje s pusobenim pficného a podélného vétru na
Stitové stény. Zatizeni bylo spoéitano v souladu s normou CSN EN 1991-1-4.
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6 Popis konstrukce

6.1 Obvodovy plast’
6.1.1 StresSni plast

Stfesni plast je tvofeny izolanimi panely KS 1000 TOP-DEK tloustky 130 mm od firmy
Kingspan. Tloustka plechu 0,7 mm. Celkova hmotnost panelu je 12,35 kg/m?. Izolaéni jadro je
tvofeno z tuhé pény Kingspan IPN Firesafe (PIR) s uzavienymi bufikami o tloustce 100 mm
s hodnotou soucinitele prostupu tepla U = 0,22 W/m?K. Hydroizolaéni vrstvu tvofi PVC folie
tloustky 1,2 mm, ktera je jiz sou€asti panelu z vyroby. Hydrofolie je stabilizovana proti pusobeni UV
zareni. Panely spliuji pozarni odolnost REI 20 DP3. Index vzduchové neprizvucnosti je
RW = 25 dB. Plech na interiérové strané panelu tvofi zarové pozinkovana ocel Z275 s finalni
povrchovou Upravou polyester — PES 25.

6.1.2 Sténovy plast’

Sténovy plast je tvorfeny izolaénimi panely KS 1150 TL tloustky 100 mm od firmy Kingspan.
Tloustka vnitiniho plechu 0,4 mm a tloustka vnéjSiho plechu 0,6 mm. Celkova hmotnost panelu je
12,49 kg/m?. Izola¢ni jadro je tvofeno z tuhé pény Kingspan Firesafe IPN s uzavienymi burikami
o tloustce 100 mm s hodnotou soudinitele prostupu tepla U = 0,222 W/m?K. Vnéj$i povrchova Uprava
je Kingspan Spectrum™ polyuretanova pololeskla povrchova Uprava o nominaini tloustce 50 um s
lehce zrnitym efektem. Panely splfiuji pozarni odolnost EW 60 a EI30. Index vzduchové
neprizvuénosti je RW = 26 dB. Plech na interiérové strané panelu tvofi Zarové pozinkovana ocel
Z275 s finalni povrchovou Upravou polyester — PES 25.

6.2 Vaznice

Vaznice pusobi jako prosty nosnik kloubové uloZzeny mezi oblouky o rozpéti 4,0 m. Priifez
ma rozméry 180 x 200 mm. Material vaznic je rostlé dfevo tfidy C24. Pocet vaznic mezi dvéma
oblouky je 36 o osové vzdalenosti 1,2 m. Vaznice licuji horni hranu obloukt s pFisluSnym natocenim.
Slouzi jako nosna konstrukce pro stiesni plast a vybaveni haly.

6.3 PlInosténny oblouk

Oblouk pusobi jako trojkloubovy nosnik kloubové uloZzeny na Zelezobetonovych ramech o
rozpéti 36,0 m a vzepéti 9,44 m a slouzi jako hlavni nosna ¢ast zastfeSeni objektu. Prifez ma
rozméry 160 x 1000 mm. Material oblouku je lepené lamelové dievo tfidy GL24h o tloustce
lamely 40 mm. V objektu se nachazi 13 pficnych vazeb. Celkova délka oblouku je 42,15 m. Oblouk
je rozdéleny ve vrcholu kloubovym spojem, ktery zaroven pUsobi i jako montazni spoj. Pulka oblouku
ma délku 21,075 m a vzepéti 2,5 m. Ve vypoltu se uvazoval také prufez o rozmérech
140 x 1000 mm, ale jeho procentualni vyuziti v rozhodujicim namahani (klopeni prafezu) dosahovalo
necelych 99 %. Vzhledem k malé rezervé unosnosti se prafez zamitl a zvolil vySe uvedeny
160 x 1000 mm.
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6.4 Ztuzidla

6.4.1 Pricné ztuzidlo

PFicné ztuZidlo je vymodelované jako pfihradova konstrukce. Kde horni a dolni pasy tvofi
oblouk a funkci svislice plni vaznice. Diagonaly jsou navrzené z oceli S355 o kruhovém prifezu
o prumeéru 24 mm. Délka diagonaly je 7,2 m. V objektu se nachazi 4 pfi¢na ztuzidla, které maji za
funkci ztuzeni oblouk proti podélnému vétru a stabilizaénim silam oblouku. Variantni feSeni ztuzidla
byl prafez o prameéru 30 mm z oceli S235. Z dlvodu hmotnosti a estetiky Stihlosti konstrukce se
zvolila prvni varianta, cenové varianty vychazi pfiblizné stejné.

6.4.2 Podélné ztuzidlo

Podélné ztuzidlo je vymodelované jako pfihradova konstrukce. Kde horni pas tvofi vaznice,
dolni pas (180 x 180 mm) je zalicovany se spodnim okrajem oblouku, na ktery je ukotveno pomoci
tfmenu pfipojeného hiebiky, diagonaly (180 x 100 mm) jsou uloZzeny mezi pasy a spojeny s nimi
deskami s prolisovanymi trny. Je navrzeno z rostlého dieva C24. Ztuzidlo ma za funkci stabilizovani
oblouku proti vyboceni z jeho roviny pfi vzpérném tlaku z roviny a brani klopeni oblouku. V objektu
jsou navrzeny 4 podélna ztuzidla.

6.5 Sloupek

Sloupek ma za funkci prfenaset uCinky vétru do konstrukce stfechy a plni funkci nosné
konstrukce pro sténovy plast stitovych stén a konstrukce okennich otvord. Je navrzen z rostlého
dfeva C24 o prufezu 140 x 220 mm a staticky pusobi jako prosty nosnik kloubové uloZzeny na
Zelezobetonovém vénci a pfichyceny k vaznici.

7 Popis spoju konstrukce

7.1 Vrcholovy kloub oblouku

Vrcholovy kloub je feseny jako &epovy pFipoj. Primér &epu je 24 mm. Cepové plechy,
o tloustce 18 mm a 10 mm, jsou pfivaFfeny po celé délce k Celnimu plechu, ktery ma tloustku 16 mm,
oboustrannym svarem o ucinné vySce a = 4 mm. Podobnym zplsobem je pfivaren taktéz vsazeny
plech v dfevéné konstrukci oblouku k &elnimu plechu. Pfipojeni vsazeného plechu, ktery ma
tloustku 16 mm, je provedeno pomoci 7 koliklh a 2 pfesnych svornik(i o #18 mm. Svorniky jsou
opatfeny podlozky pod matice. Pouzity material plecht je ocel S355 a €ep, svorniky a koliky o jakosti
8.8.

7.2 Kloubové ulozeni oblouku

Kloubové uloZeni oblouku na Zelezobetonovy ram je feSené jako ¢epovy pfipoj. Primér ¢epu
je 30 mm. Cepové plechy, o tloustce 20 mm a 10 mm, jsou pfivafeny po celé délce k &elnimu plechu,
ktery ma tloustku 16 mm, oboustrannym svarem o ucinné vysce a = 4 mm. Podobnym zpUsobem je
pfivafen taktéz vsazeny plech v difevéné konstrukci oblouku k ¢elnimu plechu. Pfipojeni vsazeného
plechu, ktery ma tloustku 16 mm, je provedeno pomoci 8 kolikl a 4 presnych svornik(l o #20 mm.
Svorniky jsou opatfeny podlozky pod matice. Celni deska, ktera je osazena na Zelezobetonovém
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ramu, je zakotvena pomoci 8 kotevnich Sroubli o @30 mm. Pouzity material plechu je ocel S355 a
Cep, svorniky a koliky o jakosti 8.8.

7.3 Pripojeni vaznice k oblouku
Vaznice jsou pfipojené k oblouku pomoci tfrment BV/T 11-40/ 180 x 200 (viz pfiloha 6.).

Pfipojeni tfrmenu k vaznici a oblouku pomoci hiebiki 34,0 x 60 (viz pfiloha 8.). Pocet hiebiki na
pfipojeni tfmenu k vaznici je 14, stejny pocet je i u pfipojeni tfrmenu k oblouku.

7.4 Pripojeni priéného ztuzidla k oblouku

Pfipojeni pficného ztuZidla k oblouku je feSené jako Cepovy pfipoj tahla ke styénikovému
plechu. Primér ¢epu je 20 mm. Sty¢nikovy plech, o tloustce 16 mm, je pfivafen po celé délce
k Celnimu plechu, ktery ma tloustku 16 mm, oboustrannym svarem o ucinné vySce a = 4mm.
Pfipojeni dvou Celnich plechl (z kazdé strany oblouku jeden) je provedeno pomoci 4 pfesnych

svornikll o @18 mm. Svorniky jsou opatfeny podlozky pod matice. Pouzity material plechu je ocel
S355 a Cep a svorniky o jakosti 8.8.

7.5 Pripojeni stfesniho plasté

Montaz stfeSnich panelll KS1000 TOP-DEK bude provedena dle technické pfirucky a
montaznich pokynu firmy Kingspan. Kotveni k vaznicim pomoci Sroubl do dfeva P04 GTRW FH
6,4x41.

8 Doprava a montaz konstrukce

Jednotlivé prvky konstrukce budou pfevezeny na stavbu postupné. Nejvétsi prvek — oblouk
bude bezpeéné pfevezen vcelku pomoci tahace s ploSinovym pfivésem. Kde vzepéti oblouku je
2,5 m a pudorysna délka 20,3 m.

(d)

g‘ SO Or'e

26,00 m

4,50 m

Faze vystavby =zastfeSeni zapolte az po vyhotoveni zakladovych konstrukci,
Zelezobetonovych ramua a zdénych stén, véetné Zelezobetonového vénce. Na zemi se dva sousedni
polooblouky prefabrikuji pomoci vaznic a ztuzidel. Potom mohou byt ve vrcholovych bodech
zdvizeny, pfiCemz se otaceji kolem patnich kloubd. Vrcholové body se musi zdvihnout nad jejich
kone&nou polohu a potom se opét spoustéji, az muze byt v stanovené vysce zajistén vrcholovy kloub
z montazni véze nebo zdvizené ploSiny. Dale se montuji dalSi oblouky kK jiz postavenym a zaijistuji
se pomoci podélnych ztuzidel, vaznic a pfipadné pficnych ztuzidel. Nakonec se provede montaz
sténového plasté a stfeSniho plasté. Montaz se bude provadét pomoci dvou autojefabu.
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9 Ochrana prvki konstrukce

Ochrana dfevénych prvka konstrukce se provede pomoci impregnace pfipravky proti
Skadcim a plisnim. Dale se provede chemicka ochrana prostfedky snizujici hoflavost dfeva a
rychlost Sifeni ohné. Nakonec se dfevéné prvky opatfi natérem bezbarvého laku. Davkovani
pripravkl dle technického listu vyrobce

Antikorozni ochrana ocelovych prvku konstrukce se provede pomoci zarového pozinkovani.
10 Zaver

Vypoctové modely jsou feSeny jako rovinné ulohy. Ziskani vnitfnich sil a deformaci u vaznice
jsem Fesil ruéné. U oblouku a ztuzidla jsem pro ziskani vnitfnich sil a deformaci pouzil program SCIA
Engineer. Posouzeni jednotlivych prvkd jsem provadél ru¢né v souladu s aktualnimi normami pro
stavebnictvi uvedenymi v seznamu pouzité literatury.
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12 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

A

Ay
Ce
o

prufezova plocha
navrhova ucinna plocha svaru
soucinitel expozice

tepelny soucinitel
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E
Fb.Rd
FiRrd

Fv.Rrd

G
G
Gk
Fq
Fk

NEd

Noi.Rd

Cdir
Ce(z)
Cpe
Cr
Co

Cseason

d

YoungUv modul pruznosti

navrhova unosnost Sroubu v otlageni
navrhova unosnost Sroubu v tahu
navrhova unosnost Sroubu ve stfihu

stalé zatizeni

modul pruznosti ve smyku
charakteristicka hodnota stalého zatizeni
navrhova hodnota zatizeni
charakteristicka hodnota zatiZzeni

intenzita turbulence

moment setrvacnosti prifezu

systémova délka

vzpérna délka

navrhovy ohybovy moment

navrhovy ohybovy moment ve vrcholu nosniku
navrhova hodnota osove sily

navrhova unosnost neoslabeného prafezu
proménné zatizeni

charakteristicka hodnota proménného zatizeni
navrhova smykova sila

plasticky modul prifezu

elasticky modul prafezu

ucinna vyska svaru

Sifka konstrukce (délka povrchu kolmého ke sméru vétru) b Sitka prafezu
Sitka nebo vySka ¢asti prarezu

soucinitel sméru

soucinitel expozice

soucinitel vnéjsiho tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel orografie

soucinitel ro¢niho obdobi

hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobézného se smérem vétru)
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d vnéjsi primér kruhového tahla d, primér ¢epu, nebo prameér spojovaciho prostredku
do prumér otvoru pro spojovaci prvek nebo ¢ep

fmk charakteristicka pevnost dfeva v ohybu

feok charakteristicka pevnost dfeva v tlaku rovnobézné s viakny
fe.00.k charakteristicka pevnost dfeva v tlaku kolmo na smér viaken
fioxk charakteristicka pevnost dfeva v tahu rovnobézné s vlakny
ft.90 K charakteristicka pevnost dfeva v tahu kolmo na smér vlaken
fuk charakteristicka pevnost dfeva ve smyku

fu mez pevnosti oceli

fub mez pevnosti pro ¢ep

fy mez kluzu oceli

fyo mez kluzu pro ¢ep

g stalé zatizeni

Ok charakteristicka hodnota stalého zatizeni

h vySka konstrukce

h vySka prlarezu

iy polomér setrvacnosti

Ki soucinitel turbulence

Ko soucinitel

Kr soucinitel terénu

Ky soucinitel vzpérné délky

Kz soucinitel vzpérné délky

lw délka svaru

m hmotnost

n pocet pficnych vazeb

q proménné zatizeni

o[ referencni (zakladni) dynamicky tlak (pro stfedni rychlost)
Ok charakteristicka hodnota proménného zatiZzeni

(o] maximalni hodnota dynamického tlaku (dynamicky tlak pfi narazu vétru)
r polomér zaobleni

Fin vnitfni polomér zaobleni

] zatizeni snéhem na streSe
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Sk charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi

t tloustka plechu

t1 tloustka spojovaného prvku

Uiim maximalni hodnota prahybu

Vim stfedni rychlost vétru

Vb,0 vychozi hodnota zakladni rychlosti vétru

Vb zakladni rychlost vétru

w tlak vétru

Zo parametr drsnosti terénu

20,11 parametr drsnosti terénu (terén kategorie Il)

Ze referen¢ni vySka pro zatizeni vnéjSiho povrchu vétrem, vnéjsi nebo vnitfni tlak
Zmin minimalni vyska

o sklon stfechy méfeny od vodorovné roviny

o uhel

Be soucinitel vzpérné délky

Bw korelacni soucinitel pro svary zavisly na druhu oceli

Yo dil¢i soucinitel stalého zatizeni

™ globalni dil€i soucinitel spolehlivosti (materialu)

YMo dil¢i soucinitel unosnosti priifezu kterékoliv tfidy

™1 dil¢i soucinitel unosnosti priifezu pfi posuzovani stability prutu
Y™2 dil¢i soucinitel unosnosti prifezu pfi poruseni v tahu

Ya dil€i soucinitel proménného zatiZzeni

A Stihlost

AREL z pomérna stihlost

ARELm pomeérna Stihlost pfi klopeni

L tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

p mérna hmotnost vzduchu

Pk charakteristicka hustota dfeva

c normalové napéti

T smykové napéti

Yo soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatizeni
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13 Seznam priloh

B. Staticky vypocet
C. Prilohy vypoctu

D. Vykresova dokumentace
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