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ABSTRAKT

NaplIni diplomové prace je zpracovani feseni hlavni nosné konstrukce parkovaciho domu ve mésté
Olomouc ve stupni dokumentace pro provedeni stavby. Sedmipodlazni objekt ma plidorysny rozmér
cca 57,2m x 37,0m. Vyska konstrukce je 19,2m.Zpracovavanou konstrukéni variantou je sprazena
ocelobetonova podlahova deska.

KLiCOVA SLOVA

Parkovaci diim, ocel, beton, sprazena deska, ramova konstrukce, sloup, prlvlak, stropnice, ztuZidlo,
sty¢nik.

ABSTRACT

The subject of this thesis is to design the main supporting structure of the parking house in the
city of Olomouc. The object has 7 storeys and rectangural dimensions are 57,2m x 37,0m. The height
of the structure is 19,2m. The hall is designed by cylindrical roof. Processed design option is a
composite steel-concrete floor slab.

KEYWORDS

Parking house, steel, concrete, composite steel-concrete slab, frame structure, collumn, girder,
purlin, brace, node.
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Naplni diplomové prace je zpracovani feSeni hlavni nosné konstrukce
parkovaciho domu ve mésté Olomouc ve stupni dokumentace pro provedeni
stavby. SedmipodlazZni objekt ma plGdorysny rozmér cca 57,2m x 37,0m. Vyska
konstrukce je 19,2m. Zpracovavanou konstrukéni variantou je spfazena
ocelobetonova podlahova deska.

The subject of this thesis is to design the main supporting structure of the
parking house in the city of Olomouc. The object has 7 storeys and rectangural
dimensions are 57,2m x 37,0m. The height of the structure is 19,2m. The hall is
designed by cylindrical roof. Processed design option is a composite steel-concrete
floor slab.

Parkovaci dlim, ocel, beton, spfazend deska, ramova konstrukce, sloup, pravlak,
stropnice, ztuZidlo, styc¢nik.

Parking house, steel, concrete, composite steel-concrete slab, frame structure,
collumn, girder, purlin, brace, node.
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1 Posouzeni variant
Pfedmétem prace je ndvrh hlavni nosné ocelové konstrukce parkovaciho domu o rozmérech cca
56 x 34 m a sedmi podlazich.
Z hlediska dispozi¢niho feseni byly posuzovany 2 varianty:

a) Spiralovy parkovaci dim — rampa slouzi zaroven jako prostor pro parkovani vozidel
b) Parkovaci dlim s externi rampou — rampa je umisténa mimo prostor pro parkovani vozidel

Z hlediska konstrukéniho feSeni byly posuzovdany 2 varianty:

A) Sprazené stropnice, pravlaky bez sprazeni
B) SpraZené stropnice i privlaky

14



1.1 Varianty dispozice

1.1.1 a) Spiralovy parkovaci diim

Pudorysné schéma — 1NP:
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Celkova zastavéna plocha: A=572x370=2116,40 m*

Pocet podlazi: n=7

Pocet parkovacich mist v 1NP: p:=70

Pocet parkovacich mist v ostatnich NP: p,=76

Celkovy pocet parkovacich stani: p=70+76 -6=536
Pramérny pocet parkovacich stani: q=7514

Zastavéna plocha na jedno parkovaci stani: A’ =2116,40/536 = 3,95 m*
Sklon rampy: s=48%

1.1.2 b) Parkovaci diim s externi rampou

Pldorysné schéma:
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Celkova zastavéna plocha: A=572-31,2+46,878=2149,68 m*
Pocet podlazi: n=7
Pocet parkovacich stani v jednom podlazi: p=>56
Celkovy pocet parkovacich stani: p=56-7=392
Priimérna plocha na jedno parkovaci stani: A’ =2149,68/392 = 5,48 m*
Sklon rampy: $5=96%
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1.1.3 Porovnani
Varianta a) — Spirdlovy parkovaci diim

Vyhody:

- Mensi zastavéna plocha,

- mensi obestavény prostor,

- vétsi celkovy pocet parkovacich stani,

- lepSi pomér zastavéné plochy k poctu parkovacich stani,

- vétsi pocet parkovacich stdni pro osoby se snizenou schopnosti pohybu a orientace,
- mensi sklon rampy,

- konstrukcné i esteticky zajimavéjsi konstrukce.

Varianta b) — Parkovaci diim s externi rampou

Vyhody:

- Jednodussi konstrukce,

- priznivéjsi statické plsobeni — konstrukce stropu je vodorovna (kromé prostoru rampy),
- pravdépodobné jednodussi postup vystavby.

Pro dalsi zpracovani byla zvolena varianta a) — Spirdlovy parkovaci dum z dlivodu vétsi efektivity
vyuziti prostoru a konstrukéni adekvatnosti pozadovanému ucelu.
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1.2 Varianty konstrukc¢niho resSeni

Pro variantu A jsou pravlaky uvaZzovany bez sprazeni a navrZeny jsou prarezy IPE 360 pro priviak
délky 7,8 m a IPE 300 pro pruvlak délky 5,2 m.

Schéma skladby stropni konstrukce — varianta A:

o o o o
™ (ap] (QV (4p]
Potérovy beton ~
o : / Spraz'ena’deska —3% 7 727 & 6) 7
D o = T — — ©] _ — Trapézovyplech —— T T © O
(4] ~ ™ Stropnice IPE 200 / h, Sl
Nl o _mkIPE 360 o St ice IPE 200
S Priviak IPE 360 S ropnice
QY QY
Pro variantu B jsou prlvlaky uvaZovany jako spfazené a navrzeny jsou prarezy IPE 300.
Schéma skladby stropni konstrukce — varianta B:
o
o @) o
™ © N 1)
_|— Potérovy beton ~ %g
“/fﬁf. A ﬁ ~4— Sprazena deska ~Lin ﬁ-_/ : R L A f
% o % ~ Yﬁ/ —— Trapezovy plech ~ /ﬁ// W ﬁ// ' ;ﬁéff; 8f—i
< & O~ "~ stropnice IPE 200 —— ] — O
— — ™ ™
o L [ = .
Priviak IPE 300 \_ Stropnice IPE 200
< Priviak IPE 300 — & ropnice

Ostatni prarezy jsou stejné v obou variantach.
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1.2.1 Dispozice konstrukce

Pladorysné rozméry: BxL=57,2x37m
Vyska konstrukce: H=21,2m

Pudorysné schéma:

Gl
6!
Fl

5|

E L}
2—,

9 9
/4 \10 /3 /3 /3 /3,. /10 /-4
2 -3 — -3 7
"""""""""""""""""""""" _ :::_'-1:'""""""""Ké""""""" —§§
_/'—'T """""""" :-";""""_'_'_: """"""""""""""" /';1 """"""""" —Eg
A T VAR S N Vi R S VS VS i &
9 9 2 9 =
/.10 /10 VA N fe
8l g
%2

Cislo Nazev prvku Prdfez varianty A Prhfez varianty B
1 Priviak 1 IPE 360 IPE 300
2 Priviak 2 IPE 330 IPE 300
3 Stropnice 1 IPE 270 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260 HEB 260
7 ZtuZidlo 1 TR 82,5x4 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 3 TR 108x6,3 TR 108x6,3
10 ZtuZidlo 4 TR 140x6,3 TR 140x6,3
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vV

1.2.2 Geometrie pri¢nych vazeb

Schéma fezu mezi poli B a C:
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Cislo Nazev prvku Prafez varianty A Prhfez varianty B
1 Priviak 1 IPE 360 IPE 300
2 Priviak 2 IPE 330 IPE 300
3 Stropnice 1 IPE 270 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260 HEB 260
7 ZtuZidlo 1 TR 82,5x4 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 3 TR 108x6,3 TR 108x6,3
10 Ztuzidlo 4 TR 140x6,3 TR 140x6,3
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1.2.3 Geometrie podélnych vazeb

Schéma fezu mezi poli 2 a 3:
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Schéma rezu mezi poli 5 a 6:
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Cislo Nazev prvku Prdfez varianty A Prhfez varianty B
1 Priviak 1 IPE 360 IPE 300
2 Pravlak 2 IPE 330 IPE 300
3 Stropnice 1 IPE 270 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260 HEB 260
7 Ztuzidlo 1 TR 82,5x4 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 3 TR 108x6,3 TR 108x6,3
10 ZtuZidlo 4 TR 140x6,3 TR 140x6,3
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1.2.4 Geometrie podélnych vazeb

- LG 1 - Vlastni tiha ocelovych profilii

Zatizeni od vlastni tihy je zohlednéno ve vypoctovém modelu programu SCIA Engineer
definovanim dimenzi pouzitych prvk(.
- LG 2 - Ostatni stalé - ZatiZeni od sprazZené betonové desky

Beton je ukladan do trapézovych plechd VSZ 11082
200

186,6/113,4 145 |
T4 7

Maximalni tloustka betonu: t'= 120 mm
Minimalni tloustka betonu: t” = 71 mm
Pramérna tloustka betonu: t =93 mm = 0,093 m
Objemova tiha betonu : y =25 kN - m™3
Zatizeni:

Jr =7 t=25-0,093 = 2,33 kN - m™2

- LG 3 - Ostatni stalé - Ostatni plo$né zatiZeni
e ZatiZeni od potérového betonu:

Tloustka betonu: t =30 mm = 0,03 m
Objemova tiha betonu : ¥ =25 kN - m™3
Zatizeni:
g2 =y t=25-0,03=0,75kN -m~2

- LG 4 - Ostatni stalé - Ostatni liniové zatizeni
e Zatizeni od Zelezobetonovych zidek:

Zelezobetonové zidky slouzi zarover jako svodidlo a jsou umistény po celém obvodu konstrukce
(kromé prostor(l pro vjezd a vyjezd vozidel) v kazdém podlazi. Dvojice zidek je také umisténa
v roviné ,,4“ mezi rovinami ,,C — G“.

Vyska zidky: h=1,2m
Sitka zidky: b=0,15m
Objemova tiha betonu : ¥ =25 kN - m™3
Zatizeni:
Jo =y-h-b=25-1,2-0,15=45kN -m™!
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- LG5, LG 6 - ZatiZeni proménné - zatiZeni od dopravy
Charakteristické hodnota zatiZzeni od dopravy:

Qra = 2,5 kN - m™2

Zatizeni je rozdéleno do 3 nasledujicich stav(:

» Sach 1 - zatiZeni je umisténo st¥idavé do kazdého druhého pole v podéiném, pfi¢ném i svislém
sméru.

» Sach 2 - zatiZeni je umisténo st¥idavé do kazdého druhého pole v podéiném, pfi¢ném i svislém
sméru, reverzné ke stavu ,Sach 1“.

¢ PIné — zatiZeni je souctem predchozich 2 stav.

- LG 7 - ZatiZeni snéhem

Vypocet zatizeni snéhem je rozepsan v posudku vitézné varianty.

- ZatiZzeni vétrem LG 8,LG9,LG 10,LG 11

Vypocet zatizeni vétrem je rozepsan v posudku vitézné varianty.
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1.2.5 Kombinace, Vnitini sily

- Prirezy
T ¥ {
Kl hwaire 1- Priezy [ Kid tvaru 1 - Priifezy I
Typ beara TenkosatEnny Tvp tvaru Tenkosténny
Matierial 5355 Matena 5355
Wrobe walcowany Wipraha vileowany
Barva m Barva L |
Posudek rovinného a (b Pasudek rovinngho {a b '
wvapEny y-y, Posudek wepdng y-f, Pastiiek
rovinnesho wapBn 77 rovinne - g
|4 [m?] £ T00e-03 A [m?} 6,2600e-03 |
A [m?] A ) 4,3051e-03 | 20457000 | A A Im] 3,713%e-03 | 2,5380e-03
A [mAfmls A fmeim] 1,35508400 | '1,3530e+00 | |AcImifm], A [mfm] 1,2540e+00 | 1,25402+00
Crincs [MM], Cz [mm] B 180 | | e [mm], Ezuc [mm] 80 185
a [deg] 0,00 a [deqg] 0,00
1, [m*], L [m*] 1,6270e-04 | 1,0430e-05 | | L [m°] 1 [m] 1,1770e-04 | 7,R8002-05
i, [mmi], i, [mm] 150 38| | i [mm], & [mm] ar 35
Wey [m7]; W [m] 9,04000-04 | 1,23000-04 | | W, [M7], W, [m] 7,1300s-04 | 9 8500e-05
Wi, [m?], Wi, [m] 1,0190=-03 | 1,0100e-04 | | Wi [m7], Wi [m] B0400e-04 | 1,5900e-04
My [N My, [Mm] 3,62e+05 3,62e+05 [ [May. [Nm], My, [Wm] 2 Bba+0s 2.B6e+05
M. [Nm], Mo [Nm] 6,79e+04 | 6,79e+04 | | M. [Nm], M. [Nm] 340e+04 | 5408404
d, [mm]; d, [mm] o 0| |d, [mm], d, [mm] 0 0
1, [m], L [m"] 3,7300e-07 | 3,1400e-07 | | 1 [m7, L [m"] 2,8200=-07 | 1,9900e-07
B, [mm], B [mm] o 0| By [rmm], 8 [mm) 0 0
Obranek Obrazek
: , "
=@ *
svétlivky symbo
Kid tvaru | h - ViSka i Polomér setrvacnost] kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pasnice Wiy Pruzny modul priffezu k hlavni ose ¥
s - Tloustka stajiny Wi, Pruiny modul prifezu k hlavni ose z
r - Polomér u pfechodu pasnice a Wiy Plasticky modul prifezu k hlavnl cse y
stojiny Weis Plasticky modul prifezu k hlavnl ose z
rl - Polomér u hrany pasnice Ma Plastickey moment kolem hlavni osy y
a - Sklon pasnice pro Kadny moment My
W - Vzdalenost vnitfnich Zroubd Maiy- Plasticky moment kolem hlavni osy vy
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zapomy moment My
pdsnice M. Flasticky moment kolem hlavni osy z
A Plocha pro Kadny moment Mz
A, Smykova plocha ve sméru hlawni osy [ Plasticky moment kolem hlavni osy 2
¥ pro zapormny moment Mz
A Smykova plocha ve sméru hlawni osy dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
AL Obvodowvy povrch na jednotku délky hlavni osy v méfena od téZisté
Ap Vysyehajicl povrch na jednotku délky d, Souradnice stfedu smyku ve sméru
Crits Soufadnice t&7isté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od teziste
zadavadho systému I Moment setrvatnosti v prostém
Cruce Soufadnice t@Zisté ve sméry osy 2 krouceni
zadavaciho systému B | [T Wysedowy moment setrvadnost]
Tyies Moment setrvafnostl kolem osy YLSS B, Mono-symetricka konstanta kolem
loies Moment setrvadnostl kolem osy ZLSS hlavni osy v
Tvzics Moment sebrvacnosti [yz v LSS B: Mono-symetricka konstanta kolem
a Uhel poctodeni hlavni osy hlavni osy z
Ty Moment setrvatnosti kolem hlavni osy
¥ =
% Moment sefrvacnosti kolem hizwni osy
Z |
iy Polomér setrvacnost kolem hlavni osy
¥
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- Kombinace

Kombinace zatiZeni byly stanoveny podle rovnic 6.10a a 6.10b normy:

co1

- po pi‘enf

z Y6,Gc;" " VeP ™+ Yo Wo Qi "+" z YoV,

i=1

=1

Z $i%6G; " VeP " ¥ Qs "+" Z YaiVo, Q.

j=

'I'rp_

EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |

LCY - Viastni. tiha

i=1

i
B
LCZ - Spiafend deska 1,00
LC3 - 5talé plodné 1,00
LC4 - Stalé linlové 1,00
LCS - Zat. dop. Sach 1 1,00
LC6 - Zat. dop, 3ach 2 1,00
LC7 - Zatizeni snéhem 1,00
LCS - Zatifeni vétrem -y 1,00
LC9 - ZatiZeni vétrem +y 1,00
LC10 - Zatizeni vitrem -x | 1,00
LC11 - Zatifeni vitrem +x | 1,00
- Vnitini sily - Privlak 1
Linedrnl vypodet, Extrém : Prifez, Systém : Hlavni
Wybér : Vae
Kombinace ; CO1
Prilfez : Pruvlak_1 - IPE360
Prvek €55 dx Stav N vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1601 | Pruvlak_1 - IPE360 0,000 |CO1/1 92,12 0,26 111,97 0,09 -178,98 -0,36
B1389 |Pruvlak_1 - IPE360 | 0,000 [CO1/2 60,73 041 99,57 011 -16356 -0,38
B1635 | Pruvlak_1 - IPE360 0,000 |CO1/1 77,37 | -2,04 123,22 011 -19§,92 3,44
B1635 |Pruvlak_1 - IPE360 5,200 [COo1/1 -77,37 2,08 -120,25 0,10 121,06 -2,04
B1598 | Pruvlak_1 - IPE360 7,800 |CO1/1 -68,03 0,71 -136,62 0,08 -224,93 1,49
B1637 | Pruvlak_1 - IPE3B0 0,000 |CO1/3 -71,17 061 136,71 0,07 -235,54 -1,37
B1639 | Pruvlak_1 - IPE360 5,200 |CO1/4 -50,77 1,57 -95,03 -0,21 95,16 -1,69
B1639 |Pruvlak_1 - IPE360 | 0,000 [CO1/4 50,77 -1,44 99,12 0,23 -1A3,51 229
B1598 |Pruvlak 1 - IPE360 | 2,600 |COL/1 -68,03| -0,22 -1,22|  -0,04| 133,45 0,22
B1600 | Pruviak_1 - IPE380 7,800 |CO1/3 -62,68| -194 -122,79 0,12 -197,07 -3,41
- Vnitini sily - Pruvlak 2
Linedrni wypadet, Extrém : Priffez, Systém : Hlavnl
Vybér : VE=
Kombinace : CO1
Priifez : Pruvlak_2 - IPE330
Prvek css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1626 | Pruviak 2 - IPE330 | 0,300 [CO1/3 | -64,77| 3,76 26,14 0,12| -1600| -12,09]
B516 Pruviak_2 - IPE330 0,000 |CO1/2 74,46 1,47 150,56 0,02 -90,61 | -4,17
B1619 | Pruvlak_2 - IPE330 5,200 |CO1/2 -34.59 | -40,63 -49,59 0,05 -25,42 | 11,80
B1624 | Pruvlak_2 - IPE330 | 0,000 |CO1/5 -29,95 3,86 184,60 0,36 -91,35| -4,46
B1617 | Pruvlak 2 - IPE330 5,500 |CO1/6 -35,05 =248 | -194,61 -0,51 -116Jf_!i]’ 5,35
B1628 | Pruviak 2 - IPE330 0,000 |COL/7 -34,59 -1,71 193,73 -0,42 -112,88 5,51
B1627 | Pruviak_2 - IPE330 0,000 [CO1/3 -33,40 -13,65 152,30 -1,32 -107,65 0,36
B1631 | Pruvlak_2 - IPE330 | 0,000 |CO1/3 -32,71 -7,36 147,94 1,02 -76,21 0,16 |
B1630 | Pruviak_2 - IPE330 5,500 |CO1/7 -36,42 2,48 -108,83 -0,05| -157,90 2,36
B1624 | Pruvlak_2 - IPE330 2,900 |COL/7 -32,35 0,71 61,22 -0,06 123,49 -1,54
B1626 | Pruvlak_2 - IPE330 0,300 |CO1/2 -25,90 -39,57 45,17 -0,42 -14,24 | -12,14
B1619 | Pruvlak_2 - IPE330 5,200 [CO1/2 9,42 3,51 =29 02 0,07 -25,42 11,80




1.2.6 MSU - Posouzeni jednotlivych prvki - varianta A

1.2.6.1 Privlak 1 - IPE 360
Linedrni vipadet, Extrém : Prilfez
Viybér @ Ve

Kombinace | CO1
Prifez & Prulak_1 - IPE360

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B1639 |7,800 m |IPE360 |S 355 |CO1/7 |0,87 -

Dilgi sout. spolehlivasti
‘Gamma MO pro Unosnost priifezu 1,00 |

Gamma M1 pro unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost fistého prifezu  |[1,25

Mez kuzu fy 3350  |MPa
Mezni pevnast fu |490,0 MPa__
Vyroba Vélcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 dénku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlatené &asti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a Houstky |37,33
Trida 1 limit 53,29
THida 2 limit 61,36
Trida 3 limit 87,77

== vnitfni Hadené casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalinl pomér Sifky a toudtky 4,96 |
Trda 1 limit 732 |
Trida 2 limit 8,14
THda 3 limit 11,28

=> vl pasnice fFida 1
== prifez Kasiflkovdn fako tda L pre naveh prifezu

Kritickv posudek v misté 5200 m

Vnitini sily Vypoitené Jednotka

N,Ed -71,29 I
Vy,Ed 0,12 kN
Vz,Ed 0,76 kN
T.Ed |-0,02 KkNm
My, Ed 132,27 kWm
Mz, Ed -1,86 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clénku 6.2.4 a rovnice (5.9)

A 7,27002-03 |m?
MNcRd | 258085 kN
Jedn. posudek | 0,03 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 1,0190e-03 | m?
Mpl,y,Rd 361,75 KMNm
Jedn. posudek | 0,37 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 Elanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wol,z 1,9100e-04 [m’

Mpl,z,Rd 57,81 kNm

Jedn. posudek | 0,03 =

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 &ldnky 6.2.6 a rovnice (6.17)
Ely 1,20 _

A 4526003 |m?

Vply,Rd 927,65 k|

Jedn. nosudek [ 0,00 5

Posudek smyku pro Vi

Podle EN 1993-1-1 €lanky 6.2.5 a rovnice (6,17}
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Eta 1,20 [

| Av 3,5108e-03 |m’
\VpleRd | | |71957 (kN
Jedn, posudek | 0,00 |-

FPosudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 fanke 5.2.7 a rovnice {6.23)

Tau,t,Ed 07  |MPa
Tau,Rd 205,00 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznédmka: Jednotkovy posudek pro kroucen( je mensi neZ limitnl hodnota 0,05, Kroucen! se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mply,Rd 361,75 [kNm
Alfa 2,00
MplzRd 67,81  [kNm
Beta 1,00

Jednotkowy posudek (6.41) = 0,13 + 0,03 = 0,16 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Onosnosti, jejich viiv na momentovou
Gnosnost se zanedbavd.

Poznamka: ProtoZe csova sila splfiuje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1(4)

jejl vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbéva,

Poznamka: Protofe csovd sila spliuje pedminku (6.35) z EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro wnitini tlatené Casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 fist 1

Maximdlni pomér Sitky a tHoustky | 37,33 |
Tida 1 iimi. 53,29 |
Trida 2 limic 61,36 |
Thda T lmir a7 a7 |
=3 yhitfnl tHafend Castitfida 1

Klasifikace pro vnéjéi pasnice

Podle EM 1993-1-1 tabulka 5.2 fist 2
Maximalni pomér &ifky a toudtky (4,96 |
Trida 1 limit 732 |
Trida 2 imit 814 |
Trida 3 limit 11,28 |

=3 vnéjéi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného wzpéru
Podle EN 1993-1-1 8anku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru

¥y

Typ posuviych stycnikl posuvné | neposuvng
Systemovd délka L 7,800 | 2,600
Soutinitel vzpéru k 1,00 (1,00
Vapéma délka Lor 7,800 2,600
Kritické Eulerovo zatifen/ Ner | 5542,65 | 3197.84
Stihlost Lambda 52,14 | 68,64
Poméma stinlost Lambda,rel | 0,68 10,90
Mezni Stihlost Lambda,rel, 0 |0,20 10,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tlakové sily umodfiuji ignorovat finky prostorovéhe vzpéru

podle EN 1893-1-1 danek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru

Podle EM 1593-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.48)

Vzpérna délka na prostorovy vzper Ler | m
PruZné kritické zatiZeni Ner,T 530771 |kN
PruZné kritické zatfZeni Ner,TF 319784 |kN
Poméma Stihlost Lambda,rel, T 0,90 —
Mezni Sthlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakove sty umoziuil ignorovat Ufinky prostoového vzpéru
podie EN 1993-1-1 dlanek 6.3.1.2(4)

27



Posudek klopeni
Podle EM 1993-1-1 danku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni [ e
Metoda pro ki vku klopeni Obecny stav

Plasticky modul priifezu Wply 1,0190e-03  |m®
Prudny kriticky morment Mer 646,08 kMNm !
Pomérna Stihlost Lambda,rel LT 0,75

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

KFivka klopeni b

Imperfekee Alpha LT 0,34
"Redukénisoutinitel ChiLT 0,76

Navrhovd dnosnost na vzpér Mb,Rd | 273,40 khm
Jedn. posudek 0,48 -
Délka klopeni L 2,600 m

Vliv pezice zatiZen bez viivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soutinitel momentu na kiopeni C1 | 1,02

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soufinitel momeanty na kiopeni C3 | 1,00

Vezdélenost stfedu smyku d,2 0 mm
Vzddlenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta menosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdl podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 flanku 6.3.3 a rovrice (6.61), (5.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Prifezova plocha A 7,27002-03 m’
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,0190e-03 m
Plasticky modul priifezu Wpl,z 1,9100e-04 m’
Névrhové tlakova sila N, Ed 71,29 kN
Navrhiow) ohybowy moment (maximunt) My,Ed | -223 41 kNm
MNavrnow? ohybowy moment (maximum) Mz,Ed | -1,86 kNm
| Charakteristicka Hakevd Unosnost N Rk 2580,85 KN
Charalderistickd momentovd Gnosnost My,Rk | 361,75 kNm
| Charalderisticka_momentova (nosnost Mz ik | 67,31 § kA
Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukinl soudinitel Chiz 1,00

Redukinl soudinitel Chi LT 0,76

Interakéni soudinitel kyy 0,91

Interakéni soudinitel Kyz 0,58

Interakeni soucinitel k,zy 1,00

Interakéni soudinitel kzz 0,96

Maximdini moment My,Ed je odvozen z nosnfku B1639 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1639 pozice 5,200 m.

Parametry interakiéni metody 2

Metoda pro soudinitel Interakee Tabulka B.2

Posuvnost styénikll v posuvneé

 Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniowy moment M
Pamér koncovych momentd Psiz 0,83

Soudinitel ekvivalentnihe momentu C,mz 0,93

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni g
Koncavy moment M,h,LT 132,27 khm
Moment v poli M,s, LT 130,74 KNm
Soufinitel alpha,s, LT 0,99

Pamér kencovych momentd PsiLT 0,97

Soufinitel ekvivalentniho momentu CmLT | 0,99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,03 + 0,75 + 0,02 = 0,79 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,03 + 0,81 + 0,03 = 0,87 -

Posudek ziraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od
Délka pole vapéru a
Stojina nevyztuZeny
Vyska stojiny hw 335 mm
Tloustka stojiny t 3 mm

Poznamka: Stihlost stoiiny umazfiuje ignorovat OZinky rovinného vzpéru podie EN 1993-1-5 . 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitnibo posudku,
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1.2.6.2 Privlak 2 - IPE 330

Linedrni vypodet, Extrém : Priifez
Vybér Vi

Kombinace ; CO1

Priifez : Pruvlak_2 - IPE330

EN 1993-1-1 posudek
Marodni dodatek; Ceska CSN-EN Na

[Prvek B1629 5,500 m |IPE330 |S 355

[co1/54 [o81 - |

DilEi sout, spolehlivosti

...:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 élanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlalené Casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér &ifky a tloustky |36,13
Tfida 1 limit 55,63
Trida 2 limit 64,05
| Trida 3 limit 93,99

=2 yniini tadend éasti tFida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximdéini pomér Sifky a tioustky 5,07 |
Tiida 1 limit 732 |
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,28

=> ynéjil pasnice tfida 1

Gamma MO pro Unosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost distého priferu 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu | 490,0 MPa

Vyroba Valeovany

== priifez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh priifezu

Kriticky posudek v misté 2.900 m

Vnitini sily Vypoftené Jednotka
N, Ed kN

MEd -3242

Vy,Ed 1,01 kN
Ve, Ed 62,47 kN
7,Ed -0,02 kNm
My, Ed 121,40 kNm
Mz,Ed -1,69 kNm

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 #anku 6.2.4 a rovnice (6.
A 6,2600e-03 [m®
Nc,Rd 2222,30 kM

Jedn. posudek [ 0,01 -
Posudek ohybového momentu pro My

Wl y 8,0400e-04 | m’
Mpl,y, R 28542 kNm_|
Jedn. posudek | 0,43 .

Posudek ohybovéhe momentu pro Mz

Welhz . ]1,5400e04 |m’
| Mpl,z,Rd 54,67 K
Jedn. pesudek [ 0,03

Posudek smylku pro Vy

Podic EN 1993-1-1 danku 0.2.6-a rovnice {6.17)

9)

Podle EN 1993-1-1 &édnku 6.2.5 a rovnice {6.12), (6.13)

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6,2.5 a rovnice {6.12), (6.13)
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Eta 1,20
Av 38713603 |m’

VplyRd | |79345 [k

Jedn. posudek [0,00 |-

Fosudek smyku pro Vi
Podle EN 1993-1-1 &anke £.2.6 a.rovnice {6.17)

Ela 1,20
Ay 3,0802e-03 |m?
Vpl,z,Rd 631,33 )

Jedn. posudek |0,10 >

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 £lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

(Tautfd  [0,8 [MPa |
Tau,Rd 2050 |MPa |
Jedn. posudek [0,00 |- |

Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mendl ne? limitnl hodnota 0,05. Kroucenl se proto povaZuje za nevyznamne
a je v kombinovanych posudeich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[Mply,Rd [28542 [kNm
Alfa 2,00
MplzRd 54,67 |kNm
Beta 1,00

Jednotkowy posudek (6.41) = 0,18 + 0,03 = 0,21 -

Poznamka: Protofe smykové slly jsou mendi ne? polovina plastické momentové Unosnost, jejich viiv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfivje podminku (8.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1(4)

jeil viiv na momentovou Onosnost kolem osy y-y se zanedbdvd,

Poznamka: ProtoZe osova slla splfivje poedminku (6.35) 7 EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1{4)

jejl viiv na momentovou Onosnost kolem osy z-z se zanedbdva.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu,

i iPGSUDEK STABILITY::..

Klasiiikace pro navrh dilce na vzpeér
Rozhedujici poloha pro kasifikac stability; 0,250 m
Klasifikace pro vnitini tlagené Zast

Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 iist 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 36,13
Trida 1 limit 26,85
Tfida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 40,79 |

== ynitfni tacené {ast tida 3
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tioustky |5,07
Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
TFida 3 limit 12,45

== ynéjii pasnice tfida 1
== prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 flanku £.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zZz

Typ posuvnych styénikd posuvng | neposuvng
[Systémova délka L 5500 (2600  |m |
Soudlnitel vzpéru k 1,00  |1,00

Vepéma délka Ler 9000 2,800  m
Kritické Eulerove zatizeni Nor |B064,36 | 241601 | kN
Sthlost Lambda 140,11 | 73,28 |
Pomémé thlost Lambda,rel | 0,52 | 0,96

Meznf Etihlost Lambda,rel® (0,20 (0,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tlakoveé sily umoiiuil ignorovat Ginky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudsk prostorového vzpéru

Fodle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 2 rovnice {5.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vepér wyisi nef dnosnost
na rovinny vzper. Prostoiovy yzpée protc nenl ve vystupu uveden,
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovni

Parametry klopeni| |

ce (5 54)

| Metoda pro kivku klopeni Bbecn? stav
Pruzng modul prifen: Wel,y 7,1200e-04 | m’
Prudny kritickd mornant Mcr GHS,57 | kMm:
Pomérma 3tfhlost Lambda,rel LT 0,51

Mezni Etihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni b

[ Imperfekce Alpha,LT 0,34

Redukeni soucinitel Chi LT 0,88

Navrhova Unosnost na vzper MbRd | 222,57 kNm
Jedn. posudek 0,55 =
Délka klopeni L 2,600 m

Viiv pozice zatifen( bez viivu

Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

Soufinitel momentu na klopenf €1 | 2,15

Soudinitel momentu na klopeni €2 | 0,00

Soudinitel momentu na Klopeni &3 1,00

Vzddlenost stfedu smyku d.z 1] mm
Vzdalenost polohy zatfFenl 2,0 ] mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urél podle ECCS 119

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (

2006 [ Galea 2002

6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tHaku

Interakini metoda

alternativni metoda 2

Priffezova plocha A 6,2600e-03 m*
Pruzny modul prifezu Wely 7,1300e-04 m?
Prugny modul prifezu Wel,z 9,8500e-05 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 32,42 kN
Névrhiowy ohybovy moment (maximum) My Ed | -156,57 kN
Mavrhowy ohybowy moment (maximum) Mz Ed | -441 kNm
| Charakterisiickd takovd Unosnost MRk 2222,30 KN |
Charalteristickd momentova dnosnest My,Rk | 253,12 kNm
magaktedstic(a momentova Onosnost Mzkk | 34,97 2 kNm
Redukcni soucinitel Chi,y 1,00

Redukinl soudinitel Chi,z 1,00

Redukénl soudinitel Chi LT 0,88

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soufinitel kyz 0,76

Interakéni soutinitel kzy 1,00

Interakéni soucinitel k.zz 0,76

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1629 pozice 5,500 m,
Maximalnl moment Mz,Ed je odvozen z nosnfku B1629 pozice 0,300 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soufinitel interakee Tabulka B.2

Paosuvnast styénikll y posuvné

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatifeni z liniové zatizeni g
Koncowy moment Mz 441 kNm
Mement v poli M,s5,2 -3,03 kNm
Soudinitel alpha,s,z 0,69

Pomér koncovpch momentfl Psiz 0,38

Souéinitel ekvivalentniho momentu C mz 0,75

Vysledny typ zatiZen LT linlové zatifeni g
Koncovy moment M,h,LT 121,40 kMm
Moment v poli M,s LT 307z khm
Soufinitel alpha,s LT 0,33

| Pomér koncowych momentl PsiLT -0,35

Soutinitel ekvivalentnihe momentu C,mLT | 0,46

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,64 + 0,10 =
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,70 + 0,10 =

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 danku 5 & 7.1 a rmvnice (5.10]

Délka pule VZpErU a

0,75 -
0,81 -

] & (7.1)

5,500 m

Stojina newytudeny
Viska stojiny hw _ [ 307 mm
Tlouétka stofiny t B mm_|

Stihlos: stoiiny. hwit

| Limit thiosti stojiny
Poznamka: Sthlost stojiny umoZiuje ignorovat
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudiu.

Udlnky rovinného vzpéru podle EN 1993-1-5 d. 5.1(2).
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1.2.7 MSU - Posouzeni jednotlivych prvki - varianta B

1.2.7.1 Priivlak - IPE 300

Rozpéti nosniku: L;=520m;L,=7,80m
Vzdalenost nosniki: B=7,80m
Ocel S 235
Mez kluzu oceli: fyk=fya =235 MPa
Betonarské ocel B 500B:
Charakteristickd pevnost oceli: fy=500 MPa
Ndvrhovd pevnost oceli: fya=fu/v,=500/1,15 = 434,78 MPa

Beton C25/30:
Charakteristickd pevnost betonu:  f,=25 MPa
Ndvrhovd pevnost betonu: fyast=fa/ve=25/1,5 = 16,67 MPa
Plech VSZ 11002 (600x50x1,0)
Sprahovaci trny: D19; L7,5; St 37-3K
Navrhové momenty: M, ;= 157,90 kN
M, eqa = 133,45 kN
M, eq2 = 225,54 kN
- Zattidéni prlifezu:

. " 235 235
Pomérné pretvoreni: e¢= |—= [—=1,0
fy 235

Rozmeéry prlifezu: h =300 mm
b =150 mm
t, =10,7 mm
t;=7,1 mm

¢s=h—-2-t, =300-2-10,7 = 278,6 mm

cs 2786
S = =3924<726=72-10="72...t¢da 1
t, 71

¢y =b/2 —tg/2 =150/2 —7,1/2 = 71,5 mm

¢p 71,5 ..
—=——=680<9¢=9-1,0=9..trida 1
t, 10,5

- Prlrezové charakteristiky ocelového profilu:

Plocha prifezu: A,=538-10°m?

Plasticky prafezovy modul: Wpiy =5,57 - 10 m’

Plocha vyztuze: As=4,52-10" m?

- Prlrezové charakteristiky betonové desky profilu:
Tloustka betonu: t.=120mm =0,12m
Roztec ocelovych nosnikU: B=7800mm=7,80m
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Efektivni sirky:
- Vpolic. 1:
b; = 7,8 m ...8itka prirezu
lpb,=085-1,=085-52=442m
besf1=02-b; +0,1-1,=0,2-78+0,1-4,42=2,002m
- Nad podporou a:
b, = 7,8 m...sitka prirezu
lo=015-(l; +1,)=0,15-(52+78)=19m
besf1=02-b; +0,1-1,=0,2-78+0,1-1,95=1755m
- Vpolic. 2:
b, = 7,8 m ...8itka prirezu
l,b,=07-1,=0,7-78=5,76m
besf1=02-b; +0,1-1,=0,2-78+0,1-576 =2,106m

A) Posouzeni sprazeného nosniku - pole ¢. 1

Poloha neutralni osy:

_ Aq-fya 538:107%-235-10°
*T A fu | 2002-142-10°

=0,044m =44 mm
Vzdalenost osy ocelového prirezu od horni hrany spfazeného prifezu:
h 0,30
Xq =, +E: 0,12+T: 0,27m

Moment Unosnosti sprazeného prarezu:

X _3 6 0,044
Mpiras = Ao fya -~ (¥a _E) =5,38-1073-235-106 - <0,27 _T) = 313,25 kN
M
_YEEL < 1,0
Mpi a1
15790 _
313,725

0,51 < 1,0...vyhovuje

Posouzeni sprazeni

Trny: D19, L7,5, St 37-3K
d=19mm=0,019m
I=75mm=0,075m
fu =340 MPa
n =1 ks (pocet rad stahovacich trni)
N = 3 ks / 600 mm nosniku
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Unosnost 1 trnu v pIné desce:

- d? . m-0,0192
Pr =08 f, - =0,8+340-10° ——— = 77,12 kN
p = PRk _T7AZ o
Ra =y 1,25

Redukovana nosnost trnu v Zebrové desce — Zebra kolmo k nosniku:

o 07 Lo (L) _07 0068 (0,075 1)_048
£ ~J1 0,05 \0,05 Y

Prareqa = k¢ * Prq = 0,48+ 61,70 = 29,37 kN
Pro Uplné spraZeni je tfeba na poloviné rozpéti prenést silu:
Nesf =Aq " fya = 538" 1073-235-10° = 1264,30 kN
Potrebny pocet trn(:

Ny 126430

- - 4k
Prarea 29,37 S

ng

Navrzeny pocet trnl na poloviné rozpéti — trny ve vzdalenosti 55 mm:
n=15200/(2 - 55) = 47 ks
n > ns... jednd se o uplné spfazeni
B) Posouzeni sprazeného nosniku - pole ¢. 2
Poloha neutralni osy:

_ Agfya 538-107%-235-10°
T A, fa 2106-14,2 106

=0,042m=42mm
Vzdélenost osy ocelového prifezu od horni hrany sprazeného prifezu:

0,30
Xq =t + =0,12+T=0,27m

NS

Moment Unosnosti sprazeného prirezu:
x 0,044
Mpiraz = Aa* fya~ (%a = E) =5,38-103-235-10° - (0,27 - T) = 313,25 kN

M
y,Ed,2 < 1’0

MPl,Rd,Z

225,54
< )
313,25

0,72 < 1,0 ...vyhovuje
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Posouzeni sprazeni

Trny: D19, L7,5, St 37-3K
d=19mm=0,019m
I=75mm=0,075m
f, = 340 MPa
n =1 ks (pocet fad stahovacich trnu)
N = 3 ks / 600 mm nosniku

Unosnost 1 trnu v pIné desce:

- d? . 70,0192

Pre =08 f, - =0,8-340-10° ————= 77,12 kN
p. = PR _T7AZ ok
Rd =y 1,25

Redukovana nosnost trnu v Zebrové desce — Zebra kolmo k nosniku:

o 07 la (L) _07 0068 (0,075 1)_048
E h, V1 005 \0,05 -

Prarea = k¢ Prqg = 0,48 61,70 = 29,37 kN
Pro Uplné sprazZeni je tfeba na poloviné rozpéti prenést silu:
Nesf =Aq - fya = 538" 1073235+ 10° = 1264,30 kN
Pottfebny pocet trn(:

Ny 126430

- - 4k
Prarea 29,37 S

ng

NavrZeny pocet trnli na poloviné rozpéti — trny ve vzdalenosti 80 mm:
n=7800/(2 - 80) = 48 ks
n > ns... jednd se o uplné spfazeni
C) Posouzeni sprazeného nosniku nad podporou
Poloha neutralni osy zvolena:

x = 0,129 = 129 mm

Kontrola polohy neutrdlni osy:

Ng1 = fya - (Ap + (x4 — tp) - ts = 235-10° - (1,605 - 1073 + (0,21 — 0,0107) - 0,0071)
= 709,71 kN

N = fyas As = 434,78 - 10° - 4,52 - 10™* = 196,52 kN

Naz2 = fya - (Ap + (xp — £,) - ts = 235-10°- (1,605 - 1073 + (0,09 — 0,0107) - 0,0071)
= 509,49 kN
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Ng1 = Ngz + Ng
709,71 = 509,49 + 196,52 ... poloha neutrali osy je urcena spravné
Plocha prifezu pod netralni osou:
Aga=Ap+ (xqa—t,) ts =1,605-10"% + (0,21 — 0,0107) - 0,0071 = 3,02 - 10~3 m?
Vzddlenost neutralni osy od spodnich viaken profilu:
z=hs+t.—x=03+0,12-0,129 =0,21m

Moment Unosnosti sprazeného prarezu:
Mpiraa = fya " Aaa -z =235" 10°-3,02-1073-0,21 = 149,04 kN

M
_YEda 4

MPl,Rd,a

135,45
<1,
149,04

0,91 < 1,0 ...vyhovuje

1.2.8 Porovnani
Varianta A — privlaky bez spraZeni

Vyhody:

- Mensi stavebni vyska konstrukce,

- mensi pracnost (mensi pocet sprahovacich prostredki),

- pravdépodobné lepsi poZzarni odolnost priviaku (mensi expozice).

Varianta B — spfaZené priviaky

Vyhody:

- Mensi dimenze pravlaku,

- celkové nizsi hmotnost konstrukce,

- pravdépodobné nizsi cena za material.

stavebni vysku.
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‘ ‘ TI[TT]]]  vYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

T[]]] FAKuLTA STAVEBN{
~J\.["/) USTAVKOVOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

DIPLOMOVA PRACE
PARKOVACI DUM

C. Technicka zprava

AUTOR PRACE: BC. IVO FRANK

37



38



Obsah

R VA=Y o] o 1= ol o - T OO OO PP TUUTTOURUUSRRUSN 41
2 POUZItE NOIMY @ PIEAPISY ..eeieieiriieeeitiieeeciieeeeectte e e e ettt e e e reeeeeebeeeeesbeeeeeebaeeeeessseeeeaasseeeeansaeeeeansees 41
3 ZAKIAANT U@JE .eereieieiiee ettt e e e e et e e e et e e e e e b e e e e e eabe e e s e abeeeeearaeeeenaeeeeennres 42
4 ZAKIAANT INFOIMACE .eeteiiiieeie ettt sttt b e saee s s 42
5 ZAUVOANENT SEAVOY «eeeieiii ettt et et ettt e e st e e e ab e e st e e e tae e nbeeereeenaaeas 42
6 GEOloZICKE POAMINKY ..eiiiiiieie e e e e e e e te e e e e bre e e e s bae e e s snbaeeeeeasees 42
7 ProStOroVe UrCeni OBJEKEU.....ccocviie it et e e et e e e et e e e e e aree e e eaaeeeeennes 42
I - | 4 2= o | OO TSP P PP PRSPPI 43
8.1 Zatizeni stald — NOrmMOVE hOdNOtY.........viiiiiiiii e e s earre e 43
8.2 UZitnd nahodild zatiZzeni — Normoveé hodnNOoty ......ccccvieiiiciiii i 43
8.3 Klimatickd zatizeni — Normoveé hodnNOoty ......cooccviiiiiiiie e 43
T VT Yo [T Lo T { S 43
9.1 VYSKOVE UFOVNE ...ttt ettt e ettt e e e ettt e e e e ata e e e e aab e e e esaasaeeeensaeeeeanssaeaeannraeans 43
9.2 POAEINY MOAULL..eeiieiiiiei et ettt e e ettt e e e e eba e e e e aab e e e e sbbeeeeeabaeeeeeasseeeeennens 43
9.3 [ To] 022 0 o 1o {1 ] PSR 43
10 Statické FeSeni — POPIS KONSTIUKCE ....ccuuviii it 44
11 POZAINI OCAIANE ... ittt st st b e st ee e e 44
12 POVICROVA OCNIANG ..ottt sttt e b et e st st beesbeens 45
13 Y =Y o T | OO OO STUPPTUPROURRRUPRTSRIN 45
14 FA= 0910 =T o T OO OORUOPUUPR PR 45
15 VA7 o] o= 1= T 1 41 o1 - 2 PP 46
0 Y o Yo Yo [ Ty - 1Y/ o T- TSP 46
15.2  Zakladni prvky ocelové nosné KONStrUKCE........c.ueiiieciiiiiiicieec et 46
16 S€ZNAM POUZITE EEIATUNY ..evveeiciiie ettt ettt e et e et e e et e e e e att e e e eenteeeeeeatreeeeennes 48

39



40



2 Vseobecné

Tato technicka zprava je soucasti realiza¢ni dokumentace stavby (dale jen RDS) nosné ocelové
konstrukce parkovaciho domu ve mésté Olomouc a specifikuje poZadavky na nosnou ocelovou
konstrukci., jez je souéasti stavebniho dila Parkovaci dim — Olomouc.

Pozadavky, resp. Upravy a doplnéni proti pfedchozim stupilim byly pribéZzné projednavany na
pravidelnych koordinacnich poradach za Ucasti generalniho projektanta, architekta, projektanta
zakladové konstrukce a projektanta nosné ocelové konstrukce.

3 PouZité normy a predpisy

CSN EN 1990 Zasady navrhovdni konstrukci, 2004

CSN EN 1991-1 ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1993-1 Navrhovdni ocelovych konstrukci

CSN EN 1993-1-2 Navrhovdni ocelovych konstrukci

5 Cdst 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovdni konstrukci na ucinky poZdru
CSN EN 1994-1 Navrhovdni spfaZenych ocelobetonovych konstrukci

CSN EN ISO 12944 Ndtérové hmoty — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci

ochrannymi ndtérovymi systémy
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4 Zakladni udaje

Nazev stavby: Parkovaci dlim - Olomouc
Misto stavby: Statutarni mésto Olomouc
Kraj: Olomoucky

Investor: Magistrat mésta Olomouce

Horni ndmésti ¢.p. 583, radnice
779 11 Olomouc

Povolovaci urad: Stavebni urad
Horni ndmésti ¢.p. 583, radnice
779 11 Olomouc

Vypracoval: Ivo Frank
V sidlisti 1135
683 01 Rousinov

5 Zakladni informace

Zastavéna plocha: 1821,560 m?
Obestavény prostor 27596,634 m®
Délka objektu: 45,200 m
Sitka objektu: 40,300 m
Vyska objektu: 15,150 m

Svétla vyska uprostied rozpéti: 12,850 m

Svétla vyska na kraji: 9,350 m

5 Zdivodnéni stavby

Statutarni mésto Olomouc zacina v soucasnosti pocitovat vzristajici trend v automobilové
dopravé a kapacita parkovacich domU a ploch ve mésté zacdina byt nevyhovujici. Nova parkovaci dim
svou kapacitou prispéje ke zlepSeni situace v téhle oblasti.

6 Geologické podminky

Pro vypracovani projektu nebyly znamy. Spodni stavba neni soucéasti projektu.

7 Prostorové urceni objektu

Vytyceni objektu bude provedeno v soufadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému BPV.
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8 Zatizeni

Zatizeni pro vypolet ocelové konstrukce je stanoveno vsouladu s CSNEN 1990 - Zdsady
navrhovdni konstrukci a CSN EN 1991-1 -ZatiZeni konstrukci.

Podrobna specifikace zatiZzeni je uvedena ve statickém vypoctu.

8.1 ZatiZeni stala - normové hodnoty

- Vlastni tiha O.K. Pr.= 7850 kg/m’, ve=1,35
- Vlastni tiha Zelezového betonu pc =25 kN/ m* V.=1,35
- Vlastni tiha ostatnich konstrukci yr=1,35

8.2 Uzitna nahodila zatiZeni - normové hodnoty

- Zatizeni stropl F g:=2,5 kN/ m* Ve=1,5
Parkovisté do celkové tihy vozidla 30 kN

- Zatizeni stropl F g,=2,5kN/ m”* Ve=1,5

- ZatiZeni schodist, chodeb, koridort gs;=5,0kN/ m* Ve=15

8.3 Klimaticka zatiZeni - normové hodnoty

- ZatiZzeni snéhem — snéhova oblast II. gs=1,0 kN/ m* Vs=1,5
UvaZuje se dle CSN EN 1991-1-3

- Zatizeni vétrem — vétrnd oblast I.
Terén kategorie IV. - Uvazuje se dle CSN EN 1991-1-3
Zakladni rychlost vétru 22,5m/s Vs=1,5

Pozn. ZatiZeni bude v dalSich stupnich dokumentace upresnéno.

9 Modulova sit

9.1 Vyskové arovné

Kotveni — kloubova: -3,210 m aZz +1,500

Urovné: -3,000 m aZ +18,000 m po 3,0 m (resp. po 1,5 m)
Strecha: +18,000 m a +16,500 m

Atika: +19,200m a+17,700 m

9.2 Podélny modul

Hlavni moduly: 5,200m +6x7,800m + 5,200 m

7

9.3 Pri¢ny modul

Hlavni moduly: 5,200m + 7,800 m + 2 x5,500m + 7,800 m + 5,200 m
Vedlejsi moduly: 7x2,600m+0,600m+7x2,600m
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10 Statické reSeni - popis konstrukce

Parkovaci dlim o pldorysnych rozmérech 57,2 m x 37,0 m a sedmi podlazich s pfimo pojizdénou
stfechou je navrzen jako spirdlovy parkovaci diim.

Nosna konstrukce parkovaciho domu je navrZena s ohledem na minimalizaci stavebni vysky,
rychlost vystavby a minimalizaci narokd na spodni stavbu jako systémové feseni sprazené ocelo-
betonové konstrukce. Je feSena jako prevdiné pravouhly rastr nosnych prvkd navrienych z
vélcovanych profild. Konstrukce je navriena z plnosténnych nosnik(l ztuzena je sténovymi ztuZidly.
Vodorovnou tuhost zajistuje spfazena zelezobetonova deska.

Kotveni sloupt je navrZeno jako kloubové na predem zabetonované Srouby do Zelezobetonovych
zakladd.

Konstrukce je tvorfena sloupy umisténymi v prlsecicich os rastrd budovy. Sloupy jsou
z valcovanych HEB profill. Vnitini sloupy jsou z profild HEB 300, vnéjsi sloupy jsou z profild HEB 260.
V Urovni stropl jsou na profily sloupl pfivafeny svarence z plechl, které vytvafi prostorovy stycnik
pro napojeni prlvlakd a stropnic, popfipadé ztuzidel. Pravlaky jsou z valcovanych profil( IPE 360 a IPE
330. Sropnice jsou z valcovanych profilli IPE 270 a IPE 200. Prlvlaky a stropnice jsou ke slouplm
prisSroubovany pomoci Sroubovych stykda.

Na stropnice (a mezi privlaky) budou vlioZeny ocelové trapézové pozinkované plechy, slouzici jako
ztracené bednéni pro nosnou stropni Zelezobetonovou desku. Trapézové plechy budou spojeny
pomoci stahovacich trnl se stropnicemi. Viny trapézovych plech jsou uloZzeny kolmo ke stropnicim.

Sténova ztuzidla jsou navrZena z valcovanych trubek.
Pojizdénad vrstva je tvofena betonovou deskou tl. 30 mm a pfimo pojizdéné stérkové hydroizolace.

V rohovych modulech jsou umisténa ocelovd dvouramennd schodisté s mezipodestou. Schody
jsou neseny dvéma vnéjsimi schodnicemi svarenymi z plechu do truhliku rozméru cca 50 x 300 mm.
Stupné budou ocelové z ohybaného plechu vevarené mezi schodnice.

Konstrukce je doplnéna konstrukcemi vytahovych Sachet situovanymi do rohl objektu, vedle
schodisté.
11Pozarni ochrana

Pozadavky na pozarni odolnost nosnych ocelovych konstrukci feSeny v samostatné ¢asti ,,Pozarné
bezpecnostni feseni” ve stupni RDS. ,,Pozarné bezpecénostni feSeni” neni soucasti tohoto projektu.

Koncepce feseni pozarni odolnosti ocelovych konstrukci je navrzena takto:

R15 - sloupy, prlvlaky, stropnice - konstrukce je na poZadovanou odolnost staticky navrzena a
posouzena.
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12 Povrchova ochrana

Ocelova konstrukce objektu je ¢astecné priznana.
Protikorozni ochrana OK bude zajisténa pomoci ochrannych natérovych systému navrzenych podle
CSN EN ISO 12944 pro korozni prosttedi:
- vinteriéru — exponované konstrukce s pristupem vozidel - na stupen korozni agresivity
prostiedi C4
- pro korozni prostiedi v exteriéru na stupen korozni agresivity prostifedi C4.

Veskeré trapézové plechy a pororosty budou Zarové zinkovany. Trapézové plechy budou dodany
se spodni stranou nalakovanou.

Zakladnim poZadavkem pro natérovy systém je Zivotnost vice nez 15 let.

Odstin vrchniho natéru bude upresnén architektem.

13 Material

Hlavni nosna konstrukce, stejné jako ostatni OK je navriena z oceli kvality $235 (11 378), jakostni
stupen JO. Pravlaky jsou z oceli S 355 (11 523), jakostni stupen J2. Tyto oceli maji zarucenou
svaritelnost.

Srouby jsou navrieny jakostni t¥idy 8.8. a 6.8.
Stropni deska je z betonu C25/30, XC3, XF4.
Trapézové plechy jsou z oceli s mezi kluzu 320 MPa.
Sprahovaci trny: KOCO SD: D19, L7,5, St 37-3K.
VyztuZ je navrzena z oceli B 500B.

Chemické lepené kotvy budou osazeny dle technologického predpisu vyrobce tmelu.

14 Zemnéni

Ocelova konstrukce musi byt vodivé propojena a napojena na uzemnéné ¢asti.
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15Vyroba a montaz

Ocelova konstrukce bude provedena dle CSN EN 1090-1 — Provadéni ocelovych konstrukei a
hlinikovych konstrukci.

Styky ocelové konstrukce jsou navrieny Sroubované nebo montazné svafované.
Pohledové svary nutno vybrousit a dotmelit.

Trapézové plechy jsou uloZeny na horni lice stropnic v pozitivni poloze. Trapézové plechy
uvazované jako ztracené bednéni pro betonaz stropnich desek je nutné pfipojit v kazdé viné.

Patni plechy slouptl budou bezprostfedné po vyrovnani OK podlity zalivkovou hmotou s pevnosti
odpovidajici minimalné betonu C30/37. Betonaz stropnich desek je mozné zacit az po podliti patnich
plechd.

Mechanické a chemické kotvy musi byt osazeny se zachovanim minimalnich okrajovych
vzdalenosti a hloubky kotveni pfedepsanych projektem nebo technologickym pfedpisem vyrobce.

Montaz konstrukce zacne osazenim sloupl v prvnim podlaZi (1S, 1NP) postupné ve vsech
ztuzidlovych polich na pfedem zabetonované rouby v 7B zakladu. Mont&? bude pokracovat priiviaky
a stropnicemi prvniho podlazi (1S) v jednotlivych polich tak, aby byla po celou dobu montaze
zajiSténa stabilita konstrukce. Poté se pfipoji trapézové plechy, osadi se vyztuz a vybetonuje se
stropni deska. Poté se osadi priivlaky a stropnice dalSiho podlazi (1NP). Dale bude montaz pokracovat
osazenim sloupt dalsich 2 podlaZi a provede se betonaz dalsi stropni desky. Montaz bude timhle
zpUsobem pokracovat az do Urovné posledniho podlaZi (6 NP).

MontdazZni organizace je povinna postupovat dle projektu montaze a zajistit stabilitu konstrukce
v nutnych pfipadech do¢asnym ztuzenim.

15.1 Spodni stavba

ZaloZeni objektu bude provedeno na Zelezobetonovych patkach a deskach. Hloubka zalozZeni je
navriena tak, aby bylo dosazeno nezdmrzné hloubky. Zelezobetonové patky jsou provadény na
podkladni beton tloustky 250 mm, ktery je uloZen na stérkopiskovém polstari.

Navrh a vypocet spodni stavby neni soucasti tohoto projektu.

15.2 Zakladni prvky ocelové nosné konstrukce

15.2.1 Vnitini sloup - HEB 300 (Sloup 1)

Vnitini sloup je navrZen jako pfimy prut o délce 18,145 m. Sloup je kotven do zakladd pomoci
Celniho plechu a ¢tyr zabetonovanych kotevnich Sroubd. Prlifez sloupu je HEB 300. Material je ocel
$235. Sloup bude rozdélen do 3 montaznich kusU. Prvni o délce 7,000 m, druhy o délce 6,000 m a
treti o délce 5,145 m. Montazni spoj bude proveden tupym svarem s Uplnym provarenim.

15.2.2 Vnéjsi sloup - HEB 260 (Sloup 2)

Vnéjsi sloup je navrzen jako pfimy prut o délce 14,935 m. Sloup je kotven do zakladl pomoci
celniho plechu a ¢tyr zabetonovanych kotevnich sroubd. Prifez sloupu je HEB 250. Material je ocel
$235. Sloup bude rozdélen do 3 montaznich kusa. Prvni o délce 3,825 m, druhy o délce 6,000 m a
tfeti o délce 5,145 m. Montdzni spoj bude proveden tupym svarem s Uplnym provarenim.
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15.2.3 Priivlak stredniho pole - IPE 360 (Priivlak 1)

Pravlak je navrZen jako pfimy prut o délce 7,470 m (teoretické délka prutu 7,800 m). Je pfipojen
k pasnici sloupu pomoci osmi sroubll M24, jakostni tridy 8.8. pomoci ¢elniho plechu tl. 15 mm. Prirez
pravlaku je IPE 360. Material je ocel S355.

15.2.4 Privlak krajniho pole - IPE 330 (Pravlak 2)

Pravlak je navrZen jako pfimy prut o délce 4,890 m (teoretické délka prutu 5,200 m) a 5,170 m
(teoretické délka prutu 5,500 m). Je pripojen k pasnici sloupu pomoci osmi Sroubl M22, jakostni tfidy
8.8., pomoci celniho plechu tl. 15 mm. Prirez pravlaku je IPE 330. Material je ocel S355.

15.2.5 Stropnice krajniho pole - IPE 270 (Stropnice 1)

Stropnice je navrzena jako pfimy prut o délce 7,480 m (teoretické délka prutu 7,800 m) a 6,986 m
v poli se ztuZidly. Je pfipojena k privlaku pomoci 4 sSroubll M16, jakostni tfidy 6.8., pomoci ¢elniho
plechu tl. 10 mm. Stropnice je k privlaku pfipojena tak, Ze horni pasnice stropnice je 120 mm pod
horni pasnici prlvlaku. Prlifez stropnice je IPE 270. Materidl je ocel S255.

15.2.6 Stropnice krajniho pole - IPE 200 (Stropnice 2)

Stropnice je navrzena jako pfimy prut o délce 4,920 m (teoretické délka prutu 5,200 m). Je
pfipojena k pravlaku pomoci 4 Sroubll M16, jakostni tfidy 6.8., pomoci ¢elniho plechu tl. 10 mm.
Stropnice je k prlvlaku pfipojena tak, Ze horni pasnice stropnice je 120 mm pod horni pasnici
pravlaku. Prlrez stropnice je IPE 200. Material je ocel S255.

15.2.7 Trapézové plechy - VSZ 11002

Trapézové plechy VSZ 11002 (600x50x1,0) jsou uloZeny na horni pas stropnice v pozitivni poloze
(iroka vlna nahote). Pfipojeny jsou pomoci stahovacich trnti KOCO SD: D19, L7,5, St 37-3K. Po
pfipojeni budou zabetonovany vrstvou betonu C 25/30 tl. 120 mm.

15.2.8 Ztuzidla

Ztuzidla jsou navrZena jako primé pruty délek 3,804 m, 3,825 m, 4,802 m a 2,102 m. Jsou
pfipojena pomoci sfoubll M22 resp. M16, tfidy 6.8 a styCnikovych plech( tl. 10 mm, ke slouplim,
stropnicim a prlvlak{m. Prlifezy ztuZidel jsou TR 82,5x4, TR 63,5x4, TR 140x6,3 a TR 108x6,3.
Material je ocel S255.
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6 Statickeé reseni

Parkovaci dlim o pudorysnych rozmérech 57,2 m x 37,0 m a sedmi podlaZich s pfimo pojizdénou
stfechou je navrzen jako spirdlovy parkovaci dlim.

Nosna konstrukce parkovaciho domu je navriena s ohledem na minimalizaci stavebni vysky,
rychlost vystavby a minimalizaci narok( na spodni stavbu jako systémové feseni sprazené ocelo-
betonové konstrukce. Je FesSena jako prevazné pravouhly rastr nosnych prvkd navrzenych z
valcovanych profilll. Konstrukce je navrZena z plnosténnych nosnikl ztuzena je sténovymi ztuzidly.
Vodorovnou tuhost zajistuje spfazena zelezobetonova deska.

Kotveni sloup(l je navrZeno jako kloubové na predem zabetonované srouby do Zelezobetonovych
zakladd.

Konstrukce je tvorena sloupy umisténymi v prasecicich os rastri budovy. Sloupy jsou
z valcovanych HEB profilQ. Vnittni sloupy jsou z profild HEB 300, vné;jsi sloupy jsou z profiltt HEB 260.
V Urovni stropl jsou na profily sloupt privareny svarence z plechd, které vytvari prostorovy stycnik
pro napojeni pravlakud a stropnic. Pravlaky jsou z valcovanych profilli IPE 360 a IPE 330. Sropnice jsou
z valcovanych profil IPE 270 a IPE 200. Prlvlaky a stropnice jsou ke slouplim ptiSroubovany pomoci
Sroubovych stykd.

Mezi nosniky budou vioZeny ocelové trapézové pozinkované plechy, slouZici jako ztracené
bednéni pro nosnou stropni Zelezobetonovou desku. Trapézové plechy budou spojeny pomoci
stahovacich trn( se stropnicemi. Viny trapézovych plech( jsou uloZeny kolmo ke stropnicim.

Sténova ztuzidla jsou navrZena z valcovanych trubek.
Pojizdénad vrstva je tvofena betonovou deskou tl. 30 mm a pfimo pojizdéné stérkové hydroizolace.
Vsechny konstrukéni prvky jsou z oceli S235 (11 378), jakostni stupen JO. Privlaky jsou z oceli
S 355 (11 523), jakostni stupefi J2. Srouby jsou jakostni tFidy 8.8. a 6.8.
6.1 Vypoctovy model

Konstrukce parkovaciho domu byla vymodelovana v programu SCIA Engineer 2014 (studentska
licence), jako 3D model. Konstrukce je modelovana prutové.

UloZeni sloupli je modelovano jako kloubova podpora se zajisténim proti krouceni. Prlvlaky jsou
ke slouplm pripojeny rdmové. Stropnice jsou k privlakim a sloupim pfipojeny kloubové. Ztuzidla
jsou pfipojena kloubové.

ZtuZeni v pficném smeéru je zajisténo ramovym plsobenim konstrukce a pfihradovymi ztuzidly ve
tfech rovinach. Ztuzeni v podélném sméru je zajisténo prihradovymi ztuzidly ve tfech rovinach.

Zatizeni je do konstrukce vnaseno prostiednictvim stropnic, pravlakd a sloupd.
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6.2 Dispozice konstrukce

Padorysné rozméry: BxL=57,2x37 m
Vyska konstrukce: H=21,2m

Pudorysné schéma:

o \10 /3 /3 /3 /3 10 /4
[2 3 r---’-_-_____________, \_3
6 '""_"""""'""""""""""'"'T::_'_.Z:--""'_' """""" \:é """"""""" 8
F 1 -
5 Pl ';_'__::.--'--:"':f RERRREE EEEELTELES SURTEERETS 7;1 """"""" g
I DA A e N B WA D B DR/t S VARNN RRVani b

El T—

5500

TE0D

2800 |_ 2600 2600 |_ 2600 |_ 2600 2600 |_ 2600 |_,|_ 2600 |_ 2600 | 2600 |_ 2600 I 2600 | 2600 |_ 2800
5200

Cislo Nazev prvku Prafez
1 Priviak 1 IPE 360
2 Priviak 2 IPE 330
3 Stropnice 1 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260
7 ZtuZidlo 1 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 4 TR 108x6,3
10 ZtuZidlo 3 TR 140x6,3
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vV

6.2.1 Geometrie pri¢nych vazeb

Schéma fezu mezi poli B a C:

37000

18500

18500

5200 7800 5500 5500 7800 5200
e 2 1 2 2 1 2
g\ 5 A / ®
7L6 fs SJY %5 5§ 64? S
- | | r
=1 e
2 )6 0 o\ e
s ) :
_L:,i _t“.!h
Ve :
sy a
‘Lzékladové
konstrukce
Schéma fezu mezi poli G a H:
37000
18500 18500
5200 7800 5500 5500 7800 5200
g 2 1 2
— %_ \ \ =5 2 1 2 _% pe
A A g
+g{ n— / —n j@]
g | / 7L5 ﬂ ej\ g
=2 9 \ B O g
af he ) 0 AR e
g ! 7L5 ﬂ 2 g
g T 0 6] _7 |o=
g / ?’5 5‘% \ 8
= j e
\—zékladové g e
konstrukce
Cislo Nazev prvku Prafez
1 Priviak 1 IPE 360
2 Priviak 2 IPE 330
3 Stropnice 1 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260
7 Ztuzidlo 1 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 4 TR 108x6,3
10 ZtuZidlo 3 TR 140x6,3
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6.2.2 Geometrie podélnych vazeb

Schéma fezu mezi poli 2 a 3:

l 5200 7800 7800 7800 7800 7800 7800 5200 :
= i S = |
g EF i R = N S g |
| = o] o |
= o n_- i e =it S T 5 T 5 4 5 6 h =2
He s~ T e w WP W .
i |3 .'ll | |- i\'_‘;j/ i _‘\_‘;4'_’__,.7‘3'— —"f——,v‘_\'ig i 9 | i
M s e s PR IS I
B . g e Nt e e
=g — e PN 25 Ry i . \ g /
g\ ) \o. S W v \ | ) 6~ © |z
o 6 Yz R LA T L mrsatag we PSRRI e D) — -5 Vg !
— 7 = o 7 SRl f / : |
g f =5 st S | (AN | B |
| / o ey ' 5 5
g ' "l ==
e S K ) . mezzzzzz:m*"ﬁﬁ 2z 4
PR LT —a\iiékladové !
konstrukce
Schéma rezu mezi poli 5 a 6:
57200
7800 7800 7800 I 7800 7800 5200
3 ~3
—— 7 P (2 T e
\‘-,——_..,_ N :8: .
D TN = e | R \ / g
IS N /2 B VTN ONST N A
- ')‘_ I “/Li_gf_ ’»J_&‘_J_SJT_’ .A_\;k__gll ] g,"l IIII g e
T e e s % 8 e
. LS WP N g Oy | s A
5—5_**%'% "'—7» . \ s - \- \ 6= H |u=
/ VOl ST s ) e e e o ) L i
(i S TR ) = e = o Ty )
Y LN LN R
I i ——\?__i__ : ! e
» =
zakladova 7 Eﬂggfﬂﬂmﬂfﬂﬂiﬂm T TR TR T =
konstrukce
Cislo Nazev prvku Prafez
1 Priviak 1 IPE 360
2 Priviak 2 IPE 330
3 Stropnice 1 IPE 270
4 Stropnice 2 IPE 200
5 Sloup 1 HEB 300
6 Sloup 2 HEB 260
7 Ztuzidlo 1 TR 82,5x4
8 ZtuZidlo 2 TR 63,5x4
9 ZtuZidlo 4 TR 108x6,3
10 ZtuZidlo 3 TR 140x6,3
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6.3 Zatizeni

6.3.1 LG 1 - Vlastni tiha ocelovych profili

Zatizeni od vlastni tihy je zohlednéno ve vypoctovém modelu programu SCIA Engineer

definovanim dimenzi pouzitych prvka.

6.3.2 LG 2 - Ostatni stalé - ZatiZeni od spiraZzené betonové desky

Beton je ukladan do trapézovych plechd VSZ 11082
. 200 , ., 200

1 [ W

(e}

N 186,6[113,4 |55 145 l

1 1 11 1

Maximalni tloustka betonu: t= 120 mm
Minimalni tloustka betonu: t”’ = 71 mm
Pramérna tloustka betonu: t =93 mm = 0,093 m
Objemova tiha betonu : y =25 kN - m™3
Zatizeni:
g1 =y t=25-0,093=233kN-m2

6.3.3 LG 3 - Ostatni stalé - Ostatni plosné zatiZeni

e ZatiZeni od potérového betonu:

Tloustka betonu: t =30 mm = 0,03 m
Objemova tiha betonu : y =25 kN - m™
Zatizeni:

3

G2 =V t=25:0,03=0,75kN-m™2

6.3.4 LG 4 - Ostatni stalé - Ostatni liniové zatiZeni

e ZatiZeni od Zelezobetonovych zidek:

Zelezobetonové zidky slouzi zarover jako svodidlo a jsou umistény po celém obvodu konstrukce
(kromé prostor(l pro vjezd a vyjezd vozidel) v kazdém podlazi. Dvojice zidek je také umisténa

v roviné ,,4“ mezi rovinami, C — G“.

Vyska zidky: h=1,2 m

Sitka zidky: b=0,15m

Objemova tiha betonu : y =25 kN - m™
Zatizeni:

3

gz =Y h-b=25-1,2-0,15=4,5kN -m™?!
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6.3.5 LG5, LG 6 - ZatiZeni proménné - zatiZeni od dopravy

Charakteristické hodnota zatizeni od dopravy:

Qra = 2,5 kN - m™2

Zatizeni je rozdéleno do 3 nasledujicich stav(:

» Sach 1 - zatiZeni je umisténo st¥idavé do kazdého druhého pole v podéiném, pfi¢ném i svislém
sméru.

» Sach 2 - zatiZeni je umisténo st¥idavé do kazdého druhého pole v podéiném, pfi¢ném i svislém
sméru, reverzné ke stavu ,Sach 1“.

e PIné - zatiZeni je souc¢tem predchozich 2 stavd.

6.3.6 LG 7 - ZatiZzeni snéhem

Mésto Olomouc se nachazi ve snéhové oblasti Il.
Charakteristickd hodnota zatizeni snéhem: s, = 1,000 kPa
Tvarovy soucinitel: u = 0,8

Soucinitel okolniho prostfedi: C.= 1,0

Tepelny soucinitel: C; = 1,0

e ZatiZeni na stfechu:

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na strese:
S;r =1 Co-Cr-5,=08-10-1,0-1,0=0,8 kN - m™2

e ZatiZeni na stfechu v misté s ménici se vySkovou Urovni:

Pripad (i m
Pripad (i) -
» ) | ”1
L
a ..l E
| Ih
b‘ b,

Tvarovy soucinitel: pu=u; + W,

Uz = 0,8 ... nizsi stfecha je plochd

M2 = s+ Uy

b;=185m

b,=185m

h=3m

y =2 kN/m? ... objemovd tiha snéhu
li=2h=6m
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Tvarovy souc€. zohlednujici sesuv snéhu z horni stfechy: u; = 0; pro o < 15°

Tvarovy souc. zohlednujici plsobeni vétru:

_(by+by) _yh

Hw 2h Sk
_(185+185) _2-3
Hw = 6 =77
_(185+185) _2-3
w, = 6167 <6
pw = 6,0

P2 = s+ iy =0+6=06
w=u +u,=08+6=46,8

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem v misté s ménici se vySkovou urovni:
S;r=HCo Cr 5, =6,8-1,0-1,0-1,0=6,8kN - m™2

ZatiZeni na stfechu v misté atiky:

| <
AT
e
T
snih za atikou; plocha
stfecha
b;=185m
b,=185m
b =min (by; b,) =18,5m
h=1,2m

Is=min (5h; by, 15m)=min (6 m; 18,5m; 15m)=6m
Tvarovy souc. zohlednujici atiku:

~ (2h 2b . (2,4 37 .
Uy = min (—;—; ) = min (—;—; 8) = min(2,4;6,17;8) = 2,4
Sk lS 1 6

Charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem v misté s ménici se vyskovou urovni:
Spt=H Co Cr-5,=24-1,0-1,0-1,0=2,4 kN - m™2
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6.3.7 ZatizenivétremLG8,LG9,LG10,LG 11

Misto stavby se nachazi v terénu kategorie IV, vétrna oblast I.
Soucinitel sméru vétru: ¢y, = 1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi: Csegson = 1,0

Vychozi zakladni rychlost vétru: v, =22,5m - s?

Zakladni rychlost vétru:

Vp = Cqir * Cseason " Vpo = 1,0-1,0-22,5=225m-s7?

Soucinitel ortografie: ¢,(z) = 1,0
Vyska budovy: z=19,2 m
Soucinitel drsnosti terénu: zo = 1,;, Zmin = 10 (...dle tabulky 4.1 normy CSN EN 1991-1-4)

Soucinitel terénu:
0,07
) =0,23

0,07
k. =019 22 =o19-<1
T ’ ZO,II ’ 0,05

Soucinitel drsnosti terénu:
z 19,2
¢,(15) =k, -In (—) =0,231n (—) = 0,68
Zy 1
Stfedni rychlost vétru:

Vi (2) = ¢, (2) " cy(2) v, =0,68-1,0:-25=17,00m s~ !
Mérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg - m™

Intenzita turbulence:

ky
l,(z) = - =
co(2) - ln% 1-In

192 = 0,34

1
Maximalni dynamicky tlak:

1 1
qp(2) =[1+7-1,(2)] Eaa v, (2)?2 =[1+7-0,34] X 1,25-17,00%> = 0,61 kN - m™?2

Zakladni dynamicky tlak vétru:

1 2 _ 1 2 -2
qp =Ep-vb =5 1,25-22,5*=0,39kN -m
Soucinitel expozice:
_qp(z) 0,61

= 1,54
e =, T 039

Vnéjsi tlak vétru:
We = qp(2) " Cpe,10 = 0,61+ Cpe 1o - kde Cpe10 je vNE]Si soucinitel tlaku dle nasledujici tabulky

Tabulka 7.1 — Doporuc¢ené hodnoty soucinitela vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravolhlym pudorysem

Oblast A B c E
nid Cpa 10 Cpa 1 Cpe, 10 Cpa 1 Coa 10 l Cpe,1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe 10 1 Cpa 1
5 -1,2 1.4 -0,8 1,1 0,5 +0.8 +1,0 -0.7
1 -1,2 1.4 -1.4 1.1 0.5 +0.8 +1,0 0,5
<025 -1.2 1.4 -0,8 A -0.5 +0,7 +1,0 -0.3
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¢ LG8, LG9 - plsobeni vétru z jihu (LG 8) a ze severu (LG 9)

Vyska konstrukce nad terénem: h=19,2m

Délka hrany konstrukce rovnobézné se smérem vétru: d =37 m
Délka hrany konstrukce rovnobézné se smérem vétru: b=57,2m
Pomér: h/d = 0,5

e = min(b; 2h) = min(57,2;2-19,2) = 38,4 m

ZatiZeni na svislé stény:
Hodnoty soucinitele c,e 10:

Oblast
A B C D E
h/d
0,5 1,2 -1,0 0,5 +0,73 0,37
Pudorys
b 2 .
vn,> : e Il Pohled proe = d
vitr .
- 'R B a
\
e SO
- SO Pohled .- -_*% = ‘ dd—ez’ﬁ i

Zatizeni na stiechu: (dle tabulky 7.2 — CSN EN 1991-1-4)
- Strfecha s atikou

Vyska atiky: h,=1,2m

Pomeér: hy/h = 1,2/19,2 = 0,06

Hodnoty soucinitele Cye 10:

Oblast
hy/h F G H I
0,06 -1,32 -0,86 -0,70 10,2
L] [ I
= :4-.1(; :
f—s

b} Smér vitru &= 0"a = 180"
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Vyska konstrukce nad terénem: h=19,2m

Délka hrany konstrukce rovnobézné se smérem vétru: d =57,2 m
Délka hrany konstrukce rovnobézné se smérem vétru: b=37 m
Pomér: h/d = 0,33

LG 10, LG 11 — plsobeni vétru z vychodu (LG 10) a ze zapadu (LG 11)

e = min(b; 2h) = min(37,0;2-19,2) = 37,0m

ZatiZeni na svislé stény:

Hodnoty soucinitele c,e 10:

Strecha s atikou

Vyska atiky: h, = 1,2 m
Pomeér: hy/h = 1,2/19,2 = 0,06
Hodnoty soucinitele Cye 10:

Oblast
A B C D E
h/d
0,33 -1,2 -0,9 -0,5 +0,71 -0,33

Pudorys

I d ;

f
% Pohled proe < d
—_— D E b
s S
witr
- [ A B L i i
.'Iz. A Er o ’f.-/l'll ;
4- ————— Pohled .- uf : i‘u-_.'j_:‘ fa.-_:'_-.:- __i ==
Zatizeni na stiechu: (dle tabulky 7.2 — CSN EN 1991-1-4)
Oblast
ho/h F G H |
0,06 -1,32 -0,86 -0,70 10,2
homi hrana
£
witr " , "
_— T b
L
F.-
T E ]
210 dalnl hrana

P

-

Ble

c) Smér vitru &= 80°
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6.4 Kombinace, vnitini sily

6.4.1 Prufezy

Typ

Ked tvar

Typ tvaru

Materiai

Wyrobe

Barva

Pasudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?]

Ay [m?], A; [m?]

A [m?fm], A [mifm]
Crues [MM], Czues [MM]

oldeg]
1, [m*], L [m]

I, [mm], I, [mm]

Wy [milr W [n’r"‘]
Wy [m?], W [m?]
Mﬂ-r.-r [Nm]r Mnl.r.— [Nm]
Mz [Nm], M- [Nm]
d, [mm], d; [mm]

I, [m], L, [m?]

By [mm], B: [mm]
Obrazek

HEB300
1 - Prifezy [
Tenkosténny
735
valcovany

| 1
b

1,4910e-02
1,0963e-02
1,7300e+00
150

0,00
2,5170e-04
130
1,6780e-03
1,8690e-03
4,35e+05
2,05e+05
o
1,8500e-06
o

3,5436e-03
1,7314e+00
150

8,5630e-05
76
§,7090e-04
8,7010e-04
4,309e+05
2,05e+05
0
1,68782-06
0
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Top HEB250
K hraru 1 - priffery |
T tvaru TenkestEnny
Materil 5235
Wraba willcavany
Barva =
Posudek rovinnsha b
vpding y-y, Posudek
rowinnéhn vepsny 2-x
Al 1.1840e-07
A [mt], A [md] 8,76 le-03
A [mfm], Ao [m'fm] 1,5000e+00
Cyies [MM]L T2 e [roam] 130
o [deq) 0,00
I [m"]i L [m‘]' 1,493 -4
Ty [mm], i; [mn] 112
Wy, [m), W, [m] 1,1480e-03
Wy [m], Wy [’} 1,2830e-03
Mo [Nm], M, [Mm] 3,022+05
M. . [N, ML fNm] 1,42+05
d, [rmm], d. [mm] il
1 fm'], I, [m"] 1,2380e-06
fi, fmimd, B, Imm] i
Dbrizek E

|

T

Kdd bvars 1 - Priffery [ Fad tvan Il-F'rﬁfez'pI

Typ baar Tenkostenny Typ tvaru Tenkosténny

Mteridl 5355 Matzrial 5 155

irobe: MAlvy Yirabi wiklcoang

Barva . L] Barva ™

Posudek rovinneho a Posudek rovinnsho a

vapzru -y, Posudek wzndru y-y, Pasudek

rowifnedh VR 77 rovinneht vZpan -z

A ] £ 2 700e-03 A[mi] £, 2600e-03

A [m?], A [nv] 4,3051e-03 | 20457203 | | AT A ImY] 3,713%e-03

A [dim]; Ao ] 1,3550e+00 | '1,3530e+00 | | A Tm¥m]; Ap [mifm] 1,2540e-+00

Eeycs [Mm], Czyes [mm] 85 180 | | Copn [Mm], Erucs [mim] &0

a [deg] 0,00 a [deg] 0,00

1, [m*], L [m*] 1,6270e-04 | 1,0430e-05 | |1, [m'], 1, [m?] 1,1770e-04

i, [mm], § [mm] 150 38| | i fmm], & [mm] 137

Wiy [m?], Wiz [m'] 9,0400e-04 | 1,23000-04 | | Wy, [m7, W, [m7] 7,1300e-04

W, [m?], W, [m] 1,0190=-03 | 1,0100=-04 | [W,, [m7], W [m] 040004

M [ My, [Nm] 3,62e+05 3.62e+05 | | M, [Nm], My, [Mm] 2,B6a+05

M., [Nm], M. [Km] 6,70e+04 | 6,7%e+04 | | M. [Nm], Ma,. [Nm) 5 4he+04

d, [mm], d, [mm] a O | [mm], d, [mm] a

1, [m7], L. [m"] 3,7300e-07 | 3,14900e-07 | |1, [m7, L [m"] 2,8200=-07

B, [mm], @ [mm] 0 O | By [mm], B [mm] 0
F 2z

=m *

Typ IPE330

2,79276-03
1,40B62+00
130

L. 1350e-05
86
3,9500=-04
6,0220a-04
3,02e+05
1,42e+05
Q
75365207
L]

2,5380=-03
1,2540e+00
165

7 Ba00e-06
35
9,8500e-05
1,5400e-04
2,Bbe+05
5,46e+04
0

1,9900e-07
o




Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Material

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z

ROB82.5X4
3 - Kruhowvé duté prifezy
Tenkosténny
5235
valcovany
| |
a

TYE IPE270
Kijcl tvaru 1 - Prifezy T
Typ tvari Tenkosténny
Materidl 5235 |
Vyroba valcovany |
Barva [ |
Pasudek rovinného a b
vzpéii y-y, Posudek
rovinného vzpéru -2 |
AT 4,5900=-03
Ay [mr], A (m] 2,7706e-03 | 1,B266e 03
A [mém], Ap [m?/m] 1,0409e+00 | 1,0409e+00
Cyjies [mm], €zic5 [mim] 68 135
a [deg] 0,00
I, [m*], L [m7] 5,7900e-05 |  4,2000e-06
Iy [mm], 1, [mm] 112 30
Way [m?], W [m?] 4,2900e-04 | 6,2200e-05
Wiy [m?], W: [m®] 4,8400e-04 |  9,7000e-05
Meiys [Nm], My [Nm] 1,14e+05 1,14e+05
Mz [Nm], My, [Nm] 2,28e+04 2,28e+04
d, [mm], d: [mm] 1] 0
I; [m*]; Ly [m*] 1,5900e-07 | 7,0600e-08
B, [mm}, B, [mm] ] [1}
Obrézek
Z
*
i

Obrézek

A ] 9,8600e-04
A, [m7], A, ] 6,2800e-04 |  6,2800e-04
A [m?/m], Ao [m?/m] 2,5900e-01 | 4,9321e-01
Ceuvs [mm], Czues [rnml] 41 41
a [deq] 0,00, i
|5 Im*, BimY #,62008-07 | 7,6200e-07 |
i, [rnm], i; [mm] 28 28
W, [T, W, [m*] 1,8500e-05 | | 1,8500e-05 |
Wiy [m?], W, [m?] 2,464%9e-05 [  2,4649e-05 |
Moyt INM], Moy [Nm] 5,80e+03 5,80e+03
M., [Nm], M, [Nm] 5,80e+03 5,80e+03
dy fam, d. [mm] n 0
I [m*, T, [m9] 1,5240e-06 | 29152642
B, {mm], B, [mm] 0 0
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Stropnice_2

Typ

Kéd tvaru

Typ tvaru

Material

VWyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
ATm*]

Ay [m?], A, ]

A [m?fm], Ao [m%fm]
Evues [mm], €zucs [mm]
a [deg]

L [m*], I, [m*]

i, [mm], i, [mm]

W!I.v [m?], W,y [m?]
Wiy [m’], Wi, [re’]
Mni'r-+ [Nm]r Mli*.'.— [NH’I]
Moo [Nm], M- [Nm]
d, [mm], d; [mm]

1 [m], L, [m®]

B, [mm], @, [mm]
Obrézek

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru

Materidl

Vyroba

Barva

Posudek rovinného
vzpéru y-y, Posudek
rovinneého vzpéru z-z
A [mi]

A, [m7], A; [m7]

A [m¥/m], As [m?/m]
Cyues [Mm], czucs [mm]
a [deg]

I [m*], 1. Im]

i, [mm], i; [mm]

Wy [m'], Wy, [m]
Woi, [m?], Wiz [m?]
My [Nm], My [Nm]
Meiz« [Nm], Moz [Nm]
d, [mm], d, [mm]

T [m'], L, fm¥]

B, [mm], B. Imm]
Obrazek

IPE200

1 - Pritfezy T
Tenkosténny
5235
valcovany

a

2,8500e-03
1,7729e-03
7,6810e-01
50

0,00
1,9430e-05
83
1,0400e-04
/2,21008-04
5,10e+04
1,05e+04
0

6,9800e-08
0

ROG3.5%4
3 - Kruhové duté prifezy
Tenkosténny
5235
valcovany
|
a

7,4800e-04
4,7600e-04
1,9900e-01
32

0,00
3,3200e-07
21
1,0500e-05
1,4161e-05
3,33e403
3,33e403
0
6,6400e-07
0

1,1448e-03
7,6810e-01
100

1,4200e-06
22
2,8500e-05
4-4600e-05 |
5,109e+04 |
1,05¢+04
0

1,3000e-08
0

4,7600e-04
3,7383e-01
32

3,3200e-07
21
1,0500e-05
1,4161e-05
3,33e+03
3,33e+03
—

7,15586-43
b




Typ RO139.7%6.3 o ROTOSKES
-lf-ig ;:x %;nmzc Shoté:s; i prikey Kdd tvaru 3 - Kruhové duté priifezy
Makerial 5235 Typ tvaru Tenkosténny
Wroba valcovany ;‘Ymﬂ 3535 ;
Barva ]
Posudek rovinného  |a a e - =
vzpéru y-y, Posudek vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru 2z rovinného vzpéru z-z
Am?] 2,6400e-03 A[m] 2,0100e-03
A, [m?], A, [m’] 1,6808e-03 | 1,6808e-03 | | A, [m?], A, [m?] 1,2814e-03 | 1,2814e-03
A [m/m], A; [m?/m] 4,39002-01 | | 8,3813e-01 | | A [m¥m], Ao [m?/m] 3,3900e-01 | 6,3897¢-01
C"Eraj [linm], Crigs [mn‘:] b gg 70 | Crlfg;qgjmm], Crues [mm] : g; 54
a[cleg | la |
}L[['a‘.-‘], 1. ftd 5,3960&5{}& 5-8500e-06-| t,{[m*]ilai [[rn"]] 2,6100e-gg 2,6100&-32
[mm], 1. [mm] 47 47 mm], I [mm
\T‘Jg_, [m], W, [m?] 8,4300e-05 | 8430005 | | W, [m7], Wi, [m’] 4,8400e-05 |  4,8400e-05
Wi fi1], W [m?] 1,1211e-04 | {1211e-04 | [Wo [m’] Wo. [m’] 6,5160e-05 |  6,5160e-05
Moty [NM], Moy [Nm) 2646404 | 2,64e+04 | | Matyr INL Mui: [Nim] 1,53e+04 | 1,53e+04
M. [NmJ, Mo [N] 464404 |  2desod |Mas: I, M [N 3%+04 | 1,53e+04
d, [min], d. 0 g [dimm] d; [mm
L*EL*TJ]':];‘ [rr[ﬁm] L7800:05| 3 a075e-4r| |IE: W) 52200606 1,491%-41
B, [mm], B, [mm] 0 o |Bimn, B, [mm] 3 v
Obrézek
Cbrézek - z
Vysvetlivky symbolt syetliviy symbo
Kid tvaru  [h - \é"w;'éka I Polom&r setrvacnosti kolem hlavni osy
b - Sitka pasnice z
t - Tloustka pasnice Wiy Pruzny modul priiferu k hlavni ose y
s - Tloust'ka stojiny Wi, Pruzny modul prifezu k hlavni ose z
r - Polomér u pfechodu pasnice a W Plasticky modul prifezu k hlavni ose y
stajiny Wiz Plasticky modul priffezu k hlavnl ose z
rl - Polomér u hrany pasnice My, Plasticiey moment kolem hlavnl osy y
a - Sklon pasnice pro kladny moment My
W - Vzdalenost wvnitfnich Zroubd My Plasticky moment kolem hlavni osy y
wm - Jednotkova deplanace u hrany pro zapomy moment My
pasnice Ma. . Plasticky moment kolem hlavnl osy z
A Placha pro Kladny moment Mz
A, Smykova plocha ve sméru hlavni asy Ma=- Plasticky moment kolem hlavnil osy 2
W pro zapomy moment Mz
A Smykovd plocha ve sméru hlavni osy z | (d, Soufadnice stfedu smyku ve sméru
A Obvedovy povich na jednotku délky hlavni osy y méfena od tEZFiSte
Ap Vysychajici powrch na jednotku délky d, Souradnice stfedu smyku ve sméry
Cruics Soufadnice tEFiSté ve sméry osy Y hlavni osy z méfena od téziste
zaddvadho systému Moment setrvatnosti v prostém
Crucs Souradnice téZisté ve sméry osy Z krouceni
zadavactho systému L. Vysetowy moment sstrvalnostl
Iyies Moment setrvatnest] kolem osy YLSS | B, Mono-symetrickd konstanta kelem
lzies Moment setrvacnost] kolem osy ZLSS hlavni osy ¥
Lizirs Moment setrvacnosti Iyz v LSS B: Mono-symetricka konstanta kolem
a Uhel pootoZeni hlavnf osy hiavni osy z =
T Moment setrvacnosti kolem hlawvni osy
¥ =
% Moment setrvacnosti kolem hizwni csy
A T z v L% e
i Polomér setrvadnosti kolem hlawni osy
¥
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6.4.2 Kombinace

Kombinace zatiZeni byly stanoveny podle rovnic 6.10a a 6.10b normy:

z Y6,Gi; " Ve P " V1o Qs ™+ Z YaiV0,Q;

=1

i=1

Z $i%6G; " VeP " ¥ Qs "+" Z YaiVo, Q.

j=

e

N-MSU (U_'] Soubor

LC1

i=1

féﬂt_a.ci__mivf ___Sou.
== B e

[[=3.

E Viastni tiha 1,00
E
LC2 - Spiefend deska 1,60
LC3 - Stalé plosné 1,00
LC4 - Stélé liniové 1,00
LC5 - Zat. dop. Sach 1 1,00
LCB - Zat, dop. Zach 2 1,00
LC7 - Zatifeni snéhem 1,00
LCB - Zatizeni vétrem -y 1,00
LCO - Zatfeni vétrem +y | 1,00
LC10 - Zatffeni vétrem -x | 1,00
LC11 - ZatiFeni vétrerm +x | 1,00
co2 bez sprafeni  |EMN-MSL (STR/GEQ) Soubor | LC1 - Viastni tiha 1,00
B
LC2 - Spiazend deska 1,00
co3 po sprazenl | EN-MSP charakteristickd LC1 - Viastni tiha 1,00
LC2 - Spiafend deska 1,00
LC3 - Stalé plosneé 1,00
LC4 - Stalé liniowve 1,00
LCS = Zat. dop. 3ach 1 1,00
LC6 - Zat. dop. $ach 2 1,00
LC? - Zatifen snéhem 1,00
LCB - Zatizeni vétrem -y 1,00
LCO - Zatifen( wétrem +y | 1,00
LC10 - Zatleni vétrem -x 1,00
LC11 - ZatiFeni vétrem +x | 1,00
Co4 bez sprazeni | EN-MSP charakteristicka LC1 - Viastni tiha 1,00
LC? - Spfafend deska 1,00
6.4.3 Vnitini sily - Stropnice 1
Linearni wypodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Wybér : Vie
Kombinace © CO1
Priifez : Stropnice_1 - IPE270
Prvek css dx Stav N Vy vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kM] [kMm] [kNm] [kNm]
B1437 | Stropnice 1 - IPE270 0,000 |CO1/1 -90,05 0,00 B0, 0,00 0,00 0,00
B591 Stropnice_1 - IPE270 3,900 |CO1/1 172,38 0,00 35,75 0,00 -41,22 -0,01
BE10 Stropnice_1 - IPE270 0,000 |CO1/2 -50,48 | -0,01 22,25 0,00 0,00 0,00
B596 Stropnice_1 - IPE270 0,000 |CO1/3 3,53 0,00 13,78 0,00 0,00 0,00
B1483 | Stropnice L - IPE270 7,809 COLM 0,32 000, -84,33 0,00 0,00 0,00
B1483 | Stropnice 1 - IPEZ7D 0,000 | CO1/5 -0,39 0,00 84,33 0,00 0,00 0,00
B548 Stropnice_1 - IPE270 3,900 |CO1/6 126,98 0,00 34,45 0,00 -36,18 0,01
B425 | Stropnice L - IPE270 | 0,000 |CO1/6 019 000 5041 001 000 0,00
B591 Stropnice_L - IPEZYO 3,900 COL/7 172,25 0,00 35,75 0,00( -41,22 -0,01
B1483 | Stropnice_1 - IPE270 3,505 |CO1/4 0,18 0,00 0,00 0,00 164,65 00,00
BE10 Stropnice_1 - IPEZ70 3,900 |CO1/2 50,48 -0,01 -28,10 0,00 -11,40 -0,03
BE10 Stropnice_1 - IPE270 3,900 |CO1/2 12548 -0,01 34,19 0,00 -35,15 0,03
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Linearni wypodet, Extrém : Globalnf, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : COZ2
Priifez : Stropnice_1 - IPE270
Prvek €55 dx Stav N Vy vz Mt My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1437 | Stropnice 1 - [PEZ70 0,000 | CO2/14 -30,97 | 0,00 25,95 0,00 0,00 0,00
B591 Stropnice_1 - IPE270 3,900 | CO2/14 5543 | 0,00 10,16 0,00 =-12,50 0,00
BaLll Stropnice_1 - TIPE270 0,000 | CO2/14 -19,57 | 0,00 6,32 0,00 0,00 0,00
B591 Stropnice_1 - IPE270 0,000 | CO2/14 -2775 0,00 6,63 0,00 0,00 0,00
B352 Stropnice_1 - TPEZ70 7,809 | CO2/14 -0,06| 000 -2598 0,00 0,00 0,00
B352 Stropnice_1 - IPE270 0,000 | CO2/14 -0,24 | 0,00 25,98 0,00 0,00 0,00
B348 Stropnice_1 - IPE270 3,900 | CO2/14 40,98 | 0,00 9,71 | 0,00 -10,74 0,00
B425 |Stropnice 1 - IPE270 | 0,000 |CO2/14 0,13| o000/ 13,93 0,00 0,00 0,00
B352 Stropnice_1 - IPEZ70 3,905 | CO2/14 -0,15| 0,00 0,00 0,00/ 50,72 0,00
Ba10 Stropnice_1 - IPE270 3,900 | CO2/14 -19,57 | 0,00 -7,60 0,00 -2,50 -0,01
BE10 Stropnice_1 - IPE270 3,900 | CO2/14 40,19 | 0,00 9,67 0,00 -1057 0,01

6.4.4 Vnitini sily - Stropnice 2

Linedrnl wpodet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni
Wybér : Ve

Kambinace : CO1

Prilfer ; Stropnice_2 - IPE200

| dx Stav N Wy
=S 0 _ [kN] | [kN]

31453 | Stropnice 2 - IPE200 | 0,000 [CO1/1 | -48,82| 000| 39,69 000 0,00

Stropnice_2 - IPE200D 0,000 [CO1/1 66,50 0,00 38,80 (0,00 0,00
B28s Stropnice_2 - IPE200 0,000 | COL/4 0,56 | 000 0,96 0,00 0,00 0.00
Ei451 | Stropnice 2 - IPE200 | 5,200 [COi/9 | -044| 000 -55,59 0,00 0,00 0,00
| B1451 | Stropnice_2 - IPE200 0,000 [CO1/10 -040| 0,00 55,59 0,00 0,00 0,00
B399 Stropnice_2 - IPEZ00 0,000 [CO1/8 0,14 | 0,00 705 0,00 0,00 0,00
B432 Stropnice_2 - IPE20Q 0,000 [CO1/11 1,05 0,00 14,43 0,00 0,00 0,00
B286 | Stropnice_2 - IPE200 | 0,000 |CO1/12 -0,02| 000, 18,28 0,00 0,00 000
B1451 | Stropnice_2 - IPE200 2,600 |CO1/9 -044 | 0,00 0,00 000 72,27 0,00
B286 Stropnice_2 - [PE20D 0,000 [CO1/13 1,13| 0,00 30,496 0,00 0,00 0,00

Linearni vypocCet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni
Wiybdr @ Wi

Kombinace : CO2

Prifez : Stropnice_2 - [PE200

~dx Stav Mx /. My Mz

e 1 A S s L e= L [kNm] ' [kNm] _[kNm]

3 |Stropnice_2 - IPE20Y Co/14

| Stropnice 2 - IPE200 Co2/14
B?8& - |Stropnice_2 - 1PE200 | 0,000 [CO2/14 0,41 0,60 a.81 oo | 0,00 0.00
B287 | Stropnice 2 - IPE200 | 5,200 | CO2/14 0,12 000 -16,83| 0,00, 0,00 0,00
'B287 | Stropnice_2 - IPE200 | 0,000 | CO2/14 0,12, 000 16,83 0,00 _ 000 0,00
B399 Stropnice_2 - IPE200 0,000 | CO2/14 -0,16 0,00 8,81 0,00 0,00 0,00
B1455 |Stropnice 2 - IPE200 0,000 | CO2/14 -0,48( 0,00 16,83 0,00 0,00 0,00
B286 | Stropnice 2 - IPE200 | 0,000 |CO2/15 0,31] 0,00 6,52 000 000 0,00
B287 Stropnice_2 - IPE200 2,600 | CO2/14 -0,12 | 0,00 0,00 0,00 21,88 0,00
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6.4.5 Vnitini sily - Ztuzidlo 1

Linedrni vypacet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni
Vybér : Ve

Kombinace ; CO1

Priifer : Ztuzidlo_1 - ROBZ 5X4

Prvek €ss dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

82232 | Ztuzidlo_L - | 0,000 | COL/16 -20,19 0,17 0,00 0,01 0,00 0,00
ROB2.5%4

B1787 |Ztuzidio 1 - | 0,000 |CO1/17 24,41 0,12 0,00 0,01 0,00 0,00
ROB2.5X4

B1819 | Ztuzidio_l - | 7,809 |COL/18 -0,56| -0,40 0,00 000 0,00 0,00
ROB2.5X4

81819 | Ztuzidio_1 - | 0,000 | CO1/18 -0,53| 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
ROB2.5%4

B1804 |Ztuzidio_1 - | 0,000 |COL7 6,56 0,12| -0,01 0,00 0,00 0,00
ROB2.5X4

Bi819 | Ztuzidio_1 - | 0,000 | CO1/19 -0,61 0,30| 0,00 0.0 0,00 0,00
RO82.5X4

B1822 |Ztuzidio_1 - | 0,000 |COL/6 -2,18 0,34 0,00 | -0,02 0,00 0,00
ROB2.5X4

82252 | Ztuzidio_1 - | 0,000 |CO1/7 -7,26 0,17 0,00 0,06 0,00 0,00
ROB2.5X4

B1801 | Ztuzidio_1 - | 3,905 | COL/7 6,54 -0,22| -0,01 0,00 -0,03 -0,20
ROBLEN4

Bi8U4 | Ftuzidio 1 - | 3,805 |COL/7 -390 022 -0,01 0,01 0,45 -0,20

Iy ROBZSX4 | | || | | |

Bl8iZ | Ztuzidio_l - | 3,505 |COL/20 367 026 001 0,00 002 -0,24
ROB2.5%4

B1820 | Ztuzidlo_1 - | 3,505 |CO1/18 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,78
ROB2.5X4

6.4.6 Vnitini sily - Ztuzidlo 2
Linedrnf wypadet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni

Wybér : Vie

Kombinace ; CO1

Prifez : Ztuzidlo_2 - ROG3.5%4

Prvek css dx Stav N Vy vz Mx My Mz

[m] [N kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2238 |Ztuzidio_2 - | 0,000 |COL/7 -14,97 | 0,13| 0,00 0,03 0,00 0,00
RO63.5%4

B2239 | Ztumidlo_2 - | 0,000 | CO1/7 14,40 0,13| 0,00 0,02 0,00 0,00
ROG3.5%4

B2227 | Ztuzidlo_2 - 5,035 | COL/18 1,83 =0,15( 0,00 0,01 0,00 0,00
RO63.5%4

B2227 |Ztuzdio_2 - | 0,000 |CO1/18 2,07| 0,45| 0,00 0,01 0,00 0,00
RO63.5%4

B2226 | Ztuzidlo 2 - 0,000 | COL/21 -0,25 0,13 0,00 0,01 0,00 0,00
ROG3.5X4

B2237 |Ztuzidio_2 - | 0,000 |CO1/22 -2,81| 01| 000 0,00 0,00 0,00
RO63.5X4 . |

B2229 | Ztuzidlo_2 - | 0,000 | COL1/1 13,79 0,13| 000 0,03 0,00 0,00
ROG3.5%4

B2226 |Ztuzidio_2 - | 0,000 |CO1/23 -7,38| o011 0,00 0,01 0,00 0,00
RO63.5%4

B2226 | Ztuzidlio_2 - | 0,000 | COL/24 -5,97 0,11 000 0,02 0,00 0,00
RO63.5%4

B2245  Ztuzidlo_2 - | 2,519 | COIf18 1,81 0,00 0,00 0,01 0,00 0,19
ROB2.5¥4 -
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6.4.7 Vnitini sily - Ztuzidlo 3

Linedrni wwpadet, Extrém : Globdini, Systém : Hlavni
Vyhér : Wia

Kombinace | CO1

Priifez : Ztuzidla_3 - RO139.7X6.3

(Prvek || less LN | ¥ l_MES xS\ ]| Mz

— : [kM] [kN] _[kN] -{kNm] - {kNm]_[kNm]

Bi741 | Ftuzidio_3 - 0,000 |CO1/1 -209,79 046 0,00 0,02 0,00 0,00
RO135.7X6.3

B2141 |Ztuzidio_3 - | 6,265 |COL/6 133,59 0,54 0,00 0,13 0,00/ 0,00
RO139.7X6.3

B2116 |Ztuzidio 3 - | 6,265 CO1/18 0,41 -0,75 0,00 0,02 0,00/ 0,00
RO139.7X6.3

B2116 | Ztuzidio 3 - 0,000 |CO1/18 041 075| 0,00 0,02 0,00 0,00
RO139.7X6.3

B1705 |Ztuzidio 3 - | 0,000 |CO1/25 1481 0,54 0,00 0,01 0,00/ 0,00
RO139.7X6.3

B2120 | Ztuzidio_3 - 0,000 |CO1/7 -22,69 0,64 0,00 -0,35 0,00 0,00

| |rowzexe3 | |

B2121 |Ztuzidio_3 - | 0,000 |CO1/7 -17,95| 064 o000 034 000 0,00
RO139.7X6.3

B1705 | Ztuzidlo_3 - 0,000 |CO1/26 22,55 040| 0,00 0,00 0,00 0,00
RO139.7%6.3

B1705 |Ztuzidio_3 - | 0,000 |CO1/23 -20,25| 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
RO139.7X6.3

B2116 | Ztuzidio_3 - 3,132 |CO1/18 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 1,18
RO139.7X6.3

6.4.8 Vnitini sily - Ztuzidlo 4

Linearni vypodet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vyber : Vie
Kombinacz : CO1
Prifez : Ztuzidio_4 - RO108X6.3

B1757 | Ztuzidio 4 - 0,000 | COL/7 -123,99 0,00 -0,02 0,00 0,00

T RO108XE3 |

B2148 | Ztuzidlo 4 - | 6,265 |CO1/6 62,14 -049| 0,00 | 019 000 . 0,00
RO108XE.3 | |

B2127 |Ztuzidio 4 - | 6,265|COL/18 -14L| -057| 0,00 -0,08] (000, | 0,00
RO108X6.3 !

B2122 | fruzidlio_ 4 - 0,000 | COL/18 -2,04 0,57 0,00 -0,08 0,00 0,00
RO108X6.3

B1753 | Ftuzidlo_4 - 0,000 | CO1/27 -9.84 041( 0,00 -0,01 0,00 0,00
RO108X6.3 |

B2129 | Ztuzidio 4 - 0,000 | COL/7 33,84 0,49 0,00 -0,34 0,00 0,00
RO108X6.3

B2128 | Ztuzidio_4 - 0,000 | CO1/7 -32,11 0,49 0,00 0,30 0,00 0,00
RO108¥6.3

B1753 | Ftuzidio_4 - 0,000 | CO1/28 -27,83 0,30 0,00 -0,01 0,00 0,00
RO108X6.3

BI1753 | Ftuzidlo 4 - 0,000 | CO1/29 -25,58 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00
RO108X6.3

B2122 | Ftuzidlo_4 - 3,132 |CO1/18 ~1:73 0,00 0,00 -0,08 0,00 0,90
RO108¥6.3
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6.5 MSU - Posouzeni jednotlivych prvki

3.5.1 Pruvlak1-IPE 360

Linedrni wipodet, Extrém : Priifez
Viybér @ Ve

Kombinace | CO1

Prifez ; Pruvlak_1 - IPE360

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B1639 [7,800 m [IPE360 [S355 [CO1/7 [0,87 -

Dilgi soué. spolehlivasti
‘Gamma MO pro Unosniost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu [1,00 |
Gamma M2 pro nosnost fistého prifezu 1,25

Mez kuzu fy 3550  |MPa |
Mezni pevnast fu | 490,0 MPa
Vyroba Vélcovany

...:{POSUDEK PROREZU::...

Kiasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 danku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlaené &isti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér iFky a Houstky (37,33 |
Trida 1 limit 53,29 |
Tida 2 limit 61,36 |
Trida 3 limit 87,77 |

== vnitfni tadené casti trida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalnl pomér sitky a tioustky (4,96 |
Trda 1 limit 732 |
Trida 2 limit 8,14

Trida 3lmie , [11,28

=> yndfél pasnice (Fida 1
==-priifez Kasiflkovdn fako tida 1 pre ndvrh prifezu

Kriticky posudelk v misté 5.200 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

N,Ed -71,29 kN
Vy,Ed -0,12 kN
Vz,Ed 0,76 kN
T.Ed |-0,02 Kkhm
My Ed 132,27 kMNm
Mz, Ed -1,86 lNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 Elénku 6.2.4 a rovnice (5.9)

A 7,2700e-03 |m!
NcRd  |2580,85 kN
Jedn. posudek | 0,03 r

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wply 1,0190e-03 |m’
Mpl,y,Rd 361,73 kMM
Jedn. posudek | 0,37 T

Posudek chybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Whpl,z 1,91002-04 [m’
Mpl,z,Rd 67,81 kNm

Jedn. posudek | 0,03 5

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 &énku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20 [

A 4,5260e-03 | m*

Vply,Rd 927,65 k|

Jedn. posudek | 0,00 5

Posudek smyku pro Vi
Podie EN 1993-1-1 Elanku 6.2,5 a rovnice (5,17)
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Eta 1,20 [

| Av 3,5108e-03 |m’
\VpleRd | | |71957 (kN
Jedn, posudek | 0,00 |-

FPosudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 fanke 5.2.7 a rovnice {6.23)

Tau,t,Ed 07  |MPa
Tau,Rd 205,00 |MPa
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznédmka: Jednotkovy posudek pro kroucen( je mensi neZ limitnl hodnota 0,05, Kroucen! se proto povaZuje za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 dénku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mply,Rd 361,75 [kNm
Alfa 2,00
MplzRd 67,81  [kNm
Beta 1,00

Jednotkowy posudek (6.41) = 0,13 + 0,03 = 0,16 -

Poznamka: ProtoZe smykové sily jsou mensi neZ polovina plastické momentové Onosnosti, jejich viiv na momentovou
Gnosnost se zanedbavd.

Poznamka: ProtoZe csova sila splfiuje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1(4)

jejl vliv na momentovou Unosnost kolem osy y-y se zanedbéva,

Poznamka: Protofe csovd sila spliuje pedminku (6.35) z EN 1993-1-1 &énku 6.2.9.1(4)

jeji vliv na momentovou Unosnost kolem osy z-z se zanedbava.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m
Klasifikace pro wnitini tlatené Casti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 fist 1

Maximdlni pomér Sitky a tHoustky | 37,33 |
Tida 1 iimi. 53,29 |
Trida 2 limic 61,36 |
Thda T lmir a7 a7 |
=3 yhitfnl tHafend Castitfida 1

Klasifikace pro vnéjéi pasnice

Podle EM 1993-1-1 tabulka 5.2 fist 2
Maximalni pomér &ifky a toudtky (4,96 |
Trida 1 limit 732 |
Trida 2 imit 814 |
Trida 3 limit 11,28 |

=3 vnéjéi pasnice tfida 1

=> prifez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného wzpéru
Podle EN 1993-1-1 8anku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru

¥y

Typ posuviych stycnikl posuvné | neposuvng
Systemovd délka L 7,800 | 2,600
Soutinitel vzpéru k 1,00 (1,00
Vapéma délka Lor 7,800 2,600
Kritické Eulerovo zatifen/ Ner | 5542,65 | 3197.84
Stihlost Lambda 52,14 | 68,64
Poméma stinlost Lambda,rel | 0,68 10,90
Mezni Stihlost Lambda,rel, 0 |0,20 10,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tlakové sily umodfiuji ignorovat finky prostorovéhe vzpéru

podle EN 1893-1-1 danek 6.3.1.2(4)
Posudek prostorového vzpéru

Podle EM 1593-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.48)

Vzpérna délka na prostorovy vzper Ler | m
PruZné kritické zatiZeni Ner,T 530771 |kN
PruZné kritické zatfZeni Ner,TF 319784 |kN
Poméma Stihlost Lambda,rel, T 0,90 —
Mezni Sthlost Lambda,rel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakove sty umoziuil ignorovat Ufinky prostoového vzpéru
podie EN 1993-1-1 dlanek 6.3.1.2(4)
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Posudek klopeni
Podle EM 1993-1-1 danku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni [ e
Metoda pro ki vku klopeni Obecny stav

Plasticky modul priifezu Wply 1,0190e-03  |m®
Prudny kriticky morment Mer 646,08 kMNm !
Pomérna Stihlost Lambda,rel LT 0,75

Mezni Stihlost Lambda,rel LT,0 0,20

KFivka klopeni b

Imperfekee Alpha LT 0,34
"Redukénisoutinitel ChiLT 0,76

Navrhovd dnosnost na vzpér Mb,Rd | 273,40 khm
Jedn. posudek 0,48 -
Délka klopeni L 2,600 m

Vliv pezice zatiZen bez viivu

Opravny soucinitel k 1,00

Opravny soucinitel kw 1,00

Soutinitel momentu na kiopeni C1 | 1,02

Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00

Soufinitel momeanty na kiopeni C3 | 1,00

Vezdélenost stfedu smyku d,2 0 mm
Vzddlenost polohy zatizeni z,g 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta menosymetrie zj 0 mm

Poznamka: Parametry C se urdl podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 flanku 6.3.3 a rovrice (6.61), (5.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni_metoda 2
Prifezova plocha A 7,27002-03 m’
Plasticky modul prifezu Wpl,y 1,0190e-03 m
Plasticky modul priifezu Wpl,z 1,9100e-04 m’
Névrhové tlakova sila N, Ed 71,29 kN
Navrhiow) ohybowy moment (maximunt) My,Ed | -223 41 kNm
MNavrnow? ohybowy moment (maximum) Mz,Ed | -1,86 kNm
| Charakteristicka Hakevd Unosnost N Rk 2580,85 KN
Charalderistickd momentovd Gnosnost My,Rk | 361,75 kNm
| Charalderisticka_momentova (nosnost Mz ik | 67,31 § kA
Redukéni soudinitel Chiy 1,00

Redukinl soudinitel Chiz 1,00

Redukinl soudinitel Chi LT 0,76

Interakéni soudinitel kyy 0,91

Interakéni soudinitel Kyz 0,58

Interakeni soucinitel k,zy 1,00

Interakéni soudinitel kzz 0,96

Maximdini moment My,Ed je odvozen z nosnfku B1639 pozice 0,000 m.
Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1639 pozice 5,200 m.

Parametry interakiéni metody 2

Metoda pro soudinitel Interakee Tabulka B.2

Posuvnost styénikll v posuvneé

 Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy 0,90

Vysledny typ zatizeni z liniowy moment M
Pamér koncovych momentd Psiz 0,83

Soudinitel ekvivalentnihe momentu C,mz 0,93

Vysledny typ zatiZeni LT liniové zatiZeni g
Koncavy moment M,h,LT 132,27 khm
Moment v poli M,s, LT 130,74 KNm
Soufinitel alpha,s, LT 0,99

Pamér kencovych momentd PsiLT 0,97

Soufinitel ekvivalentniho momentu CmLT | 0,99

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,03 + 0,75 + 0,02 = 0,79 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,03 + 0,81 + 0,03 = 0,87 -

Posudek ziraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od
Délka pole vapéru a
Stojina nevyztuZeny
Vyska stojiny hw 335 mm
Tloustka stojiny t 3 mm

Poznamka: Stihlost stoiiny umazfiuje ignorovat OZinky rovinného vzpéru podie EN 1993-1-5 . 5.1(2).
Prvek spliuje podminky stabilitnibo posudku,
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3.5.2 Pruvlak 2 - IPE 33

Linedrni vypodet, Extrém : Priifez
Vybér Vi

Kombinace ; CO1

Priifez : Pruvlak_2 - IPE330

EN 1993-1-1 poasudek
Marodni dodatek; Ceska CSN-EN Na

0

[Prvek B1629 [5,500 m |IPE330 |S 355

|co1/54 (o081 - |

Diléi soué, spolehlivosti

.::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro nawrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 &ldnku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlatené casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér ifky a tloustky |36,13
Tida 1 limit 55,63
Tiida 2 limit 64,05
| Trida 3 limit 93,99

=2 yritini tladend £3st thida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximaini pomér Sifly a tioustky (5,07 |
Trida 1 limit 732
Trida 2 limit 8,14
Trida 3 limit 11,28

=> yndjsl pasnice tfida 1

Gamma M0 pro Gnosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost distého prifezu | 1,25
Mez kluzu fy 355,0 MPa

Mezni pevnost fu | 490,0 MPa

Vyroba Valcovany

== priifez klasifikovan jako tida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 2.900 m

Vnitfni sily Vypoftené Jednotka
kN

| NEd 32,42
Vy,Ed 1,01 kN
Vz,Ed 62,47 kN
T,Ed -0.02 N
My,Ed 121,40 KNm
Mz,Ed -1,69 KM

Posudek na tlak

Podie EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.4 a rovnice (6.
A 6,2600e-03 |m?
Nc,Rd 2222,30 kN

Jedn. posudek  [0,01 -
Posudek chybového momentu pro My

Wpl,y 8,0400e-04 | m’
Mpl,y,Rd 285,42 km_|
Jedn, posudek | 0,43 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Wolz - [1,5400e-04 |m*
| Mpl,z,Rd 54,67 Khm
Jedn. pesudek [ 0,03

Posudek smylku pro Wy

Podle EN 1993 1-1 danku ¢.2.6 a rovnice {G6.17)

9)

Podle EN 1993-1-1 danku 6.2.5 a rovnice (6.12), {6.13)

Podle EN 1993-1-1 &anku 6,2.5 a rovnice (6.12), (6.13)
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Eta 1,20
Av 38713603 |m’

VplyRd | |79345 [k

Jedn. posudek [0,00 |-

Fosudek smyku pro Vi
Podle EN 1993-1-1 &anke £.2.6 a.rovnice {6.17)

Ela 1,20
Ay 3,0802e-03 |m?
Vpl,z,Rd 631,33 )

Jedn. posudek |0,10 >

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 £lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

(Tautfd  [0,8 [MPa |
Tau,Rd 2050 |MPa |
Jedn. posudek [0,00 |- |

Poznamka: Jednotkowy posudek pro krouceni je mendl ne? limitnl hodnota 0,05. Kroucenl se proto povaZuje za nevyznamne
a je v kombinovanych posudeich zanedbdno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

[Mply,Rd [28542 [kNm
Alfa 2,00
MplzRd 54,67 |kNm
Beta 1,00

Jednotkowy posudek (6.41) = 0,18 + 0,03 = 0,21 -

Poznamka: Protofe smykové slly jsou mendi ne? polovina plastické momentové Unosnost, jejich viiv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Poznamka: ProtoZe osova sila splfivje podminku (8.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1(4)

jeil viiv na momentovou Onosnost kolem osy y-y se zanedbdvd,

Poznamka: ProtoZe osova slla splfivje poedminku (6.35) 7 EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1{4)

jejl viiv na momentovou Onosnost kolem osy z-z se zanedbdva.

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu,

i iPGSUDEK STABILITY::..

Klasiiikace pro navrh dilce na vzpeér
Rozhedujici poloha pro kasifikac stability; 0,250 m
Klasifikace pro vnitini tlagené Zast

Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 iist 1

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 36,13
Trida 1 limit 26,85
Tfida 2 limit 30,92
Trida 3 limit 40,79 |

== ynitfni tacené {ast tida 3
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tioustky |5,07
Trida 1 limit 7,32
Trida 2 limit 8,14
TFida 3 limit 12,45

== ynéjii pasnice tfida 1
== prifez klasifikovan jako tfida 3 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 flanku £.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zZz

Typ posuvnych styénikd posuvng | neposuvng
[Systémova délka L 5500 (2600  |m |
Soudlnitel vzpéru k 1,00  |1,00

Vepéma délka Ler 9000 2,800  m
Kritické Eulerove zatizeni Nor |B064,36 | 241601 | kN
Sthlost Lambda 140,11 | 73,28 |
Pomémé thlost Lambda,rel | 0,52 | 0,96

Meznf Etihlost Lambda,rel® (0,20 (0,20

Poznamka: Sthlost nebo velikost tlakoveé sily umoiiuil ignorovat Ginky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Posudsk prostorového vzpéru

Fodle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 2 rovnice {5.46)

Poznamka: Pro tento I priifez je Unosnost na prostorovy vepér wyisi nef dnosnost
na rovinny vzper. Prostoiovy yzpée protc nenl ve vystupu uveden,
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Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovni

Parametry klopeni| |

ce (5 54)

| Metoda pro kivku klopeni Bbecn? stav
Pruzng modul prifen: Wel,y 7,1200e-04 | m’
Prudny kritickd mornant Mcr GHS,57 | kMm:
Pomérma 3tfhlost Lambda,rel LT 0,51

Mezni Etihlost Lambda,rel,LT,0 0,20

Kfivka klopeni b

[ Imperfekce Alpha,LT 0,34

Redukeni soucinitel Chi LT 0,88

Navrhova Unosnost na vzper MbRd | 222,57 kNm
Jedn. posudek 0,55 =
Délka klopeni L 2,600 m

Viiv pozice zatifen( bez viivu

Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

Soufinitel momentu na klopenf €1 | 2,15

Soudinitel momentu na klopeni €2 | 0,00

Soudinitel momentu na Klopeni &3 1,00

Vzddlenost stfedu smyku d.z 1] mm
Vzdalenost polohy zatfFenl 2,0 ] mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie z,j 0 mm

Poznamka: Parametry C se urél podle ECCS 119

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (

2006 [ Galea 2002

6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tHaku

Interakini metoda

alternativni metoda 2

Priffezova plocha A 6,2600e-03 m*
Pruzny modul prifezu Wely 7,1300e-04 m?
Prugny modul prifezu Wel,z 9,8500e-05 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 32,42 kN
Névrhiowy ohybovy moment (maximum) My Ed | -156,57 kN
Mavrhowy ohybowy moment (maximum) Mz Ed | -441 kNm
| Charakterisiickd takovd Unosnost MRk 2222,30 KN |
Charalteristickd momentova dnosnest My,Rk | 253,12 kNm
magaktedstic(a momentova Onosnost Mzkk | 34,97 2 kNm
Redukcni soucinitel Chi,y 1,00

Redukinl soudinitel Chi,z 1,00

Redukénl soudinitel Chi LT 0,88

Interakéni soucinitel kyy 0,90

Interakéni soufinitel kyz 0,76

Interakéni soutinitel kzy 1,00

Interakéni soucinitel k.zz 0,76

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B1629 pozice 5,500 m,
Maximalnl moment Mz,Ed je odvozen z nosnfku B1629 pozice 0,300 m.

Parametry interakéni metody 2

Metoda pro soufinitel interakee Tabulka B.2

Paosuvnast styénikll y posuvné

Soudinitel ekvivalentniho momentu Cmy | 0,90

Vysledny typ zatifeni z liniové zatizeni g
Koncowy moment Mz 441 kNm
Mement v poli M,s5,2 -3,03 kNm
Soudinitel alpha,s,z 0,69

Pomér koncovpch momentfl Psiz 0,38

Souéinitel ekvivalentniho momentu C mz 0,75

Vysledny typ zatiZen LT linlové zatifeni g
Koncovy moment M,h,LT 121,40 kMm
Moment v poli M,s LT 307z khm
Soufinitel alpha,s LT 0,33

| Pomér koncowych momentl PsiLT -0,35

Soutinitel ekvivalentnihe momentu C,mLT | 0,46

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,01 + 0,64 + 0,10 =
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,01 + 0,70 + 0,10 =

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 danku 5 & 7.1 a rmvnice (5.10]

Délka pule VZpErU a

0,75 -
0,81 -

] & (7.1)

5,500 m

Stojina newytudeny
Viska stojiny hw _ [ 307 mm
Tlouétka stofiny t B mm_|

Stihlos: stoiiny. hwit

| Limit thiosti stojiny
Poznamka: Sthlost stojiny umoZiuje ignorovat
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudiu.

Udlnky rovinného vzpéru podle EN 1993-1-5 d. 5.1(2).
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3.5.3 Sloup 1-HEB 300

Linedrni wypodet, Extrém : Globaini
WVybér @ Vaa

Kombinace : CO1

Priifez ; Sloup 1 - HEB300

EN 1993-1-1 posudek
Marodni dodatek: Ceskd CSM-EN MA

|Prvek B488 0,750 m |HEB300 |S 235

|co1/7

0,71 - |

Dilci sout. spolehlivosti

‘Garnma M0 pro (nasnost prifezu
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu

Gamma M2 pro (inosnost fistého priifezu

Mez kluzu fy 2350 | MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 | MPa
Vyroba Valcovany |

..::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 dlénku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini tlafené Casti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maxiimalnl pomér Sifky a tloudtky  [13,91
Thida 1 fimiz I 33,00 |
| Tda Z limi: 33,00
| Trida 3 limic 42,00

=>ynitfnl tadené ¢ast tida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky |6,18
Tida 1 limit 9,00
Tfida 2 limit 10,00
Trida 3 limit 14,00

== yndfl pasnice ffida 1

=> prilfez klasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitrni sily Vypottené Jednotka

NEd -1989,70  |kN

vy, Ed -8,80 kN

Vz,Ed -86,84 kN

T,Ed =00,50 kNm

My Ed 0,00 kN

Mz Ed 10,00 lNm

Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 Sénku 6.2.4 a rovnice (6.9)
A | 1,4910e-02 |m*

MNe,Rd 3503,85 kM

Jedn. posudek | 0,57 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 fldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)
Eta 1,20

Av 1,1818e-02 [m?
VplyRd  [160343  [kN |

Jzdn, posudek | 0,01 -

Fosudek smyku pra Vi i
Podie EN 1993-1-1 flénku 6.2.6 a rovnice (6

[E—" ~—Jige-— N~

.17}
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Ay 4,7450e-03 [m’
VplzRd 643,79 LU

Jeds. posudek 0,13 -

Pcsudek krouceni |
Padle EN 1993-1-1 8&nku 6.2.7 & rovnice (5.23)

Tautbd  [52  [MPa |
Tau,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek | 0,04 |-

Poznamka: Jednotkowy posudek pro kroucen( je mendl ne? limitnd hodnota 0,05, Kroucenl se proto povaZuje za nevyznamne
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek splfiuje podminky posudku priffezu.

«:!POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhedujici poloha pro klasifikad stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlafené Easti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a thoustky | 18,91
Tfida 1 limit 33,00
Tfida 2 limit 38,00
Tifda 3 limit 42,00

== ynitfni tladend cast tfida 1
Klasifikace pro vnéjgi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 6,18
Tfida 1 limit 59,00
Tida 2 limit 10,00
Tfida 3 limit 14,00
=> yndjsl pdsnice tiida 1

=> prilfez kasifikovan jako tfida 1 pro navrh dilce na vepér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 danku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru vy | zz

| Typ posuvnych styCritkl |posuvné  neposuvné | | |
Systémovd délka L 10,750 10,750 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 | | 1,00

Vepbrna delka Ler 0,750 [0,752 m
Kritické Eulerovo zatizeni Nor | 927426,99 | 315516,78 | kN
Sthhlost Lambda [5,77 [9,00

Pomémna Sthlost Lambda,rel | 0,06 0,11 |
Mezni Stfhlost Lambda,rel,0 0,20 0,20 |

Poznamka: Stihlost nebo velikost Hakové sily umoZfuji ignorovat Géinky prostorového vepénu
podie EN 1993-1-1 flanek 6.3.1.2{4)

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 £dnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka: Pro tento | prifez je Gnosnost na prostorovy vzpér vysSi nef dnosnost
na rovinny vzpér, Prostorovy vezpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Priffezova plocha A 1,4910e-02 m
Plastickj modul prilfezu Wply 1,8690e-03 m’
Plasticky modul prilfezu Wpl,z 8,7010e-04 m
Navrhova tlakova sila N,Ed 1989,70 kN
Névrhovy ohybovy moment (maximum) My,Ed | -65,13 kN
Navrhowy chybowy moment (maximum) Mz Ed | -6,60 kNm
Charakteristicka Hakova Unosnost N,Rk 350385 kN
Charakteristicka momentova Gnosnost My Rk | 439,22 khim
Charakteristickda momentova Gnosnost Mz,Rk 204,47 kM
Redukéni soufinitel Chi,y 1,00
Redukénl soufinitel Chiz 1,00

1,00

0,90
Interakéni soudinitel kyz 0,31
Interakini soudinitel kazy 0,54
interakéni soufinitsl kzz 0,52

Maximalni moment My, Ed je odvozen = nosniky B488 pozice 0,750 m,
Maximénl moment MzEd je odvoren @ nosnlku 5488 pozice 0,750 .
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Parametry interakéni metody 2

 Meteda pro soudinitel interakee | Tabulka B.1

Posuvnost styénik y | 'posuuné L.
 Soucinitel ekvivalentniho momentu Cmy (080

Vysledny typ zatizeni z ' liniové zatieni g

| Koncowy moment M,h,z 5,60 KNm
Moment v poli M,5,2 -2,64 kNm
Soucinitel alpha,s,2 0,40

Pomér koncovych momentd Psi,z 0,00

Soudinitel ekvivalentnihe momentu C,mz 0,52

Wsledny typ 2ati¥eni LT linlowé zatf¥enl g
Koncovy moment M,h, LT -65,13 kMm
Moment v poli M,s LT -26,04 kMm
Soudinitel alpha,s, LT 0,40

Pamér koncovych momentd Psi LT 0,00

Souginitel ekvivalentnihe momentu CmlT | 0,52

Jednotkovy posudek (6,61) = 0,57 + 0,13 + 0,01 = 0,71 -
Jednotkowy posudek (6.62) = 0,57 + 0,08 + 0,02 = 0,66 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 ¢ldnku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 0,750 m
Stojina nevyztudeny

Vyska stojiny hw 262 mm
Thouftka stojiny t 11 mm
Materidlovy soufinitel epsilon 1,00

Soufinitel smykove korekee Eta [ 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
fhlost stofiny hw/t 23,82
Limit Sthlosti stojiny 60,00
Poznamka: Stihlost stojiny umoZiuje ignorovat (Zinky rovinného vzpéru podie EN 1593-1-5 & 5.1(2).
Prvek splfivje podminky stablitntho posudku.
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3.5.4 Sloup 2 - HEB 260

Linedrnd wypodet, Extrém @ Globals!
Vb : Via

Kombinace | CO1L

Priifes | Sloup 2 - HEB260

EN 1993-1-1 posudek

Narodni dodatek: Caskd CSN-EM NA

Prvek B195 (3,000 m |HEB260 |S235 |CO1/1 [0,55 - |

Diléi soué. spolehlivosti
‘Gamma MO pro (inosnost priifezu 1,00 |

Gamma M1 pro inesnost na nestabilitu | 1,00

Garnma M2 pro Gnosnost cistého prifezu | 1,25

Mezkizufy (2350 | MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Viroba | Vlcavany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-3 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace pro vnitini Hafené Easti
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximaini_pomér &itky a tloustky |17,70
Trida 1 limit 33,00
Trida 2 limit 38,00
Thida 3 limit 52,44

== ynitfnl tladené Cast tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a toustky | 5,77
Trida 1 limit 9,00
TFida 2 limit 10,00
| Tida 3 limic 13,89

=> vnajsl pasnice tfida 1
=3 prifez Kasifikovan jako tfida 1 pro navrh prifezu

N,Ed -936,30 kN
Vy,Ed 0,93 kN
Vz,Ed 35,15 kN
T,Ed 0,03 Tier:
My, Ed -57,58 kNm
Mz,Ed 5,09 kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,1840e-02 [m’
Mc,Rd 278240 [0
Jedn. posudek | 0,34 $
Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,2830e-03 [m’

Mply,Rd 301,51 kNm
Jedn. posudek 0,19 -

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-1 &lénku 6.2.5 a rovnice {6.12), (6.13)

Wplz  |6,0070e-04 |m’
_I';dp_l,gli_ig_ 141,52 leNm
Jedn. posudek | 0,04 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 éldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20

Av 5,44006-03 | m’
Vply,Rd 1280,79 ki
Jedn. posudek | 0,00 -




Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rownice (6.17)

Ela 1,20
Av T 13/550e-03 |mf |

Vpl.z,Rd 509,47 KN

Jedn. posudek | 0,07 -

Posudek krouceni

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rownice (6.23)
Tautfd |04  [MPa |
TauRd 1357 |MPa

Jedn. posudek [0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi neZ limitni hodnota 0,05, Krouceni se proto povaZuje za nevyznamng
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podie EN 1993-1-1 élanku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

WiN,yRd 226,22 |Kim
Alfa 2,00 |

MNzRd 138,87 |kNm
Beta 1,68 |

Jednotkovy posudek (6.41) = 0,06 + 0,01 = 0,07 -

Poznamka: Protofe smykové sily jsou mendl neZ polovina plastické momentové Unosnostl, jejich viiv na momentovou
Unosnost se zanadbdva.

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.

wiPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pro klasifikad stabliity: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlatené Easti

Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér 3ifky a tloustky | 17,70
Tfida 1 limit 33,00
Ttida 2 limit 38,00
| Tfirta 3 fimit 5244

== ynitini tlalené fAst trida 1
Kiasifikace pro wnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

[ Maximalni_pomér Sirky a tloustky [5,77 |

[Tfida 1 limit 9,00
Tridz 2 limit 10,00
| Tida 3 limit . i 13,89

== ynijsl pasnice tfida 1
=2 priitez Kasifikavan irko tiida. 1 pro ndvrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Padle EN 1993-1-1 &ldnku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Typ posuvnych styCnikd | posuvng | neposuvng L]

Systémovd délka L 13,000 |3,000 m
Saudinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka Ler 3,000 3,000 m
Kritické Eulerovo zatfZeni Ner | 34359,38 | 1182543 kN |
Stihlost Lambda |26,72 145,55

Pomérna Stihlost Lambda,rel | 0,28 0,40

Mezni Stihlost Lambda,rel, 0 | 0,20 0,20

Vzpér. kfivka b [

Imperfekee Alfa 0,34 0,49

Redukeni soudinitel Chi 0,97 085 ]
Unosnost na vzpér Nb,Rd 2698,21 2368,67 kN
Prifezova plocha A |1,1840e-02 |m*

Unosnost na vzpéer Nb,Rd  [2368,67 kN

Jedn. posudek 0,40 |-

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Poznamka; Pro tento I prifez je Onosnost na prostorovy vzpér vy5i ne dnosnost
na rovinny vzpér, Prostorovy vzpér proto nenl ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 &anku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
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Parametry klopeni
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav

Plasticky modul prilfezu Wpl.y 1,2830e-03  |m’
PruZny keiticky moment Mer 47:3,05 kMm
| ParmErnd Sthhiost Larmbda,rel LT 10,25

 Mezni Sthlcst Lambda,rel LT, 0 [0,20

Poznamka: Sthlost nebo ohybevy moment umoZauli ignorovat

Uéinky Klopen| podle [N 1593-1-1 danek 6.3.2.2(4)
Délka klopeni L 3,000 m
Viiv pozice zatizeni bez viivu
Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

Soufinitel momentu na klopeni C1 | 2,63

Soucinitel momentu na klopeni €2 | 0,03

Soudinitel momentu na kopenl C3 [ 1,00
Vzdélenost stfedu smyku d.z 1] mm
Vzddlenost polohy zatiZeni z,0 0 mm
Konstanta monosymetrie betay 1] mim
Konstanta monosymetrie z,j o mm

Poznamka: Parametry Cse urdl podle ECCS 119 2006 [ Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &lanky 6.3.3 a rowvnice (6.61),

(6.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového Haku

Interakéni metoda alternativnl metoda 2
Prifezova plocha A 1,1840e-02 me
Plasticky modul priifezu Wpl,y 1,2830e-03 m
Plasticky modul priifezu Wpl,z 6,0220e-04 m’
Navrhova tlakova slla N,Ed 936,30 kN
Navrhowy ohybowvy moment (maximum} My Ed | -57,58 kNm
Navrhowy ohybowvy moment (maximum} MzEd | 599 KNm |
Charakteristicka tlakovd Unosnost MRk 278240 ki
Charakteristickd momentova unosnost My,Rk 301,51 kNm
Charakteristickd momentova (ncsnost Mz,Rk 141,52 kNm
Redukéni soufinitel Chi,y 0,97

‘Redukenl soudinitel Chi,z 0,85

Redukeni soudinitel Chi LT 1,00

Interakénl soulin't=d kyv 0,93

| Interakéni souZinitl Iy 0,55 ,

| Enterakdni_soulinite] kzv 1055

Interakéni soufinted k 2z 01,93

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosniku B195 pozice 0,000 m.
Maximéini moment Mz,Ed je odvozen 2 nosniku B195

|Parametry intérakini metody 2 | —  —

pozice 0,000 m.

Metoda pro soudinitel interakce Takbulka B.1

Posuvrost styénikl y posuvné T
Soufinital elevivalentnihe momentu Cmy | 0,00

\ysledny typ zatiZeni z linlovy moment M

Pomér koncovych momentd Psiz 0,53

Souinitel ekvivalentniho momentu C,mz 0,81

Vysledny typ zatifeni LT linlove: zatifeni g

| Koncovy moment M,h,LT -57,58 kMm
Moment v poll M,5,LT -6, 76 kNm
Soufinitel alpha,s,LT 0,12

Pomér koncowych momentd PsilT -0,70

Soufinitel ekvivalentnihe momentu CmLT | 0,40

Jednotkovy posudek [6.61) = 0,35 + 0,18 + 0,02 = 0,55 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,40 + 0,11 + 0,04 = 0,54 -

Posudek ztraty stability od smyku

Podle EN 1993-1-5 flanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Délka pole vepéru a 3,000 m
'Stojina nevyztudeny

VySka stojiny hw 225 mim
Tloustka stofiny t 10 miT
Materidglovy soudinitel epsilon 1,00

Soufinitel smykové korekoe Fra | 1,20

QOvéreni ztraty stability od smyku

fhlost staliny byt
| Limit £thlosti stojiny

| 22,50
[e000 |

Poznamka: Stihlost stojiny umofiuje ignorovat Uéinky rovinného vzpéru podie EN 1893-1-5 &. 5.1(2).

Prvek spifiuje podminky stabilitnfho posudiu.
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3.5.5 Ztuzidlo 1 - TR 82,5x4

Linedrni wypofet, Extrém : Globdin
Wybir : a

Kombinace : COL

Prifez : Ztuzidio_1 - ROS2.5K4

EN 1993-1-1 poqudek
Narodni dodatek; Ceska CSN-EN NA
[Prvek B1790 [7,809 m |RO82.5X4 [S 235 [CO1/16 [0,80 - |

Diléi sout. spolehlivosti

Gamma M0 pro Gnosnost prifezu 1,00
Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Gnosnost fistého prifezu | 1,25

Material

Mez kluzu fy | 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
\yroba |Valcovany

...::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 flanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximalni pomér Sitky a tloudtky | 20,63
Tfida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
| Trida 3 limit 90,00

== priifez Wasifikovar jako tfida 1 prc nawrh prifezu

| NEd -17,92 kN
vy, Ed 0,17 kN
Vz,Ed 0,00 N
T,Ed -0,01 KN
My, Ed 0,00 kNm
Mz, Ed 0,00 keMm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 Eldnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 9,8600e-04 |m’
MNc,Rd 231,71 kN
Jedn. posudek | 0,08 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 Ednku 6.2.6 a rovnice (6.17}

[Eta 1,20 -
A 6,2771e04 | m?
Vpl,y,Rd 85,17 kN

Jedn. posudek | 0,00

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
Ay 6,2771e-04 |m?

| Vpl,z,Rd 85,17 KN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Padle EN 1993-1-1 Clanku 6.2.7 a rovnice {6.23)

Tau,t,Ed 0.3 MPa
TauRd 135,7 |MPa
Jedin. posudek-- | 0,00

Poznamka: Jednotkovy posudek pro kiouceni fe mendl ne? limitni hodnata 0,05. Krouceni se proto povafuje za neviznamné
a ja v kombinovanyeh posudcich zanecbano.
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Prvek splfiuie podminky posudku prifezu.

i POSUDEK STABILITY::... |
Klasifikace pro navih dilce na vzpiér
Rezhodujici poloha pro kasifikad stability: 0,000 m
Klasifilkace pro trubkovité priifezy

Podie EN 1993-1-1 ahufka 5.5 list 2

Maximalni pomér Sifky a tloustky | 20,63
Tida 1 limit 50,00
TFida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

== prilfez Kasifikovin jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz

| Typ posuvrych styfniki POSUVRE | NEposuvhg
Systémova délka L 7809 7.809 m
Soudinitel vepéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka Ler 7,809 7,809 m
Kritické Eulerovo zatenl Ner | 25,90 25,90 kN
Sthlost Lambda 280,89 280,89
Pomérna Sthlost Lambda,rel (2,99 2,99

Mezni Ethlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Vzpér, kfivka a a

Imperfekce Alfa 021 (021

Redukénl soudinitel Chi 0,10 0,10

Unosnast na vzper Nb,Rd 24,14 24,14 kN

Varovani: Stihlost 260,89 je véts ne? meznl hodnota 200,000

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 0,8600e-04 m?
Unosnost na vzpér Nb,Rd | 24,14 | kN
Jedn. posudek 0,74 [-

Posudek prostorového vzpéru
Podle FN 1993-1-1 Eléinku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tykd kruhové trubky, kierd nenf nachylnd k prostorovému vzpéru,

Posudek ohybu a osového taku _
Podle EN 1993-1-1 £lanku 6,23 3 rwrﬁr;e (b1}, (6.6_2} .

Parametry pro posudek ohybu a osového taku

Interakéni metada alternativinl metoda 2
Prifezova plocha A g,8600e-04 m*
Plasticky modul prifezu Wpl.y 2,464%e-05 m’
Plasticky modul priffezu Wpl,z 2,464%-05 m’
Navrhova tiakova siia N,Ed 17,02 kN
Navrhovy ohybovy moment (maximum} My,Ed | -0,01 kMm
Navrhowy ohybovy moment (maximum) MzEd |-0,19 kNm
Charakteristicka tlakova Onosnost N,Rk 231,71 kM
Charakteristickd momentovd Unosnost My, Rk 579 kHm
Charakteristicka momentovd (nosnost Mz Rk 5,79 kNm
Redukéni soudinitel Chiy 0,10

Redukini soudinitel Chiz 0,10

Redukénl soudinitel Chi LT 1,00

Interakéni soudinital kyy 1,43

Interakéni soudinitel kyz 1,10

Interakini soudinital kzy 0,86

Interakéni soudinitel kzz 1,84

Maximalini moment My Ed {2 odvozen z nosniku B1790 pozice 3,904 m.
Maximainl moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B1790 pozice 3,904 m.

Parametry interakini metody 2

Metoda pro soudinitel interakce Tabulka B.1

Posuvnost styénikl v posuvng

Soufinitel ekvivalentniho momentu C,my 0,90

Mysledny typ zatifeni z bodove zatifeni F

Koncovy moment M,hz 0,00 kNm
Moment v poll M5,z -0,19 kMm
Souginitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncowych momentd Psiz 1,00

Soutinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,90

Visledny typ catizeni LT bodove zatizeni F

Koteowy miomenl M, LT 0,00 kN

| Moment v poli M,s,LT -0,01 kNm

| Soudinitel alpha,h, T | [ 0,00 | —
Bomér koncowjch momentll PsiLT [1,02 |
Souinitel ekvivalentniho momentu C,mLT | 0,90 |
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Jednotkovy posudek (6.61) = 0,74 + 0,00 + 0,04 = 0,78 -
Jednotlowy posudek (6.62) = 0,74 + 0,00 + 0,06 = 0,80 -

Prvek spliiujfe podminky stabilitniho posudiu.
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3.5.6 Ztuzidlo 2 - TR 63,5x4

Linedrni vypodet, Extrém : Globdini
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

Prifez : Ztuzidio 2 - ROG3.5%4

EN 1993-1-1 posudek
Marodnl dodatek: Ceskd CSN-EN NA

|Prvek B2238 |4,810 m |RO63.5X4 [S235 CO1/7 [0,63- |

Diici sout. spolehlivosti
Gamma MO pro Gnosnast prifezu 1,00

Gamma M1 pra Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost cistého priifezu 1,25

Material

Mez kluzu fy 2350 MPa
Meznl pevnost fu_[360,0 ..@Ei_‘
\yroba Valcovany

..:1POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu
Podle EN 1993-1-3 &lénku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité priifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximalni pomér ifky a tloustky | 1588
Trida 1 limit 50,00
Téida 2 limit 70,00
Tida 3 fimit 90,00

== prilfez klasifikovin jako tfida 1 pro navwrh priifezu
Kriticky posudek v misté 0.000 m
Vnitfni sily poftené Jednotka .

N, Ed -14,97 kN
Vy,Ed 013 ki
Ve,Ed 0,00 L]
T,Ed 0,03 kNm
My, Ed 0,00 KMNm
Mz,Ed 0,00 kNm
Posudek na tlak

Podle EN 1993-1-1 Elanku 6,2.4 a rovnice (5.9)
A 7,4800e-04 | m’
Nc,Rd 175,78 ki
Jedn. posudek | 0,09 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 #ldnku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20 =%
Av 4761904 |m?
Vpl.y,Rd 54,61 kI

Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 Eldnku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1,2 MPa
TauRd  |1357 [MPa |
Jedn. posudek 0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mendi neZ limitni hodnota 0,05, Krouceni se proto povaiuie za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedhéno.

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu,

...!POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujicl poloha pro klasifikach stability: 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Fodle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomér Sifky 2 tlousthy | 13,88
Tiida 4 limit 30,40
Trida 2 limit 70,00
[THida 3 limit [90,00 |

== priifez klasifikovdn jako tfida 1 pro navrh dilce na vzpér

85



Fosudek rovinného vazpéru

Typ posuvnych stycniki POSUVNE | NEpOSUVRE

Systémavd délka L 4,610 4,810 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 1,00

VzpErna délka Ler 4810 4,810 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Mer | 29,74 28,74 kN
Sthlost Lambda 228,30 228,30
Poméma Stthlost Lambda,rel | 2,43 243

Mezni &thlost Lambda,rel,0 0,20 0,20

Mzpér. kfivka @ a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukinl soudinitel Chi 0,15 0,15

Unosnost na vzpér Nb,Rd 27,19 27,19 kN

Varovani: Stihlost 228,30 je vétsi nef mezni hodnota 200,001

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 7,4800e-04 |m*
Unosnost na vzpér Nb,Rd 27,19 kN
Jedn. posudek 0,55 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifer se yka kruhové trubky, kierd nenl nachylnd k prostorovému vzpéru,

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &iénku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

Parametry pro posudek chybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternativni metoda 2
Prifezova plocha A 7,4800e-04 m?
Plasticky modul prilfezu Wpl,z 1,4161e-05 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed N 14,97 kN
Navrhowy ohybowy moment (maximum) My,Ed | 0,00 kMm
Navrhewy chybovy moment (maximunt) MzEd 0,16 _|KkNm |
Charakteristickd Hakova (nosiost N,Rk 175,78 kM
Charskteristickd momentova tnosnest Mz,Rk | 3,33 | KMm
Redukinl soudinite! Criy 0,15

Redukinl soudinitel Chiz 0,15

Redukéni soudinitel ChilT 1,00

| Interakéni soudinital kyz 1,01

| Interakéni soudinitel kzz 1,68

Maximalnl moment My,Ed je odvozen z nosniku B2238 pozice 2,405 m.

Maximalni moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2238 pozice 2,405 m.

Parametry interakEni metody 2

Vysledny typ zatzeni z liniové zatizeni g
Koneowy moment M,h,z 0,00 kNm
Moment v pali M,5,z 0,16 kNm
Soudinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovych momentd Psiz 1,00

Soutinitel ekvivalentnihe momentu Cmz 0,95

Jednotkowy posudek (6.61) = 0,55 + 0,00 + 0,05 = 0,60 -
Jednotkowy posudek (6.62) = 0,55 + 0,00 + 0,08 = 0,63 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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3.5.7 Ztuzidlo 3 - TR 108x6,3

Linedrnl wypodet, Extrém : Glablni
Viybér : Vée

Kombinace : CO1

Prifez @ Ztuzidio_3 - RO139.7X6.3

EN 1993-1-1 poqudek
Narodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

‘Gamma MO pro tnosnost priifezu 1,00

Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro (nosnost fistého prifezu 1,25

Mez kluzu fy 235,0 | MPa

Meznl pevnost fu | 360,0 | MPa
Vyroba |Valcovany |
..::POSUDEK PROREZU::...
Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 &énku 5.5.2

Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

| Maximailrs_pomeér Sifky a tloustky | 22,17 |
Thida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
Teida 3 limit 90,00

=> pritfez klasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh prifezu
Kriticky posudek v misté 6.265 m

Vnitrni sily Vypottene Jednotka

N,Ed -198,06 kN
Vy,Ed -0,64 kN
Vz,Ed 0,00 kN
T,Ed -0,21 kN
MyEd  [000 iNm
Mz,Ed 0,00 [kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,6400e-03 | m*
Mc,Rd 620,40 kN
Jedn, posudek  [0,32 -

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Eta 1,20
A 1,6807e-03 |m’
Vply,Rd 228,03 L

Jedn, posudek | 0,00 5

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 €lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,tEd 1,2 |MPa |

Tau,Rd 1357 [MPa
Jedn. posudek | 0,01 -

Poznamka: Jednotkovy posudek pro :kI;OUfJ&'ii‘ 2 mendi ne? limitni hednota 0,05, Krouceni se proto povaiuje za nevizhamné
a je v kombinovanych posudcich zanecbano.

Prvek spliuje podminky posudku priifezu,

..:iPOSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujici poloha pri kasifikact stability: 0,000 m
Klasifiltace pro trubkovité priifezy

Podle EN 1993-1-1 abulka 5.3 list 2-

Maximalnl pomér Sifky a tloustky [22,17
Trida 1 limit 50,00
Tfida 2 limit F0,00
Trida 3 limit 00,00

=> prifer Kasifikovan jaka trida 1 pro ndvrh dilce na vzpér
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Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 féanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru ¥ Iz

Typ posuvnych styfnikd posuvné | neposuvné
Systémovd délka L 6,265 6,265 m
Soufinitel vapéru k 1,00 1,00

Vzpéma delka Ler 6,265 6,265 m
Kritick# Eulerove zatifeni Ner 311,02 311,02 kN
Stihlost Lambda 132,64 132,64
Pomérnd Stihlost Lambda,rel  |1,41 1,41

Mezni Stihlost Lambda,rel, 0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekee Alfg 0,21 0,21

Redukén( soufinitel Chi 0,41 0,41

Unosnast na vzpér Nb,Rd 255,56 255,56 kN
Priifezova plocha A 2,6400e-03 |m*

Unoshost na vzpér Nb,Rd | 255,56 kN

Jedn. posudek 0,78 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 dlanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kberd nenl nachylnd k prostorovému vzpéru.

Posl#ﬂ;_;ohvhu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 &dnku 6.3.3 a rovnice (6.61), (5.62)

Parametry pro posude

Interakéni metoda alternatival metona 2
Priifezova plocha A 2 6400e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 1,1211e-04 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 198,06 kN
Navrhowy ohybowy moment (maximum) My,Ed | 0,00 kMNm
Névrhowy ohybowy moment (maximum) Mz,Ed | 1,01 kMrm
Charakteristickd tlakovd (nosnost N, Rk 620,40 kN
Charakteristickd momentova Onosnost Mz Rk 26,35 kNm
Redukéni soudinitel Chi,y 0,41

Redukéni soudinitel Chi,z 0,41

Redukini soudinitel Chi,LT 1,00

Interakéni soudinitel kyz 1,19

Interakéni soudinitel k 2z 1,98

Maximalni moment My,Ed je odvozen z nosnlku B2140 pozice 3,133 m.
Maximalnl moment Mz,Ed je odvozen z nosniku B2140 pozice 3,132 m.

Parametry interakéni metody 2

Vysledny typ zatizeni z liniové zatiZeni g
Koneovy momesnt M,h,z 0,00 kKNm
Moment v poli M,s,2 1,01 kMm
Soufinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovipch momentd Psi,z 1,00

Souinitel ekvivalentniho momentu Cmz | 0,95

Jednotkowvy posudek (6.61) = 0,78 + 0,00 + 0,05 = 0,82 -
Jednotkowy posudek (6.62) = 0,78 + 0,00 + 0,08 = 0,85 -

Prvek splfivje podminky stabilitniho posudku.
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3.5.8 Ztuzidlo 4 - TR 140x6,3

Linearni vypodet, Extrém : Globaini
Vybér : Ve

Kombinace | CO1

Prlfez : Ztuzidio_4 - RO108X6.3

EN 1993-1-1 posudek
Narodni dodatek; Ceskd CSN-EN NA

|Prvek 82149 [6,265 m |RO108X6.3 |$235 [CO1/1 |0,87 - |

Dil&l soui. spolehlivosti
Gamma MO pro Onosnost prifezu [1,00

E@m.ma..?ﬂl__prg__ﬂ__nqs_nﬁnﬁ._n_e_*:zl_f_!_b_il.i_ty___}.!f!lﬂ_
Gamma M2 pro Gnosnost Cistého priifezy 1,25
Material

Mez kluzu fy |235,0 MPa

Meznl pevnost fu_|360,0 |MPa _

Vyroba | Valcovany |

...:POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh prifezu
Podle EN 1993-1-3 &lanku 5.5.2
Klasifikace pro trubkovité prifezy
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maximalni pomé&r &ftky a tloustky | 17,14
Tida 1 limit 50,00
Trida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

== prilfez Kasifikovan jako tfida L pro navrh prifezu
Kriticky posudek v misté 6.265 —m
WVnitFni sity  Vypoitend  Jednotka

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 danka 6.2.4 a rovnice (6.9)

A [2,0100e03 [m®
Me,Rd 472,35 I
Jedn, posudek | 0,20 =

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-1 élanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

Bta  |120 |
AV 1,2796e-03 | m*
Vpl,y,Rd 173,61 kN
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Tau,t,Ed 1.8 MPa
Tau,Rd 1357 |MPa
|Jedn. posudek  |0,00 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro kroucen! je mensl ne? limitni hodnota 0,05, Kroucenl se proto povaZuje za navyznamné
a e v kombinovanych posudcich zanedbano.

Prvek spliuje podminky posudku prifezu.

+::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujicl poloha pro klasifikad stability; 0,000 m
Klasifikace pro trubkovité prifezy

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.3 list 2

Maimalni_pornar Sitky a toustky |17,14
Trida 1 limit 50,00
Ttida 2 limit 70,00
Trida 3 limit 90,00

== prifez ldasifikovan jako tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér
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Fosudek rovinného vzpéry
Podie EN 1993-1-1 Slénku 6.3.1.1 a rn':.-r'lice {6.16)

Typ posuvnych styénikd posuvng | neposuvné

Cystémova délka L 6,265 6,265 m
Soufinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpéma délka Lor 6265 | 6,265 m
Kritické Eulerovo zatiZeni Ncr | 137,82 137,82 kN
Stihlest Lambda 173,86 173,86
Pomémna Stihlost Lambda,rel 1,85 1,85

Mezni &thlost Lambda,rel 0 0,20 0,20

Vzpér. kfivka a a

Imperfekce Alfa 0,21 0,21

Redukénl soudinitel Chi 0,26 0,20

Unasnast na vzper Nb,Rd 121,31 121,31 kN
Priifezova plocha A 2,0100e-03 |m*

Unosnost na vzpér Nb,Rd 121,31 kN

Jedn. posudek 077 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-1 &lanku 6.3.1.1 a rovnice (6.48)

Poznamka: Priifez se tyka kruhové trubky, kierg neni nachyind k prostorovému vzpéru.
Posudek ohybu a osového tlaku

Podle EN 1993-1-1 dlénku 6.3.3 a rovnice (6.61), (5.62)

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni metoda alternathvnl metoda 2
Priifezovd plocha A 2,0100e-03 m?
Plasticky modul prifezu Wpl,z 6,5160e-05 m’
Navrhova tlakova sila N,Ed 93,77 kN
Navrhowy ohybowy moment (maximum) My,Ed | 0,00 kNm
Navrhowy ohybowy moment (maximum) MzEd | 0,77 kNm
Charakteristickd tlakowd Unosnost N,Rk 472,35 kN
Charakteristickd momentova |.'lnuﬂnus1 MzRE - | 15,31 . kNm
Redukini soudnitel Chiy 1,26 I
Redukén soudinitel Chi,z 0,25

| Redukén! soudinitel ChILT —— [1L0a T
Interakéni soudinitel kyz 1,19

Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku

Interakéni soudinitel kzz 1,98

Maximalni moment My,Ed j& odvozen 1 nosniku B2145 pozice 0,000 m.
Mezximalni mement M..,Ed j& odvozen 7 nosniku E2149 p}ace 3132 m.

Parametry. lntarnl:cnl metody 2 |

Vysledny typ zatifeni z liniové zatifeni q
Koncowy moment M,h,z 0,00 kMm
Moment v poli M5,z 0,77 kNm
Souéinitel alpha,h,z 0,00

Pomér koncovich momentd Psiz 1,00

Soudinitef ekvivalentnihe momentu Cmz | 0,95

Jednotkovy posudek (6.61) = 0,77 + 0,00 + 0,06 = 0,83 -
Jednotkovy posudek (6.62) = 0,77 + 0,00 + 0,10 = 0,87 -

Prvek splfiuje podminky stabilitntho posudku.
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3.5.9 Stropnice 1-1IPE 270

f

‘//'/ A //ﬁ/ 77 A
o
w

255
]
L

L
1
270

135
Rozpéti nosniku: L=780m
Vzdalenost nosnikl: B =2,60m
Ocel S 235
Beton C 25/30
Plech VSZ 11002 (600x50x1,0)
Sprahovaci trny: D19, L7,5, St 37-3K
Navrhovy moment: M, 4 = 164,65 kN

- Zattidéni prlifezu:

Ly " 235 235
Pomérné pretvoreni: &= |—= [—=1,0
fy 235

Rozmeéry prlifezu: h =270 mm
b=135mm
t, =10,2 mm
t;=6,6 mm

¢s=h—=2-t, =270—-2-10,2 = 249,6 mm

cs  249,6
2= —3782<726=72-10="72..t¢da 1
ts 66

¢, =b/2 —ts/2 =135/2 — 6,6/2 = 64,2 mm
D s

cp 64,2 ..
—=——=63<9%=9-1,0=9..trida 1
t, 10,2

- Prlrezové charakteristiky ocelového profilu:

Plocha prifezu: A, =4,590 - 10° m?

Plasticky prafezovy modul: Wy = 4,840 - 10°m’

- Prlrezové charakteristiky betonové desky profilu:

Tlous$tka betonu: t.=120mm =0,12m
Rozted ocelovych nosnika: B=2600mm=2,60m
Efektivni sirka: bes=L/4=7,80/4=1,95m

Plocha efektivniho prirezu: Ac=beg t.=1,95-0,12=0,234 m?
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- Materidlové charakteristikyi:

Mez kluzu oceli: f =Ff,a=235MPa
Charakteristika mez pevnosti betonu: f, =25 MPa
Navrhova mez pevnosti betonu: fa=0,85"fu/v.=085-25/1,5 = 14,2 MPa

3.5.9.1 Posouzeni sprazeného nosniku
Poloha neutralni osy:

_ Agq-fya 459-107-235-10°
T A fu | 0234-142-10°

=0,039m = 39mm

Vzdélenost osy ocelového prifezu od horni hrany sprfazeného prifezu:

NS

0,27
Xq = t; - =0,12 +T=0,255m

Moment Unosnosti sprazeného prirezu:

0,039
2

X
Mpira = Aa- fya* (Xa —3) = 4591073235 106 (o,255 - ) — 254,05 kN

M
y_'Ed<1,0

MPl,Rd

164,65 <10
254,05~ 7

0,65 < 1,0 ...vyhovuje

3.5.9.2 Posouzeni sprazeni

Trny: D19, L7,5, St 37-3K
d=19mm=0,019m
I=75mm=0,075m
fu =340 MPa
n =1 ks (pocet rad stahovacich trni)
N = 3 ks / 600 mm nosniku

Unosnost 1 trnu v pIné desce:

- d? . m-0,0192
Pri = 0,8 fy*—5— = 08340 10° ———— = 77,12 kN

P =@=77’12=6170k1v
kd Ym2 1,25 '

Redukovana nosnost trnu v Zebrové desce — Zebra kolmo k nosniku:

~ V1 0,05

Prareqa = k¢ * Prq = 0,48+ 61,70 = 29,37 kN

0,7 g l _ 0,7 0,068 (0,075
= h

005 1) =0,48
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Pro Uplné sprazeni je tfeba na poloviné rozpéti prenést silu:
Nep = Ag " fya = 4591073 -235-10° = 1078,65 kN
Potrebny pocet trn(:

Ny 107865

ne = = 7 ks
T Prarea 29,37

Maximalni mozny pocet trnu na poloviné rozpéti: n = (7800-3)/(600-2) =19 ks
n < ny... jednd se o &dstecné spfaZeni

Podminka pro ¢astecné sprazeni:

Y is1s04
ST VA ‘

Moment Unosnosti pro ocelovy profil:
Mpiara = Wpiy * fya = 484" 107*-235-10°% = 113,74 kN
Moment Unosnosti sprazeného nosniku pri pouziti 19 trnli na poloviné rozpéti:
Mga = Mprara + (Mprra — Mprgra) -t = 113,74 + (254,05 — 113,74) - 0,51 = 185,79 kN

My ga

<10
Mga

164,65 <10
185,79 —

0,89 < 1,0 ...vyhovuje
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3.5.10 Stropnice 2 - IPE 200

1

Rozpéti nosniku: L=

) 2600 L
]
7~ %
V007 LR )
2 B
==
o
4 <]
o~
— —
100
520m
2,60 m

Vzdalenost nosniku: B=

Ocel 5§ 235
Beton C 25/30

Plech VSZ 11002 (600x50x1,0)

Sprahovaci trny: D19, L7,5,

St37-3K

Navrhovy moment: M, e =72,27 kN

- Zattidéni prlifezu:

Ly " 235 235
Pomérné pretvoreni: &= |—= [—=1,0
fy 235

Rozmeéry prlifezu: h =200 mm
b =100 mm
t,=85mm

t;=56 mm

¢s=h-2-t, =200-2-8,5=183mm

Cs

183 .
—=——=33<72e=72-1,0=72..trida 1
ts 56

¢, =b/2 —ts/2 =100/2 —5,6/2 = 47,2 mm
D s

cp 472 "
—~=—"—-=55<9¢=9-1,0=9...trida 1
t, 85

- Prlrezové charakteristiky ocelového profilu:

Plocha prifezu:
Plasticky prafezovy modul

A,=2,850-10° m’?
: W,y = 2,210 - 10° m®

- Prlrezové charakteristiky betonové desky profilu:

Tloustka betonu:
Rozted ocelovych nosnika:
Efektivni Sifka:

t.=120mm =0,12 m
B=2600mm=2,60m
beff: L/4 = 5,2/4 = 1,30 m

Plocha efektivniho prirezu: Ac=beg t.=1,30-0,12=0,156 m?
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- Materidlové charakteristikyi:

Mez kluzu oceli: f =f,a=235MPa
Charakteristika mez pevnosti betonu: f, =25 MPa
Navrhova mez pevnosti betonu: fa=0,85"fu/v.=085-25/1,5 = 14,2 MPa

3.5.10.1 Posouzeni sprrazeného nosniku
Poloha neutralni osy:

_ Agq-fya 2,85-107%-235-10°
7 Ac fea  0,156-14,2-10°

= 0,036 m = 36 mm

Vzdélenost osy ocelového prifezu od horni hrany sprfazeného prifezu:

)

h
=012+

xa=tc+§ =0,220m

Moment Unosnosti sprazeného prarezu:

x 0,036
Mpiza = Ao fya - (%a _E) =2,85-1073 235106 - (o,zzo - ) = 135,20 kN
M
_yEd <1,0
Mpi ra
72,27
<1,
135,20
0,53 £ 1,0...vyhovuje
3.5.10.2 Posouzeni spraZeni
Trny: D19, L7,5, St 37-3K
d=19mm=0,019m
I=75mm=0,075m
f, = 340 MPa
n =1 ks (pocet rad stahovacich trni)
N = 3 ks / 600 mm nosniku
Unosnost 1 trnu v pIné desce:
- d? ¢ T 0,0192
Prr=08"f," =0,8-340-10 -T=77,12kN
Ppr 77,12
=—= = 61,70 kN
Rd Yu2 1,25
Redukovana nosnost trnu v Zebrové desce — Zebra kolmo k nosniku:
I = 0,7 Iy l 0,7 0,068 (0,075 1) _ 048
T Vn hy \hy V1 005 \0,05 Y

Prareqa = k¢ * Prqg = 0,48+ 61,70 = 29,37 kN
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Pro Uplné sprazeni je tfeba na poloviné rozpéti prenést silu:
Nep = Aq -~ fya = 2,85-107%-235-10° = 669,75 kN
Potrebny pocet trn(:

Ny 669,75

Nne = = =23 ks
T Prarea 2937

Maximalni mozny pocet trnu na poloviné rozpéti: n = (5200-3)/(600-2) =13 ks
n < ns... jednd se o Edsteéné sprazeni

Podminka pro ¢astecné sprazeni:

B 57504
R T A ’

Moment Unosnosti pro ocelovy profil:
Mpiara = Wpiy * fya = 2,21+ 107*-235-10% = 51,94 kN
Moment Unosnosti sprazeného nosniku pri pouziti 19 trnli na poloviné rozpéti:
Mgpa = Mprara + (Mpyra — Mprgra) - # = 51,94 + (135,20 — 51,94) - 0,57 = 99,00 kN

My ga

<10
Mga

72,27 <10
99,00 = '

0,73 < 1,0 ...vyhovuje
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3.5.11 Navrh a posouzeni vyztuze

Statické schéma:

- Spojity nosnik o 6 polich. Délka jednoho pole je rovna roztedi stropnic (2,6 m). Stropnice slouzi
jako podpory spojitého nosniku.

a 1 b 2 c 3 d 4 e 5 f 6 g 7 h
AN VAN VAN AN AN VAN VAN
1[ 2600 1[ 2600 l 2600 1[ 2600 1[ 2600 1[ 2600 1L 2600 1[
Priifez teoretického nosniku:
KARI 6mm
AQ 60 - &
> - ~— *
\
48 = —gq9
N N © N
ik Ly
200 |8
®8/200
Betonarské ocel B 500B:
Charakteristickd pevnost oceli: fy=500 MPa

Ndvrhova pevnost oceli:

Beton C25/30:
Charakteristickd pevnost betonu:
Ndvrhovd pevnost betonu:

Plocha spodni vyztuZze:
Plocha horni vyztuze:

fya=fu/v, = 500/1,15 = 434,78 MPa

fck= 25 MPa
fed=fa/Ve=25/1,5 = 16,67 MPa

Asrg=0,50- 10" m’
Astp=0,57 10" m’

Efektivni sirky:
- Vpolic.1:
b; = 0,2 m ...8itka prirezu
lpb,=085-1;,=085-2,6=221m
berf1=02-b; +0,1-1,=0,2-02+0,1-2,21=0,261m <0,2
besr1 =0,2m
- Nad podporou a:
b, = 0,2 m...8itka pritrezu
lo=015-(l; +1,)=0,15-(2,6 +2,6) = 0,78 m
besf1=02-b;+0,1-1,=0,2-02+0,1-0,78=0,118m
- Vpolic. 2:
b, = 0,2 m ...Sitka prirezu
l,b,=07-1,=0,7-2,6=182m
besf,=02-b; +0,1-1,=0,2-0,2+0,1-1,82=0,222m <0,2
berr1=02m
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ZatiZeni:

ZatéZovaci Sitka: b=0,2 m

- Vlastni tiha betonu:

k1 =2,33kN-m™2

k1 =9k1 b =233-02=047kN -m™!
- Betonovd potérovd vrstva:

Jk2 = 0,75 kN -m™2

k2 =9k2 b =075-02=0,15kN -m™!
- ZatiZeni od dopravy:

Gr1 = 2,50 kN -m~2

qrx1 = qk1 b =250-0,2=0,50kN - m~1
- ZatiZzeni snéhem:

2 = 0,80 kN - m~2

Qr2 = qrz b =080-0,2= 0,50 kN - m~1

Vnitini sily:
- Momenty M,:
24 88 8 33
FF T
71 N D N U/ N1\

- Posouvagjici sily V,:
3

g
[T

Deformace:
- Prihyb u,

7 $

3.5.11.1 Ndvrh a posouzeni spodni vyztuze

Navrhovy moment: M, 4= 0,83 kNm
Vzdalenost vyztuZze od horni hrany bet. desky: d;=0,086 m
Poloha neutralni osy:
Astafya 0,50-107*-434,78-10°
¥T08b-f,  08-02 1667106

= 0,00815m = 8,15 mm
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? 0,008

d = d; -7 =0086———=0082m
700 700
T e 08 00 v 434,78 0,050 m
X < Xiim

0,00815m < 0,050 m ... vyhovuje
Vzdélenost osy vyztuze od neutrdlni osy:

x 0,00815
z= d—0,8-§= 0,082—0,8-T= 0,079 m

Navrhovy moment Unosnosti:
Mgpg = Astq " fya -z =0,50- 10*-434,78-10°-0,079 = 1,72 kNm

My ga

<10
Rd

0,83 <10
1,72~ 7

0,48 < 1,0 ...vyhovuje

Minimalni a maximalni stupen vyztuzeni:

At min = Max <O,26 Setm b-d;0,0013-b - d)
fya
2,6
= max (0,26 “Zog " 02 0.082;0,0013-0,2- 0,082) =0,21-10"*m?

Ast,max =0,04-b-h=0,04-02-012=9,60" 10~%* m?
Ast,min < Ast < Ast,max

0,21-107*m? < 0,50-107* m? < 9,60 - 10~* m? ... vyhovuje

3.5.11.2 Ndvrh a posouzeni horni vyztuZe

Navrhovy moment: My eq=1,13 kNm
Vzddlenost vyztuZze od spodnii hrany bet. desky: d;=0,092m
Poloha neutralni osy:
_ Astnfya 057-107*-434,78-10°
"~ 08:b-fq 08-0118-16,67-10°

=0,015m=15mm

? 0,006
d=d;—7=0092—-—-—=0089m
a7 o089 "% _ 055
Him =700+ frg 0 700+43478 0
X < Xiim

0,015m < 0,055 m ... vyhovuje
Vzdalenost osy vyztuze od neutrdlni osy:

X 0,015
z =d—0,8-§= 0,089—0,8-T= 0,083 m
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Navrhovy moment Unosnosti:
Mgg = Astp " fya -z = 0,57 -107*- 434,78 - 10 0,083 = 2,06 kNm
My,Ed

—<10
Rd

1,13 <10
2,06~

0,55 < 1,0 ...vyhovuje

Minimalni a maximalni stupen vyztuZeni:

As¢ min = max (0,26 Seem, b-d;0,0013-b - d>
fyd
2,6
= max (0,26 . % -0,118-0,089;0,0013-0,118 - 0,089) =0,14- 107* m?2

Agtmax = 0,04-b-h=0,04-0,118-0,12 = 5,66 - 10~* m?
Ast,min < Ast < Ast,max

0,14-107*m? < 0,57 - 10™* m? < 5,66 - 10~* m? ... vyhovuje
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2.5 MSU - Spoje

2.6.1 Pripojeni pruvlaku P1 (IPE 360) na sloup

390
300 2xP10 - 262x145 65 110 65 2xP10 - 262x145
g 1915 g = %
r — e _
¢ —[S—O ol Il go
8xM24 J’//% o' g 24 —& x 28
I e D=y e | ox ’/'4&
g| 2 o 8
} 1 P15 - 360x170 [— P15 - 360x170
|
Srouby M24, t¥idy 8.8
d=24mm A = 452 mm? fup = 800 MPa
d,, = 38,8 mm As = 353 mm? fyp = 640 MPa
dy =26mm fu =510 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t. =15 mm

Tloustka pasnice sloupu: t;= 19 mm

Roztece:
e =65mm>12-dy=12-26=312mm
e, =35mm>12-dy=12-26=312mm
pr=75mm>2,2-dy,=2,2-26=572mm
P1s =80mm > 2,2-dy =2,2-26=572mm
p, =100mm >2,4-dy=22-13 =62,4mm

Spoj je namahan posouvajici silou Vg4, ohybovym momentem Mg, a tahovou osovou silou Ngg.

Vga = 136,75 kN Ngg = 69,77 kN
Mgy = 225,75 kNm

2.6.1.1 Posouzeni na strih

Navrhova sila na jeden Sroub:

Vea 136,75
Frpa = =—5—=1709kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

ay " fup " As _ 0,6 -800- 353
Ym2 1,25

FV,Rd = = 135,55 kN

a, = 0,6 ...pro ttidu 8.8; stiihova rovina prochazi zavitem
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FV,Ed

<10
Fy Ra

17,09 <10
22592~ 7

0,08 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.1.2 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

Vea 136,75
Frpa = =—5—=1709kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki apfup-d-t 2,07-0,78-800-24-15
Yz B 1,25

e
ky = min{2,8 217 1,42—2 —1,7; 2,5} — min{2,07;3,68; 2,5} = 2,07
0 0

Fpra = = 465,01 kN

ap = min {ad;@' 1,0} =min{078;2,22;1,0} = 0,78

fu'

S (e1 p1 1 ] 65 80 1 ]
a; = min {STZO;STZO — Z} = min {m, YT Z} = min{0,83;0,78} = 0,78
Frea 1
Fy ra
17,09 <10
465,01 —

0,04 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.1.3 Posouzeni na tah

Vypocet tahové sily vznikajici od momentu Mg,:

Mgg=F, ' n+Fy '+ F3r3+Fn

Mgq = 225,75 kNm

r=e, =65mm

r,=e,+p; =65+75=140mm

T3 =e; +p +pP s =65+75+80=220mm

p=e +2p; +p s =65+2-75+80=315mm
F, F, F; F,
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Nejvyssi tahova sila (na jeden Sroub) od momentu Mg,:

Fygq = Mzq = 22575 = 180,46 kN
N . (652 | 1407 2207 315> I
2 (a+a+r—4+r4) 315 " 315 ' 315

Moment M, pusobi v kombinaci s tlakovou silou N gy = 72,12 kN. Vypocitanou tahovou silu F,cyje
mozno o tuhle tlakovou silu zmensit:

Nc,Ed

72,12
Ft,Ed = F4,Ed - = 180,46 — T = 171’57 kN

Navrhova Unosnost jednoho Sroubu v tahu:

ko fupAs _ 0,9-800-10°-353- 1076
Ymz 1,25

Fira = = 203,33 kN

Ft,Ed

<10
t,Rd

171,57
<1,
203,33

0,84 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.1.4 Posouzeni na kombinace tahu a smyku

F F
V.Ed t.Ed <10
FV,Rd 1,4- Ft,Rd
17,09 171,57
<10

465,01 + 1,4-203,33~
0,62 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.1.5 Vliv paceni

Vzdalenost spoje od svaru/stojiny pravlaku: m; = 17,5 mm; n = min(e;;1,25m) = 21,9 mm; m, = 60 mm
- Uplna plastifikace pasnice:
4- MPl,l,Rd

m
lefr = min(2mm; mm + 2eq;am + 2m + 0,625e + e;)

=min(2r-17,5 717,54+ 2-65;6,2-17,5+2-17,5+ 0,625 65 + 65)

FT,l,Rd =

= 109,96mm
) fy ) 355
Mp; 1 gra = 0,25 leff_l tp o —— = 0,25-109,96- 19 ﬁ = 2195,68 kNm
Ymo ,
4-2195,68
FT,l,Rd == T - 501,87 kN
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- Poruseni Sroub( s plastifikaci pasnice:
2 Mpiyra + 1" XFira

F. =
T,2,Rd ——
lefro =am+2m+0,625e +e; =6,2-175+ 217,54+ 0,625 65 + 65 = 230,38 mm
2. Iy , 355
Mpy1,ra = 0,25 lepp o - tf )/_ =0,25-230,38- 194 = 4600,30 kNm
MO )
YFira = 2 Fypq = 406,66 kN
2-4600,3 + 21,9 - 406,66
Frara = = 459,55 kN

17,5+ 21,9
- Poruseni sroubu:

Fr3pra = XFtra = 2 Frpqg = 406,66 kN
- Vyslednd Unosnost:
Frra = min(Fry pa; Froga; Frapra) = 406,66 kN

Frga =2+171,57 = 343,13 kN

F

T,Ed <10
Frra
343,13 <10
406,66 ~—

0,84 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.1.6 Posouzeni svarti

Vyska profilu: h =360 mm fu =510 MPa
Sitka profilu: b=170 mm Bw =09
Tloustka pasnice: t,=12,7 mm

Tloustka stojiny: t=8mm

Sitka svislych svar(i: a,=5mm

Sitka vodorov. svarG: a,=5mm

Délka svislych svar(: Ly=h-2t,-2-0,=360-212,7-2-5=324,6 mm

Délka vodorovnych svar(: L,;=b/2-t=170/2—-8 =77 mm

L,,=b=170 mm

- Posouzeni svaru stojiny:

Navrhovd posouvajici sila: Vegq = 136,75 kN
Navrhovd moment: Mgq = 225,75 kN
Plocha svaru stojiny: A, =2+as' Ly =2+5324,6 = 3246 mm?
. 3
Vysledné smykové napéti: = % = % = 42,13 MPa
Vzdalenost os svarll od tézisté: z, = g —a, —t, =162,3mm
Zy = % = 180 mm
Vzdalenost krajniho svaru od tézisté: zy = 167,3mm

zy = 180 mm
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Moment setrvacnosti svaru:

I =2-(i-a -L3)+4-(i-L 1a>+Ll,va -zlz)+2-(i-L 2 a3+ L, a -222>=
w 12 S S 12 v, (4 v, (4 12 v, v v, v

=2-(1-5-32463)+4-<l-77-53+77-5-16232)+2-(l-170-53+170-5-1802) =
12 ’ 12 ’ 12
I, =1,24-10"*m*
Napéti od ohybového momentu:
Mg, 225,75 103

o = = o 01673 = 30420 MPa
M _ 215,10 MP
0-|_ = TL == ) a
V2

Vysledné napéti:

Ow = \/af +3- (t2 +1f) = /215,102 + 3 (215,102 + 42,132) = 436,35 MPa

fu 510
oy < =
Bw Ymz 0,9-1,25
436,35 MPa < 453,33 MPa ...vyhovuje

- Posouzeni svarll pasnic:
Napéti od ohybového momentu:

Mg, 225,75+ 103

oy = -z = -0,17 = 307,70 MPa

I, 1,24-10*
0,
0, =17 =—2=217,58 MPa
V2

Vysledné napéti:

Ow = \/05 +3- (t2 +1{) = 217,582 + 3- (217,582 + 02) = 435,16 MPa

fu 510
oy < =
ﬁW " ]/MZ 0,9 " 1,25
435,16 MPa < 453,33 MPa ...vyhovuje
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2.6.2 Pripojeni priavlaku P2 (IPE 330) na sloup

340
70| 140 |70
300 2xP10 - 262x145 2xP10 - 262x145
o 1 e o
‘_‘ Y15 w0 _L /4
ﬁf«x —mT ;/,3‘ * J [
| L St Q cr | 58
8xM22 2 £ =63 B8xM22 x e )
X —| I Q )| X g / Q
o 2 | 2
} H P15 - 330x160 '— P15 - 330x160

Srouby M22, t¥idy 8.8

d=22mm A = 380 mm? fup = 800 MPa
d,, = 35,5 mm Ag = 303 mm? fyb = 640 MPa
dy =24 mm fu =510 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t, =15 mm

Tloustka pasnice sloupu: t;= 19 mm

Roztece:
eg =55mm>12-dy,=12-24=288mm
e, =35mm>12-d,=12-24=288mm
pr=75mm > 2,2-dy=2,2-24 =528mm
Pis =70mm > 2,2-dy =2,2-24 =52,8mm
p,=90mm >24-dy=24-24=57,6mm

Spoj je namahan posouvajici silou Vg4, ohybovym momentem Mg, a tahovou osovou silou Ngg.

Veq = 194,61 kN Ngg = 164,48 kN
Mgq = 152,47 kNm

2.6.2.1 Posouzeni na strih
Navrhova sila na jeden Sroub:

Veqg 194,61
Fygpa = 5 = 3 = 24,33 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

@y fup ' As _ 0,6°800-303

Fyra = = 116,35 kN
a, = 0,6 ...pro tiridu 8.8; strihova rovina prochazi zavitem
F
VEd
Fy ra
24,33 <10
116,35~

0,21 £ 1,0...vyhovuje
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2.6.2.2 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

Veg 194,61
Frpa = =—5—=2433kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

ky -y fup-d-t  1,51-0,72-800-24-15

F, = = 250,49 kN
b.Rd Yz 1,25 ’
o €2 b2 o _
k; =mini2,8- NS 1,7; 1,4d— —1,7;2,5¢ = min{1,51; 3,68; 2,5} = 1,51
0 0
s fub s _
ap = min ad;f—; 1,0t = min{072;2,22;1,0} = 0,72
u
o (e1 M 1} ) { 55 70 1} )
= T _— — = 0,76;0,72} = 0,72
% mm{3d0'3d0 2 TNz a3 gy T 076,072} =0,
F
7E < 1,0
Fy ra
24,33 <10
250,49 —

0,10 £ 1,0...vyhovuje

2.6.2.3 Posouzeni na tah

Vypocet tahové sily vznikajici od momentu Mg,:

Mgg=F mm+F '+ F3rs+F-n

Mgg = 225,75 kNm

L =e; =55mm

1, =e;+p; =55+75=130mm

r3=e; +p +pP1 s =55+75+70=200mm

p=e +2p; +p1s=55+2-75+70=275mm
Fi F, F3 F

o T2 T3 T
Nejvyssi tahova sila (na jeden Sroub) od momentu Mg,:

Mgy 152,47

2'(E+E+r_4+r4) 275 " 275 275

Moment M, pusobi v kombinaci s tlakovou silou N gy = 32,66 kN. Vypocitanou tahovou silu F, ¢y je

mozno o tuhle tlakovou silu zmensit:

Nea 32,66
Ft,Ed = F4,Ed - n = 154,66 — T = 150’58 kN
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Navrhova Unosnost jednoho Sroubu v tahu:

ky - fup-As 0,9-800- 10-303-107°

= 174,53 kN
Ym2 1,25

Fira =

Ft,Ed

<10
t,Rd

150,58
<1,
174,53

0,86 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.2.4 Posouzeni na kombinace tahu a smyku

Fy ga Fipa <10
Fyra 14 Fepqg = '

24,33 4 150,58 <10
250,49  1,4-174,53 =

0,71 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.2.5 Vliv paceni

Vzdalenost spoje od svaru/stojiny pravlaku: m; = 16 mm; n = min(e;;1,25m) = 20 mm; m, = 60 mm
- Uplna plastifikace pasnice:

lepry = min(2mrm; mm + 2eq;am + 2m + 0,625e + e4)
=min(2r-16;7-16+2-55;6,5-16 +2-16 + 0,625-55 + 55) = 100,53 mm
fy

355
Mpi1,ra = 0,25 lefsq - t}? y_ =0,25-100,53-192- = 2007,48 kNm
Mo )
4-2007,48
Fripa = —————=501,87kN
" 16
- Poruseni Sroubl s plastifikaci pasnice:
F _ 2" Mpiara + 1 XFra
T,2,Rd man
lefro=am+2m+0,625¢e+e; =65-16+2-16 + 0,625+ 55 + 55 = 212,88 mm

) fy ) 355
Mp; 1 grqa = 0,25+ leff,z tpr—— = 0,25-212,88-19“-—— = 4250,85 kNm
Ymo 1,0

)

YFira = 2 Fpq = 349,06 kN

2-4250,85 + 20 - 349,06
Fropa = 16 + 20

= 850,17 kN

- Poruseni Sroubu:
Fr3pra = XFtra = 2 Fepq = 349,06 kN
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- Vyslednd Unosnost:
Frra = min(FT,LRdF FT,z,RdiFT,3,Rd) = 349,06 kN

Frgq = 2+150,58 = 301,16 kN

Frga <10
Frra

301,16 <10
349,06 —

0,86 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.2.6 Posouzeni svarti

Vyska profilu: h =330 mm fu =510 MPa
Sitka profilu: b =160mm Bw =09
Tloustka pasnice: t,=11,5mm

Tloustka stojiny: t=7,5mm

Sitka svislych svar(i: a,=4mm

Sitka vodorov. svarG: a,=5mm

Délka svislych svara: Ly=h-2t,-2-a,=330-2-11,5-2-5=297 mm

Délka vodorovnych svar(: L,;=b/2 - t=160/2—-7,5=72,5mm

L,,=b=160 mm

- Posouzeni svaru stojiny:

Navrhovd posouvajici sila: Vegq = 194,61 kN
Navrhovd moment: Mg; = 152,47 kN
Plocha svaru stojiny: A,=2-as" Ly =2-4-297 = 2376 mm?

Vea _ 194,61-103

Vysledné smykové napéti: = = — = 81,91 MPa
Ay 237610
. . iy h
Vzdalenost os svar( od tézisté: z; = STty = 148,5 mm
h
Z == 165 mm
Vzdalenost krajniho svaru od tézisté: zy = 153,5mm

Zy = 165mm

Moment setrvacnosti svaru:

I =2-(i-aS-L53)+4-<i-L,,1-a,3;+Lv1-a,,-zlz)+2-<i-L,,2-a;?;+Lv2-a,,-222)=
W 12 12 ’ ’ 12 ’ ’

1 1 1
=2-(—-4-2973)+4-(—-72,5-53+72,5-5-153,52)+2-(—-160-53+160-5-1652)

12 12 12
I, =093-10"*m*
Napéti od ohybového momentu:
Mgq 152,47 - 103

= .z = -0,1535 = 251,64 MP
M= 2T 093104 .
M _ 17793 MP
O-I_ = TL = —_—= , a
NG3
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Vysledné napéti:

Ow = \/af +3- (2 +1f) = /177,932 + 3 (177,932 + 81,912) = 383,10 MPa

fu 510
oy < =
Bw Ymz 091,25
383,10 MPa < 453,33 MPa ... vyhovuje

- Posouzeni svarli pasnic:
Napéti od ohybového momentu:
Mg, 152,47 - 103
Oy = "z = =
I, 0,93-107%

0,
o, =1 = \/—’E = 191,28 MPa
2

0,165 = 270,51 MPa

Vysledné napéti:

Ow = \/05 +3- (t2 +1{) =191,28% + 3- (191,282 + 02) = 382,56 MPa

fu 510
oy < =
ﬁW " ]/MZ 0,9 " 1,25
382,56 MPa < 453,33 MPa ...vyhovuje
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2.6.3 Pripojeni Stropnice S1 (IPE 270) na pravlak

P10-227x135 ~10_ 10 P10 - 227x135 J M6
/ Yl
s EI7 g = ST
M= / o ™ =
N ol —
=] 2 =
o T 4 \
SN @ P10 - 270x135
\ h o
‘ﬂ P10 -270x135 135
Srouby M16, t¥idy 6.8
d=16mm A =201 mm? fup = 600 MPa
d,, = 259 mm Ag = 157 mm? fyp = 480 MPa
dy =18 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t. =10 mm
Tloustka sty¢nikového plechu: t,= 10 mm
Roztece:
e, =70mm>12-dy,=12-18 = 21,6 mm
e, =30mm>12-d,=12-18 =21,6 mm
pr=70mm > 2,2-dy, =2,2-18 =39,6 mm
p,=75mm>22-dy,=2,4-18=432mm
Spoj je namahan posouvajici silou Vg4 a tahovou osovou silou Ng,.

Vgq = 84,33 kN Ngq = 183,26 kN

2.6.3.1 Posouzeni na strih
Navrhova sila na jeden Sroub:

Vea 84,33
FV,Ed = T = T = 21,08 kN

Navrhova Unosnost jednoho Sroubu:

@y fup'As _ 0,6°600-157

Fyra = = 56,52 kN
V,Rd Vira 125
a, = 0,6 ...pro ttidu 6.8; stiihova rovina prochazi zavitem

F
VEd _ 1

Fy Ra

21,08 <10

56,52~

0,39 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.3.2 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

Vea 84,33
FV,Ed = T = T = 21,08 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki ap- d-t 2,50-1,0-600-16-10
1@ Suprdt = 192,00 kN

Fr oy =
b,Rd Yz 1’25

e
ky = min{2,8 217, 1,42—2 —17 2,5} — min{2,96; 4,13; 2,5} = 2,50
0 0

ap = min {ad;%; 1,0} = min{1,04;1,67; 1,0} = 1,0
u

_ -{el-pl 1}— '{70 70 1}— in{1,29;1,04} = 1,04
T =M 3dy'3d, 4 T 13-18°3-18 4) e mHE L

F
V,Ed <10
Fy Rra

21,08 <10
192,00 —

0,11 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.3.3 Posouzeni na tah

Navrhova tahova sila na jeden sroub:

Nega 184,26

Fipqg = = 46,07 kN
t,Ed 4 2

Navrhova Unosnost jednoho Sroubu v tahu:

k,-f-A.  0,9-600-10%-157-106
2 fun As _ = — 84,78 kN

Fira =
' Ym2

F,
LEd _ 10

t,Rd

46,07
—<10

84,78 —
0,54 < 1,0 ...vyhovuje

Posouzeni na kombinace tahu a smyku

2.6.3.4
F F
V.Ed t.Ed <10
FV,Rd 1,4~ Ft,Rd
21,08 46,07
1,0

+ <
56,52 1,4-84,78
0,76 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.3.5 Posouzeni na protlaceni

Navrhova tahova sila na jeden Sroub:

N, 184,26
Fipq = ";'}Ed = —,—=4607 kN

Navrhova odolnost ¢elniho plechu v protlaceni:

0,6'7T'dm'tp'fu_0,6'7'['0,0259'0,01'360'106

_ 125 = 175,75 kN

BP,Rd =

FiEa

<10
t.Rd

46,07 <10
175,75~

0,26 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.3.6 Vliv paceni

Vzdalenost spoje od svaru/stojiny pravlaku: m; = 22,5 mm; n = min(e;1,25m) = 28,1 mm; m, = 90 mm
- Uplna plastifikace pasnice:

lefrn = min(2mrm; mm + 2eq;am + 2m + 0,625e + e;)
= min(2r - 22,5;w-22,54+2-70;6-22,54+2-22,5+ 0,625-30 + 70)
= 141,37 mm

, fy , 235
MPl,l,Rd == 0,25 - leff,l - tf = 0,25 . 141,37 . 10 - ﬁ - 1868,73 kNm

MO )

4 -830,55
FT,l,Rd = T = 332,22 kN

- Poruseni Sroubl s plastifikaci pasnice:
2-Mpiyra+nYFira

F. =
T,2,Rd mtn
lefr, = am+2m+ 0,625e + e; = 268,75 mm
fy

Mpy1ga = 0,25 lepp, - tf - —— = 157891 kNm
Ymo

ZFt,Rd =4- Ft,Rd = 339,12 kN

; 2-157891+28,1-339,12 _ D51 23 kN
T.2.Rd = 22,4+ 28,1 -

- Poruseni Sroubu:
Frsra = 2Ftra = 2 Frra = 339,12 kN
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- Vyslednd Unosnost:
Frra = min(FT,LRdF FT,z,RdiFT,3,Rd) = 251,23 kN
Frgq = 2-150,58 = 301,16 kN

FT,Ed

<10
Fr Ra
183,26 <10
251,237 7

0,73 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.3.7 Posouzeni svarti

Vyska profilu: h=270 mmm

Sitka profilu: b=135mm

Tloustka pasnice: t,=10,2 mm

Tloustka stojiny: t,=6,6 mm

Sitka svislych svar(i: a,=4mm

Sitka vodorov. svarG: a,=4mm

Délka svislych svara: Lyi=h-2t,-2-a,=241,6 mm
Délka vodorovnych svaru: L,;=b/2 - t;=63,5mm

L,,=b=135mm

- Posouzeni svaru stojiny:

Navrhovd posouvajici sila: Vegq = 84,33 kN

Navrhovd moment: Ngg = 183,26 kN

Plocha svaru stojiny: A, =2-as- Ly =1932,8 mm?

Vysledné smykové napéti: T = % = 43,63 MPa

Vzddlenost os svar(l od tézisté: z, = % —a, —t, =120,8mm
Zy = % =135mm

Vzdalenost krajniho svaru od tézisteé: zy = 124,8 mm

zZy = 135mm
Plocha odolavajici tahové sile Ng4:

Ayn=0as Lg+2-a, Ly, +4-a,L,, = 4030 mm?

Napéti od tahové sily:
Ngg  183,26- 103
Ayn  403-10-

o_= = 45,49 MPa

Vysledné napéti:

f. = 360 MPa
B = 0,9

Ow = \/af +3- (12 +1f) = 45,492 + 3+ (02 + 43,632) = 109,17MPa

fu 360
oy < =
ﬁW " ]/MZ 0,8 " 1,25
109,17 MPa < 360 MPa ...vyhovuje
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- Posouzeni svarli pasnic:
Napéti od ohybového momentu:

Mpq 152,47 - 103
O-M = Z

0,165 = 270,51 MPa

I, ~ T 093-104
OMm
o.=T1_= E = 191,28 MPa

Vysledné napéti:

Oy = Jag +3- (et +1f) = /191,282 + 3+ (191,282 + 02) = 382,56 MPa

fu 510
oy < =
Bw Ymz 09-1,25
382,56 MPa < 453,33 MPa ...vyhovuje

2.6.4 Pripojeni Stropnice S2 (IPE 200) na pravlak

P10-227x135 ~10 10 AxM16 P10 - 227x135 — — 4xM16
= . i !
N /8 o 30,5010
o v o - T
Qo =T O Bt L ==
ge [ g8 I Y
fiL _ @l N
Y o ‘
. © 0
\ = 120 "~ P10-270x135
170 ] " p10-240x120
Srouby M16, t¥idy 6.8
d =16 mm A =201 mm? fup = 600 MPa
d,, = 259 mm A = 157 mm? fyp = 480 MPa
dy =18 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t, =10 mm
Tloustka sty¢énikového plechu: t,= 10 mm
Roztece:
e =6mm>12-dy,=12-18=21,6 mm
e, =30mm>12-d,=12-18 =21,6 mm
pr=70mm > 2,2-dy, =2,2-18 =39,6 mm
p,=60mm>22-d,=24-18 =43,2mm
Spoj je namahan posouvajici silou Vg4 a tahovou osovou silou Ng,.

Vgq = 55,59 kN Ngg = 76,87 kN
Pripojeni Stropnice 2 (IPE 200) je nadimenzované stejné jako pripojeni Stropnice 1 (IPE 270). Vzhledem

k tomu, Ze jsou ndvrhové sily u Stropnice 2 (IPE 200) vyrazné nizsi, mtuZeme prohldsit pfipoj za
vyhovujici.
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2.6.5 Kotveni sloupu S1 (HEB 300)

|
Z
400
120 160 120 300 340
400 400
g 1:o]1e;o]1zzc 00 280 1d0
y H| 28 D Te}
| =+ - -
=] T I
o :: W

265
20
263q

H51 Lso Ly L
| |51

50

Srouby M24, t¥idy 8.8

d =24mm A = 452 mm? fup = 800 MPa
d,, = 38,8 mm Ag = 353 mm? fyp = 640 MPa
dy =26mm fu =510 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t, =15 mm
Roztece:
ey =€, =120mm > 12-dy = 1,226 =31,2mm
ey =€, =100mm >12-dy =1,2-26 =31,2mm
D1y = P2z = 160mm > 2,2-dy = 2,2-26 = 57,2 mm
D2y =P1,z =200mm>2,4-dy =2,4-26 = 62,4mm
Spoj je namahan posouvajicimi silami Veg, a Veg,, @ osovou silou Negg.

Veay = 199,20 kN Via, = 214,86 kN
Ngg = 1989,70 kN
2.6.5.1 Posouzeni na stiih - sméry
Navrhova sila na jeden Sroub:

v _ Vpay 199,20
V.Edy 4 4

= 49,80 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

ay - fup " As _ 0,6-800-353
Ym2 1,25

Fyray = = 135,55 kN

a, = 0,6 ...pro tridu 6.8; strihova rovina prochazi zavitem
Fy Ea
R 1,0
V,Rd,y

49,80 <10
135,55~

0,37 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.5.2 Posouzeni na strih - smér z

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 214,86
Fyraz = —EZ’Z = = =53,72kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

_ @ fup" As _ 0,6+800 353

Fyraz = Yoz 125 = 135,55 kN

a, = 0,6 ...pro ttidu 6.8; stiihova rovina prochazi zavitem

F V,Ed,z

<10
FV,Rd,z

53,72 <10
135,55~

0,40 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.5.3 Posouzeni na otlaleni - sméry

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 199,20
Frray = —Ej’y = —— = 49,80 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki apfup-d-t 2,50-1,0-800-26-15

o 125 = 259,20 kN

Fb,Rd,y =
e
ky = min{z,s : d—z —1,7;; 2,5} = 2,50
0

ap = min {ad;@- 1,0} = min{1,54;2,22; 1,0} = 1,0

fu'
(e p 1 (120 160 1
ag = mln{?%;?%—z} = mln{m;m—z} = 1,54
FV,Edy < 1’0
FV,Rdy
49,80 10
259,20~ 7

0,19 < 1,0 ...vyhovuje

117



2.6.5.4 Posouzeni na otlaceni - smér z

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 214,86
Fyraz = —EZ’Z = = =53,72kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki ap:fup-d-t 250-1,0-800-26-15

Fb,Rd,y - Vorz 1,25 - 259,20 kN

e
ky = min{2,8 2 _17; 2,5} — 2,50
0

ap = min {ad;@- 1,0} = min{1,28;2,22; 1,0} = 1,0

fu '
o (e1r m 1 (100 200 1
ag mm{STlo;STlO_Z} = mm{m;m—z} =1,28
fveay <19
FV,Rdy
53,72 10
259,20~ 7

0,21 £ 1,0...vyhovuje
0,26 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.5.5 Posouzeni na protlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

Ngg 1989,70
Fra=—"=—"7—

= 497,43 kN
4 4

Navrhova odolnost ¢elniho plechu v protlaceni:

0,67 dp -ty f, 06-m-0,0388-0,020-510-10°

B = = 596,79 kN

Fgq

<10
Bp ra

497,43 <10
596,79 ~

0,83 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.6 Kotveni sloupu S2 (HEB 260)

, |
360
120 120 124 260 260
360 360
o 20 120 1pd 40 1
| I |
y 8|8 & EL |
® x —é—-
S I T
{ 53 Lﬂ L
50 |

Srouby M24, t¥idy 8.8

d =24mm A = 452 mm? fup = 800 MPa
d,, = 38,8 mm As = 353 mm? fyp = 640 MPa
dy = 26mm fu =510 MPa
Tloustka ¢elniho plechu: t, =15 mm
Roztece:

ey =€, =120mm > 12-dy = 1,226 =31,2mm

ey =€, =100mm >12-dy =1,2-26 =31,2mm

D1y = P2, =120mm > 2,2-dy = 2,2-26 = 57,2 mm

D2y = P1z = 160mm > 2,4-dy = 2,4-26 = 62,4 mm
Spoj je namahan posouvajici silou Vegy a Ve,

Veay = 199,20 kN Vea, = 214,86 kN
Ngg = 936,30 kN
2.6.6.1 Posouzeni na stiih - sméry

Navrhova sila na jeden Sroub:

Veay 199,20
4 4

Fygay = = 49,80 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

; _ @ fup - As _0,6-800-353
V.Rdy Yz 1,25

= 135,55 kN

a, = 0,6 ...pro tfidu 6.8; strihova rovina prochazi zavitem

F
V,Ed,y < 1’0
FV,Rd,y

49,80 <10
135,55~

0,37 < 1,0 ...vyhovuje

119




2.6.6.2 Posouzeni na strih - smér z

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 214,86
Fyraz = —EZ’Z = = =53,72kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

_ @ fup" As _ 0,6+800 353

Fyraz = Yoz 125 = 135,55 kN

a, = 0,6 ...pro ttidu 6.8; stiihova rovina prochazi zavitem

F V,Ed,z

<10
FV,Rd,z

53,72 <10
135,55~

0,40 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.6.3 Posouzeni na otlaleni - sméry

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 199,20
Frray = —Ej’y = —— = 49,80 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki apfup-d-t 2,50-1,0-800-26-15

o 125 = 259,20 kN

Fyray =
e
ky = min{2,8 : d—z —1,7; 2,5} = 2,50
0

ap = min {ad;@- 1,0} = min{1,28;2,22;1,0} = 1,0

fu'
(e p 1 (120 120 1
ag = mln{?%;?%—z} = mln{m;m——} = 1,28
FV,Edy < 1’0
FV,Rdy
49,80 10
259,20~ 7

0,19 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.6.4 Posouzeni na otlaceni - smér z

Navrhova sila na jeden Sroub:

v 214,86
Fyraz = —EZ’Z = = =53,72kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki ap:fup-d-t 250-1,0-800-26-15

Fb,Rd,y - Vorz 1,25 - 259,20 kN

e
ky = min{2,8 2 _17; 2,5} — 2,50
0

ap = min {ad;@- 1,0} = min{1,28;2,22; 1,0} = 1,0

fu '
o (e1r m 1 (100 160 1
ag mm{STlo;STlO_Z} = mm{m;m—z} =1,28
fveay <19
FV,Rdy
53,72 10
259,20~ 7

0,21 £ 1,0...vyhovuje

2.6.6.5 Posouzeni na protlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

_ Ngg 936,30
Fra =7 =

= 234,08 kN
Navrhova odolnost ¢elniho plechu v protlaceni:

0,67 dpy t, f, 06-m-0,0388-0,020-510-10°
Yz - 1,25

Bpra = = 596,79 kN

Fgq

<10
Bp ra

234,08 <10
596,79 ~

0,39 £ 1,0...vyhovuje
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2.6.7 Pripojeni Diagonaly D1 (TR 82,5x4) na sloup

P10 - 384x484
Sroub M16, tfidy 6.8
d=16mm A =201 mm? fup = 600 MPa
d,, = 259 mm A = 157 mm? fyp = 480 MPa
dy =18 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t. =10 mm
Tloustka sty¢nikového plechu: t,= 10 mm
Pocet stfihovych rovin: n =2
Roztece:
eq=50mm>12-dy,=12-18 =21,6 mm
e, =515mm>12-dy=12-18 = 21,6 mm
Spoj je namadhdn pouze osovou silou Ng,.
Ngg = 23,41 kN

2.6.7.1 Posouzeni oslabeného priirezu vidlice
Ay =2 (b—dy) t; =2-(0,1025-10,018)- 0,01 = 1,69 - 10~ * m?
094, f, 09-1,69:-107*-235-10°

= = 35,74 kN
kd Ym1 1,0

N
—Ed 1,0
Rd
23,41
<10

3574~ 7

0,66 < 1,0
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2.6.7.2 Posouzeni na strih

Navrhova sila na jeden Sroub:
FV,Ed - NEd, - 23,4'1 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
n-ay, - fu:As 2-0,6-600-157

125 = 48,56 kN

Fyra =
' Ym2

a, = 0,6 ...pro tridu 6.8; strihova rovina prochazi zavitem
F
LELY 1,0
V,Rd,y
23,41 <10
48,56 —
0,48 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.7.3 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:
FV,Ed - NEd, - 23,4'1 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

ki-ap-f-d-t 250-10-600-16-10
L% fup = ¢ = 240,00 kN

Fpra =
’ Ym2

e
ky = min {2,8 &2 7, 2,5} — 2,50
do

abzmln ad;_; ) =nmn ) H ) y 4, =1,
j ?"’10 in{1,04:1,67;1,0} = 1,0
u
50

~ {50} =573l — 10
%a =134, "3 16)

F

LEdy <10
FV,Rd,y

23,41 <10
240,00 —

0,10 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.8 Pripojeni Diagonaly D2 (TR 63,5x4) na sloup

P10 - 384x484
Sroub M16, tfidy 6.8
d=16mm A =201 mm? fup = 600 MPa
d,, = 259 mm A = 157 mm? fyp = 480 MPa
dy =18 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t. =10 mm
Tloustka sty¢nikového plechu: t,= 10 mm
Pocet stfihovych rovin: n =2
Roztece:
eg=40mm>12-dy,=12-18=21,6 mm
e, =41,75mm > 12-dy =1,2-18 = 21,6 mm
Spoj je namdhdn pouze osovou silou Ng,.
Ngg = 14,63 kN

2.6.8.1 Posouzeni oslabeného priirezu vidlice
Aps; =2-(b—dy)-t; =2-(0,0835—0,018) - 0,01 = 1,31 - 10~% m?
094, f, 09-1,31-107*-235-10°

Ra ™ Ym1 B 1,0

= 27,70 kN

N
—<1,0
Rd

14,63
< )
27,70 —

0,55<1,0
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2.6.8.2 Posouzeni na strih
Navrhova sila na jeden Sroub:

FV,Ed - NEd, - 14’,63 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

n'av'fub'As=2'0,6'600'157

F, = = 90,43 kN
a, = 0,6 ...pro tridu 6.8; strihova rovina prochazi zavitem
F
LELY 1,0
V,Rd,y
14,63 <10
90,43~ '

0,16 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.8.3 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

FV,Ed - NEd, - 14’,63 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
ki ap:fup-d-t 2,50-083-600-16-10

125 = 160,00 kN

Fpra =
' Ym2

e
ky = min{2,8 : d—z —1,7; 2,5} = 2,50
0

ap = min {ad;%; 1,0} = min{0,83;1,67;1,0} = 0,83
u

- g} = 1) = 03
%a =134, "3 16) "

FV,Ed,y <10

FV,Rd,y -
14,63 <10
160,00 — '

0,09 < 1,0 ...vyhovuje
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2.6.9 Pripojeni Diagonaly D3 (TR 140x6,3) na sloup

¥ oM oM

Srouby M22, t¥idy 6.8

d=22mm A = 380 mm? fup = 600 MPa
d,, = 35,5 mm Ag = 303 mm? fyb = 480 MPa
dy =24 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t, =10 mm
Tloustka sty¢énikového plechu: t,= 10 mm
Roztece:
eg =50mm>12-dy,=12-24=288mm
e, =80mm>12-d,=12-24=288mm
p1=90mm > 2,2-dy =2,2-24 =52,8mm
Spoj je namahan pouze osovou silou: Ng; = 210,68 kN
Pocet stfihovych rovin: n =2

2.6.9.1 Posouzeni oslabeného priirezu vidlice

Apsi =2+ (b—dg)-t; =2-(0,16 —0,024) - 0,01 = 2,72 - 1073 m?
N = 09-Aosi"fy 0,9-2,72-107%-235-10°
ka = Ym1 B 1,0

= 575,28 kN

N
—Ed 1,0
Rd
210,68
1,0

< )
575,28 —

0,37 < 1,0
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2.6.9.2 Posouzeni na strih

Navrhova sila na jeden Sroub:

N
Fypa = %d = 105,34 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

n-dy - fup - As =2'0,6'600'303
Ym2 1,25

Fyra = = 174,53 kN

a, = 0,6 ...pro ttidu 6.8; stiihova rovina prochazi zavitem
Fy ga
LR 1,0
V,Rd,y

105,34 <10
174,53 =

0,60 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.9.3 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:

N
Fypa = %d = 105,34 kN
Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

kl-ab-fub-d-t_2,50-0,69-600-22-10
Ym2 - 1,25

Fpra = = 183,33 kN

e
ky = min{2,8 : d—z —1,7; 2,5} = 2,50
0

ap = min {ad;%; 1,0} = min{0,69;1,67;1,0} = 0,69
u

= G} = e} = 00
=34, T 324 T

F
V,Ed,y < 1’0
FV,Rd,y

105,34 <10
183,33~ 7

0,57 £ 1,0 ...vyhovuje
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2.6.10 Pripojeni Diagonaly D4 (TR 108x6,3) na sloup
! 2>

P10 - 391x489 40 60 40
=N

' : X b‘\)/\( I - —
o EE —
Srouby M16, t¥idy 6.8
d=16mm A =201 mm? fup = 600 MPa
d,, = 259 mm Ag = 157 mm? fyp = 480 MPa
dy =18 mm fu =360 MPa

Tloustka ¢elniho plechu: t. =10 mm
Tloustka sty¢nikového plechu: t,= 10 mm
Roztece:
eg=40mm > 1,2-dy, =1,2-24 = 28,8mm
e, =64mm>12-d,=12-24 =288mm
pr=60mm> 2,2 -dy,=2,2-24=528mm
Spoj je namdahdan pouze osovou silou: Npg; = 124,57 kN
Pocet stfihovych rovin: n =2

2.6.10.1 Posouzeni oslabeného priirezu vidlice

Apsi=2-(b—dy)-t; =2-(0,128 —0,018) - 0,01 = 2,20 - 1073 m?
09 Aoy fy, 09-220-107%-235-10°

Npg = = 465,30 kN
Ra Ym1 1,0
N,
£ < 1,0
Rd
124,57
<1,
465,30
0,27 < 1,0
2.6.10.2 Posouzeni na stiih
Navrhova sila na jeden Sroub:
N
Fyga = %d = 62,29 kN
Navrhova unosnost jednoho Sroubu:
n-a,: A 2-0,6-600-157
v Jup s = 90,43 kN

2 =
V,Rd ,VMZ 1,2 5

a, = 0,6 ...pro tiridu 6.8; strihova rovina prochazi zavitem
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FV,Ed,y <10

FV,Rd,y

62,29 <10
90,43~ '

0,69 < 1,0 ...vyhovuje

2.6.10.3 Posouzeni na otlaceni

Navrhova sila na jeden Sroub:
N
Fyga = %d = 62,29 kN

Navrhova unosnost jednoho Sroubu:

kl-ab-fub-d-t_2,50-0,74-600-16-10
Ym2 - 1,25

Fpra = = 142,22 kN

e
ky = min{2,8 : d—z —1,7; 2,5} = 2,50
0

ap = min {ad;%; 1,0} =min{0,74;1,67;1,0} = 0,74

u

-G} =l = 07
%a=13¢,) "3 18) ~

FV,Ed,y <10

FV,Rd,y

62,29 <10
142,22~ 7

0,44 < 1,0 ...vyhovuje
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2.7 MSP - Posouzeni prihybii

2.7.1 Pravlak 1 (IPE 360)

Linearni vypolet, Extrém ; Globalni, Systém : Hlavni
\ybér : Vie

Kombinace : CO3

Priifez : Pruviak_1 - IPE360

Prvek  dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
Bi1636 7,800 | CO3/1 -1,3 6,1 -2,6 -0,8 -0,7 -0,3 6,7
B1602 | 0,000 |C03/7 1,7 -0,7 -1,2 0,2 0,4 0,1 2,1
B1634 0,000 |CO3/4 0,6 =7,0 -2,5 1,1 0.8 0,1 7,3
B1639 3,900 | CO3/2 0,5 85 -111 -74 0,0 0,1 13,9
B1636 | 3,900 |CO3/4 -0,9 71| -11,6 -3,2 0,0 0,1 13,6
B220 4,550 | CO3/5 0,0 -0,3 0,9 -1,4 0,0 0,0 1,0
| B1639 | 2,600 |CO3/8 -04 57 -54 -10,2 1,2 04 7,8
B1605 5,200 | CO3/9 0,7 -34 5,5 9,5 -1,2 04 6,4
B1636_ | 6,500 |C03/4 -10 7.1 -6,4 -18 =29 -0,1) 9,7
BL605 1,300 | CO3/6 05 -39 6,1 33 z9 -0,5 7,3
B529 0,000 | CO3/3 -0,2 -1,1 r1,5 0,3 03| [ =09 1,9
B231 1,300 | CO3/M4 8,0 12 -3;2 27 24 o7 34

Vysledna deformace:
6, = 13,9mm

5 < L 7800
2 =400 400

13,9 mm < 19,5 mm ...vyhovuje

=19,5mm

2.7.2 Privlak 2 (IPE 330)

Lingérni wypotet, Extrém : Globdlni, Systém : Hlavni
Vyber @ Ve

Kombinace : CO3 |

Préfez ¢ Pruviak_2 - IPE330

Prvek dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1645 5,200 |CO3/1 -1,3 6,9 -1,8 -1,3 -0,5 -0,2 7,2
Bl611 0,000 | CO3/2 1,7 -3,1 -0,7 0,5 0,5 03 3,6
B1609 | 0,650 |CO3/3 -0,4 -4,9 -2,1 1,5 1,1 0,0 53
Bi644 | 3,900 |CO3/4 -1,0 8,1 -3, -3,0 -1,1 0,0 8,7
B1624 | 2,900 |CO3/2 0,5 6,5 -5,7 0,2 -0,4 0,41 8,7
B265 4,550 | CO3/5 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,0 0,2
B1631 0,300 | CO3/4 -0,3 5,7 -1,9 -7,2 1,0 1,1 6,0
B1627 | 0,300 |CO3/6 0,2 1,6 -3,1 6,6 03 24 3,5
B261 5,500 | CO3/6 0,0 0,0 0,0 0,0 -3,1 01 0,0
B261 1,300 | CO3/6 0,0 0,2 -2,5 -0,4 18 0,2 2,5
B498 5,200 | CO3/3 -0,2 -1,1 -1,5 0,3 0,3 -0,9 1,9
B1619 5,500 |CO3/2 1,6 2,6 -2,5 -0,4 0,1 4,6 4.0

Vysledna deformace:
6, = 8,7mm

5 < L 5200
27400 400

8,7 mm < 13 mm ...vyhovuje
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2.7.3 Stropnice 1 (IPE 270)

Rozpéti nosniku: L=780m

Vzdalenost nosnikl: B =2,60m

Ocel S 235; Beton C 25/30; Plech VSZ 11002 (600x50x1,0
Rozméry ocel. prifezu: h =270 mm

b=135mm
t, =10,2 mm
t;=6,6 mm

- Prlrezové charakteristiky ocelového profilu:

Plocha prirezu: A, =4,590 - 10° m?
Plasticky prafezovy modul: Wy = 4,840 - 10" m’
Moment setrvacnosti: l,=5,79 - 10° m’

- Prlrezové charakteristiky betonové desky profilu:

Tlous$tka betonu: t.=120mm =0,12m
Roztec ocelovych nosnikU: B =2600 mm=2,60m
Efektivni sifka: bey=1L/4=7,80/4=1,95m

Plocha efektivniho prirezu: Ac=beg t.=1,95-0,12=0,234 m?
- Materidlové charakteristikyi:

Mez kluzu oceli: Sy =fya =235 MPa

Modul pruznosti oceli: E, =210 GPa

Charakteristika mez pevnosti betonu: f, =25 MPa

Navrhova mez pevnosti betonu: fa=085 - fu/v.=0,85-25/1,5 = 14,2 MPa
Modul pruznosti betonu: E.= 15,25 GPa

3.7.3.1 Vypocet prithybu bez spiazeni- 1. faze vystavby

Prifez je zatiZzen pouze vlastni tihou a tihou sprazené betonové desky:
- Vlastni tiha ocelového profilu: gyr = 0,36 kN -m™1
- Tiha spfazené betonové desky: 9gep = 2,33 kN -m™2

k1 =9vr + gsp B =036+233-2,6 =6,405kN -m™?

Prahyb prarezu bez spraZeni:
5 gul* 5  6405-10%-7,2*
"~ 384 E,-1, 384 210-10°-5,79-1075

621 =0,018m =18 mm

3.7.3.2 Vypocet priihybu po sprazeni - 2. faze vyystavby

Prifez je zatiZzen pouze tihou potérového betonu, zatizenim od dopravy, zatizenim snéhem a
zatizenim vétrem:

- Tiha potérového betonu: gpg = 0,75 kN -m™2
- ZatiZeni od dopravy: qp = 2,5 kN - m™2
- ZatiZeni snéhem: qs = 0,8 kN -m™2
- Zatizeni vétrem: qy = 0,122 kN -m™?

Ges=9gpg B+qp B+qs-B+W-qs-B=07526+2526+0826+060,122-2,6 =
iz = 10,72 kN - m™1
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Pomér modulll pruznosti:

_E, 210 _ 1377
"TE T1s525
Vzdalenost osy betonu od horniho okraje prarezu: x. =0,06m

Vzdalenost osy ocelového prirezu od horniho okraje prafezu: x, = 0,255 m

Poloha neutralni osy:

Ay xg+54,x, 4,59-10—3-0,255+ﬁ-0,234-0,06
x = ;l = L =0101m =101 mm
—. . -3 .
Ag+3Ac 4591073 + 13— 0,234

Vypocet momentu setrvacnosti spfazeného prlrezu:

2 1 1 2 2
11:Ia+Aa'Za +E<Ebefftc +tC.beff'ZC)
Zg, =%, —x =0,255-0,101 = 0,154 m

Ze =x—x,=0,101 — 0,06 = 0,041 m

1 1
I, =579-10"5+4,59-1073-0,154%2 + —— - (—- 1,95-0,123 + 0,12 - 1,95-0,0412)
1 + + 13,77 \12 +

=2,16-10"*m*

Vypocet momentu setrvacnosti sprazeného prirezu:

5 gre'l* 5 10,72-10%-7,8*
"~ 384 E,-1, 384 210-10°-2,16-10"*%

632 =0,011lm=11mm

3.7.3.3 Celkovy priihyb - posouzeni
62 = 62'1 + 82'2 = 18 + 11 = 29 mm

o o L _7800
2=3%50 250 oo

29 mm < 31,2 mm ...vyhovuje
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2.7.4 Stropnice 2 (IPE 200)

Rozpéti nosniku: L=520m
Vzdalenost nosnikl: B =2,60m
Ocel S 235; Beton C 25/30; Plech VSZ 11002 (600x50x1,0
Rozméry ocel. prifezu: h = 200 mm
b =100 mm
t,=85mm
t;=56 mm

- Prlrezové charakteristiky ocelového profilu:

Plocha prirezu: A,=285-10°m’
Plasticky prafezovy modul: Wpiy = 2,21 - 10 m’
Moment setrvacnosti: l,=1,94 - 107 m’

- Prlrezové charakteristiky betonové desky profilu:

Tlous$tka betonu: t.=120mm =0,12m
Roztec ocelovych nosnikU: B =2600 mm=2,60m
Efektivni sifka: bey=1L/4=52/4=1,3m

Plocha efektivniho prirezu: Ac=beg t.=1,3-0,12=0,156 m?
- Materidlové charakteristikyi:

Mez kluzu oceli: Sy =fya =235 MPa

Modul pruznosti oceli: E, =210 GPa

Charakteristika mez pevnosti betonu: f, =25 MPa

Navrhova mez pevnosti betonu: fa=085 - fu/v.=0,85-25/1,5 = 14,2 MPa
Modul pruznosti betonu: E.= 15,25 GPa

3.7.4.1 Vypocet prithybu bez spiazeni- 1. faze vystavby

Prifez je zatiZzen pouze vlastni tihou a tihou sprazené betonové desky:
- Vlastni tiha ocelového profilu: gyr = 0,224 kN -m™t
- Tiha spfazené betonové desky: 9gep = 2,33 kN -m™2

gkl = gVT + gBD ‘B = 0,224’ + 2,33 : 2,6 = 6,282 kN - m_l
Prahyb prarezu bez spraZeni:
5 gL' 5 6,282+ 103 - 5,2%

_ -2, =0,015m = 15
384 E,-1, 384 210-10°-1,94-10-5 m=tomm

62,1

3.7.4.2 Vypocet priihybu po sprazeni - 2. faze vyystavby

Prifez je zatiZzen pouze tihou potérového betonu, zatizenim od dopravy, zatizenim snéhem a
zatizenim vétrem:

- Tiha potérového betonu: gpg = 0,75 kN -m™2
- ZatiZeni od dopravy: qp = 2,5 kN - m™2
- ZatiZeni snéhem: qs = 0,8 kN -m™2
- Zatizeni vétrem: qy = 0,122 kN -m™?

Ges=9gpg B+qp B+qs-B+W-qs-B=07526+2526+0826+060,122-2,6 =
iz = 10,72 kN - m™1
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Pomér modulll pruznosti:

_E, 210 _ 1377
" E. 1525
Vzdalenost osy betonu od horniho okraje prarezu: x. =0,06m

Vzdalenost osy ocelového prirezu od horniho okraje prafezu: x, = 0,22 m
Poloha neutralni osy:

A, -xa+1-AC X, 2,85-10‘3-0,22+ﬁ-0,156-0,06
x = ’1‘ = : =0,092m =92 mm
—. . -3 .
Ag+3 A 2,85 1072 + 13- 0,156

Vypocet momentu setrvacnosti spfazeného prlrezu:

2 1 1 2 2
11:Ia+Aa'Za+;'<E'beff'tc +tclbeff'zc)
Zg =X, —x =022 — 0,092 = 0,128 m

Ze = x —x. = 0,092 — 0,06 = 0,032 m

I =194-10‘5+285-10‘3-01282+;-<i-13-0123+012-13-00322)
1 ] 1] ’ 13’77 12 ) ) ) 1] ’

=913-10"5m*

Vypocet momentu setrvacnosti spfazeného prilifezu:

5 gt 5 10,72 - 103 - 5,2*
"~ 384 E,-1, 384 210-10°-9,13-10°5

82,2 =0,005m = 5mm

2.7.5 Sloup 1 (HEB 300)

Linedrni vypodet, Extrém : Globalni
Vibér : Vée

Kombinace : CO3

Priifez : Sloup 1 - HEB300

Prvek  dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B679 3,000 | CO3/36 -3,5 -3,0 -0,3 1,1 -0,6 -0,3 4,6
B66 0,000 CO3/41 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 0,0
B678 3,000 |CO3/36 34| -31 -0,3 -1,4 0,6 -0,3 46
B710 3,000 | €CO3/31 -3,4 4,1 -0,5 -1,4 -0,6 0,3 54
B715 2,400 CO3/42 -2,5 2,2 -1,0 -0,4 -0,1 0,1 3,5
B675 2,400 [C03/30 2,6 -1,6 0,7 -1.2 0,0 -0,1 3,1
B170 3,000 |CO3/37 -2,5 -1,9 0,2 -1,5 04 -0,5 31
B7i9 3,000 CO3/43 -1,5 -0,2 -0,1 39 0,0 0,0 1,6
B702 3,000 |C0O3/32 3,4 4,0 0,4 -13 -6,7 0,3 5.3
|B199 (0,000 |203/36 -0,2 0,8 -0,3 16| 0,9 0,0 0,3
|B179 1,800 | C0O3/36 -1,7 1,1 -0,1 -0,3 | 0,0 -0,6 2,0
8189 1,800 €O3/31 -1;7 1.6 -0,1 -0.3 g1 [ ] 23|

Vysledna deformace:

5,4 mm < 20 mm ...vyhovuje
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2.7.6 Sloup 2 (HEB 260)

Linearni vypofet, Extrém : Globalni

Vybér

: Vse
Kombinace : CO3

Priifez : Sloup 2 - HEB260

Prvek dx Stav ux uy uz fix fiy fiz Vyslednice
[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1526 3,000 |CO3/32 -5,3 5 i | 3 4 12,9
B144 0,000 |CO3/44 0,0 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,2 0,0
B1406 3,000 |CO3/37 -24 -8,1 03 -0,9 1,4 1,5 8,4
B1422 3,000 |CO3/32 -1,7 13,5 0,8 0,3 -1,2 2,8 13,6
B1415 3,000 |CO3/31 -1,0 -6,3 -2,6 03 0,9 -1,1 6,9
B1592 1,800 |CO3/30 -15 5,6 2,0 32 -0,1 2,2 6,1
B1185 | 3,000 [CO3/31 -23 6,4 -0,4 -1,4 -0,5 14 6,8
B1418 3,000 |CO3/31 -34 3,8 -2,6 84 0,2 0,7 5,8
B1501 3,000 |CO3/39 i) 12,8 0,1 -1,3 -1,6 2,8 13,1
B1585 | 3,000 [CO3/39 3.4 7,9 -0,7 2,0 2,1 27 8,7
B1409 3,000 |CO3/38 -2,0 -7,8 0,4 -0,5 1,6 -1,6 8,1
B1429 3,000 |CO3/45 -24 12,9 1,4 -0,6 -1,6 3,0 13,2
Vysledna deformace:
6, = 13,6 mm
5 < L 3000 20
ST =—== mm
27150 150

13,6 mm < 20 mm ... vyhovuje

2.7.7 Celkova deformace

Linedrnl vypodet, Extrém : Globalni
Vybér : Pajmenovany wybér - Bez stropnic
Kombinace : C0O1

Uzel Stav Ux Uy Uz

e [mm] [mm]- [mm]
N1145 |CO1/1 -19,0 06 -229
Nitby [Ln/u 11,3 -U,b -0
Ni169 |CO1/55 -163] -25 14
Nipg4 [Co1/1 ‘1,9 25 44
NiD73 [COif7 -18,8 18| -23,2
N46 C01/18 0,0 00| o0,0]

Vysledna deformace:

6, = 23,2 mm

5 < h 19230
2=500 500

23,2 mm < 38,46 mm ... vyhovuje

= 38,46 mm
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2.8 MSU - Posouzeni pozarni odolnosti

2.8.1 Privlak1-IPE 360

Linedrnl wipodet, Extrém : Prifez
Vybgr @ Ve

Kombinace | CO1

Prifez ¢ Pruvlak 1 - IPE3S0

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Marodni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B1639 [7,800 m [IPE360 5355 [CO1/1

(091 - |

DilEi sout. spolehlivosti

Gamma M0 pro Onosnost prifezu

1,00

| Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu

1,00

1,25

1,00

Gamma M2 pro Unosnost istého prifezu
Mezkluzufy 3550  |MPa _
Mezni pevnost fu |490,0  |MPa
Vyroba Valcovany

PoZarni odolnost

Posouzeni v oblastl pevnosti podle EN 1993-1-2 &édnku 4.2.3

Pozarni odolinost

Kfivka teplota - as Kfivka pomalého zahfivani
Soufinitel pfenosu tepla proudénim alpha,c 25,00 W/m2K
Emisivita vztaZend k poZarnimu tGseku epsilon,f | 1,00

Emisivita vztaZend k povrchuy materialu 0,70

epsilon,m

Polohowy faktor toku tepla sdlanim phi 1,00

Pofadovana pozami odolnost R 15,00 min
Teplota plynu theta,g 323,07 °C
Teplota materiélu theta,at 189,24 oC
Expozice nosniku 3 strany

Krytd pasnice Harnl péasnice

Adaptacni soutinitel pro prifez kappa,1 0,70

Adaptaini soudinitel pro nosnlk kappa,2 1,00

Soudinitel priffezu pro nechranéné ocelove dilce | 1,6272e+07 Lim
Amfy

| Opravny soudinitel pro efekt stinu I,sh 0,68

Redukini soucinitel pro mez kuzu kytheta | 1,00 o |
RPedukinl soudinitel pro modul E kE theta 081

Viysledky posudkd uvedenl nfife jsou uvedeny v poZadovaném dase t= 15,00 min.

by} NimimZ
1200 1 0 L ) = i
RLE -
800 o -
600
400
200 T =
a 2 | | 1
] 2 4 8 B 10 12 14
ez kluzu
Teplots pynu
Teplota ocell
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..::POSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro nivrh priifezu

Podle EN 1993-1-2 dlanky 4.2.2
Klasifikace pro vnitini tlatené Zasti
Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomeér &fky a tioustky |37,33
Trida 1 limit 45,29
Trida 2 limit 52,15
Trida 3 limit 78,47

=> vnitfnl tladené fasti tHida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a tlousthky |4,96 |
| Tiida 1 limit 6,22 |
Trida 2 limit 6,92
Trida 3 limit 9,29

=> wnéfsi pasnice tida 1
== prifez Kasifikovdn jako tida 1 pro navrh prifezu

Kriticky posudek v mist2 0.000 m
Vnitini sily Vypottené Jednotka

NAEd 731 [
Wy fi, Ed -1,73 kM
ez, fi,Ed 136,04 kN
T,fiEd 0,18 kNm
| My, fi,Ed -223,41 Ll
Mz, fi,Ed 3,00 | kNm

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.2 & rovnice (4.5)

A 7,2700e-03 |m?
N,fi,t, Rl 2580,85 kN
Jedn. posudek | 0,03 s

Posudek ohybového momeintu pro My
Podle EN 1993-1-2 Clanky 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wply — [1,0180e03 [m®
Mpl,y,Rd | 361,75 kNm
My fitheta,Rd  [361,75 KM
MyfitRd 516,78 kN

Jedn, posudek [043 |- |

Posudek ohybového momeantu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 &anky 4.2.3.3 2 rovnice (4.10)

| Whl,z_ 1,9100e-04 |m® |
Mpl,z,Rd 67,81 khm
MzfithetaRd [ 67,81 kNm
Mzfi,t Rd 96,86 KNm

Jedn. posudek | 0,03 E

Posudek smyku pro Vy
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3.2 a rovnice (4.16)

Eta 1,20
Ay 4,5260e-03 |m’
Vply,Rd 927,65 kN
VyfitRd | (927,65 kN

Jedn. posudek | 0,00

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 &anku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20

Av 3,5100603 | m' |
Vpl,z,Rd 714,57 kN
VzfitRd 719,57 [k

Jedn. posudek 0,19 |-

Posudek krouceni
Podle EN 1993-1-2 &lanku 4.2.3
Podle EN 1993-1-1 éldnku 7.2.6 a rovnice (5.23)

[Tau,tfi,Ed 62 |MPa
Tau,f,tRd 205,0 |MPa
Jedn. posudek | 0,03 |-

Poznamka: Jednotkovy posudek pro krouceni je mensi nez limitni hodnota 0,05, Krouceni se proto povaZuje za nevyznamne
a j& v kembinovanych posudcich zanedbano.
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Fosudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Fodle EM 1993-1 2 &énku 4.2.3
Podie EN 1993-1-1 &lénku 6.2.9.1 a rovnice (5.41)

My fitRd [516,78. [kim
Alfa

Alfa_ 2,00 el
MzfitRd 96,86 | kNm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,19 + 0,03 = 0,22 -

Poznamka: Protofe smykové sily jsou mensi ne? polovina plastické momentové nosnost, jefich viiv na momentovou
lnosnost se zanadbéva.

Poznamka: Protofe osovad sfla spifiuje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 {anku 6.2.9.1(4)

jeijl viiv na momentovou dnosnost kolem osy y-y se zanedbava.

Poznamka: Protofe osova sila splfiuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 danku 6.2.9.1(4)

jeil viiv na momentovou Unosnost kolem osy 2-z se zanadbava,

Prvek spliiuje podminky posudku prifezu,

«i:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzper
Rozhodujicl poloha pro Klasifikad stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitfni tlatené Easti

Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér £itky a tloustky 37,33
Tida 1 limit 45,29
THida 2 limit 52,15
Trida 3 limit 7847

== ynitini tladené Casti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximaini pomér Sifky a tloustky | 4,96
Trida 1 limit 6,42
Trida 2 limit 6,92
THda 3 limit (9150

=2 yn&isi pasnice tfida 1

== prilfez Kasifikovan jeko tfida 1 pro ndvrh dilce na vzpér
Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1963-1-2 flanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Tyn poswnych styénikd [0 neposuvng ||
Systémova délka | 7,800 2,600 [m |
Soufinitel vapéru k 1,00 1,00 |
Vzpémé déka Lor 7800 2,600  m |
Kritické Eulerove zatifeni Mer 5542,65 |3197.84 kN
Stihlost Lambda 52,14 68,64

Paméma Stihlost Lambda,rel 0,68 0,90

 Poméma Stihlost Lambda,rel theta | 0,72 0,94 —
Imperfekee Alfa 0,53 0,53

Redukén/ soudinitel Chi,fi 0,64 0,52

Unosnost na vzpar Nb,fit,Rd 1652,16 |1341,95 KN
Prifezova plocha A 7.2700e-03  |m*

Unosnost na vzpér Nbfit,Rd | 1341,95 kN

Jedn. posudek 0,05 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EN 1993-1-2 danku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento I prifez je Unosnost na prostorovy vzpér vyssi nef (nosnost
na ravinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 &anku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni
Plasticky modul prifezu Wply 1,0190e-03 |m* |

Pruzny kriticki moment Mcr 1539,63 kim |
Paméma Stihlost Lambda,rel LT 0,48
Poméma Sthlost Lambda,rel LT theta 0,51
Imperfekce AlphalT 0,53
Redukéni soudinitel ChiLT,fi 0,75
Navrhova Unosnost na vzper MbfitRd [ 271,36 KNm |
Jedn. posudsk 0,82 |- |

138



Parametry Mcr

Délka _klozeni L 4,600 m
Viiv pnzice zatizeni stabilizuict =)
Oprayny soudinitel k 00

Opravny soudinitel kw =00

Scufinitel momentuy na kiopeni Ci 2,42
Soucinitel momentu na klopeni C2 | 0,00
Soufinitel momentu na klopen/ C3 [ 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d.z 0 T
Vzddlenost polohy zatiZen( z,0 -180 i
Konstanta monosymetrie beta,y 0 M
Konstanta monosymetrie z,j ] T

Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 [ Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 clanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek ohybu a asového tlaku

Priifezova plocha A 7,2700e-03 | m?
Plasticky modul prirezu Wply 1,0190e-03 [m?
Plasticky modul priifesu Wpl,z 1,9100e-04 |m’
Névrhovd tlakova slla Nfi,Ed 71,31 kM
Navrhowy ohybowy moment My, fi,Ed -22341 kMm |
Navrhowy ohybovy moment Mz,fi,Ed 3,00 kMm
Redukini soudinitel Chi,min,fi 0,52

Redukini soudinitel Chi,zfi 0,52

Redukinl soudinitel Chi,LT,fl 0,75

Souinitel ekvivalenthiho momentu beta,M y 1,20

Soufinitel muy -0,86

Interakeni soudinitel Ky 1,04

Soudinitel ekvivalentniho momentu beta,M 2 2,16

Soufinitel mu,z 0,80

Interakéni soudinitel kz 0,96

Soufinitel ekvivalentniho momentu beta M LT | 2,20

Soufinitel mu,lT 0,16

Interakéni soudinitel kLT 0,99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,05 +0,64 + 0,04 = 0,74 -
Jednotkov) posudek (4.21B) = 0,05 + 0,82 + 0,04 = 0,51 -

Posudek ziraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-2 &énku 4.2.3
Podle EN 1983-1-5 &i&nkl 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vepéru a 7,800 m
Stofina nevyziuFeny .
Koncw pilit [ 2 7L Y
VyEka stojiny hw 335 mm |
| Tloustka stojiny t ) mm_ |
Mez kluzu fyw 3550 MPa

| Sifka pdsnice bf 170 mm
Tioustka pasnice tf 13 mm
Mez kluzu fyf 3550 MPa
Materidlovy soufinitel epsilon 0,69

Soufinite! smykove korekoe Eta | 1,20

thlost stofimy bt 4183
Limit Stilosti stojiny 41,49
Sthlost desky lambda,w theta 0,62
Redukini soudinitel chi,w,fi 1,20 .
Prispévek stojiny Vow,fi,t,Rd 658,36 kN
Unasnost pasnice Mf, At Rd 253,80 | kNm
Soufinitel pasnice ¢ 2,332 |m
Prispévek pésnice Vif fl,tRd 0,94 kN
Maximalni Unosnost Vb, ftRd limit [ 658,36 |kN
Uriosnost Vb, fi,LRd 558,36 |kN
Plastickd Gnosnost Mplfi.t,Rd 36L,75 |kNm
Pomér smyku eta,3,bar 0,21

Jednotkovy posudek (5.10) = 0,21 -
Poznamka: Interakee mezi ohybem a ztratou stability v disledku smyku nemusi byt ovéfena,
protoZe pomér smyku nepfesahuje hodnotu 0,5.

Prvek spliiuje podminky stabllitntho posudku.
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2.8.2 Privlak 2 - IPE 330

Linedrni wypofet, Extrém : Prilfez
Wbgr @ Vs

Kombinace : COL

Pritfez © Pruviak 2 - IPE330

EN i983-1-2 posudek poZirni ndeinosti
Maredni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek P1630 |5,500 m |IPE230 |S355 [CO1/1 [095 -

| Gamma MO pro unosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro tnosnost na nestability 1,00
Gamma M2 pro Unosnost fistého prifezu [ 1,25
Gamma M,fi for resistance to fire 1,00
Material
Maz kluzu fy 3550 MPa
Mezni pevnost fu | 490,0 MPa
Virobia Valeovarny

PoZarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podle EM 1993-1-2 éanku 4.2.3

PoZarni odolnost
Kfivka teplota - fas

Kfivka pomalgho zahfivéni

Soudinitel pfenosu tepla proudénim alpha.c 23,00 WimK
Emisivita vztafena k poZamimu dseku epsilonf [1,00

Emisivita vzta¥end k povrchu materialu 0,70

epsilan,m

Polohowy faktor toku tepla saldnim phi 1,00

| Pozadovana poZarni edolnost R 15,00 min
Teplota plynu theta.o 323,07 °C
Teplota materidlu theta,a t 122,32 <
Expozice nosniku 3 strany

Krytd pdsnice Haorni pésnice

Adaptatni soutinitel pro pritfez kappa,1 0,85

Adaptatni soucinitel pro nosnik kappa,2 1,00

‘Redukéni soucinitel pro mez 0,2% k,0.2ptheta | 0,98

Redukinl soudinitel pro modul E KE theta 0,98

Poznambka: Limitni teplota je uréena podle metody Seské NP CSN-EN,
Wisledky posudkd uvedeni nife jsou uvedeny v pofadovaném fase b= 15,00 min.
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Klasifikace pro nawvrh priifezu

Podie EN 15993-1-2 dlanku 4.2.2
Klasifikace pro vnitini tlatené £asti
Podle EM 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

| Maxdmalni pomér sitky a toustky | 36,13
| THida 1 limit 46,96
Thida 2 limit 54,08 |
Trida 3 limit 80,34

== vnitini tadené &stl tida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a toustky | 5,07
Trida 1 limit 6,22
THida 2 fimit 6,92
Tfida 3 limit 9,62

== ynéji pasnice tfida 1
=> priifez kasifikovan jako tida 1 pro ndvrh prifezu

Kriticky posudek v misté 5.500 m

Vnitini sily Vypoftené Jednotka

M,fi,Ed -36,83 | ki

Wy, fi Ed 2,38 |

We,fiEd -101,47 |kN

T.fi.Ed -0,04 kM

My, fi,Ed -151,41 km |
Mz, fi,Ed 3,00 kb
Posudek na tlak

Podla EN 1953-1-2 8dnku 4.2.3.2 a rovnicz (4.5)
A 6,2600e-03 [m?
N,fi.LRd 216773 [kN

Jedn. posudek | 0,02 |=

Posudek ohybového momentu pro My
Podie FN 1993-1-2 &énku 4.2.3.3 a rovrioa (4.10)

Wply  [B,0400e04 [m’ |
Mpl,y,Rd 285,42 | khNm
My fthetaRd | 278,41 | kNm
My, fiL,Rd 327,54 (Khm |
Jedn. posudek | 0,46 |=

Posudek ohybového momentu pro Mz
Podie EN 1993-1-2 flanku 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wplz 1,5400e-04 |m’
Mpl,z,Rd 54,67 kNm
Mz fithetaRd 5333 khm
Mz, fi,t Rd 62,74 | ktm
Jedn. posudek | 0,05 [=

Posudek smyku pro Vy
Podie EN 1993-1-2 &énku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20 L
Ay 3871303 'm’

Vpl.y,Rd 793,45 ki
iy fitRd 773,87 KM
| Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podle EN 1993-1-2 ¢énku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20

Ay 3080203 |m!
iz, 631,33 ]
VzfithRd 61582 [k
[edn, posudek 0,16 =

Posudek krouceni
Podie EN1953-1-2 danku 4.2.3
Podie EN 1593-1-1 didnky 7.2.6 a rovnice {6.23)

| TaufitRd [199,9 [MPa_

|Jadin, posudek | OU1 |-

Poznamka: lednotkovy posudek pro krouceni je mendi nef limitni hodnota 0,05. Krouceni se proto povafuje za nevyznamne
& fe v kombinovanych posudcich zanedbéno,
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-2 &ldnku 4.2.3
Podke EN 1993-1-1 éénky 6.2.9.1 a rovnics (6.41)

My fitRd 327,54 | kNm
Afa 200 |
Mz fitRd 62,74 kMm
Beta 1,00

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,21 + 0,05 = 0,26 -

Poznamka: Protoie smykové sily jsou mensi ne? polovina plastické momentové Gnosnosti, jajich vilv na momentovou
nosnost se zanedbdva,

Poznamka: Protofe osova sila spliuje podminku (6.33) 1 (6.34) z EN 1993-1-1 dlanku 6.2.9.1(4)

Jeji vliv na momentovou Gnosnost kolem osy y-y se zanadbdva.

Poznamka: Protofe osovd sila splfuje podminku (6.35) z EN 1993-1-1 &anku 6.2.9.1(4)

jeji wiiv na momentovou Gnosnost kolem asy 2-7 se ranedbava.

Prvek splfiue podminky posedku priifezu,

...:POSUDEK STABILITY:....

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodujicl poloha pro kasifikad stability: 0,950 m
Klasifikace pro vnaitini tlafené asti

Podie EN 1993-1-1 tabuika 5.2 list 1

Maxdmdlnl pomér Sitky a toudtky | 36,13
Trida 1 [imit 24,82
Trida 2 limit 26,28
Tiida 3 limit 35,23

== vnitfni Hadené Fasti tfida 4
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

[ MaximaIni pomeér Sifky a toustky [5,07
Trida 1 limit 6,22
Tricla 2 limit 6,92
eIt | |97

== ynéjsi pasnice tida 1
== priffez klasifkovan jako tida 4 pro ndveh dilce na vzpér

Vypocet viastnost Oéinné plochy piimou metodou.

Viastnosti

plocha priiffezu A eff |5.8181e-03 |m?

| Smyk, plocha My eff  |3.6800e-03 |m? |Vzeff |2.13812-03 |m?
polomér setrvadnost [ 138 mm |[izeff [37 mim
iy eff

moment setrvacnosti | 1.1145e-04  |(m* |z eff |[7.8615e-06 |'m’
Iy eff -

elasticky modul 6754604 |m®  |Wz eff [9.8268e-05 |m’
prifiezu Wy eff

Excentricita eny 0 mm |enz 0 mim

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-2 €ldnku 4.2.3.2 & pfiloha E a rovnice (4.5)

Paramelry vzpéru ¥y =z

Typ posuvnych stydnikd posuvne | nepostivng
Systémava délka L 5500 | 2,600 m
Soudinitel vzpéru k 1,00 L,00

Vzpdrnd délka Ler 5500 | 2,600 "
Kritické Eulerowve zatiZenl Mer B0G4,36 | 2416,01 ]
Stilost Lambda 40,11 73,28

Poméma Stihlost Lamibda,rel 0,51 0,92

Paméma Stihlast Lambea,reltheta | D51 0,92
Imperfekce Alfg 0,53 0,53
Redukénisouinitel Chi,fi 0,75 0,53

Unasnast na vzpér Nis AR 1513,83 | 106593 kM
Posudek rovinného vzpéru

Efektivni prifezovd plocha Aeff | 5,8181e-03  m?

'Unosnost na vzpér ND,AtRd 106593 KN

Jedn. posudek 0,03 -

Posudek prostorového vzpéru

Pacle EN 1993-1-2 ddnkd 4.2.3.2 & pfiloha E 2 rovnles (4.5)

Poznamka: Pro tento 1 prifez je (nosrost na prostorowy vzpér vySsl nei tnosnost
na rovinmy vepér. Prostorovd vzpér proto neni ve wystupu uveden, .
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Posudek klopeni
Podle EN 1963-1-2 clanky 4.2.3.4 & prlcha E a rovnice (4.19}

Parametry klopeni

Efektivni modul priifezu Weffy 6,7546e-04  |m’
Prufny kriticky moment Mer 115632 kM
Poméma Sthlost Lambea,rel LT 0,46

| Poméma Stihlost Lambda,rel LT theta 0,45

Imperfekee Alpha, LT 0,53

Redukinl soufinited ChiLTA 0,78

Mawrhova Onosnost na vapér MbfitRd | 181,79 kMNm
Jedn, posudek 0,83 -
Delka klopeni L 2,600 m

Vv pazice zatifeni stabilizisficl

Opravny soudinitel k 1,00

| Opravny soufinitel kw 1,00

| Soudinikel momentu na kopeni €1 2,56

| Souéinikel momentu na klopeni €2 0,00

| Soudinitel momentu na klopeni C3 | 1,00

Vezddlenost stiedu smyku .z 0 i
\zdalenost polohy zatiZeni 2,0 -165 i
Konstanta monosymetrie beta,y 0 i
Konstanta monosymetrie 2.] 0 mim

Poznamka: Parametry Cse urdi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 dlanku 4.2.3.5 & prlloha E a rovnice (4.21¢), (4.21d}

Parametry pro posudek ohybu a asového tlaku

Efektivni prilffezova plocha Aeff 5,8181e-03 |m#
Efedkdivnl_modul priifezu Weff.y 6.7540e-04  [m? |
Efektivl modul prifezu | Weff,z g.8268=-05 |ml
Navihava tlakowd sia N Ed [ 3583 | |kN
Mavrnowvy chybowy moment My, fl,Ed -15141 kM.
Mawrnovy chybowy moment Mz,fi Ed 3,00 kim
Redukini saudinitel Chlmin,f 0,53

Redurénl soudinitel Chi,z,fi 053

| Reduifni soudinitel ChiLTfi 0,78

 Soudinitel ekvivalentn'he momentu beta,M,y 1,31

Soudinited mu,y -0,33

Interakéni soudinitel ky 1,01

Soudinited ekvivalentnive momesntu betaMz | 2,46

Soudinitel mu,z 0,80

Interakéni sowdinitel kz 0,57

Soudinited ekvivalentnihe momentu bera M LT | 2,31

Soudinitel mulT 0,17

Interakéni soudinitel kLT 0,99

Jednotkovy posudek (4.21c) = 0,03 + 0,65 + 0,09 = 0,77 -
Jednotkovy posudek (4.21d) = 0,03 + 0,83 + 0,09 = 0,95 -
Posudek ztraty stability od smyku

Podie EN 1993-1-2 &anku 4.2.3
Podle EN 1993-1-5 Clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & {7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 5,500 m
Stojina nevyTtueny

WiSka stojiny hw 307 mm
Tloudtka stojiny t B mim
Materidlowy soudinitel epsilon 0,69

Soudinited smykové korekee Eta | 1,20

Qvéreni ztraty stability od smyhku
tihlost stojiny hwt 40,93
Limit Stihlostl stofiny 41,48

Poznamka: Stihlost stojiny umozfuje ignorovat Géinky rovinného vzpéru podle EN 1993-1-5 &, 5.1(2).
Prvek spifiuje podminky stabliitnfo posudku,
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2.8.3 Sloup 1-HEB 300

Linedrni wypotet, Extrém : Priifez
Wybér @ Wi

Komblnace : CO1

Priifez : Sloup 1 - HEE300

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnost
Marodni dodatek: Ceskd CSM-EN NA

[Prvek B102 3,000 m |HEB300 |S 235 |COi/2 0,85 - |

Dilel souk. spolehlivosti
‘Gamma MO pro dnosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro tnosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost distého prifezu [ 1,25
Gamma M,fi for resistance to fire 1,00
Material

Mez kluzu fy 2330 MPa

Mezni pevnost fu | 360,0 MPa

Vyroba Valcovany

PoZarni odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podie EN 1993-1-2 élanky 4.2.3

PoZarni odolnost

KFivka teplata - fas KFivka pomalého zahfvani
Soufinitel prenosu tepla proudénim alpha,c 25,00 Wim'K
Emisivita vztaiena k pofarnimu dseku epsilonf | 1,00

Emisivita vztaiend k povrchu materialu 0,70

epsilan, m

Polchovy faktor toky tepla saldnim phi 1,00

Pofadovand po#armi odolnost R 15,00 miin
Teplota plynu theta,q 323,07 c
Teplota materialu theta,a,t 147,38 e
Expazice nosniku Wiechny strany

Adaptadnl soudinitel pro priifez kappa,l 1,00

Adaptadni soudinitel pro nosnik kappa,2 1,00

Soudinitel prilfezu pro nechrdnéné ocelové dice |1,1603e+02 1/m
AmfY

| Gpravny soudinitel pro efekt stinu l,sh 0,62

|Redukéni soudinitel pro mez kiUzu kytheta 1,00

Redukénl soufinitel pro modul E KE theta 0,95

Vysledky posudkil tvedeni nize jsot uvedary v poiadoveném éase | = 15,00 min.
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..1IPOSUDEK PROREZU::...

Klasifikace pro navrh priifezu

Podle EN 1993-1-2 ¢lénks 4.2.2
Klasitikace pro vnitini tlagené ast
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 fist 1

Maximalni_pomér $ifky a toutky |18,91
Thida 1 limit 28,05
Tida 2 limit 32,30
Trida 3 limit 38,87

=z ynitFni tlaené cast] tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulla 5.2 list 2

Maximalni pomér Sitky a tioustky | 6,18
Trida 1 limit 7,65
THida 2 fimit 8,50
Trida 3 limit 11,76

== yndf¥ pdsnice tiida 1
=2 prilfez klaslflkovan jako tfida 1 pro ndvrh priifezu

Kriticky posudek v misté 3.000 m

Vnitimi sily Vypottene Jednotka

M,fi Ed -1883 43 kM
Wy, Fi Ed 2,02 ki
vz, fi,Ed 14,37 (]
T,fi,Ed 0,09 kNm
My, fi, Ed 43,11 kiMm
Mz, fi Ed 6,05 kNm
Posudek na tlak

Podie EN 1993-1-2 élanku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A (1491002 m?
M fi b Rd 350385 | kN
Jedn. posudek. | 0,54 |-

Posudek ohybovéhoe momentu pro My
Podie EN 1093-1-2 édnka 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

[Wply — [1,8690e03 [m® |
Mpl.y,Rd | 439,22 | kNm
My fitheta Rd | 439,22 [ kNm
My, LR 439,22 ki

Jednposudel: 100, = |

Posudek ohybovéhe momentu pro Mz
Podle EN 1993-1-2 diénky 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

Wpl,z §,7010e-04 [m’' |
Mpl,z,Rd 204,47 | khm
Mzfitheta,Rd | 204,47 | kNm
Mz fi,t,Rd 204,47 khm

[Jedn. posudek | 0,03 -

Posudek smyku pro Vy
Podie EM 1993-1-2 clanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20
Ay 1,1818202 |m’
Vpl.y,Rd 160343 kN
[Wy,fitRd 160343 |kN

| Jedn. posudek | 0,00 |-

Posudek smyku pro Vz
Podie EN 1993-1-2 élanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta L20 [
Ay 4,7450e-03 |m’
Vpl,z,Rd 643,79 | kn
V2 fitRd 643,79 [k
|Jedn. posudek |

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1-2 dlénku 4.2.3
Podie EN 1993-1-1 dénku 7.2.6 a rovnlce (6.23)

Tau,xfi Ed 0,5 MPa
TaufitRd  |1357 |MPa
ledn. posudek (000 |-

Poznamka: Jadnotkovy posudek pro kroucen! je mend nef limitni hodnota 0,05, Krouceni s= proto povafuje 2a neviznamné
& je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Fosudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podie €N 1993-1 2 clanky 4.2.3
Podie EN 1993-1-1 élanky 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MMy, fLRd 230,27 [KNm |
Alfa 2,00

MNzfitRd |172,55 |kNm
Beta [2.69

Jednotkowy posudek (4.9} = 0,04 + 0,00 = 0,04 -

Poznamka: Protode smykové slly fsou mendl nel polovina plasticke momentove dnasnasti, Jefich viiv na momentovau
unosnost s2 zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodulicl poloha pro klasifikach stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlatené Casti

Podle EM 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sifky a Houstky | 18,91
Tiida 1 limit 28,05
THida 2 limit 3230
Tiida 3 limit 35,70

== vnitfni tadené &&sti tfida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Podle EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximélni pomér Sitky a toustky | 6,18

Trida 1 limit 7,65
Trida 2 limit 850
Tfida 3 limit 11,90

== vnéji pasnice tFida 1
== prifez klasifikovén jako tfida 1 pro ndwrh dilce na vzpér

Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1993-1-2 Canky 4.2.3.2 & rovnice (4.5)

| Typ pasuvngeh styénikd posuvné || neposuré |
Systémova délka L 3,000 3,000 m
| Sendinitel vzpénu k 1,00 1,00 |
| Wzpdina délka Ier . 3000|3000 m
Kritické Eularowvo zatieni Ner 37964,19 9718 80 kN
| Stihlast Lambca 23,09 39,59
Parnéma Sthhlost Laminda,rel 0,25 0,42
Poméma Stihlost Lambda,relthera | 0,25 043
Imperfekee Alfa 0,65 0,65
Redukfnl soudinitel Chifi 0,85 0,75
Unosnost na vzpér Nb,fi,tRd 2986,83 2641,13 kN
Priifezovd plocha A | 1,4910e-02 |m’
Unosnost na vzpér Nb,fi,tRd | 2641,13 kN
| Jedn. posudek [o,71 .

Posudek prostorového vzpéru

Podie EN 1993-1-2 &anku 4,2.3.2 a rovnice (4.5)

Poznamka: Pro tento 1 priifez je dnosnost na prostorovy vzpdr vy5sl nef tnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vZper proto neni ve vystupy uveden.

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-2 danku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Plasticky modul prifezu Wply 1,8650e-03 |m’
Pruzny kriticky moment Mcr 576578 kMm
| Pom&md Stihlost Lambda,rel LT 0,26

Poméma Stihlost Lambda,rel LT theta 0,28

Imperfekce Alpha LT 0,65

Redukéni soudinitel Chi,LT,fi 0,84

Mavrhowd Gnosnost na vzpsr Mb AR | 366,94 khm
Jedn. posudek 0,12 -
Délka Kopeni L 3000 m

Viiv pozice zatizeni bez viivi

Opraviy soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

 Soudinitel momentu na klopeni C1 | 1,77

Soudinitel momentu na Klapeni €2 0,00

Soudinitel momentu na kopeni €3 1,00

Vzddienost stfedu smyku dz 1] mm
Vzddienost poludy zatifeni z,a 0 mm
Konstanta monosymetrie beta,y 0 mm
Konstanta monosymetrie 2,j a mrm

Poznamka: Parametry Cse urdi podle ECCS 119 2006 [/ Galea 2002
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Posudek ohybu a osového tlaku
Podie EM 1993-1-2 £ldnku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21k)

Parametry pro posudek ohybu a osového taku

Prifezova plocha A 1,49910e-02 |m?*
Plasticky modul prifezu Wply 1,8600e-03 |m’
Plasticky modul prifezu Wpl,z 8,7010e-04 |m?
Nawrhova tlakova sila M, Ed 188343 kM
Navrhowy ohybowy moment My, fi,Ed 43,11 kMm
Mavrhowy ohybowy moment Mz, fi,Ed 6,05 KNm
Redukéni souéinitel Chimin,fi 0,75

Redukenl soudinitel Chiz,fi 0,75

Redukénl soudinivel ChiLT,f - 0,84

Soudinitel ekvivalentniho momentu beta, M,y 1,80

Soudinitel mu,y 0,73

Interakénl soudinitel ky 0,54

Soucinitel ekvivalentnihe momentu beta, Mz 1,80

Soudinitel mu,z 0,63

Triterakéni soudinitel kz 0,55

Soucinited ekvivalentniho momentu beta MLT | 1,80

Soucinitel mu,LT -0,03

Interakéni soudinitel kLT 1,00

Jednothovy posudek (4.21a) = 0,71 + 0,05 + 0,02 = 0,78 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,71 + 0,12 + 0,02 = 0,85 -
Posudek ztrity stability od smyku

Podie EN 1993-1-2 €lanku 4.2.3

Podie EN 1993 1-5 clénku 5 & 7.1 2 rovnice (5.10) & (7.1)

Parametiy ztrity stability od

Détka pole vzpéru a 3,000 m| |
Slojina nevyztuseny

Wiika stojiny hw 262 Mim
Tloustka stoiiny t 11 P
Matzitalowy soudinitel epsilon 0,85 o
Soucinitel 'smykowe korekce Eta 1,20

Ovéreni ziraty stability od

Stihlnet stojiny bt 2382

Limnit Stihlosti stojiny 5,00 |

Poznamka: Sthiost stofiny umoiiiuje Ignorovat ddinky rovinného vzpéru podle EN 1993-1-5 &, 5.1(2).
Prvek spifiuje podminky stabilitnhe posudku.
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2.8.4 Sloup 2 - HEB 260
Linearmni vypocet, Extrém : Prifez

Vbér o Vée

Kombinace : CO1

Priifez ; Sloup 2 - HEB260

EM 1993-1-2 posudek poZarni odoinosti
Maradni dodatek: Ceskd CSN-EN NA

[Prvek B195 3,000 m |HEB260 |S 235 |CO1/1 [0,73 - |

Dilél souc, spolehlivosti

Gamma MO pro Gnosnost priifezu 1,00
Gamma M1 pro Unosnost na nestabilitu 1,00
Gamma M2 pro Unosnost Sstého prifezy | 1,25
Gamma M, fi for resistance fo fire 1,00

Mez kluzu Ty 2350 MPa

Mezni pevnost fu_| 360,0 MPa ‘
\yraba Valcovany

PoZzami odolnost
Posouzeni v oblasti pevnosti podie EN 1993-1-2 clanku 4.2.3

PoZami odolnost

Kiivia teplota - das Kfivka pomalého zahfivani

| Soutinitel prenosu tepla proudénim alphac 25,00 -, W/m?K_
Emisivita vztafend k pofarnimu Oselu epsilon,f | 1,00

Emisivita vztazena k povrchu materialu 0,70

epsilon,m

Palohovy fakter toku tepla salénim phi 1,00

PoZadovand poddrmi odolnost R 15,00 i
Tepiota plynu theta,g 323,07 °C
Teplota materidly theta,a,t 155,65 St
Expozice nosniku VEechny strany

Adaptafni soutinitel pro prifez kappa,1 1,00

Adaptafni soutinitel pro nosnik kappa,2 1,00

Soufinitel priifezu pro nechranéng ooeloveé dilce | 1,2660e+02 1/m
LAY

Opravny soudinitel pro efekt stinu k,sh 0,62

Redukini soudinitel pro mez kluzu ky theta 1,00

Redukini soucinitel pro medul E kE theta 0,94

Visledhy posudkl uvedenl niZe jsou uvedeny v poZadovaném dase t = 15,00 min,

o Nimim2
1200
0 o
ann - _
600
400
200 e SRS
a = I | |
] 2 + G ) 10 12 14
ez kuzu
Teplota plynu
Teplota cosli
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...:IPOSUDEK PROREZU::...

Kiasifikace pro navrh priifezu
Podle €N 1993-1-2 {lanku 4.2.2
Kiasitikace pro vnitfni tiafené Zastl
Podle EM 1993-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximalni pomér Sitky a toustky | 17,70
Trida 1 limit 28,05
THida 2 fimit 32,30
Trida 3 Hmit 44 56

== ynitfni tafené &astl thida 1
Klasifikace pro vnéjsi pasnice
Pocie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomeér sitky a toustky | 5,77
Tiida 1 limit 765
Tida 2 limit 850
Trida 3 limit 11,80

== yidf¥ pdsnice thida 1
=> prilfez Klasifikovadn jako tfida 1 pro ndwrh prifezu

Kriticky posudek v misté 0,000 m
Vnitini sily VypoCtené Jednotka

MALEd 936,54 [ ki

Wy 1 Ed -0,93 [ kM
iz, fi,Ed 35,00 kN
T.fi,Ed 0,03 kMm
My 0, Ed =57,50 | KNm
Mz, fi,Ed 5,98 | km
Posudek na tlak

Podie EN 1993-1-2 dlénku 4.2.3.2 a rovnice (4.5)
A [1,1840e02 [m’
M, fit R 2782,40 | kN
Jedn. posudek | 0,34 |-

Posudek ohybového momentu pro My
Pogdie EN 1993-1-2 &ldnka 4.2.3.3 a rovnice (4.10)

wn_lil _ [1,2830e-03  [m?
Meply.Rd | 301,51 | kNm
My fithetafd | 301,51 | Kdm
My, fi.LRd 301,51 kNm
Jedn: posidek 1019 |- |

Posudek ohybového momentu prc Mz
Podle EN 1992-1-2 éénky 4.2.3.3 a rovrice (4.10)

Wwplz [60220e04 [m' |
Mpl,z,Rdl 141,52 kNm
MzfthetaAd | 141,52 kNm
Mz, fitRd 141,52 [Khm

Jedn, posudek | 0,04 -

Posudek smyku pro Vy
Podie EM 1993-1-2 glanku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta [1.20

Av 0,4400e-03 | m?
VplyRd 1280,79 kN
Wy f.tRd 1280,79 kN

|
Jedn. posudek | 0,00 -

Posudek smyku pro Vz
Podie EN 1993-1-2 éldnku 4.2.3.3 a rovnice (4.16)

Eta 1,20 -
o] 3,7550e-03 | m’
vplzRd 509,47 ki
VzfitRd 50047 [N
Jedn, posudek |0,07 -

Posudek krouceni
Podie EN 1993-1-2 dénku 4.2.3
Podie EN 1993-1-1 éénku 7.2.6 a rovnlce (6.23)

Tau,tfi,Ed |04 MPa
Tau,fi,t,Rd 1357 |MPa
Jedn. posudek | 0,00 =

Poznamka: lednotkovy posudek pro krouceni je mend ned limitni hodnota 0,05, Kroucen! se proto povalule za nevyznamné
a je v kombinovanych posudcich zanedbano.
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podie TN 1293-1-2 &ank 4.2.3 :
Podie-EN 1993-1-1 élanky 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

MNy AL R [226,19 [KNm
Alfa

2,00
MN,zfitRd |138,87 |kNm
Beta 1,68

Jednotkovy posudek (4.9) = 0,06 + 0,01 = 0,07 -

Poznamka: Protole smykové slly fsou mendl ned polovina plastické momentové (nasnosti, jefich viiv na momentovou
Unosnost s2 zanedbava.

Prvek spifiuje podminky posudku prifezu.

....:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér
Rozhodulicl poloha pro kKlasifikad stability: 0,000 m
Klasifikace pro vnitini tlatené Casti

Podle EN 1953-1-1 tabulka 5.2 list 1

Maximaini pomér Sitky a tloudtky | 17,70
| Thicla 1 limit 28,05
Tida 2 limit 32,30
Tfida 3 fimit 56

= vnitini tafené &Asti thida 1
Klasifikace pro vnéjéi pasnice
Podie EN 1993-1-1 tabulka 5.2 list 2

Maximalni pomér Sifky a toustky | 577

| Tiida 1 limit 7.65
Trida 2 limit 8,50
Trida 3 limit 11,80

=> vnéjsl pasnice tfida 1
=> priifez Kasifikovan jako tfida 1 pro ndwrh dilce na vapér

Posudek rovinného vzpéru
Podie EN 1563-1-2 flanks 4.2.3.2 & rovnice (4.5)

'I_'rp Dnsumyt,rl_mfnﬂcﬁ POSUVAE | NBpOSUVTé
Systemova delka L 3,000 3,000 m
Soudinitel vepénu k 1,00 1,00

\Vzpéimé délka | or 3000 _ (3000 . |m
Kritické Eulerovo zatizeni Nor 3435838 [11825,43 | kN
Stibkest Larbea 06,72 45,55

Pamémd Sthlost Lamida,rel — |0,28 043 i
‘Poméma Etihlast Lambda rel theta | 0,29 0,50 |
Imperfekee Alfa 0,65 0,65

Redukéni soudinitel Chifi 0,83 0,72

| Unosnast na vzger Nb ﬁ t.Rd 2309,19 199455 kM
Prifezova plocha A 1,1840e-02 |m*

Unosnost na veper NbfitRd | 199455 kN

Jedn. posudek 0,47 -

Posudek prostorového vzpéru

Podle EM 1593-1-2 éldnku 4.2.3.2 a rownice (4.5)

Poznamka: Pro tento [ priifez je dnosnost na prostorovy vzpsr wySSi nel Gnosnost
na rovinny vzpér. Prostorovy vzpér proto neni ve vystupu uveden.

Posudek klopeni
Podie EN 1993-1-2 élanku 4.2.3.3 a rovnice (4.11)

Parametry klopeni

Plasticky madul priifezu Wely 1,2830e-03 |m’
Pruzny kriticky moment Mcr 472239 kMNm
Pomé&ma Stihlost Lambda,rel LT 0,25

Pomé&ma Stihlost Lambda,rel LT, theta 0,26

Imperfekce Alpha, LT 0,65

Redukinl soudinitel ChiLT.fi 0,85

‘Navrhovd (inosnost na veper Mb,fitRd | 255,67 khm
Jedn. posudek 0,22 -
 Défka kopeni L 3,000 m

Viiv pozice zatizeni bez wiivu

Opravny soudinitel k 1,00

Opravny soudinitel kw 1,00

_Snué-inltel momeantu na klopeni C1 2,63

Soudinitel momenty na Kopsni €2 0,03

Soudinicel momentu na klopeni €3 | 1,00
j’zi_gé_@lqgt_gtﬁe_dg_smﬂll d.z 0l mm:
Mzddienost poluiiy zatifeni 2,0 1] mm
Konstanta monosymetrie beta,y 1] mm
Konstanta monosymetrie z,j 1] mm

Poznamka: Parametry Cse urti podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

150



Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-2 €lanku 4.2.3.5 a rovnice (4.21a), (4.21b)

Parametry pro posudek chybu a osového tinku

Priifezovd plocha A 1,18408-02  |m?
 Plasticky medul prifezy Wely 1,2830e-03  |m’
Plasticky modul prifezu Wpl,z 6,0220e-04  |m’
Navrhovd Hakova sila M fi Ed 935,54 kN
Navrhowy ohybewy moment My, f,Ed -57.50 kN
Névrhowy ohybowvy moment Mz fi,Ed 5,98 kNm
Redukéni soucinitel Chimin,fi 0,72

Redukinl soudinitel Chizfi 0,72

Redukéni soudinitel Chi LT fi 0,85

Soufinitel ekvivalentnihe momentu beta My 2,27

Soudinitel muy 0,80

Interakénl soudinitel ky 0,68

Soudinitel ekvivalentniho momentu beta Mz 143

Soutinitel mu,z 0,08

Trterakéni soudinitel k2 0,96

Soudinitel ekvivalentmiho momentu beta MLT | 2,27

Soucinitel mu,LT 0,02

Interakéni soudinitel kLT 0,99

Jednotkovy posudek (4.21a) = 0,47 + 0,13 + 0,04 = 0,64 -
Jednotkovy posudek (4.21b) = 0,47 + 0,22 + 0,04 = 0,73 -

Posudek ztraty stability od smyku
Podie EN 1993-1-2 éldnku 4.2.3
Poclhe BN 1003 .1-5 dlanka 5 & 7.1 & rovrice (5.10) & (7.1)

Parametty ztrity stahility od smyky —

Délka pole vepfrua 3,000 m
Stefina mevyztudeny

WiEka stajiny hw 225 mim
Tlaustka stafiny t 0 Fm
Matziidlowy soufinitel epsiion 0,85 -
Soucinitel 'smykove korekce Eta 1,20

Ovireni ztraty stability od

Stihlost stojiny bt 22,50

Limit Stthlosti stojiny 5,00 |

Poznamka: Sthicst stofiny umoiiiuje Ignorovat déinky rovinného vzpéru podle EN 1993-1-5 &, 5.1(2).
Prvek spifiuje podminky stabilitnhe posudku.
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2.8.5 Stropnice1-IPE 270

Linedrni vypodet, Extrém : Prifez
Vybér : Vae

Kombinace : CO1

Prilfez : Stropnice 1 - IPE270

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Narodnl dodatel: Cesld CSN-EN Wi

DilEi sout. spolehlivosti

Poiarni odolnost

| Gamma M0 pro unosnast prifezu 1,00 |
 Gamimea M1 pro finosnost na nestabllitu 100 |
Gamma M2 pro Unosnost dstého priifezy (1,25 |
Gamima MM for resistanze to fire 1,00 |
‘Matesisl ) N |

Mez kluzu fy 235,0 MPa

 Mezni pevnost fu_ | 360,0 MPa

Wyroba Viélcovany

Posouzeni v oblastl pevnosti podle EN 1993-1-2 élénku 4.2.3

PoZarni odolnost

Kfivka teplota - Zas Kfivka pomalého zahfivani
Soutinitel pFenosu tepla proudénim alpha,c 25,00 Wim‘K
Emisivita vrtafend k poZzamimu useku epsilonf | 1,00

Emisivita vztaZena k povrchu materigiu 0,70

epsilon,m _

Palohavy faktor toku tepla salanim phi 1,00

Poiadovand pofarni odolnost R 15,00 min
 Teplota plynu theta.g 323,07 °C
| Teplota materidlu theta,a,t 208,60 °’
Expozice nosniku 3 strany

Krytd pésnice Hornl pasnice
Adaptacni_soucinitel pro priifez kappa,1 0,70

Adaptacni_soucinitel pro nosnik kappa,2 1,00

Saucinitel priifezu pro nechranéne ocelave dilce |1,9737e+02 1/m
Am/v

Opravny soudinitel pro efekt stinu ksh 0,67

Redukéni soudinitel pro mez kluzu ky theta 1,00

Redukéni soucinitel pro modul E kE theta 0,89

Wysledky posudkdl uvedenl nife jsou uvedeny v pofadovaném dase t = 15,00 min.
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V Case t = 15 min je mez kluzu oceli fyd = 235 MPa, tudiz posudek na pozarni odolnost je totozny

s posudkem na MSU.

152



2.8.6 Stropnice 2 -IPE 200

Lingarni vypodet, Extrém : Prifez
Vijbir : Vée

Kombinace : CO1

Priifez : Stropnice_2 - IPE200

EN 1993-1-2 posudek poZarni odolnosti
Marodni dodatek: Ceskd CSM-EN NA

Diléi souc. spolehlivosti
Gamma M0 pro Unosnost prifezu 1,00

Gamma M1 pro Gnosnost na nestabilitu 1,00
Gamima M2 pro Gnosnost fstého priffesu | 1,25
Gamma M,fi for resistance to fire 1,00
MezKuzufy 2350  |MPa

Mezni pevnost fu | 360,0 MPa

\yroba Valeavany

PoZami odolnost

Posouzeni v oblasti pevnosti podie EN 1993-1-2 danku 4.2.3

PoZarni odolnast

 Kifivka teplota - das Kfivka pomalého zahifvani

| Soudinitel pfenosu tepla proudénim alphac 2500 | | WmK
Emigivita vztadend k polamimu useku epsilonf | 1,00

Emisivita vztaZena k povrchu materialu 0,70

epsilon,m [ L]
Palohovy faktor toku tepla saldnim phi 1,00

PoZadovana pozirmi odalnost R 15,00 min
Tepiata plynu theta g 323,07 °C
Teplota materidlu theta,at 227,09 oC
Expozice nosniku 3 strany

Kryta pasnice Horni pasnice

Adaptadni soufinitel pro prifez kappa,1 0,70

Adaptalni soudinitel pro nosnik kappa,2  [1,00

Soudinitel prifezu pro nechrénéné ocelové dil 2,3442e+02 1/m
Am/Y

Dpravny soudinitel pro efekt stinu ksh 0,67

Redukini soudinitel pro mez kluzu ky theta 1,00

Redukéni soudinitel pro modul E kE theta 087

Vysledky posudkd uveden! nife jsou uvedeny v poZadovaném dase t = 15,00 min.
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V Case t = 15 min je mez kluzu oceli fyd = 235 MPa, tudiz posudek na pozarni odolnost je totozny

s posudkem na MSU.
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1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

PUDORYS,

PODELNY REZ - REZ A-A’

PODELNY REZ - REZ B-B’

PODELNY REZ - REZ C-C’

PRICNY REZ - REZ D-D’

PRICNY REZ - REZ E-E’

PRICNY REZ - REZ F-F’

VYKRES ZTUZIDLOVEHO POLE G-H, 7
VYKRES ZTUZIDLOVEHO POLE 3-4, I
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