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Abstrakt

Cilem této prace bylo vytvorit samostatnou aplikaci pro import fotografii s funkci pro vy-
hledani snimki, které se jiz v pocitac¢i nachazi. Diky této funkci mohou byt jiz archivované
snimky pfi dalsim importu vynechény. Identifikace téchto snimku byla FeSena porovnavanim
riznych kombinaci jejich metadat. Porovnavani na zakladé metadat bylo zvoleno proto,
aby se nemusela nacitat a porovnavat obrazova data fotografii a vyhledavani mohlo byt
rychlejsi. Implementovany byly také funkce pro hromadné pfejmenovéni, rozdéleni do slozek
a pridavani metadat k fotografiim.

Abstract

The goal of this thesis is design and implementation of stand-alone program for import of
photos. Program can find already imported photos in computer and skip them during next
import. Searching for identic photos is based on comparing metadata. Thanks to this way
of comparasion, aplication doesn’t need to load and compare image data and searching can
be faster. Implemented were also functions for separating, renaming and adding metatada
to photos.
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Kapitola 1

Uvod

Rist kvality fotoaparéati, které jsou dnes integrovany témét¥ do vSech mobilnich za¥izenich,
zpiistupniuje foceni stale vice uzivateltim. Tim také roste celkovy pocet porizenych fotografii.
Uchovani velkého mnozstvi fotografii ve sbirkidch neni problematické, hlavné diky rostouci
kapacité a klesajici cené datovych ulozist. Co vSak ale zlistava stéle stejné omezené a cenné je
lidsky ¢as. Ten je potfebny k jejich zpracovani a nasledné archivaci takovym zpiisobem, aby
je bylo mozné efektivné zalohovat, pohodlné prohliZet, a hlavné pozadované fotografie rychle
vyhledat. Rozdélenim do slozek, vhodnym pfejmenovanim, piipadné pfifazenim vystiznych
metadat jiz pfi importu snimkt do poéitace, si 1ze tuto praci s archivem znaéné usnadnit.

Stéavajici nastroje, které tuto funkcionalitu nabizi, jsou souc¢asti komplexnich programu
pro upravu a spravu fotografii. Cilem této prace je vytvorit samostatnou aplikaci pro import
fotografii. Ta se bude od stavajicich nastroju pro import lisit predevsim funkci pro rychlé
portem urcit, které snimky se jiz v poc¢itaci nachazi. Ty mohou byt pfi nasledném importu
vynechény, diky ¢emuz nebude dochézet k vytvareni duplicitnich soubord. Mimo to bude
aplikace poskytovat také dalsi stézejni funkce, které stavajici nastroje pro import nabizi.

Toto téma jsem si zvolil proto, ze mé zajima oblast tvorby uzivatelskych rozhrani a chtél
jsem vytvorit aplikaci, kterd by umoziovala spravovat archiv s fotografiemi tak, aby byl
prehledny a bylo mozné se v ném snadno zorientovat.

Kapitoly 2 a 3 v této praci obsahuji popis souc¢asného stavu technologii v oblasti digital-
nich fotografii, se zaméfenim na jejich import a vyhledavani. Kapitoly 4 a 5 se pak vénuji
praci na vysledném programu. Popsan je v nich navrh a implementace vlastni aplikace.
Obsazen je také navrh a vyhodnoceni jeji funkénosti. V zavéru jsou diskutovany dosaZzené
vysledky prace. Uvedena je také navaznost na stavajici projekty a dalsi moznosti pokrac¢ovani
préace.



Kapitola 2

Digitalni fotografie

Uvod této kapitoly se vénuje digitalnimu obrazu a popisu nékterych jeho charakteristickych
vlastnosti. Dale jsou uvedeny vybrané formaty obrazovych soubort. Popsany jsou také vy-
znamné standardy pro ukladani metadat. Kapitola mé za kol poskytnout dulezité informace
k nastinéni dosavadniho stavu. Nelze ji proto chapat jako Gplny souhrn v8ech existujicich
technologii v dané oblasti.

2.1 Digitalni obraz

Na Gvod se nabizi prosta otazka: Co je to obraz? Odpovédét na tuto otézku lze nékolika
zpusoby. Obecné, je mozné obraz chapat jako zrakovy vjem, ktery vznika tak, Ze vnimame
vlastnosti dopadajiciho svétla na jednotlivé body sitnice. Na sitnici se takovym zptsobem
miuZe promitnout napiiklad néjaké rovina pokrytd bodovymi zdroji svétla. Za obraz pak

miizeme pokladat pravé takovou rovinu [37]. Forméalné je mozné obraz chapat také jako 2D
spojity signél ¢i spojitou funkci dvou proménnych:
Loy = f(z,y) (2.1)

Obraz lze reprezentovat napiiklad vyc¢tem bodi s jinou barvou nez jakou ma pozadi & jako
mnozinu bodi splitujici urcité kritérium [36]. Na zakladé zptsobu reprezentace obrazovych
informaci se také pocitacova grafika déli do dvou zakladnich kategorii:

Vektorova grafika - obraz je zde tvorfen pomoci zékladnich objektu a jejich vlastnosti.
Objektem miize byt napiiklad kruh. Jeho vlastnostmi pak miZou byt stied, polomér,
barva vyplng, atd. Zakladnim zobrazovacim prvkem je zde vektor. Obrazova data jsou
pak ulozena jako seznam instrukci pro kresleni. Dilezitou vlastnosti je, Ze pfi zméné
velikosti obrazku nedojde ke ztraté jeho kvality. Vektorovymi obrazky byvaji napf.
loga firem, reklamni letéky ¢i vizitky [14].

Rastrova grafika - zde je obraz tvofen matici barevnych bodu. Zéakladni zobrazovaci ele-
ment je jeden bod (pixel). Kvalita obrazu je ovlivnéna piedevsim rozliSenim a po¢tem
barev. VySsi rozliSeni a pocet barev prispivaji k lepsi kvalité obrazu. Zména velikosti
zde mize mit za disledek sniZeni kvality obrazu. Napiiklad pokud je obraz zvétsen
nepfimérené k jeho rozliSeni, jsou na ném patrné jednotlivé pixely [14].

Vektorova grafika nebude dale rozebirana, nebot se pro praci s fotografiemi pouziva grafika
rastrova. Vztah mezi rastrovym obrazem a funkei dvou proménnych 2.1 je takovy, Ze rastrovy



obraz je jeji diskrétni reprezentaci ziskanou vzorkovanim. Funkéni hodnoty obrazové funkce
bézné predstavuji skalu pouzitych barev (tzv. tonalni rozsah) [22]. V praxi se pro uchovéani
informace o konkrétni barvé pouzivaji rizné barevné modely, viz 2.1. Defini¢n{ obor potom
udéava rozmér resp. rozliseni obrazu. Piiklad konkrétni diskrétni obrazové funkce potom
mize vypadat nasledovné:

I, = f(x,y), f:(0,1023) x (0,1023) — (0, 255) x (0,255) x (0, 255) (2.2)

V tomto piipadé se jedné o obrazovou funkci obrazu o rozliseni 1024 x 1024 pixelt s funké-
nimi hodnotami v rozsahu omezeném na 0-255 [30].

Defini¢ni obor obrazové funkce (rozliseni) a obor hodnot (barevné spektrum) jsou tedy
zékladnimi charakteristikami obrazu a budou proto stru¢né popsany nize.

RozliSeni obrazu

Pojmem rozlieni se u digitalniho obrazu obvykle mysli jeho velikost v pixelech. Lze je
vyjadrit ve tvaru: X x Y, kde:

X = pocet sloupcu obrazku
Y = pocet Ffadkt obrazku

Velikost pak lze ziskat vynasobenim téchto tidaju [20]. S rozliSenim se poji také dalsi obrazové
vlastnosti: dpi a ppi. Ty jsou navzijem ¢asto zamé&novany [34].

Jednotky DPI a PPI

Jednotka ppi (pixels per inch) udava hustotu pixelu v obrazu. Tento udaj byva také oz-
nacovan jako jemnost a lze se s nim setkat i u monitora ¢ displeji mobilnich telefont. Na
rozdil od rozliseni udédvaného ve tvaru X x Y, bere tento tidaj v potaz i celkovou velikost
obrazu. Diky tomu vice vypovida o kvalité obrazu. Jako hrani¢ni se uvadi hodnota 300 ppi
[3, 10]. Pfi jejim piekroceni jiz lidské oko neni schopno rozpoznat jednotlivé pixely. U digi-
talnich obrazku pak tento tdaj slouzi k uréeni vhodné tiskové velikost. Ta se pro kvalitni
tisk udava jako 300 ppi. Svou roli ale hraje také pozorovaci vzdalenost. Z toho diivodu se
naptiklad billboardy tisknou i v mnohem niz§ich hodnotéach ppi [34].

Jednotka dpi (dots per inch) udava pocet kapek vytisknuté barvy na palec. Zatimco
pixely jsou v8echny stejné velké, kapky mohou mit riznou velikost a mohou byt od sebe
rizné vzdalené. Jejich vzdalenost, velikost a barevné slozeni pak tvori vysledny odstin dané
barvy tisténého obrazku a ovliviiuje dalsi jeho vlastnosti [34].

Rozdily mezi ppi a dpi ilustruje obrazek 2.1. Vlevo je digitalni obraz zaloZeny na modelu
RGB. Vpravo je tistény obraz zaloZzeny na barevném modelu CMYK. Ten je tisknut ¢tyfmi
kapkami na jeden pixel. Zde se jedné o teoreticky idealni pripad, kdy vyjdou na kazdy pixel
pravé ¢tyti zakladni tiskové barvy.



subpixely jednoho pixelu barevné kapky

17 5 1

Digitalni obraz Tistény obraz
PPl =4x4=16 PPI (digitalniho obrazu) = 4 x4 = 16
DPI = PPI %3 (3 barvy v pixelu)= 48 DPI = PPI x4 (4 barvy v pixelu)= 64

Obrazek 2.1: Rozdil mezi PPI a DPI [34].

Barevna hloubka

Barevna hloubka udava pocet bitt pouzitych pro ulozeni barvy kazdého kanalu v barevném
modelu. Napfiklad 8-bitova barevnéd hloubka u modelu RGB znaéi, Ze je pouzito 8 bitu
na kazdou RGB barvu (na kazdy kanal) a jeden pixel tedy potfebuje 3 x 8 = 24 bitt.
V&tsi barevné hloubka zvétsuje skdlu riznych barev, ale zvySuje také pamétovou narocnost
obrazku [22].

Vliv velikosti barevné hloubky na fotografii ilustruje obrazek 2.2.

2 bity 4 bity 8 biti 24 biti

Obrazek 2.2: Rozdily u fotografie s raznou barevnou hloubkou [17].

Udava se, ze lidské oko je schopné rozeznat asi 10 miliont barev. V piipadé modelu
RGB a barevné hloubky 24 bitu (8 biti / kanal) je k dispozici: 256 % 256 * 256 = 16777216
barev. Fotografie ve formatu JPEG podporuji nejvyssi barevnou hloubku pravé 24 biti.
Pokud je ale fotografie s takovou barevnou hloubkou vyrazné upravovéina, nékteré barvy
se mohou ztratit a snimek je pak néchylny k posterizaci — hrubym a viditelnym skokiam
barev zejména v jemnych barevnych pfechodech [22]. Nékteré formaty tak podporuji i vyssi
barevnou hloubku, napiiklad TIFF (16 bita / kanal) ¢i formaty typu RAW.



Barevné modely

Informace o barevnych modelech byly Cerpany z [20]. Barevny model je abstraktni model,
ktery urcuje zpusob, jakym mohou byt barvy reprezentoviny v podobé &isel. Popsany zde
budou modely RGB a CMYK.

Model RGB

Tento model se pouziva u digitalntho obrazu. Jedna se o tzv. aditivni model, ve kterém se
pridavanim svétla v danych barvach vytvari barvy ostatni. Zékladnimi barvami jsou zde
Cervena, zelena a modra. Cim vice svétla je pridano, tim vice se vysledna barva bliz{ bilé.
Cernou barvu lze ziskat opacnym zpusobem.

Obrazek 2.3: Model RGB [0].

Model CMYK

Model CMYK se typicky pouZziva hlavné k tisku, protoze predpoklada bilou barvu papiru
jako zéklad. Pridavani zakladnich barev na toto bilé pozadi pak omezuje barevné spektrum
odrazené od papiru. Proto je CMYK oznac¢ovan jako subtraktivni. Zékladnimi barvami zde
jsou zluté, purpurova a azurova. Pii tisku se pridavé i ¢erna barva, oznacovina jako Key.
To z dtvodu, Ze kombinace zékladnich barev neposkytuje dostateéné syté ¢ernou barvu.
Dalsim dtvodem je také tspora toneru ¢i inkoustu barevnych slozek.

Obrazek 2.4: Model CMYK [0].



2.2 Formaty pro ukladani fotografii

Nyni budou uvedeny nékteré forméty obrazovych soubort. Ty se od sebe lisi v rtznych
aspektech, z ¢ehoz pramenti i rozdilné tucely jejich pouziti. Pro popis byly vybrany pouze ty,
které se v dnesni dobé pii praci s fotografiemi pouzivaji nejcastéji [32].

Format JFIF (JPEG)

Pokud neni uvedeno jinak, byly informace o tomto formatu cerpany z [35]. JPEG je metoda
ztratové komprese, kterd se pouziva pro ukladani obrazovych dat. Nazev je zkratkou pro
Joint Photographic Experts Group, coZ je nazev konsorcia, které tuto kompresi navrhlo.
Forméat souboru pouzivajici tuto kompresi se nazyva JPEG JFIF. Byva ale Casto nazyvan
jen jako JPEG, pfestoze typh soubora vyuzivajicich JPEG kompresi maze byt vic, napiiklad
JNG [18]. Oznacovan je koncovkami .jpg, .jpeg, .jpe nebo jfif.

Metoda ztratové komprese, kterou tento format vyuziva, zanedbava obrazové infor-
mace, které pfi pohledu lidskym okem nezptisobi viditelné zhorSeni kvality obrazu. Miru
ztraty informace lze obtizné vyjadfit kvuli optimalizaci komprese pro lidsky zrak. Pokud
bychom napiiklad chtéli zjistovat chybu klasicky - méfenim rozdili mezi ptivodnim obrazem
a obrazem komprimovanym pomoci JPEG, mohli bychom zjistit, Ze pfi tomto porovnani
nemé takika zadny pixel stejnou hodnotu. Pfesto mezi nimi c¢loveék vétsinou rozdil ani
nepozna.

Miru ztraty kvality 1ze ovlivnit v nékterych aplikacich pracujicich s timto formétem. Ty
umoznuji ovlivnit kvalitu obrazu nastavenim faktoru kvality na stupnici 0-100%. Nizsi stu-
pen znamend vyssi komprimadéni pomér, ale zdroven vétsi zkresleni. Jako optiméalni hodnota
se vét§ing pifpadit uvadi 70-80%.

Velka tspora velikosti souboru pfi zachovani vysoké kvality a také podpora uklddani
metadat ve formétu EXIF patii mezi hlavni divody, diky nim?z se hojné pouzivé pro ulozeni
fotografii a naskenovanych dokument.

Format vSak nepodporuje bezztratovou kompresi a opakované ukladani obrazu do JPEG
degraduje jeho kvalitu. K zachovani ptivodni kvality nepomiiZe ani nastaveni faktoru kvality
na 100%. To vede jen ke zvétseni velikosti souboru a mezi obrazky s faktory kvality 90%
a 100% neni na pohled témér zadny rozdil. Obréazek s faktorem kvality 100% vsak ale miize
byt az o 300% vétsi. Z toho ditvodu se v praxi faktor kvality na 100% nenastavuje. Namisto
toho je pii pozadavku na zachovani kvality obrazu lepsi, pouzit bezeztratové komprimaéni
metody, napiiklad PNG.

Obrazek 2.5 demonstruje rozdil mezi obrazky a jejich velikosti pii uloZeni s rdznym
faktorem kvality.



Kvalita: 100% Kvalita: 80% Kvalita: 50% Kvalita: 10%
Velikost: 43,833 kB Velikost: 14,890 kB Velikost: 7,984 kB Velikost: 2,824 kB

Obrazek 2.5: Rozdil mezi velikosti a kvalitou obrazka v zavilosti na faktoru kvality [35].

V roce 2000 byly dokonceny prace na formatu s podobnym nazvem — JPEG2000 [26].
Ten prinesl rizné vylepSeni oproti kompresni metodé JPEG. Pouziva kompresi zaloZzenou
na frekvencni analyze obrazu. Ta produkuje asi o 20% mensi soubory nez klasicky JPEG.
Podporuje také napiiklad postupné zobrazeni obrazku jeho postupnym doostfovanim ¢i vyssi

barevnou hloubku. Technologie pouZzité v tomto forméatu jsou ale jiz vypocetné naroc¢néjsi.
Navic nepodporuje ukladani EXIF metadat a v souCasnosti je tak jen velmi malo rozsifen.

Format TIFF

Informace o tomto formétu byly brany z [23]. TIFF je zkratkou pro Tagged Image File
Format. Byl vyvinut jako jednotny format pro stolni skenery. Nyni jej vlastni firma Adobe.
Oznacuje se koncovkami .tiff nebo .tif.

Jde o velmi flexibilni format diky tzv. tagim. Ty jsou umistény v hlavi¢ce souboru
a poskytuji zakladni informace o uloZeni obrazovych dat. Mohou napiiklad definovat ve-
likost obrazu nebo pouziti obrazové komprese. Diky tomu umoznuje také pracovat s riznou
barevnou hloubkou a miZe zde byt pouzita rizna forma komprese, napiiklad JPEG, ZIP
nebo RLE. Obraz mtze byt uloZen také zcela bez komprese. Nedochézi tak ke ztraté kval-
ity ani pii opakovaném ukladéni obrazu. Tato moznost je také vhodna z hlediska zachovani
kompatibility, nebot neni t¥eba fesit otazku, zda méa druhé strana k dispozici software, ktery
umi pracovat s nékterou z kompresnich metod. Format navic umoziiuje ulozit vice obrazku
do jednoho souboru. Toho lze vyuzit napiiklad u souvisejicich naskenovanych dokumentt
¢i faxové zpravy o vice stranach. Podporuje také ukladani metadat ve formatu EXIF, coz
dopomohlo k jeho Sirokému vyuziti pii archivaci a spravé fotografii.

Diky svobodé pii tvorbé novych tagi se vSak miiZze vyskytnout problém s kompatibilitou.
Mize se totiz stat, ze ne vSechny programy budou tyto nové tagy podporovat.

Formaty typu RAW

Informace o formatech typu RAW byly ¢erpany prevazné ze série ¢lanku |24, 27, 25, 28].
V tomto piipadé se nejedna o jeden format, protoze nemé jednotnou specifikaci. Jde spiSe
o oznaceni pro skupinu forméti uréenych pro uchovani fotografii za tucelem jejich pozdéjsi
tpravy. Do této skupiny patii mnoho formati, nebot kazdy vyrobce si vétsinou implementuje
odlisny typ RAW soubori.

Soubory typu RAW obsahuji jen hrubé data zachycena senzory fotoaparatu spolu s meta-
daty ve formatu EXIF. Neni tedy pouzitelny pifimo k prohliZzeni jako obrazek, ale obsahuje
v8echny informace k jeho sestaveni. Diky tomu je mozné RAW soubory pomoci special-



nich nastroju posléze manualné upravovat a vlastnorucéné si tak zvolit vyslednou podobu
fotografie.

To umoziuje pro zhotoveni vysledného obrazu namisto procesoru zabudovaného ve fotoa-
paratu, pouzit procesor na osobnim pocitaci. Ten je vykonnéjsi a neni tolik limitovan spotie-
bou ani ¢asem, ktery je dilezity napiiklad pii sekvenénim snimani nékolika fotografif ihned
po sobé. Diky tomu je mozné pouZit sloZitéjsi matematické metody, které produkuji kvalit-
ngjsi vysledné fotografie. Pozdé&jsi zpracovini umoziuje také témér nedestruktivni dpravy
obrazku. Napriklad korekce nastavené na fotoaparatu se ihned neaplikuji, ale pouze se ulozi
jako vychozi, a na samotny obraz jsou aplikovany az pifi konverzi. Soubory RAW vétsi-
nou navic nejsou ztratové komprimovény, a tak nedochézi k ztraté kvality, jako napfiklad
u komprese JPEG.

Ukladani do RAW souborii ale nepodporuji vSechny fotoaparaty. Soubory RAW maji

také mnohem vé&tsi velikost nez klasické fotografie s pouzitim kompresni metody JPEG.
V soucasnosti jsou sice k dispozici pamétové karty s dostateénou kapacitou, oviem problema-
ticka je v tomto sméru spiSe doba potifebna pro manipulaci s tak velkym snimkem. Ta hraje
roli napfiklad u sekven¢niho sniméni vice fotografif ihned po sobé nebo pii importu do PC
[21]. Se soubory typu RAW se poji také nejednotnost — kazdy vyrobce si implementuje jiny
typ RAW souborii a k otevieni je zapotiebi specialni software. Aby se dali RAW fotografie
bézné prohliZzet, je tfeba je prevést do jiného formétu, napiiklad JPEG. U RAW soubort je
navic nutné pocitat s jejich starnutim. Vyrobci totiz k novym modeltim ¢asto vydavaji také
novy, odliny format RAW.

2.3 Formaty metadat digitalnich fotografii

Informace v nésledujici sekci byly Cerpany prevazné z [16]. Vzhledem k vyznamu metadat pfi
archivaci fotografii, bude nyni nasledovat piehled nejrozsifenéjsich standard, které definuji
zpusob jejich ulozeni. Vice pozornosti bude vénovano formatu EXIF, u kterého bude uveden
také strucny pirehled vybranych informac¢nich dat. To z diavodu, Ze pravé tento formét je
nejvice spjat s obrazovymi soubory [33] a nékteré z informaci, které budou popséany, vyuziva
také vysledna aplikace, viz 5.1.

Format IPTC (IIM)

Format metadat IIM (Information Interchange Model) byl vyvinut v devadesatych letech
minulého stoleti pro novinaiské ucely. Vznikl spolupraci organizace IPTC (International
Press and Telecommunications Council) a sdruzeni Newspaper Association of America
(NAA). Byl odpovédi na pozadavky uchovéavat u souborii kromé vlastnich dat také dopliu-
jici informace, jako napiiklad jméno autora, kontakt, klicova slova apod. Tyto informace
méli slouzit k vymeéné zpravodajskych podkladt a ke snadnéjsi spravé velkého mnozstvi
dokumentii v podnikové sféfe.

Prestoze je tento format univerzalni a lze s nim popsat také textové, zvukové nebo video
soubory, nejvice se prosadil pravé u digitalnich fotografii. K tomu vyrazné prispéla firma
Adobe, ktera v roce 1995 implementovala podporu tohoto formatu do programu Photoshop.
Metadata ulozené v obrazovych souborech pak zacala byt oznacovana jako IPTC hlavicka.

S rozmachem tohoto formatu i do oblasti, ke kterym nebyl ptivodné navrzen, se objevilo
nékolik nedostatki. Zasadni problém je nedostateéné moznost popisovat publika¢ni zdroje,
problematickd podpora narodnich znakovych sad a nejednotna implementace v riznych
aplikacich.



S pfichodem novych formati pro ukladani dat, predevsim XML, pfestal byt od roku
1997 vyvijen. V roce 2004 byl diky spoluprici Adobe a IPTC zaclenén do formatu XMP.
Prestoze byl timto formatem ve velké mitfe nahrazen, vétsina programt je schopna pracovat
s ob&ma forméaty. V roce 2014 se mu navic dostalo minoritnich zmén a jeho aktualni verze
je 4.2. Jeho kompletni specifikace se nachazi ve standardu [1].

Format XMP

XMP (Extensible Metadata Platform) je ISO standard pro ukladani metadat k soubortm.
Byl vytvofen spole¢nosti Adobe. Motivaci k jeho vzniku byla snaha o vétsi rozsifitelnost, uni-
verzalnost a snadnou implementaci. Tyto vlastnosti by mél zajistit jazyk RDF, ve kterém je
format XMP napséan. Ten je postaven na obecném standardu XML, ktery vyviji konsorcium
W3C.

XMP dovoluje popsat prakticky libovolna metadata pomoci tzv. schémat. Uzivatelim je
nabizena sada hotovych schémat, kterd umoznuji kodovat naptiklad EXIF informace, speci-
fikaci PDF, udaje spjaté s ochranou autorskych prav atd. Dulezitou vlastnosti je moznost
definovat si vlastni schéma, které bude vyhovovat pozadavkim uzivatele ¢i organizace.

Podobné jako u jeho predchiidce IPTC, je moZzné i tento formét vkladat do raznych typu
soubort. Velké uplatnéni nalezl opét u grafickych a multimedialni soubort typt JPEG, GIF,
MP3, MP4 a dalgich. Diilezitou roli pak hraje u fotografii typu RAW. Tam XMP slouzi pro
ulozeni informaci o poslednim provedeni tprav.

XMP metadata je také mozno uchovavat v samostatném souboru, ale v takovém pii-
padé hrozi jeho ztrata, napiiklad pfi opomenuti presunout jej spolu s daty. VloZzenim XMP
metadat do jednoho souboru spolu s daty, zistavaji data souboru dale ¢iteln4 i pro aplikace,
které XMP nepodporuji. Z téchto duvodt se v praxi ukladaji metadata a data spolec¢né.

Podrobna specifikace formétu je uvedena v [1].

Format EXIF

Tento format byl vytvofen v roce 1996 japonskym sdruzenim JEIDA (nyni JEITA). Je urcen
pro ukladani metadat u multimedialnich soubori. Tato metadata ¢asto automaticky ukladaji
k datovym soubortm digitalni kamery, fotoaparaty nebo skenery jiz pii jejich vytvareni. Tyto
informace (tzv. tagy) je také mozné pfidat nebo upravit pozdéji ru¢né. Informace se mohou
nachézet v riznych hlavickéch a dohromady jich mohou byt desitky. Stru¢né popsany budou
tedy alespon nékteré z nich.

Uveden je vzdy nazev tagu. Vedle néj je v zévorce jeho datovy typ. Na dalsim fadku pak
nésleduje jeho struény popis, ktery cerpa udaje z [12].

Image width (unsigned long int)

Pocet sloupcii obrazku. Odpovida poctu pixeli na fadek.

Image length (unsigned long int)

Nékdy téz oznacovano jako Image width. Jedna se o pocet fadka obrazku.
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Compression (unsigned short int)

Typ komprese. Cisla odpovidaji typtim komprese.
Priklad: Bez komprese = 1, LZW = 5, JPEG = 7, apod.

Orientation (unsigned short int)

Otocenf snimku. Cisla odpovidaji zptisobu otoceni obrazku.
Priklad: Nulty Fadek nahote, nulty sloupec vlevo = 1 (bez rotace). Nulty Tdadek nahote,
nulty sloupec vpravo = 2 (zrcadlové otoceno), apod.

Flash (unsigned short int)

Indikuje status blesku pii vytvofeni snimku. Hodnoty jednotlivych biti indikujf rtizné
stavy.
Priklad: Nulty bit informuge, zda byl blesk pouZit, proni a druhy uddvaji status, apod.

Artist (string)

Uchovava informace o vlastnikovi fotoaparatu, fotografovi ¢i tvirci obrazku. Piesny
format téchto dat neni specifikovan, ale je doporuceno je uvidét nasledovné:

Priklad: Camera owner, John Smith; Photographer, Michael Brown; Image creator,
Ken James;

Dalsi z moznosti tohoto formétu je i vlozeni ndhledu fotografie. Snimky pofizené moder-
nimi fotoaparaty totiz dosahuji velikosti nékolika megabyti, proto je mozné do EXIF hlavic-
ky vlozit maly nahled, s velikosti v fadu nékolika kilobytt, ktery umoziuje p¥i prochézeni
rychle zjistit obsah snimku, bez nutnosti zpracovavat jej cely.

Ne v8echny uvedené tagy fotoaparaty automaticky ukladaji. Nékteré z nich, naptiklad
idaje o autorovi, jsou schopny dodat jen piistroje spiSe vyssich tiid, a tak je mozné pridavat
je pouze ru¢né, az pii importu do PC.

Diky tomu, Ze je tento forméat vyrobci fotoaparatt a kamer velmi hojné vyuzivan, umi
s nim pracovat také vétSina vétSina grafickych editort ¢i aplikaci pro spravu fotografii.

Pri pouziti editoru, ktery tento format nepodporuje v8ak hrozi ztrata téchto meta-
dat. Ke ztraté, ¢i neschopnosti spravného zobrazeni informaci muze dojit také kvili tomu,
ze vyrobci ukladaji velké mnozZstvi specifickych udaju, které standard EXIF nemusi pod-
porovat. Ne vSechny obrazové soubory ukladani EXIF metadat podporuji. Nelze je uklddat
napiiklad k soubortim typu PNG, GIF, ¢i JPEG 2000.
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Kapitola 3

Import a identifikace duplicitnich
fotografii

Tato kapitola se vénuje importu a vyhledédvani duplicitnich fotografii. V tvodu se zabyva
obecnymi moznostmi pfi importu fotografii. Nasleduje struény popis vybranych nastroji pro
import. Déale jsou nastinény mozné zpisoby identifikace shodnych fotografii. Zavér kapitoly
je pak vénovan stavajicim programum, které identifikaci a vyhledavéni shodnych fotografii
umoziuji.

3.1 Import fotografii

Aby bylo mozné plné vyuzit potencial digitalnich fotografii, samotny fotoaparat nestadci.
Proto se k dalsimu zpracovani obvykle pouziva pocitac. Mezi divody pro¢ jsou fotografie
do pocitace importovany patii:

Prohlizeni
Snimky z fotoaparata byvaji urceny k tisku nebo k prohlizeni na zobrazovacich plochach
s vét8im rozliSeni, nez jaké nabizi tyto pfistroje.

Uprava
Rozsahlejsi tpravy snimku p¥imo ve fotoaparatu obvykle nejsou mozné, a tak se vyuzi-
vaji pocitacové programy.

Zaloha
Ve fotoaparatech i mobilnich telefonech se jako ulozisté pouzivaji flash paméti. Ty se
oproti pevnym diskum vyznac¢uji mimo jiné nizsi kapacitou, respektive vyssi cenou za
bit. Pro dlouhodobé uchovani vétsiho archivu se tak fotografie importuji do pocitace,
pomoci néhoz mohou byt zapsany na DVD nebo ponechany na internich ¢ externich
pevnych discich. V soucasné dobé se za tcelem archivace pouzivaji rovnéz cloudova
ilozisteé.

Import fotografii do pocitace lze provést klasicky — oznacit a zkopirovat fotografie z pripo-
jeného zafizeni do pocitace, napiiklad pomoci pruzkumnika soubori, ktery nabizi opera¢ni
systém. Neni tedy zapotiebi instalovat software navic.

Alternativou je pouziti programu pro import fotografii. Ty nabizi kromé samotného
kopirovani fotografii také funkce, které umozni provést import systematicky a mohou uzi-
vateli pomoci udrzet poradek v archivu.
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Funkce pro systematicky import

Vsechny vybrané aplikace 3.1 nabizi pii importu nasledujici funkce:
e Hromadné pfejmenovani
e Rozdéleni do slozek
e Piifazen{ metadat

7 pohledu vybranych aplikaci je tedy lze oznacit jako zakladni. Tyto funkce budou nyni
popséany obecné. Piipadné specifické moznosti téchto funkci a také dalsi funkce, které nabizi
jednotlivé aplikace, budou popsény jiz pro kazdou aplikaci zv1ast.

Hromadné piejmenovani

Pfejmenovani mutze byt uzitecné v pripadé, kdy fotoaparat pouziva zpisob pojmenovani
fotografii vychazejici ze specifikace DCF (Design rule for Camera File system) [2]. Jedna
se sice o zavedenou metodu pojmenovani, kterou vyrobci respektuji, avSak nazvy tvaru
DSC09999. JPG o obsahu fotografie mnoho neprozradi. Srovnani pivodniho nazvu dle DCF
a prejmenované fotografie na format pouzivany aplikaci DropBox Ize vidét na obrézku 3.1.

rok mésic den hodina minuta vtefina kod zvoleny vyrobcem poradové ¢islo
2014-01-22 09.15.29.jpg DSC09999. jpg

Obrazek 3.1: Srovnéni formati nazva fotografii. Vlevo je format pouzivany aplikaci Drop-
Box. Vpravo je nazev drzici se konvence DCF.

Prejmenovani se provadi také v piipadech, kdy jsou ve sbirce uloZeny snimky z rtznych
zaFizeni. Podrobnéji se touto problematikou zabyva [7].

Rozdéleni do slozek

Pfi rozdéleni do slozek se voli tvar ndzvu pro nové vytvarené slozky. Ten mutze obsahovat
kritérium, dle kterého se mé rozdéleni provést. Kritériem zde byva obvykle datum pofizeni.
Pokud nazev neobsahuje zadné kritérium, dle kterého by 8lo obrazky rozdélit, tak se vybrané
obrazky nerozdéli a importuji se jen do slozky se zadanym jménem. Pokud né&jaké kritérium
obsahuje, jsou na zakladé néj vytvoreny a pojmenovany slozky. Do nich jsou pak obrazky
rozdéleny pri importu

Prirazeni metadat

Funkce piifazeni metadat slouzi k pridani dodate¢nych informaci o fotografii, které neni
schopen pfidat fotoaparat jiz v dobé vytvofeni snimku. Ten automaticky pridavéa predevsim
technické adaje o snimku. Napftiklad rozliSeni, ¢as expozice, ohniskovou vzdélenost apod.
Nekteré udaje, jako tfeba autorska prava, kliGova slova nebo komentéare se dodévaji
rucné. Tyto informace se ptivodné pouzivaly v komeréni sféfe pro spravu rozsahlych sbirek
dokumentii. Naptiklad profesionalni fotograf Ondiej Prosicky uvadi, Ze potfebuje mit archiv
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zpracovan tak, aby byl v pripadé zakazky, schopen jakoukoliv fotografii do 15-ti vtefin
najit. Toho je mozné dosdhnout pravé pridanim klicovych slov, na zakladé kterych lze pak
fotografie s pozadovanym obsahem rychle vyhledat [31].

Programy umoznujici import fotografii

Nésledujici aplikace byly vybrany predevsim tak, aby svym uréenim pokryly nejpouzivanéjsi
typy operacnich systémi — Windows, OS X a Linux. Pfi vybéru bylo zohlednéno také
mnozstvi funkci pro import, které aplikace nabizi.

Zoner Photo Studio 17

Program Zoner Photo Studio je vyvijen spole¢nosti ZONER, software, ktera sidli v Brné. Je
uréen pro operaéni systémy Windows. Jeho b&zna cena pro nové zakazniky ¢ini 1499 Ké'.
Ceny ostatnich verzi, nap¥iklad pro studenty, skoly ¢i stavajici zdkazniky se lisi. Tento pro-
gram nabizi Siroké spektrum moznosti pro préci s fotografiemi. Vzhledem k tématu préce
ale bude popsan jen modul pro import fotografii.

"2 -
"'

PRO  Nepiihlsien ~ B S 3} Nastaven’ ? Nipo

zapnuti zafize

ina\Pictures

a'\Pictures.

142JPG

Majit a nahradit
Najit:

Nahradit:

P1020261.0PG > i 93 7

miniatury

Kopirovat Presunout

Obrazek 3.2: Zoner Photo Studio 17.

LCena na oficialnich strankach www.zoner.cz ke dni 24. 4. 2015
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Funkce pro import v Zoner Photo Studio 17 jsou popsiny v nasledujicim vyctu. Jed-
notlivé body zde odpovidaji ¢islim na obrazku 3.2.

1.

Vybér zdroje. Ze zvolené slozky se budou nacitat fotografie pro import. Zpravidla se
jedné o pripojeny fotoaparat ¢i pamétovou kartu. Lze zvolit moZznost automatického
vyvolani importu po pfipojeni tohoto zafizeni. Vybrat si lze také to, jestli se bude
nacitat také obsah podslozek ze zvoleného zdroje.

. Vybér cile. Do vybrané slozky budou fotografie kopirovany.

. Vytvofeni podslozek. Viz 3.1. Rozdéleni se provadi na zékladé autora fotografie, kon-

covky nebo casu. U jednotlivych ¢asovych tidaju je mozné vybrat, zda-li se mé bréat
v potaz Cas porizeni nebo ¢as importu. Nazev vytvafenych slozek se voli pomoci for-
métovaciho Tetézce.

. Vytvoreni druhé kopie. Tuto moznost 1ze vyuzit naptiklad pii tvorbé zalohy.

. Automatické pfifazeni informaci. Na obrézku 3.2 neni tato moznost z prostorovych

duvodi zobrazena celd. Po jejim otevieni se ukdzi moznosti pfifazeni nézvu, autora,
autorskych prav a kli¢ovych slov k fotografii.

. Pfejmenovani béhem importu. Novy nazev muze byt libovolny a tvori se pomoci for-

matovaciho fetézce. Zakomponovat do néj lze jak datum, tak i ddaje o autorovi ¢i
nazev. Do nazvu je mozné pridat také pocitadlo, které odlisi soubory, které by mély
stejny néazev, ktery uz v cili je. U pocitadla 1ze nastavit jeho zacatek, velikost kroku
i pocet jeho ¢islic. Je mozné také najit a nahradit urcity text v ptivodnim nézvu fo-
tografie. Posledni mozZnosti je zména pismen z malych na velkd ¢ naopak. Nahled
nového jména souboru je zobrazen u hornfho okraje nabidky.

Dalsi mozZnosti aplikované pti importu. Na vybér je otoc¢eni, nastaveni pfiznaku jen pro
¢teni nebo import jen novych obrazku. Posledni moZnost slouZi k eliminaci duplicitnich
fotografii v archivu.

Adobe Lightroom CC

Tento program je urcen pro platformy Windows a OS X. Ceny jednotlivych verzi se opét 1isi
a Adobe jej nabizi v bali¢cich predplacenych na urcitou dobu. Lze jej zakoupit i samostatné,
napiiklad na éeském e-shopu? za 1928 Ké. Podobné jako v programu Zoner Photo Studio
17, tak i zde je k dispozici cela fada funkci pro spravu fotografii. Popsany budou opét funkce
pro import.

2Cena na e-shopu www.czc.cz ke dni 24. 4. 2015
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s Minimal

D-ROI

a BD-ROM (

Obrazek 3.3: Adobe Lightroom CC 2015.

Jednotlivé moZnosti jsou opét ocislovany a lze je nalézt na obrazku 3.3. Adobe Lightroom
nabizi pfi importu nasledujici moznosti:

1. Vybér zdroje se nachazi na panelu v levé ¢asti. I zde je mozné zvolit, zda se budou
nacitat i fotografie z podslozek ve zdroji.

2. Nabidka File Handling obsahuje riiznorodé moznosti. Polozka Build Previews se
vztahuje k moznosti vytvareni chytrych nahled. To jsou malé nahledy, zaloZzené na for-
méatu DNG. Vice o nich v [13]. Zaskrtnutim moZnosti Make a Second Copy se provede
import i do druhé vybrané slozky. Tato moznost obvykle slouzi pro vytvoreni zéalohy.
Je zde mozné také nastavit, aby byly pii importu vynechény fotografie, které jiz im-
portovany byly.

3. Pfejmenovani fotografii béhem importu. Tato moZznost je zde velmi flexibilni. Jsou
k dispozici pfipravena schémata nazvi a navic si lze vytvorit zcela novy. Ty lze vytvaret
nejen na zakladé casu ale také pomoci takika libovolnych EXIF metadat. Program
nabizi také moznost zménit pismena v koncovkach soubori na maléa ¢ velka. Dole se
potom nachézi ukazka nazvu, na ktery budou fotografie pfejmenovény.

4. Nabidka Apply During Import umoZziiuje nastavit operace, které se pfi importu ap-
likuji na fotografie. Prifadit k nim lze napiiklad takika libovolna metadata.
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5. Vybér cile. Zde se nachazi moznost rozdéleni do podslozek. Je mozné zvolit nazev pod-
lozek. Vybrat lze z pfednastavenych nazvi, které vytvari podslozky na zakladé data.
Fotografie mohou byt také ponechany ve stejnych podslozkich, v jakych se nachazeji
ve zdroji. Dole se pak zobrazuje nahled adresafové struktury, ktera vytvorenim pod-
slozek vznikne. U jednotlivych slozek je pak ¢&islo, které znaci kolik fotografii bude do
vytvofené podslozky umisténo.

digiKam

DigiKam je open source spravce fotografii. Obsahuje také editor snimkt. Je mozné do néj
doinstalovat rizné pluginy, takZze jeho funkcionalita neni omezena na to, co obsahuje b&zna
instalace. Program je ptvodné uréeny pro Linux. K dispozici je ale také pro OS X a Win-
dows. Pfi instalaci na systém Windows je v8ak uzivatel upozornén, Ze neni pro danou plat-
formu zcela odladén a muze obsahovat chyby. To se potvrdilo pfi zkousSeni aplikace. Ta byla
neocekavané ukonéena pii kazdém pokusu o import z pfipojeného zafizeni. Nasledujici popis
funkei pro import tedy Cerpa informace z [29].

s on USB Disk "TRANS-IT" at /media/TRANS-IT - digiKam oo
d T Toggle Lock (8 Capture | [y g Full Screen digiKam.org g_
0~ | File Renaming Options )
._ Camera filenames O f— 1
Change case to: Leave as-is 0
&~
.* Customize o
5
I
+ Options v 4 Modifiers v
20110604-135921-139... 20110602-164329-119...
~ | Auto-creation of Albums
o
'+ Extension-based sub-albums
| Date-based sub-albums
Date format 150
¥ U On the Fly Operations (JPEG only)
o 3
Template: | Toremove v
20110516-004344-473...  20110503-155209-861... — Epnternaldate & time
a
& Auto-rotate/Flip image
|| Convert to lossless file Format
New image format PNG
20110421-161520-795... ~
v <[ I 1< >

ol 3% (ma] 10% AT o G P e

Obrazek 3.4: Program digiKam.

Jednotlivé funkce néasledujiciho vyctu lze nalézt pod odpovidajicimi ¢isly na obrazku 3.4.

1. Prejmenovani fotografii pfi importu. Pfejmenovani je zde mozné provést na zakladé
data a ¢asu uloZzeného v EXIF metadatech. Na vybér je nékolik pfipravenych moznosti
formétt nazvi. Je také mozné vytvorit si vlastni.

2. Automatické rozdéleni do podslozek. Vice v 3.1. Zde lze vybrat format nazva vy-
tvarenych podslozek. Rozdé&len{ je mozné provést na zakladé data a ¢asu nebo koncovek
souborti.
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3. Zde se daji nastavit razné akce, které budou pii importu provedeny. Lze prifadit
respektive opravit ¢as a datum fotografii. Snimky je mozné automaticky otocit nebo
prevést do jiného formatu. Zvolit 1ze napiiklad formaty TIFF ¢i PNG, které umoziuji
bezztratovou kompresi.

3.2 Identifikace duplicitnich fotografii

Samostatnych programi pro vyhledavani identickych soubort existuje cela fada. Zoner
Photo Studio tuto funkci nabizi v zakladu od verze 17. U Adobe Lightroom je nutné pro
tuto funkci doinstalovat patii¢ny plugin.

Tyto programy porovnavaji soubory lehce odlisnymi zptusoby. Ty lze obecné rozdélit do
t¥1 kategorii:

Porovnani celého souboru - kontroluje se, zda jsou celé soubory shodné. Provadi se
napiiklad porovnénim kontrolniho sou¢tu danych souborii.

Porovnavani na zakladé obrazovych dat - porovnévaji se obrazovi data. Soubory se
nemusi zcela shodovat. Mohou se lisit napiiklad v metadatech. Nemusi se ale zcela
shodovat ani v obrazovych datech. V nékterych programech lze totiz nastavit miru, pfi
které jsou obrazky oznaceny jako shodné ¢ podobné. Do role zde vstupuji i skutecnosti,
ze porovnévané obrazky mohou byt vié¢i sobé rizné natoeny nebo mohou mit jiné
rozliSeni.

Porovnavani na zakladé metadat - porovnévaji se informace o datech. MuzZe jit o po-
rovnavani nazvu ¢i velikosti soubort. Pokud jsou k soubortim pfiloZzeny i dodateéna
metadata, napiiklad ve formatu EXIF, lze porovnévat i na zékladé nich.

V souvislosti se systémy pro import, bude v této podkapitole popsan nastroj pro hledéni
stejnych soubort, ktery je soucasti aplikace Zoner Photo Studio 17. Pro ilustraci dalsich
moznosti, jaké nabizi stavajici samostatné programy, budou v této podkapitole popsany dva
z nich — VisiPics a Anti-Twin.

Hledani duplicitnich fotografii v Zoner Photo Studio 17

Okno pro vyhledani duplicitnich fotografii lze spustit ze zélozky Spravce kliknutim na
Vyhledat stejné soubory v menu Organizovat. Je mozné vybrat slozku, kde se ma vy-
hledavat. Prohledany budou také jeji podslozky. Je mozné porovnavat bud jen nazvy soubort,
nez porovnavani na zakladé nazvi. Vysledkem hledéni je textovy seznam polozek. Polozky
predstavuji nalezené soubory s duplicitou, kde jsou shodné skupiny barevné odlieny. Vy-
sledek vyhledavani ilustruje také obrazek 3.5. V seznamu se daji fotografie oznacit a nasledné
presunout nebo smazat. Pro ovéreni, jestli jsou fotografie opravdu identické se daji zobrazit
podrobnosti o souboru véetné malého nahledu [5].
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Obrazek 3.5: Hledani duplicitnich fotografii v Zoner Photo Studio 17 [5].

VisiPics

Program je urceny pro vyhledavani duplicitnich fotografii. Je mozné nastavit rtiznou troven
shody, pfi které jsou obrazky oznaceny jako duplicitni. Lze zvolit vice slozek, ve kterych
se bude vyhledavat. Je mozné rovnéz zvolit, které slozky ¢i soubory se maji p¥i hledani
vynechat. Identifikované obrazky lze presunout ¢ odstranit. Podporuje formaty JPEG,

TIFF, RAW, GIF, PNG, BMP. PCX a TGA. Program je urden pro systémy Windows
a je zdarma |9].
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Obrazek 3.6: Program VisiPics, verze 1.31.
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Anti-Twin

Tento néstroj je urcen pro vyhledavani podobnych soubori. Nemusi se tedy nutné jednat
o obrazky. Lze nastavit podle ¢eho budou soubory porovnaviny. Na vybér jsou moZnosti:
srovnavani dle nazvu soubori, dle obsahu soubori a u obrazki je mozné srovnévat také na
zékladé jednotlivych pixela. Identifikované duplikaty je potom mozné presunout do koSe ¢&i
primo odstranit. Oproti programu VisiPics, zde lze zvolit jen dvé slozky, ve kterych se bude
vyhledavat. U nich je mozné zvolit, zda se maji prochazet také jejich podslozky. V tomto
sméru tedy neni tolik flexibilni. Program je lokalizovan do ¢eStiny a je ureny pro systémy
Windows. K dispozici je také prenosna verze, kterou neni t¥eba instalovat. Pro nekomeréni
pouziti je program zdarma [15].

- Anti-Twin v1.8d Vyhledani a odstranéni duplicitnich soubord  (C) Jorg Rosenthal, 2003 - 2011 = ©
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Obréazek 3.7: Program Anti-Twin, verze 1.8.

Mezi dalsi existujici programy potom patii napfiklad Duplicate Photo Finder, Similar
Image Search, ImageDupeless, Image Deduplicator, Image Comparer, Easy Duplicate Finder
a jiné.
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Kapitola 4

Navrh systému pro import fotografii

Tato kapitola v ivodu hodnoti moznosti stavajicich programut pro import fotografii. Nasle-
duje navrh funkci vlastni aplikace pro import a jejiho uzivatelského rozhrani. Dale jsou
uvedeny pouzité nastroje a také duvody, pro¢ byly k implementaci zvoleny. Zavér kapitoly
obsahuje navrh ovéfeni funkénosti této aplikace.

4.1 Zhodnoceni existujicich nastrojia pro import

Stavajici nastroje pro import byvaji souc¢asti komplexnich programi, které nabizeji rovnéz
funkce pro spravu a dpravu fotografii. Otazkou je, zda-li je to vyhoda. Pokud chce uzivatel
provadét import systematicky a ne jen prostym kopirovanim z jedné slozky do druhé, potom
si musi nainstalovat cely program. Co se tyce funkci téchto programi, témér vzdy nabizi
moznosti pro:

e Hromadné piejmenovani
e Rozdéleni do slozek

Prifazeni metadat

Zamezeni vyskytu duplicitnich snimki

Ostatni operace se snimky: otoceni, pfevod do jiného formatu, opravu ¢asu, apod.

Tyto nastroje brani vzniku duplikdtd béhem importu tim, Ze si pamatuji, které fotografie
jiz importovali. Dal$i pouzivanou moznosti je prozkoumani cilové slozky, s pokusem nalézt
v ni danou fotografii. Vyhodou tohoto zptisobu je, Ze neni vypocetné naro¢ny. Nevyhodou
potom je, Ze pokud byla fotografie importovana mimo tento program nebo se nachéazi jinde
nez v cilové slozce, program to nezaznamené a importuje ji znovu. V takovém pripadé se
pro eliminaci duplikidtt musi pouzit dalsi nastroj, ktery duplikaty zpétné dohledéa. Takovy
nastroj muze byt soucasti zakladni instalace, jako je tomu u Zoner Photo Studio 17 nebo
muze byt pozdéji doinstalovan jako plugin, jak je tomu naptiklad u Adobe Lightroom CC.
Pro vyhledavani duplicitnich soubori je ale mozné pouzit také samostatny software, viz 3.2.

U funkei pro pfejmenovéni, rozdéleni do slozek a prifazeni metadat jsou pak moZnosti
u vSech programi velmi podobné. Lisi jen se druhy metadat, se kterymi lze tyto operace
provadét. Napiiklad Zoner Photo Studio nabizi pfejmenovani ¢i rozdéleni do sloZek jen na
zékladé autora nebo ¢asu fotografie. Naproti tomu Adobe Lightroom umozihuje pracovat
takika s libovolnym udajem v EXIF metadatech. Tato komplexnost v8ak nemusi byt jen

21



vyhoda. Udaji v EXIF hlavicce je totiz tolik, Ze miize byt obtiZzné se v nich zorientovat,
zejména pro méné zkusSeného uzivatele.

4.2 Navrh funkci aplikace

Na zakladé analyzy a zhodnoceni soucasného stavu jsem navrhl samostatnou aplikaci pro
import fotografii do pocitace. Aplikace by méla pfi importu nabizet funkce pro:

e Hromadné piejmenovani

e Rozdéleni do slozek

e Pritfazeni metadat

e Vytvofeni zalohy

e Vyhledavani identickych fotografii kvili zamezeni vyskytu duplikati

Eliminaci vyskytu duplicitnich souborti by méla aplikace fesit jiz béhem importu, a to
prohledavanim raznych umisténi v pocitac¢i. Béhem toho by se mél program pokusit na-
jit ty fotografie, které uzivatel chce importovat. Pokud je nalezne, oznadi je, a uZivatel
tak bude védét, ze se uz nékde v pocitaci nachéazeji. Diky tomu je bude moci pfi importu
vynechat. Tento zpisob méa oproti stavajicim néstrojum tu vyhodu, Ze umozni identifikovat
také fotografie, které byly importovany ¢i pfesouvany mimo aplikaci a nachézi se na riznych
umisténich v PC. Nevyhodou je pak vypocetni naro¢nost, kvili vyhleddvani. Pfi tom totiz
muze dojit k porovnavani vétsiho mnozstvi fotografii. Tuto naro¢nost jsem se snazil elimi-
novat porovnavanim pouze jejich metadat. Diky tomu neni nutné u kazdé fotografie nacitat
a porovnéavat hlavni obrazovi data, kterd mivaji, na rozdil od metadat, mnohem veétsi ve-
likost.

Porovnéavani fotografii by mélo byt provadéno podle nazvu, velikosti a ¢asu pofizeni.
Uzivatel si bude moci libovolné nastavit, které z téchto tdaji se budou porovnavat, a to
véetné jejich kombinaci pomoci podminek a soulasné a nebo. Tyto tdaje by méli byt
dostatecné spolehlivé pro oznaceni snimkii za potencialné shodné.

Pro pfesnéjsi identifikaci pfipadalo v tivahu také porovnavani na zakladé GPS ddajt,
rozliSeni ¢i modelu fotoaparatu, ktery snimek vytvoril. GPS tudaje v8ak neobsahuji vSechny
snimky. Nékteré fotoaparaty je totiz pridavat nedokazi. GPS udaje mohou byt navic ¢asto
matouci. Napfiklad kdyz jsou fotografie pofizeny v dobé&, kdy jesté neni spravné urcena
poloha. U tdaju o rozliseni a modelu fotoaparatu by zase mohlo dojit k ¢astému oz-
nacovani i téch fotografii, které jsou ve skutec¢nosti odlisné. To by se mohlo stat napiiklad
u nezkuSenych uzivateli. Kdyz by si totiz uzivatel nastavil podminky identity jen na shodu
v rozliSeni nebo modelu fotoaparatu, doslo by k oznaceni vSech fotografii se stejnym roz-
lisenim nebo modelem fotoaparatu za identické, coz je zjevné nesmyslné. Kvili tomu jsem
od porovnévani téchto idaji upustil.

Ptejmenovani a rozdéleni do slozek by mélo byt mozné provadét na zakladé ¢asu pofizeni,
ktery je uloZzen v EXIF metadatech. Nazvy snimku a slozek by mélo jit vytvaret libovolné,
a to pomoci formétovacich fetézci. Aplikace by také méla umoznovat zvolit néktery z pred-
nastavenych forméatu nazvi, aby je uzivatel nemusel vypliiovat ru¢né. Na vybér by mély
byt napfiklad nazvy, které pro ukladani fotografii pouzivaji aplikace DropBox ¢ mobilni
telefony Samsung.

Funkci pro pfifazeni metadat by mélo byt mozné k importovanym snimktm piilozit
udaje o autorovi, autorskych préavech a také komentar.
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4.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Hlavni okno aplikace bylo navrzeno tak, aby si uzivatel mohl prohlizet fotografie a zaroven
mohl v menu nastavovat parametry importu. RozloZeni prvki hlavntho okna ukazuje obrazek
4.1.

Nahledy fotografif Hlavni menu
Zobrazit V3 Skupi
> Hpiny Vybrat zdrojovou sloZku

Cesta ke sloZce

Vybrat cilovou sloZku

Cesta ke sloZce
Vyhledat duplikdty

Rozdélit do sloZek

Formdtovaci fetézec

Prejmenovat
Formdtovaci fetézec
Prifadit udaje
Autor:

Autorska prava:
KomentsF:

Zahajit import

Obrazek 4.1: Navrh vzhledu hlavniho okna.

Hlavni okno je rozdéleno na dvé ¢asti: nahledy fotografii a hlavni menu. Cast s néhledy
fotografii obsahuje pfepinaci tlac¢itka V8e a Skupiny. Ty slouzi ke zméné zpisobu zobrazeni
nahledt fotografii. MoZnost Skupiny je urdena pro zobrazeni vSech fotografii rozdélenych
do skupin po jednotlivych dnech, které jsou chronologicky sefazeny. MozZznost VSe slouzi
k zobrazeni vSech fotografii bez seskupeni.

7 hlavniho menu by mélo byt mozné obsluhovat pfimo vSechny funkce, kromé funkce pro
vyhledavani duplikat. Tu bude mozné obsluhovat v novém okné, jehoz navrh je na obrazku
4.2. Toto TeSeni bylo zvoleno kvili zachovani prehlednost hlavniho menu.

Vyhledat duplikaty

Oznatit jako duplikét, pokud se shoduje v:
' Nazev Nézev
nebo

Velikost nebo + Velikost

€as pofizeni + Cas pofizeni

Vyhledavani provést v:

Slozka 1

Slozka 2

Slozka 3

Pridat sloZku

Vyhledat Zrusit

odebrat

odebrat

odebrat

Obrazek 4.2: Navrh vzhledu okna pro vyhledéavani duplikati.
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V horni ¢ésti okna pro vyhledavani duplikatii je nastaveni parametri, které se maji pii
vyhledavani porovnévat. Parametry bude mozné vybirat zatrhnutim patfi¢ného tlacitka.
Kombinovat je ptijde pomoci tlacitka nebo. Kliknutim na néj se zobrazi ¢i skryje dalsi
nabidka parametri.

Ve spodni ¢asti okna je seznam slozek, ve kterych se ma vyhleddvani provadét. Slozky by
mélo jit libovolné pridavat ¢i odebirat, avSak pro moZnost zahajit vyhledavani bude muset
byt zvolena alespon jedna. U kazdé slozky by méla byt na vybér také moznost, jestli se maji
prohledéavat i jeji podslozky.

4.4 Technologie pouzité k implementaci

K implementaci byl pouzit jazyk C+-, knihovna Qt pro tvorbu grafického uzivatelského
rozhrani a knihovna Exiv2 pro praci s metadaty fotografii. Tyto néastroje byly zvoleny
z nasledujicich divodi:

Jazyk C++4 byl zvolen predevsim kvili tomu, Ze umoziiuje psat ¢asové i prostorove efektiv-
ni programy. To je mozné diky tomu, Ze je kompilovany. Rychlost programu je ve
vysledném programu dilezitd zejména pri vyhledédvani identickych snimkd. Pokud
totiz uzivatel zvoli k prohledévani velky archiv fotografii, musi program nacitat a pra-
covat s metadaty u velkého mnozstvi soubori. Dalsim hlavnim divodem k volbé tohoto
jazyka bylo, Ze je Siroce pouzivany, diky ¢emuz je provéfeny a k dispozici je rovnéz
velké mnozstvi knihoven. Pfi vybéru hral roli také fakt, Ze jazyk C++ mé velkou
vyjadrovaci silu. Diky tomu je mozné k programovani pouzivat napiiklad objektové
orientovany pfistup a zaroven piimo pfistupovat k paméti. To vS8ak miize byt i jeho
nevyhodou. Nenabizi totiz automatickou spravu paméti. Muze se také vyskytnout
problém s pienositelnosti programu. Dalsi nevyhodou, kterou jsem bral pii vybéru
v potaz je skuteCnost, Ze tento jazyk je relativné slozity a doba potifebna k jeho
nauceni miize byt vyssi nez u jinych jazyki [3].

Knihovna Qt byla zvolena pfedevS8im proto, Ze umoziuje vytvaret multiplatformni apli-
kace s grafickym uzivatelskym rozhranim. To pouZiva prirozeny vzhled opera¢niho
systému. Kromé& C++ podporuje také radu dalsich jazyka, napiiklad Python, Java ¢i
Ruby. Souéasti knihovny je i pFehledné zpracovana dokumentace a vyvojové programy
Qt Creator a Qt Designer, které jsem pii implementaci rovnéz pouzival. Ze znamych
programu vyuzivaji Qt napiiklad také Skype, VirtualBox, webovy prohlize¢ Opera ¢i
prostiedi KDE [30].

Knihovna Exiv2 je knihovna uréena pro jazyk C++ a zaroven program ovladany z pifka-
zové tadky. Slouzi pro spréavu metadat soubori. Vybréna byla proto, Zze poskytuje
rychly a snadny piistup k metadatim ve forméatech EXIF, IPTC a XMP, ulozenych
u riznych typu soubort. Je k dispozici jak zdarma, tak i s komeré¢ni licenci [11].

4.5 Navrh vyhodnoceni funkénosti aplikace

Funkénost aplikace bude vyhodnocena ve dvou krocich. Prvnim bude vyhodnoceni vy-
hledavani identickych (jiz importovanych) fotografii v archivu. Druhym krokem bude vy-
hodnoceni uzivatelského rozhrani.

V prvnim kroku se zamérim predevsim na to, jak dlouho bude trvat vyhledavani konkrét-
nich fotografii v archivu. Identifikace duplicitnich snimki je totiz provadéna porovnévanim
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metadat pravé proto, aby bylo vyhledavani rychlejsi, nez pfi nacitani a porovnévani hlavnich
obrazovych dat. Na druhou stranu tento zpiisob porovnavani nemusi byt spolehlivy. Mohou
se totiz vyskytnout snimky se stejnym nézvem, datem poiizeni ¢ velikosti. Proto bude
v tomto kroku sledovana také spravnost vysledku vyhledavani pfi porovnani riznych druhi
metadat.

V druhém kroku se zaméfim na uzivatelské rozhrani aplikace. Bude sledovano, jak dlouho
uzivatelim potrva, nez zvladnou provést zadané tlohy. Po vypracovani téchto tloh budu
u uzivateli pomoci pohovoru zjistovat, jestli je pro né ovladani intuitivni a jestli jim vyhovuje
rozmisténi jednotlivych ovladacich prvkii. Déle se budu snazit zjistit, jestli je pro né vysledné
aplikace pouzitelna také v praxi.
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Kapitola 5

Realizace

Tato kapitola se vénuje popisu aplikace a jeji implementaci. Obsahuje také vyhodnoceni jeji
funké¢nosti, které je rozdéleno na dvé ¢asti — vyhodnoceni funkce pro vyhledavani identickych

fotografiif a na vyhodnoceni uzivatelského rozhrani.

5.1 Popis funkci aplikace a jejich implementace

V této ¢asti bude popséna vytvorena aplikace. U dilezitych ¢i zajimavych funkci bude
popséana i jejich implementace. Mozné piipady pouziti aplikace jsou pak tkoly, které byly

zadany uzivatelim. Ty jsou uvedeny v 5.2.

Hlavni okno aplikace

Hlavni okno aplikace je vidét na obréazku 5.1. Celé okno je rozdéleno na dvé ¢asti. Vlevo je
vétsi Cast, kterd je vyhrazena pro nahledy fotografii z fotoaparatu ¢i jiné zdrojové slozky.

Vpravo je mensi ¢ast, kterda obsahuje panel s moZznostmi importu.

Import fotografit

.
Vvie | Skupiny

Vie | Importované = Neimportované Nic

P1020889 JFG

F1020236.FG

P1020252 JFG

"
£
o a
5.JPG 74.JPG

e
P1020153 JFG

F1020146.JPG

P1020316. PG

-

I g

Obrézek 5.1: Hlavni okno vysledné aplikace.

26

Zdroj: /home/martin/importerData/zdroj
) Véetnd podslozek
cit:

Nalezeni iz importovanych fotografi

K oznatenym Ke viem

I+ Rozdélit do podslozek

Rok Mésic Den | Hodina | Minuta

 Prejmenovat

Pripravené: Vlastni ~

Rok | Mésic| Den | Hod. | Min. | Sek.
I pfifadit EXIF

Autor: | Martin Pucilka

Copyright:

Komentaf:

o Ziloha:

Jhome/martin/importerData/zaloha

Importovat Smazat



Nahledy obrazka

Nahledy obrazku jsou nacitany zvlastnim vldknem s ndzvem nacitaniVlakno. To z duvodu,
ze fotoaparaty mohou obsahovat velké mnoZstvi snimki s velikosti v fadech nékolika mega-
byti a jejich nacitani tak muze trvat nezanedbatelné dlouhou dobu. Hlavni{ vldkno se stara
o obsluhu GUI a aby nedoslo k jeho zamrznuti, mus{ vypocetné narocnéjsi operace provadét
jina vlakna. Mechanismus Qt v8ak umoznuje, aby GUI modifikovalo pouze hlavni vladkno.
7 toho diuvodu, nacitaniVlakno po nacteni obrazovych dat a metadat kazdého jednoho
obrazku, preda tato data hlavnimu vlaknu, a to pomoci mechanismu signéli a slott. Hlavni
vlakno pak pomoci nich vytvoii novy widget a umisti jej do vrstvy typu QGridLayout, ktera
slouzi pro zobrazeni miniatur.

Velmi dilezitou optimalizaci vlakna pro nacitani obrazki je nacitani miniatur namisto
hlavntho obrazu. Tyto miniatury byvaji obsazeny v EXIF hlavi¢ce a maji velikost v fadech
nékolika kilobyt. Pokud tuto miniaturu snimek obsahuje, je tedy nactena namisto hlavniho
obrazu. To proces nacitani velmi vyrazné urychli. Pokud ji ale neobsahuje, musi se nacist
hlavni obrazova data.

Béhem nacitani obrazki se skryje panel s moZnostmi importu a namisto néj se uzivateli
zobrazi ukazatel nacitani soubori. Ten ukazuje kolik fotografii jiz bylo nacteno a obsahuje
také tlacitko Zrusit, které slouzi pro preruseni nac¢itani. Kliknutim na toto tlacitko je zaslan
signal uréeny pro nacitaniVlakno. V reakci na tento signal ukon¢i nacitaniVlakno svoji
¢innost. Jakmile je nacitaniVlakno ukonceno, hlavni vldkno jej smaze, skryje ukazatel
nacitani soubori a zobrazi zpét panel s moznostmi importu. Pod miniaturou kazdé fotografie
je zobrazen jeji nézev. Podrobnosti o fotografii a vétsi néhled se zobrazi dvojklikem na
néhled. Otevie se nové okno, ve kterém se zobrazi celé fotografie. Pro jeji zobrazeni se kvuli
lepsi kvalité obrazu jiz nepouzivaji EXIF nahledy, ale nacitaji se hlavni obrazova data. Pod
snimkem jsou déle uvedeny podrobnosti o fotografii. Konkrétné je zde cely nézev, cesta
k fotografii, ¢as jejiho pofizeni a velikost. Pti kliknuti na dalsi miniaturu se otevira pokazdé
nové okno s ndhledem a podrobnostmi, aby bylo mozné porovnat fotografie zobrazenim vedle
sebe. Nahled ukazuje obrazek 5.2.

Nahled

Nazev: P1020480.JPG

Umisténf:  /home/martin/importerData/zdro/P1020480.JPG
Cas pofizeni: 2006:07:25 13:15:34

Velikost: 1.03981 MB

OK

Obrézek 5.2: Nahled fotografie, zobrazeny dvojklikem na jeji miniaturu v hlavnim okné.
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Panel s moZnostmi importu

V pravé ¢asti hlavniho okna je panel, ktery obsahuje moznosti importu. Moznost Zdroj pted-
stavuje fotoaparat ¢ jinou slozku, odkud se maji fotografie nacitat. Cestu je mozné zadat
pomoci prizkumnika souborti, ktery se otevie po kliknuti na tlac¢itko vedle textového pole.
Cestu je mozné zadat také primo, a to vepsanim textu. Zadéni neplatné cesty je oSetieno
a uzivateli se vizualné projevi zménou barvy textu na cervenou. Aplikace umoziuje zvolit
také to, jestli se maji nacitat obrazky jen ze zadané slozky nebo jestli se maji rekurzivné
prochazet i jeji podslozky. Obdobnym zpusobem se zadavé cilova slozka. Dale néasleduji
tla¢itka pro identifikaci jiz importovanych fotografii. Funkce téchto tlacitek bude popsana
v 5.1. Pod témito tla¢itky jsou moznosti pro rozdéleni do podslozek, hromadné piejme-
novani, prifazeni metadat a vytvoreni zalohy. Podrobnéji budou tyto moZnosti popsény v
5.1. Nabidka moznosti se zobrazi ¢i skryje podle zaskrtnuti piislusného tlacitka. Skryvéani
téchto moznosti bylo implementovano kvili pirehlednosti menu a také proto, aby bylo uzi-
vateli jasné, které funkce se budou na importované fotografie aplikovat.

Vybér fotografii

V programech jako Zoner Photo Studio je nutné pro oznaceni fotografie kliknout na malé
zaskrtavaci tla¢itko v rohu miniatury. Tento zptisob oznacovan{ se v8ak nékterym uzivatelim
jevi jako nepohodlny, viz [19]. To jsem se v této aplikaci snazil vylepsit. Proto ve vysledné
aplikaci sta¢i pro vybér fotografie kliknout kamkoliv na jeji miniaturu. Je mozné oznacit
také vice fotografif pomoci tahu mysi. Oznacovani fotografii tahem mysi ilustruje obréazek
5.3.

d = -
P1020212.JPG P1020479.JPG

SN TAE, DNETORESTE - /BRI

Obréazek 5.3: Ozncovani fotografif tahem mysi.

Pro oznacovani lze téz pouzit tlacitka VSe, Importované, Neimportované a Nic. Oz-
nacené fotografie jsou podbarveny modrou barvou. Obdobnym zpiisobem jakym jsou snimky
oznacovany, lze jejich oznaceni také zrusit.

Vyhledavani identickych fotografii

Program umoznuje vyhledat duplikaty ke vSem nac¢tenym fotografiim anebo k tém, které jsou
oznacené. Po kliknuti na zvolenou moznost se zobrazi nabidka pro vyhledavani. Zde mtize
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uzivatel nastavit slozky, ve kterych se bude vyhledavat. Automaticky se pfednastavi slozka,
ktera byla zaddna v hlavnim menu jako cilovy archiv. Tuto slozku lze zménit ¢i odebrat. Do
seznamu lze pridat také dalsi slozky. Ty je mozné pridavat pomoci priuzkumnika soubort
nebo vepsanim cesty primo do textového pole. U kazdé slozky je mozné vybrat, jestli budou
rekurzivné prohledavany také jeji podslozky. Pro vyhledavani je dale nutné zvolit kritérium,
podle kterého se budou fotografie porovnavat. Na vybér jsou nézev, velikost a ¢as porizeni
fotografie. Tyto moznosti lze kombinovat. Zptsob kombinace a vybér slozek ilustruje obrazek
5.4.

Vyhledat duplikity ke viem fotografiim

Oznacit fotografie jako identické, pokud maji shodné:

v nazev nazev
velikost nebo ~ velikost nebo

¢as pofizenf ~ Zas pofizeni

Vyhledavat duplikaty ve slozkach:

+  /home/martin/cil

~ Vtetné podslozek

+ | /home/martin/Obréazky

" Vietné podslozek

+

Vyhledat Zavfit

Obrazek 5.4: Nabidka pro vyhledavani duplicitnich fotografii.

Vyhledavéani probihd v novém vldkné. Béhem vyhledévani jsou skryty moznosti pro im-
port a mazani. Prohlizeni a oznacovani obrazkii je mozné provadét stale. Ukazatel obsahuje
idaj o po¢tu prozkoumanych soubort a tla¢itko Zrusit. Obrazky, k nimz byl nalezen prave
jeden duplicitn{ soubor se oznadi zluté. Obrazky, k nimz byly nalezeny dva a vice duplicitnich
souborti, se oznac¢i oranzovou barvou. Toto barevné odliSeni slouzi jako napovéda, zda-li mé
uzivatel fotografii v archivu pravé jednou nebo jestli uz je tam vicekrat. Stejna fotografie
na nékolika mistech v pocitaci totiz muze byt v nékterych pripadech nezéddouci. Najetim
ukazatele mySi na nazev oznacené fotografie se zobrazi bublina, ktera obsahuje cesty k iden-
tifikovanym duplikédttim. Podrobnéjsi udaje o nalezenych duplikatech, véetné jejich nahledu
se zobrazi dvojklikem na danou fotografii.

Pri implementaci vyhledavani jsem narazil také na chybu v knihovné Exiv2. Chyba
se projevovala padem aplikace. Dochazelo k nim pfi pokusu o ¢teni metadat napfiklad
u soubort typu WAV ¢ WebM. Chybu jsem vyvojaitim nahlasil', aviak problémy se soubory
typu WAV stale jesté nebyly opraveny. Pokud se tedy aplikace pokusi nacist metadata
takového souboru, mtze dojit k jejimu neocekdvanému ukonceni. Césteénym fesenim je
vynechani souborii typu WAV na zakladé koncovky v nézvu souboru. Toto FeSeni vSak neni
zcela spolehlivé. Pokud totiz bude soubor WAV prejmenovan ¢ bez koncovky, miZe opét
dojit k padu aplikace.

!Chyba nahlagena na: http://dev.exiv2.org/issues/1052
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Néhled

Mozné duplikaty

2006-05-27 18.16.32.JPG
/home/martin/cil/a/2006-05/2006-05-27 18.1
2006:05:27 18:16:32

1.73707 MB

2006-05-27 18.16.32.JPG
Ihome/martin/cil/a/2006-05-27 18.16.32.JPG
2006:05:27 18:16:32

1.73707 MB

JinyNazev.JPG
/home/martin/cil/a/2006-06/JinyNazev.JPG
2006:05:27 18:16:32

1.73707 MB

Nazev: 42.JPG

Umisténi:  /home/martin/zdroj/42.JPG
Cas porizeni: 2006:05:27 18:16:32
Velikost: 1.73707 MB

Obrézek 5.5: Ukézka zobrazeni duplicitnich fotografii.

Import a mazani fotografii

Import i mazéni probihaji ve zvlastnich vlaknech. U funkci pro pfejmenovani a rozdéleni do
sloZek jsou textova pole pro zadéni formatovaciho fetézce. Na zékladé nich bude rozdéleni
¢i pfejmenovani provedeno. Priklad forméatovaciho fetézce je na obrazku 5.6.

' Piejmenovat
Pfipravené:  Vlastni v
{ROK}-{MESIC}-{DEN)-Dovoleni Recko

Rok || Mésic| Den || Hed. | Min. | Sek.

Obrazek 5.6: Nabidka pro pfejmenovani. V textovém poli je forméatovaci fetézec.

Forméatovaci znacky {ROK} {MESIC} {DEN} budou pii importu nahrazeny skuteénym
datem snimki. Aby nebylo nutné tyto znacky vypisovat rucné, jsou pro jejich zadavéani k dis-
pozici tlacitka. U pfejmenovani lze jako formatovaci Fetézec zvolit také néktery z pripravenych
nazvu.

Pro prifazeni metadat jsou pak pouzity tyto EXIF polozky:

e Autor — Exif.Image.Artist

e Autorské préava — Exif.Image.Copyright

e Komentaf — Exif .Photo.UserComment
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5.2 Vyhodnoceni funkcénosti aplikace

Nyni bude popséano vyhodnoceni funkénosti vysledné aplikace. To bylo rozdéleno do dvou
krokt. Prvnim je vyhodnoceni funkce pro vyhledavéani identickych fotografii. Druhym pak
je vyhodnoceni uzivatelského rozhrani a praktického ptrinosu aplikace.

Vyhledavani identickych fotografii

Pro vyhodnoceni vyhledévani byly zvoleny dvé slozky. Jedna z nich byla slozka zdrojova. Ta
predstavovala pripojeny fotoaparat ¢i pamétovou kartu a obsahovala 100 fotografii. Druha
slozka predstavovala archiv, ktery obsahoval 5899 fotografii. V tomto archivu byly obsazeny
také fotografie ze zdrojové slozky. Kazdé z nich se tam nachézela pravé jednou. Ve zdrojové
ani cilové slozce nebyly u fotografii provadény Zadné upravy obrazovych dat ani metadat.
Fotografie ze zdrojové slozky byly potom vyhledaviny ve sloZzce cilové. Byl sledovin cas
vyhledavani a také to, jestli byly k fotografiim ze zdrojové slozky oznaceny vSechny identické
fotografie ze slozky cilové. Kontrolovano bylo také to, jestli byly chybné oznaceny i nékteré
snimky navic, které ve skutec¢nosti identické nejsou.

Pti vyhledévani, béhem kterého se snimky porovnavaly jen na zakladé nazvu, byla iden-
tifikace pomérné nepresna. Ze 100 fotografii bylo 82 oznaceno zcela spravné. Ke zbylym 18-ti
snimkam byly sice také oznaceny spravné duplikaty, avSak jako duplikaty k nim byly oz-
naceny také dalsi snimky se stejnym nazvem, které vSak identické nebyly. Jako spolehlivéjsi
kritéria pro porovnévani se ukazaly byt velikost a ¢as porizeni snimku. Pfi porovnavani ve-
likosti byly spravné identifikovany duplikity u 99 fotografii. U jedné fotografie byl oznacen za
shodny jeden snimek navic. Pfi porovnavani ¢asu pofizeni pak byly identifikovany duplikaty
u v8ech 100 fotografii spravné.

Testovan{ probéhlo na riznych PC. Casy se daném PC pii porovnavani riiznych kombi-
naci adaju takika nelisily. Z toho dtvodu je v tabulce 5.1 pro kazdy PC uveden jen jeden
cas.

Konfigurace Operacni systém | Cas

Intel Core i3-4360 (3.7 GHz), RAM 8GB | Windows 7 64 bit | 3,8
Intel Core i3 M 330 (2.13 GHz), RAM 4GB | Windows 7 64 bit | 12,2
Intel Core i3 M 330 (2.13 GHz), RAM 4GB | Fedora 21 64 bit | 12,8
Intel Core i15-5200U (2.2 GHz), RAM 4GB | Windows 7 64 bit | 6,3
Intel Core 15-4210U (1.7 GHz), RAM 4GB | Windows 7 64 bit | 7,2

Tabulka 5.1: Cas vyhledavani na riznych PC.

Béhem testovani nebyly spustény zadné uzZivatelské procesy, které by vyrazné zabiraly
procesorovy cas.

Vyhodnoceni uzivatelského rozhrani

Vyhodnoceni uzivatelského rozhrani probéhlo na uzivatelich s bé&Znymi schopnostmi prace
na PC. Jen nékteii z nich jiz mély zkuSenosti s programy pro tpravu ¢ spravu fotografii.
UZzivatelim bylo vysvétleno, k ¢emu program slouzi. Ovladani ani zptsob, jakym se funkce
pouzivaji, jim vysvétleno nebylo. Béhem testu méli k dispozici slozky s nézvy zdroj a cil.
Byly jim zadany dva tkoly. Ty znély nasledovné:
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Ukol 1 Nactéte fotografie ze slozky zdroj. Ke wiem témto fotografiim vyhledejte jiz im-
portované fotografie. Fotografie povazujte za identické, pokud maji shodnij ndzev. Vy-
hleddvdni provedte ve sloZce cil.

Ukol 2 Oznacte libovolné fotografie a importujte je do slozky cil. PFi importu priradte
fotografitm tdaj o autorovi. Fotografie pti importu také prejmenujte. Ndzev si zvolte
libovolny.

Uzivatelim byl méfen ¢as dokud nesplnili tikol bezchybné.

P11 nestrukturovaném pohovoru bylo u uZivatelt dale zjistovano, zda-li jim vyhovuje
ovlddani a rozmisténi prvka aplikace, pfipadné co by na ném zménili. Formulovat zde poza-
davky kazdého z uzivateli by vSak bylo velmi obtizné. Proto byly poloZzeny také zjednodusené
a upfesnéné otazky:

Otazka 1 Madte jiZ zkuSenosti s programy pro sprdvu & upravu fotografii?
Otazka 2 Vyhovuje Vdam stdavajici podoba této aplikace?
Otazka 3 Byla by pro Vis tato aplikace v praxi uZiteénd?

U otazek byly na vybér moznosti: ur¢ité ano, spise ano, spiSe ne a urc¢ité ne. Tabulka 5.2
zobrazuje Casy jednotlivych uzivateli pii plnéni kol a odpovédi na otazky.

Ukol 1 [s] | Ukol 2 [s] | Pocet chyb | Otazka 1 | Otazka 2 | Otazka 3
Uzivatel 1 22 21 0 spiSe ano | spiSe ano | urcité ano
Uzivatel 2 120 180 0 spiSe ne | spiSe ano | spiSe ano
Uzivatel 3 35 29 0 urcité ano | spiSe ano | spiSe ano
Uzivatel 4 90 120 0 spiSe ne | spiSe ano | spiSe ne
Uzivatel 5 55 67 0 spiSe ano | spiSe ne | spiSe ano

Tabulka 5.2: Tabulka s ¢asy uzivateli pfi plnéni tkold.

Béhem pohovori s uzivateli jsem déle zjistil, Ze je pro né uziteéna zejména funkce, ktera
jim Tekne, jestli je soubor importovan ¢i ne. Ocenili by ji nejen u obrazku ale také tieba pii
importu hudebnich soubort do pfehravaci ¢i mobilnich telefonii. Uzitecna by pro né byla
také pii zalohovani, kdy si nejsou jisti, které soubory jiz maji zalohovany.
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Kapitola 6
Zaveér

Cilem této préace bylo vytvorit systém pro import fotografii s funkei pro ovéfeni, zda dané
sada fotografii je nebo neni zpracovana v archivu. Tento cil byl splnén.

Nejprve bylo nutné nastudovat literaturu a dostupny software na toto téma. Na za-
kladé toho jsem navrhl zptisob vyhledavani identickych fotografii, a také funkce pro hro-
madné prejmenovani, rozdéleni do slozek a pfifazeni metadat. Porovnavani snimku pfi
vyhleddvani jsem se rozhodl provadét porovnavanim jejich metadat. Diky tomu nebylo
nutné provadét nacitdni a porovnévani hlavnich obrazovych dat, coZ umoznilo rychlejsi
vyhledédvani. Nevyhodou tohoto zptisobu pak byla potencialné mensi spolehlivost pfi iden-
tifikaci shodnych snimki.

Pti vyhodnoceni tohoto zptisobu vyhledavani jsem zjistil, Ze nalezeni duplikati ke 100
snimkim v archivu s obsahem 5899 fotografii, zabere na nejvykonnéjsim testovaném PC
asi 3,8 vtefiny. Kritéria, podle kterych se rozhodovalo o identité fotografii byly nazev, Cas
porfizeni a velikost fotografie. Z téchto idaji se ukazalo byt jako nejspolehlivéjsi porovnavani
pomoci ¢asu porizeni.

Vysledkem préace je samostatna aplikace pro import fotografii. Umoziiuje vyhledat snimky;,
které se jiz v pocita¢i nachazeji a tim zamezit jejich op&tovnému importu. Dale poskytuje
funkce pro prejmenovani a rozdéleni do slozek. K rozdéleni do slozek ¢i pfejmenovéani lze
vyuZzit Casové udaje ulozené v EXIF metadatech. Dale umoziiuje vytvoreni zalohy a pfifazeni
idaji o autorovi, autorskych pravech ¢ komentare.

Béhem prace jsem se dozvédél spoustu novych informaci o digitalnim obraze a for-
méatech pro jeho ukladéani. Ziskal jsem praktické zkuSenosti s EXIF metadaty, odhalil jsem
chybu v knihovné Exiv2 a naudil se vytvaret grafickd uzivatelska rozhrani pomoci knihovny
Qt. Zlepsil jsem také své programatorské schopnosti pfi tvorbé objektové orientovanych
a vicevlaknovych aplikaci. Pfi implementaci jsem si rovnéz vice osvojil jazyk C+—+.

Vytvorend aplikace predstavuje jednoduchou alternativu k nastrojim pro import, které
jsou soucésti komplexnich programi pro spravu a tpravu fotografii, jakymi jsou napiiklad
Zoner Photo Studio ¢i Adobe Lightroom. Diky funkcim pro vyhledavani a praci s metadaty
muZze rovnéz slouzit jako alternativa k programim pro identifikaci shodnych fotografii ¢i
k programum pro praci s EXIF metadaty.

Aplikace by 8la dale rozsitit riznymi moznostmi pro pridavani metadat, napiiklad pridava-
nim ddaji o fotoaparatu nebo GPS soufadnic snimku. Dalsim uZitetnym rozsifenim by
mohlo byt také pridani moznosti pro uloZeni konfigurace importu nebo pfidanim menu, kde
by se daly konfigurovat rizné prvky souvisejici s funkcemi a vzhledem aplikace.
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Priloha A

Obsah CD

Prilozené CD ma néasledujici obsah:

./aplikace/ — Spustitelna aplikace
./aplikaceZdrojoveSoubory/ — Zdrojové kody aplikace
./README.txt — Navod k prekladu a spusténi aplikace
./ukazkaPouziti/ — Video s ukazkou pouziti
./ukazkoveFotografie/ — Ukazkovy balicek fotografii
./zprava.pdf — Technicka zprava

./zpravaZdrojoveSoubory/ — Zdrojové kody k technické zprave
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