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Abstrakt

Predmétem bakal&ské prace je navrh vzduchotechnickych jednotekked&m stedisku.
Vzduchotechnika zaji%ije klimatizaci kongresového salu &ében a nucenétrani gilehlé
chodby s hygienickyma prostorama. Timto se v badayisti vhodné mikroklima.

Kli éova slova
vzduchotechnika, nucenétvani, Skolici sedisko

Abstract

The aim of the bachelor&apos;s thesis is to deaigair conditioning system in the Building
for Education. This system ensures air conditiomhgongress hall and classrooms and
forced ventilation of corridor with sanitary roontisensures appropriate microclimate in the
building.

Keywords
air conditioning, forced ventilation, training ceat
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Uvod

Rozhodl sem se délat bakalafskou praci v oboru vzduchotechnika kvili tomu, Ze v ni vidim
velky potencidl do budoucna. UZ v této dobé zabird vyznamné postaveni v priimyslové vystavbé

a vystabé velkych objektl. Postupné se rozmaha i do obc¢anskych staveb a rodinych dom.

Vzduch je vSude kolem nds. Od prostredi kolem nas se odviji mnoho véci, jak uZ
soustifed&nost, pracovni vykony nebo isportovni vykony. Cim je okolo nas pFijemnéjsi mikroklima,
tim |épe se ndm pracuje. Predstavte si zaky v Iété sedici v tfidé. KdyZ je horko a dusno, tak se poti,
chce se jim spat a jen tézko se da soustfedit nato, co vysvétluje ucitel. Ale kdyzZ je do tfidy zavedena

vzduchotechnika, hned je to poznat.

V prvni Casti jsem se zaméfil na porovnani klimatizacnich systému vzduchovych, vodnich,
chladivovych a kombinovanych. Na jejich rozdily, kde je vhodné je pouZit a na jakém principu pracuiji.
Druha €ast je €ast vypoctova. Tu Fedim a navrhuju vzduchotechniku pro $kolici ¢ast budovy KU pro
JMK. Pro upravu vzduchu jsou navrhnuty 3 vzduchotechnické jednotky. V této Casti je obsaZen
vypocet prostupl tepla, tepelnych bilanci, pritok( vzduchu, dimenze potrubi, Utlumu hluku a navrh

VZT jednotek s koncovymi elementy.
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A.Teoreticka ¢ast
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A.1 Vzduchotechnika vseobecné

Clovék travi 90% svého ¢asu v budovach. Proto je tfeba zajistit vyhovujici podminky pro jeho
pobyt v téchto prostorach. Vyznam vzduchotechniky je dosdhnout dostate¢nou vyménu vzduchu
v prostorach, kde se tomu neda ucinit pfirozenou cestou. Nazyvame to nucenym vétranim. Pfirozené
vétrani je vétrani okny, Sachtami... Setkdvdme se s ni vétsSinou ve vétsich prostorech, jako jsou pr

prumyslové haly, prednaskové siné, prostorné kancelare a podobne.

Klimatizace je zafizeni, které slouZi k tepelné dpravé vzduchu a taky filtraci vzduchu
v mistnosti. Diky klimatizaci se nam nabizi prfedevsim moZnost ochlazeni vzduchu v letnich mésicich,
ale je zde i moZnost pfitdpéni naopak v mésicich zimnich. Vse za ucelem vytvoreni pfijemné tepelné
pohody. Zjednodusené se princip klimatizace da popsat tak, Ze odebira z prostoru teplo, které
se nasledné odvadi mimo mistnost a celou budovu. Diky klimatizaci se v letnich dnech budete citit o

mnoho |épe.

F U ob BN
teplonosné
latky latky

Kompresor A
tf:I on o';k é Kondensator

Obr. 1 Princip klimatizace

Pomoci vzduchotechniky a klimatizace tvofime lepsi mikroklima v mistnostech, aby bylo
dbano na vétsi pohodli ¢lovéka. Je velmi tézké soustiedit se na praci nebo uceni, kdyZ je v mistnosti
prehtfaty avydychany vzduch. Pomoci téchto zafizeni odvedeme znehodnoceny vzduch pryc
a pfivedeme cerstvy vzduch. VIété vzduch pomoci klimatizace ochlazujeme, vzimé naopak,

predehfivame.
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A.2 Historie vzduchotechniky

A.2.1 Historie ve svété

Uz stati Egyptané chtéli mit vétsi pohodu vnitfniho prostredi v letnich mésicich. Ochlazovali
stény poZadované mistnosti pomoci vody. Momentalné takyto typ chlazeni najdeme jen v luxusnej-
Sich budovach, protoze je docela drahy oproti jinym typom chlazeni.

Prvni ventilator byl pouZivany v Indii na poc¢atku roku 500 pf.nl. Jednalo se o platény ram,
ktery byl zavéseny ze stropu. Sluhové natahli lano pfipojené k rdmu a pohybovali s nim dopfedu a
dozadu.

V 1. stoleti pfed nasim letopoctem bylo vynalezeno teplovzdusné vytapéni. Horky vzduch
a spaliny byli vedeny dutinami pod podlahou a ve sténdch. Tento druh vytapéni byl hodné uzivan
v laznich.

Nucené vétrani se zacalo vyuZivat koncem 19. stoleti. Do té doby se vétralo jen pfirozenou
cestou, zajistujici vyménu vzduchu jen na zakladé tlakového rozdilu vzniklého rozdilem teplot. Z té
doby je taky znam prvni ventilator s mechanickym pohonem.

V roce 1848 Dr. John Gorrie vynalezl zafizeni pro komfortni klimatizaci, tzv. ,stroj na chlaze-
ni vzduchu a vyrobu ledu” pro boj proti malarii v horkych letnich dnech na Floridé.

V roce 1877 byla stanovena davka venkovniho vzduchu v mistnostech, kde pobyvaji lidé z
podminky, aby koncentrace oxidu uhli¢itého ve vnitfnim vzduchu neprekrocila 0,1 obj.%.

V roce 1911 Dr. Willis H. Carrier sestavil psychometricky diagram. Je povaZovan za ,otce”
vzduchotechniky. ZaslouZil se o vznik nového oboru, zabyvajiciho se technikou prostredi.

Psychometricky diagram je zakladem vzduchotechnickych vypoctd

Molier-h.x-Diagramem fir feuchte Luft f0r p = 1 bar

Obr. 2 Psychometricky diagram[2] Obr. 3 Dr. Willis H. Carrier [2]
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A.2.2 Historie v CR

V 80. letech 19. stoleti byli pouZity prvni parni ventilatory pro vétrani v banich na Ostravsku.
Vroce 1872 byla zaloZena firma Janka v Praze. Prostory v centru mésta ¢asem prestaly
rozvijejici se vyrobé postacovat, a tak byl zdvod v roce 1907 prfesunut do Radotina. Od té doby zacali
vyrabét parni a elektrické ventilatory. Po druhé svétové valce byl podnik znarodnén, rozsifen a svymi
vyrobky zdsoboval cely tehdejsi vychodni blok. V dnesni dobé vyrabi hlavné moderni vyméniky,

rezidencni a vlakové klimatizac¢ni jednotky.

Prvni klimatiza¢ni zafizeni se vCR objevili po roce 1930 ve velkych novostavbach

administrativnich budov.
Po 2. svétové valce se vyrabéla prevazné priimyslova klimatizace.
Nejvétsi rozvoj klimatizace nastal az zacatkem 90. let minulého stoleti.

V soucasné dobé je klimatizace instalovana v priimyslu, obchodech, restauracich, kancelarich,

ale i v rodinnych domech a bytech.

A.3 Vétrani

Vsechny vnitfni prostory s dlouhodobym a kratkodobym pobytem lidi musi byt vétrané. Je
nutno zabrdnit nahromadéni sSkodlivych latek uvnitf domu, proto by meéla byt zajisténa jista
minimalni vyména vzduchu. Vétrani obytnych budov v CR neni opatieno zadnym predpisem. Obecné
se zde vétrani navrhuje tak, aby se bud' splnil poZadavek intenzity vymény vzduchu 0,3 a# 0,6 h™,
nebo aby ptivod éerstvého vzduchu byl 20 a 30 m*/h na osobu (v mistnostech s vy$si aktivitou osob
by mnél byt privod vzduchu 25 a# 50 m>/h). V dobé, kdy v domé nikdo neni, by méla byt intenzita

vétrani cca 0,1 h™ kvili odvodu vihkosti a ptipadnych gkodlivin.

Vétrani ma tyto funkce:-prisun Cerstvého vzduchu
-odvod opotrebovaného vzduchu
-odvod skodlivych latek (formaldehyd, cigaretovy koufr...)
-regulace vlhkosti

-dostatecny pfisun kysliku pro hofeni (otevieny ohen)

Druhy vétrani: -pfirozené
-nucené

-hybridni
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A.3.1 Vétrani ptrirozené

Vétrani ve vnitfnich prostorech se ve vSeobecnosti nevénuje dostatocna pozornost. Pro
vétrani obytnych mistnosti plati hlavni zdsada , ¢asto-kratce-ucinné” a vétrani by sa mélo vykonavat
tfi — aZ Etyfikrat denné rano, napoledne, popoledni a pfed spanim. Ucelem zakladniho vétrani je
zabezpecit dostatecny odvod plynd a par z vnitfnich prostord, uvolnénych z materiald, rostlin a pod.
i pfi uzavienych oknach a v cCase nepfitomnosti uZivatel(. Zakladni vétrani by nemélo nahrazet
narazové vétrani prostfednictvym otevirani oken. Doba vétrani je zavisla od teploty vnéjsiho
vzduchu. PFi nedostatecné vytapénych nebo vibec nevytdpénych mistnostech mizZe povrchova
teplota i dostatecné tepelné izolovanych obvodovych stén nebo vnitrnich stén vedlejsich mistnosti
klesnout pod kritickou teplotu rosného bodu. Pfi nedostatecném odvétrani techto mistnosti mize
stoupnut nasycenost vzduchu vodnymi parami a prekrocit tnosnou miru. V obou pfipadech se mize
na nejstudenéjsSich mistech povrchu tvofit kondenzat a nasledne plesné. Proto se doporucuje
zabezpecdit temperovani vSsech mistnosti v domé v potrebné mife, resp. zabezpecit jejich dostatecné
vétrani. | pocas vykurovaci sezony je potrebné nékolikrat denné kratké ndrazové vétrani, podle
moznosti Uplnym otevienim vsech oken. Cely objem pouZitého vzduchu se pocas nekolika minut

nahradi cerstvym, pficem povrchy nevychladnou.

Typy pfirozeného vétrani: -infiltraci
-aeraci
-okny
-Sachtové

-Sachtové s vétraci hlavici

Vétrani infiltraci. Kvétrani a vyméné vzduchu dochazi pronikdnim vzduchu netésnostmi
v oknech, dvefich a stavebni konstrukci vlivem pretlaku. Zdrojem pretlaku je teplotni rozdil mezi
interiérem a exteriérem a vitr. Pri bezvétfi je infiltrace iniciovana pouze teplotnim rozdilem vnitiniho
avnéjsiho prostredi. Jde o nejlevnéjsi abezudrzbovou metodu pouZivanou v minulosti, jejiz
parametry vSak neodpovidaji soudobym komfortnim a hygienickym pozadavkim na vétrani. V letnim
obdobi aza bezvétfi je infiltrace diky malému teplotnimu rozdilu zcela nefunkéni. UZivatel ma
omezené moznosti v ovlivnéni mnoiZstvi vétraciho vzduchu, coz je na WC, v koupelné a kuchyni

nepfrijatelné. v (km/h)

Obr. 4 Vétrani infiltraci
funkénijenprot > t,
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Vétrani aeraci. Pro pfivod a odvod vzduchu jsou vytvoreny zvlastni otvory v riznych vyskach

v mistnosti. Pfi bezvétfi je aerace iniciovana pouze teplotnim rozdilem vnitfniho a vnéjsiho prostredi,

»
>

pfi vyrovnani teplot je vétrani neucinné. v (km/h)

>

funkéni jenprot > t,

Obr. 5 Vétrani aeraci

Vétrani okny. Typicky priklad vétrani. Okno slouZi pro pfivod i odvod vzduchu z mistnosti.

\ 4

v (km/h)

funkénijenprot > t,

Obr. 6 Vétrdni okny

Sachtové vétrani. Funkce systému je iniciovana rozdilem teplot uvnitf a vné budovy. Vzduch
je z vétranych mistnosti odvadén do sbérné vétraci Sachty, ktera je vétSinou umistnéna nad stfechu.

Sachty mohou slouzit nejen pro odvod, ale i pro p¥ivod vzduchu.

v (km/h) N

funkéni jen pro t, > t,

Obr. 7 Sachtové vétrdni
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Sachtové vétrani s vétraci hlavici. Ke zvyeni tlakového rozdilu atim zvy$eni efektivity

vétrani Ize vyuzit Ucinek vétru. Vétraci hlavica je umisténa na odvodnim potrubi vné budovy.

v (km/h)

funkénijenpro t > t,

Obr. 8 Sachtové vétrdni s vétraci hlavici

A.3.2 Vétrani nucené

Nucené vétrani je mechanicka vyména opotiebovaného vzduchu za vzduch Cerstvy. K tomuto

ucelu se pouziva ventilator. Nucené vétrani je systém se zakladni Upravou privddéného vzduchu, jenz

zajisti mikroklima v mistnosti nezavisle na vnéjsich klimatickych podminkach.

Nucené vétrani Ize rozdélit: -decentralni

-centralni

Centralni nucené vétrani. Pfi tomto typu vétrani je ventildtor umistnén mimo vétranou

mistnost. V obytnych mistnostech jsou jen koncové elementy.

Decentralni nucené vétrani. Ventildtor je umistnén pfimo v mistosti, kterou vétrame.
Netfeba vzduchovody. Jejich nedostatkem je vyssi hlu€nost jako u centrdlniho vétrani a také vyssi

pofizovaci cena.
A.3.3 Vétrani hybridni

Tento typ vétrani vznikne pouZitim nuceného a pfirozeného vétrdni, pfi co nejvétsi
minimalizaci spotfeby energie. Jeho vyhodou je pouziti pfirodnich podminek k Uspore energie. Kdyz
se neda vétrat prirozené, spusti se vétrani nucené. Pro tento typ vétrani je vhodny decentralni

systém.
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A.4 Klimatizace

Klimatizace je oznacovana zkratkou AC (z anglického air conditioning). Je to zafizeni pro Upra-

vu vzduchu v celych budovdch &i jednotlivych mistnostech a v dopravnich prostredcich.

Nasava venkovni vzduch (minimdalné musi ptivaddét 15 % cerstvého vzduchu), ktery upravuje
na pozadované hodnoty a pomoci ventilatorl je dopravuje na pfislusna mista. Klimatizace automa-
ticky udrZuje stalé podminky bez ohledu na venkovni prostfedi. Klimatizace mdze zajistovat v uréité
mistnosti chlazeni a vytapéni (Uprava teploty vzduchu), Upravu vlhkosti vzduchu, tfizené vétrani a fil-
traci vzduchu, pripadné jiné Upravy souvisejici s Cistotou vzduchu. Klimatizace maze byt dil¢i nebo
plnd. Dilci klimatizace plIni funkce ohtevu, chlazeni nebo vlhéeni vzduchu. PInd klimatizace plni

vSechny tyto funkce a navic jesté odvlhcuje privadény vzduch.

V Evropé se klimatizace uZivd predevsim pro prlmyslové ucely, v chirurgickych salech,
inkubatorech, v laboratofich, ve vypocetnich stfediscich a ndakupnich centrech. V USA je klimatizace
podstatné rozsitenéjsi. V teplych tropickych a subtropickych oblastech svéta jsou klimatizovany
vsechny typy budov i dopravnich prostfedkl prakticky neustale. Toto plati pouze v bohatych zemich,

nebot klimatizace je energeticky i materialové nakladna.

Dle teplonosné latky, kterou se tepelna energie dopravi do obsluhované mistnosti, délime
klimatizaci na vzduchovou, vodni a chladivovou. U vzduchové je teplonosnou latkou vzduch. Ten je
veden vzduchovodem. Vzduchova klimatizace je vétSinou centralni. Vodni jsou napfiklad fancoily,
indukéni jednotky, chladici stropy. Chladivové systémy jsou systémy s pfimym chlazenim, druhy této
klimatizace jsou split, multisplit, VRV. Déle se déli klimatizace na technologické a zdravotné hygie-
nické. Primyslové klimatizace jsou vétSinou soucasti technologického zafizeni. Ma vliv na kvalitu
vyroby, snizovani vyrobnich nakladd nebo pfimo podminuje funkci strojniho parku. Mohou plinit i
funkci zdravotné hygienickou. Zdravotné hygienické klimatizace vytvareji optimalni stav mikroklimatu

pro pobyt lidi.
A.4.1 Vzduchovy systém klimatizace

Tento druh klimatizace predstavuje klasické feSeni. Nositelem tepla je vzduch, jehoz Uprava
se provadi mimo klimatizovany prostor ve strojovné. Z divodu malé tepelné kapacity vzduchu jsou
nutné vétsi vymény vzduchu v mistnostech. S tim souvisi velké rozmérné potrubi, které je vedeno ze
strojovny az do klimatizované mistnosti. Vzduchové systémy se vétSinou pouZivaji v prostornych
mistnostech budov. Vzduchové klimatizacni zafizeni se déli podle rychlosti priitokového vzduchu na

nizkotlaké s malou rychlosti (5 — 8 m/s) a vysokotlaké s vétsi rychlosti vzduchu (10 — 30 m/s). Zasadni
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prednosti vzduchovych systém( je pouZiti v prostorech svétSimi naroky na vétrani, kvalitu vzdu-

chu, tepelné a vlhkostni poZadavky prosttedi. Takymto typem mistnosti jsou shromazdovaci prostory.

Nizkotlaké systémy klimatizace se déli na:-centralni
-zbnové

-specidlni

Centralni vzduchovy systém klimatizace se vyznacuji Upravou vzduchu ve strojovné. Odtud
se vzduch rozvadi pomoci vzduchovodu do jednotlivych klimatizovanych mistnosti se stejnym poza-
davkem na mikroklima ve vsech téchto prostorach. Tento systém pracuje jako jednokandlovy.
Vétsinou pracuje s konstantnim pratokem. Zména mikroklimatu je splsobena regulovanim teploty

vzduchu privadéného ze strojovny.

Obr. 9 Ustfedni nizkotlaky vzduchovy systém klimatizace[1]

Tento typ vzduchové klimatizace se pouZiva ve velkych mistnostech prlmyslovych i ob¢an-
skych staveb jako jsou napftiklad divadla, kina, restaurace, obchodni domy a podobne. Nizkotlaka
ustfedni klimatizace pracuje svétSim podilem venkovniho vzduchu a malo proménou tepelnou

z4tézi.

Zoénovy vzduchovy systém klimatizace. Ve strojovné dochazi k primarni Upravé vzduchu.
V jednotlivych zéonach je doplikova Uprava vzduchu pro spravne mikroklima v téchto zdnach. Systém
pracuje obdobné jako centralni vzduchovy systém, CizZe jako jednokanalovy, s konstantnim prutokem.

Zména teploty vzduchu slouzi jako regulace.
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Obr. 10 Zonovy nizkotlaky vzduchovy systém klimatizace[1]

Tento typ vzduchové klimatizace se pouZiva v rozsahlych budovach a provozoch primyslo-
vych objektu s rliznymi pozadavkami na droven vnitfniho mikroklimatu. Timto typem objektd jsou

napftiklad vystavni pavilony, nemocnice, vyrobni haly, nakupni centra a pod.

Specialni nizkotlaké vzduchové systémy se pouZzivaji v prostorech s pfesnymi pozadavaky na
stav vnitiniho mikorklimatu a malymi tolerancami jeho kolisani. Systémy maji charakter Usttednich

vzduchovych systému.

Vysokotlaké systémy se délina: -jednokanalova
-dvoukanalova
Rychlost proudéni vzduchu ve vzduchovodech prekracduje 10 m/s. Neni zapotiebi tak roz-
mérné potrubi jako u nizkotlakych systému. Vyssi rychlosti je splsobena vyssi hlu¢nost a provozni
naklady na tento typ klimatizace. Tfreba dbat na dostatecny Utlum hluku. Vysokotlaké systémy jsou
hodné vyuzivany v USA. Distribuc¢ni systém do klimatizované mistnosti se déli na ¢ast vysokotlakou
a Cast nizkotlaku. Nizkotlakou ¢ast tvori jednotky osazené pred vstupem do klimatizované mistnosti.
Tyto jednotky znizuji rychlost vzduchu v potrubi a tim reguluji tlak. Caste¢né slouZi jako tlumice

hluku.

Jednokanalové vysokotlaké vzduchové systémy maji jeden vzduchovod pro dopravu vzdu-
chu ze strojovny. Jako koncové elementy jsou pouzity redukéni skiiné. Na né se pfipojuje nizkotlaké

potrubi. Odvod je tvoren jako nizkotlaky.
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Obr. 11 Jednokandlové vysokotlaké klimatizacni zarizeni [3] . 1 - vnéjsi vzduch, 2 - klapka, 3 - filtr,
4 - predehrivac, 5 - chladic, 6 - pracka, 7 - ventildtor, 8 - dohrivac, 9 — redukcni komory (skriné),

10— cirkulaéni vzduch, 11 — vzduch odvddény do atmosféry

Tento typ klimatizace je vhodny pro mistnosti kde je tfeba hodné vétrat, jako jsou posluchar-

ny, obchodni domy a pod.

Dvoukanalové vysokotlaké vzduchové systémy. Pouziva se aby se dosahl pruzné;jsi systém.
Je vhodny do mistnosti kde se poZaduje chlazeni a v ten isty Cas i topeni. Vzduch se upravuje na dva
stavy ve strojovné. Vzduch teply a vzduch chladny. KaZzdy se dopravuje samostatnym vzduchovodem.
Oba vzduchovody vyustuji do smésovaci jednotky. Tam se vzduch misi na teplotu poZadovanou
v mistnosti. V kazdé mistnosti se vzduch misi samostatné, takze v kazdé mistnosti mlze byt jina tep-
lota. Tento druh klimatizace je vhodny do velkych objektd s mnoha klimatizovanymi mistnostmi, kde
se pro kazdou mistnost poZaduji jiné podminky mikroklimatu. Nevyhodou ale je velkost dvojiho

potrubi.

Obr. 12. Vzduchovy difuzr pro dvoukandlovy systém.1 — snimac teploty, 2 — vzduchovod pro doddvku
chladeného vzduchu, 3 — nastavovac¢ objemového prutoku, 4 — vzduchovod pro doddvku teplého

vzduchu
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Obr. 13 Dvoukandlové vysokotlaké klimatizacni zarizeni [3). 1 - vnéjsi vzduch, 2 - filtr, 3 -ventildtor
pfivodu, 4 - ohrivac, 5 - pracka, 6 - chladic, 7 - dohrivac, 8 — smésovaci skrin, 9 -chladny vzduch,
10 - teply vzduch, 11 - klimatizovany prostor, 12 - ventildtor pro odvod vzduchu, 13 — cirkulacni

vzduch, 14 - odvddény vzduch

A.4.2 Vodni systém klimatizace

V tomto typé klimatizace je nostilem tepla voda, ktera se rozvadi z mista své Upravy do jed-
notlivych klimatizovanych mistnosti. Pfeddni tepla dochazi pres dva typy vodnich systému, a témi

jsou Fan-coily a chladici stropy.

Fan-coily, taky nazyvané klimakonvektory, se hodi pfedevsim do prostor(:

-s predpokladem flexibilniho provozu i dispozi¢niho reseni

-s flexibilnim pritokem primarniho vzduchu fizeného dle obsahu skodlivin (CO,)
-s tepelnou zatézi, kterd je neurcita

-s dynamickym provozovanim

Jednotky nasavaji vzduch u vnitfni stény mistnosti a po nasledné Upravé v rozsahu poZadav-
ku projektu vydechuji zpét stérbinou v prostoru u oken mistnosti. Velikosti jednotek jsou navrZeny
podle pozadovaného chladiciho (topného) vykonu na teplotni spad chladici vody a teplotni spad
topné vody, pfi nejnizsich otackach ventilatoru a to kombinované ve 4-trubkovém, pripadné ve 2-
trubkovém systému. Privodni potrubi chladici a topné vody je doplnéno automatickymi vyvazova-
cimi a regulacnimi ventily s termoelektrickymi pohony. V kazdé teplotné kontrolované mistnosti je

instalovano samostatné ovladani (vypnuti/zapnuti systému s Upravou pozadované teploty v rozsahu
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+/-4 K) v€etné regulacni vazby na centralni dispecink. Mistnosti jsou pfirozené vétrané pomoci oken-
nich vétracich stérbin.

Fan-coil T
I
11l —
Ohfivaé/ ———»
chladic N
Ventilator
Filtr —
Ob&hovy Z T e VNS
vzduch T vzduch

Obr. 14 Rez fan-coilem

Jednotka pracuje zejména s obéhovym vzduchem a je umistnéna v klimatizované mistnosti.
Vyrabi se v provedeni parapetnim, potrubnim nebo kazetovém. Jejich vyhodou je znacné nizsi cena
neZ klimatizaci vzduchovych nebo kombinovanych. Nevyhodou je vétsi hlucnost fan-coilu. Fan-coily

umoznuji zénovou Upravu vzduchu, kterd se da vyuZit v prostorach s individualnimi naroky na fizeni

mistnosti.

Obr. 15 Fan-coily [1]: A - parapetni,

B — potrubni, C — kazetovd jednotka .

Chladici stropy. Dily a prvky chladiciho stropu rozptyluji velka tepelna zatiZzeni a nabizeji uzivatelim

mistnosti ten nejvyssi mozny komfort a architektim skvélou konstrukéni volnost béhem procesu
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navrhovani. Prlivan a hluk vytvareny vzduchem jsou v podstaté odstranény. V prostoru neexistuji

zadné velké vertikalni nebo horizontalni rozdily teplot, coZ zlepsuje teplotni pohodu prostiedi.

Chladici stropy jsou v zdsadé vyménniky tepla, které jsou uloZeny v nebo pod stropem dané
mistnosti. Rozvodni trubky jsou ulozeny v konstrukci, chladna voda nimi protéka a zajistuje mikrokli-

ma v prostory pod stropem.

Podle konstrukce se daji chladici stropy rozdélit na:
-masivni chladici stropy

-lehké chladici stropy

Masivni chladici stropy jsou trubkovym systémem, ktery je vloZzen do stropni betonové konst-
rukce. Témito typy chladicich stropu jsou kapilarni rohoZze nebo trubkovy systém, ktery zabezpecuje

aktivaci betonového jadra.
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Obr. 16 Aktivace betonového jadra Obr. 17 Kapildrni rohozZe

Lehké chladici stropy jsou zavéSeny pod stropni konstrukci, vétSinou v podhledu. Zavésené

salavé panely mohou byt oteviené, uzaviené nebo Castecné oteviené.

U otevienych chladicich stropld muze vzduch obtékat jak pfedni, tak i zadni stranu chladicich
element(. U téchto stropu prevazuje konvektivni slozka prenosu tepla mezi stropem a okolnim vzdu-

chem.

Uzaviené chladici stropy vylucuji omyvani zadni ¢3sti chladiciho panelu vzduchem z klimati-
zovaného prostoru. Méli by byt na zadni strané vidy izolovany. Pracuji prevazné se sdlavou slozkou

tepelného toku.

Caste¢né oteviené chladici plochy jsou koncipovény jako oteviené nebo uzaviené chladici
stropy , které jsou urceny pouze pro vymezeneou Cast prostoru, jako je napfiklad pracovni misto.

Jsou obtékdny vzduchem ze vsech stran.
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Chladicimi stropy je mozné odvadét jenom citelné teplo. Teplo vazané ve vodni pare je tfeba
odvést pomoci vzduchu z paralelné pracujiciho vzduchotechnického zafizeni. Tenhle typ chlazeni je

dobry z pohledu hygienického, netvofi se privan a hluk je zanedbatelny.

Vyhody: -nizka spotieba energie
-nehrozi prdvan
-nizké hlukové parametry
-mensi naroky na rozvody vzduchu
-minimalni mnoZstvi venkovniho vzduchu

-kombinace s VZT

Nevyhody: -pouze citelné teplo
-omezeny vykon
-riziko kondenzace

-naklady na pofizeni

a) b)

(D) v'()' @ Q

¢ d)

Obr. 18 a) otevieny chladici strop v podobé protlacovanych profilt s vodnimi kandly,
b) modulaéni klimadeska, c) izolované chladici panely v podhledé, d)lamelovy chladici strop

upevnény na vodni potrubi

Chladici stropy se vyuzivaji vétsinou v kancelafich administrativnich budov. V posledni dobé
se také osvédcilo poufZiti chladicich stropud v nemocnicnich pokojich. Dale se vyuzivaji v muzeich,

letistnich termindlech, vestibulech a pod.
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A.4.3 Chladivovy systém klimatizace

Chladivové systémy se vyznacuji Upravou vzduchu ptimo v klimatizované mistnosti. Jeho sou-
¢asti je vnitfni a venkovni ¢ast jednotky. Tyto dvé ¢dsti jsou propojeny chladivovym okruhem. Venko-
vni jednotka ochlazuje chladivo a odtud se pfivadi do obsluhované mistnosti. Tam se pomoci chladiva

chladi vzduch na potfeby vnitiniho mikroklimatu.

Princip chladivového okruhu: Teplo je z interiéru odnimano prostfednictvim latky, ktera se
nazyva chladivo. Chladivo je podrobeno fadé termodynamickych zmén, po kterych se opét vraci do
vychoziho stavu. Jedna se zejména o kompresi, sdileni tepla, expanzi a Skrceni. Chladici ucinek dosa-
Zeny vyparovanim chladiva a potfebny tlak pro vyparovani se dosahuje pomoci mechanicky pohané-
ného kompresoru. Chladivo musi byt stlacené na takovy tlak, aby bylo schopno kondenzace odvadé-
nim tepla do prostredi, které je k dispozici. Principialni schéma obéhu, ve kterém se kompresorovy

chladici okruh prakticky uskutecriuje je znazornény na obr. ¢. 19.
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Obr. 19 Kompresorovy chladici okruh

1-2 Komprese — Kompresor zajistuje odsavani par chladiva z vyparniku pfi vyparném tlaku a
jejich stlacovani na tlak kondenzacni.

2-3 Kondenzace — Probiha ve vyméniku tepla, v ném?z je teplo ze stlacenych par odvadéno
sdilenim zpravidla do okoli, pfi ¢emZ pary chladiva kondenzuiji.

3-4 Skrceni — Uskuteéfiuje se v pritoéném organu, kde v diisledku podstatného zuzeni pri-
tocného prarezu dochazi k izoentalpické expanzi z tlaku kondenzacniho na tlak vyparny.

4-1 Vyparovani — Vyparovani chladiva ve vyparniku je spojeno s odvodem tepla z vychlazo-
vaného prostoru. Timto izotermicko - izobarickym pochodem pfi vyparném tlaku prechazi chladivo z
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mokré pary na paru sytou. Takto je do chladiva sdilen tepelny pfikon, ktery je v chladici technice
oznacovan jako chladici vykon.

Z vyparniku jsou pary chladiva zpét nasavany kompresorem a takto je cely obéh uzavien.

Jako chladivo mohou pUsobit rtizné latky:
-voda
-Cpavek NH3
-oxid uhlic¢ity CO2
-uhlovodiky
-halogenové uhlovodiky -tvrdé freony - freony
-mékké freony — fluorované uhlovodiky

-alternativni — ¢astecné fluorované uhlovodiky

Chladiva rozdélujeme podle jejich vlastnosti. Do tepelnych vlastnosti patfi tlaky, objemova
chladivost, latkové vlastnosti. Mezi dalsi zakladni vlastnosti patti vlastnosti fyzikalni, jako jsou elek-
trické vlastnosti, rozpustost ve vodé a oleji. DalSimi jsou fyziologické pUsobeni na c¢lovéka, co pred-
stavuje nebezpedi v podobé jed(, a vliv na Zivotni prostfedi. Do vlivu na Zivotni prostfedi mozno zahr-
nout 3 typy: ODP (potencial vyCerpani ozonu), GWP (potencial splsobovani globalniho oteplovani)

a TEWI (celkovy ekvivalentni dopad na globalni oteplovani).

Pouziti jednotlivych chladiv:  voda —paroproudé a absorpéni zatizeni
NH3 — parni a sorpcni zatizeni
CO2 —suchy led
uhlovodiky — v chemickém pramyslu
tvrdé freony — zakdzany (vysoké ODP)
mékké freony — zakazany (vysoké ODP)

alternativni — nejcastéjsi vyuziti
Prikladem chladivové klimatizace jsou jednotky systému split, multi-split a VRV.

Split systém je pouzivan nejcastéj pro Ucel klimatizace domovnich a bytovych prostor(. Split
systém je také nékdy nazyvan jako déleny chladivovy systém. Obsahuje 2 jednotky, jednu vnitini
a jednu vnéjsi. Tyto jednotky jsou propojeny chladivovym okruhem. Vnitini ¢ast obsahuje vyparnik,
expanzni ventil, filtr a ventilator. Vnéjsi jednotku tvofi kondenzator, kompresor a ventilator. Zakladni
varianta uvaZuje pouze s chlazenim vnitfnich prostor(. Dokonalejsi jednotky umoznuji i vytapéni. Pfi

vytapéni tepelné déje chladivového okruhu probihaji v opacném poradi.
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Délka pfipojovaciho potrubi je limitovana. Pfi malych jednotkach je i mala délka potrubi. Ven-
kovni jednotky byvaji vétsinou co nejbliz jednotke vnitfni. Umistujeme je na fasady, stfechy nebo bal-
kony, aby bylo potrubi co nejkratsi. Venkovni jednotka byva taky zdrojem hluku. Klimatizac¢ni zafizeni
systému split jsou vétSinou vybaveny infracervenym nebo dratovym ovladanim, ¢imz si mizeme zmé-

nit rychlost proudéni a teploty vzduchu.

Vnitrni jednotky se vyrabéji v rliznych provedenich, jako jsou napfiklad parapetni, podstropni,

kanalové, nasténé ¢i kazetové jednotky.

- =

A\

E)

Obr. 20 Typy vnitrnich jednotek systému split [4]: A) ndsténné provedeni, B) kazetové

provedeni, C) kandlové provedeni, D) podstropni provedeni, E) parapetni provedeni

Multi-split systém, kdy na jednu vnéjsi jednotku je napojeno vic jednotek vnitfnich (az 8 kust
s celkovym vykonem okolo 15 kW). Kazda jednotka je napojena na vnéjsi jednotku samostatnym pot-

rubim. Kazda jednotka muze byt fizena individualné.
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Venkovni jednotka

Obr. 21 Schema systému multi-split

VRV systém. Jedna se v podstaté o multi-split systém s regulovanim pritoku chladiva k jed-

notlivym vnitfnim jednotkam. Pfi tomto systému muZeme na jednu venkovni jednotku napojit az 40
vnitfnich jednotek. Na regulaci prutoku jsou vnitfni jednotky opatfeny skrticimi ventily. Kompresor ve
venkovni jednotce je provozovan s proménnymi otackami, podle potifeby chladiciho vykonu. VRV sys-
tém se v dnesni dobé hodné vyuziva ke klimatizaci velkych a narocnejsich objektd, jako jsou hotely,
administrativni budovy nebo obchodni centra. Nékteré jednotky mohou chladit a jiné v té isté dobé

mohou pracovat jako topeni.

Obr. 22 VRV systém
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A.4.4 Kombinovany systém klimatizace

Kombinovany klimatizacni systém se vyznacuje kombinovanym pfenosem tepla a chladu, kte-
ry se prenasi kombinaci vzduch a s vétSim podilem vody nebo chladiva. Voda (chladivo) a vzduch se
rozvadi z mista své Upravy ke koncovym prvklim umistnénich v klimatizované mistnosti. Tyto prvky

zaruci tepelnou vyménu teplosménnou plochou.

Podle druhu koncovych elementu dochazi k predani tepla:
-konvekci pomoci indukénich jednotek
-konvekci pomoci fan-coilll (ventilatorové jednotky)

-salanim chadicich stropl

Systémy s indukénimi jednotkami a fan-coily jsou v podstaté analogické, lisi se pouze konco-
vymi prvky. Zakladni ¢asti tohto systému jsou:

-zdroj chladu (chillery)

-zdroj tepla k pripravé otopné vody, vétsinou kotelna

-koncové prvky (FCU nebo 1)). Jednotky jsou osazeny v klimatizovanych mistnostech, napoje-
ny na rozvod vody a rozvod primarniho vzduchu. Svou konstukci umoZiuji nasati sekundarniho vzdu-
chu z této mistnosti. Jsou vétSinou v provedeni parapetnim, podstropnim nebo kazetovym.

-zafizeni k Upraveé a dopravé primarniho vzduchu do mistnosti. K tomuto vétSinou slouzi vzdu-
chotechnické zafizeni. Uprava primarniho vzduchu sestava s ohfevu,filtraci, eventualné k chlazeni ne-
bo vlhéeni venkovniho privadéného vzduchu.

-zafizeni k odvodu znehodnoceného vzduchu

-rozvodni systém chladici a otopné vody

Upraveny vzduch

PFivod primarniho
vzduchu

Upraveny
vzduch

-

Chladié- pfivod Pfivod sekundarniho

sekundarniho Pfivod vzduchu
vzduchu priméarniho
vzduchu
Obr. 23 Indukcni jednotka parapetni Obr. 24 Indukcni jednotka podstropni
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Rozvodni systém muzZe byt:
-dvoutrubkovy
-tfitrubkovy
-Ctyrtrubkovy
-horizontalni

-vertikalni

Optimalni feseni je systém Ctyrtrubkovy. Ma samostatné rozvody otopné a chladici vody pfi-
vedené do vyménniku vnitfni jednotky (ohtivac a chladic).

Oproti vzduchovym systémdm je pratok vzduchu o 80% nizsi, s tim souvisi mensi naklady na
vzduchotechnické zatizeni. Tyto systémy se vyuZivaji v bankach, obchodoch, hotelech, vyskovych bu-
dovach a pod. Pro tvorbu mikroklimatu pomoci regulace pratoku vody v prostoroch na individudlni
fizeni mistnosti jsou tyto systémy velice uc¢inné. Jsou sice drahsi nez vzduchova klimatizace, ale maji
vyhodu v tom, Ze teplo je pfendseno vodou. Toto umoZni minimalizovat pritok vzduchu a tim i roz-
méry vzduchovodniho potrubi. Navic voda jako latka neni zadvadna a Iépe se reguluje jeji pratok a tep-

lota jako u vzduchu.

buoo ViR
vZDUCHU VODY ROZVOD
CHLADICI

VODY

I
. SEKUNDARNI

INDUKENI ™~/ 70UCH
JEDNOTKA

PRIVADENY
VZDUCH

|

VZT JEDNOTKA PRO PRIVOD
PRIMARNIHO VZDUCHU

Obr. 25 Priklad dvoutrubkové indukcni klimatizace [1]

Systém s chladicimi stropy Ize rozdélit na 2 ¢asti. Na ¢ast chladici a ¢ast vzduchovou. Chladici
Cast tvofi plochy trubkovy vyménnik, vétSinou zavéseny pod stropem. Vyménnikem protéka chladna
voda a ta odnima teplo, CiZe likviduje tepelnou zatéz z mistnosti. Teplota chladiciho stropu je okolo

20 °C. Modifikaci chladiciho stropu je chladici podlaha.
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A.5 Zaveér

V dnesni dobé jsou kladeny vysoké pozadavky na mikroklima ve vnitfnim prostfedi. Tyto
pozadavky se daji dosahnout pomoci klimatizacnich systém(, z nichZ ma kazdy své vyhody i nevy-
hody. Vzduchové systémy jsou velmi velké a narocné na instalaci kvuli nutnosti rozmérného vzdu-
chovodu. U jednokanalovych vzduchovych systém( se Spatné reguluje teplota vzduchu v mistnos-
tech. Kombinované systémy jsou také rozmérné, ale umoznuji uz daleko lepsi regulaci mikroklimatu
pouzitim indukénich jednotek, které pracuji s obéhovym vzduchem, vétrani zajistuje primarni vzduch.
U vodnich systémU umoziuje teplonosna latka-voda minimalizaci instalacnich rozvodi potrubni sité.
To je jeden z dlivod, proc jsou vodni systémy levnéjsi. V posledni dobé se nejvic rozmahji chladivové
systémy, hlavné délené multi-split systémy VRV s proménnym pratokem chladiva, u nichZ lze na jed-
nu venkovni jednotku pfipojit az 40 vnitfnich jednotek. Regulaci a hospodarny provoz celého systému
vnéj-Sim prostredi, takze nezvysuji hluk v mistnosti. Nevyhodou je nutnost samostatného vétraciho

systému a obvykle byvaji cenové drazsi.
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B. Vypoctova cast
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B.1 Popis objektu

Objekt, ktery fesim, je administrativni a Skolici centrum Katastralniho Uradu pro jihomo-
ravsky kraj. Jednd se o ¢tyfpodlazini budovu s dvoupodlaznim parkoviskem v suterénné. V tomto

centri jsou umistnény ucebny, prostorny kongresovy sal, kancelarie, byty av prvnim nadzemnim
podlazi hala s jidelnou.

B.1.2 Analyza objektu

Vs v

Budova byla postavena z cihel plnych pélenych a z vétsi ¢asti cihelnych tvarovek supertherm.
Nosné sloupy jsou ze Zelezobetonu. Konstrukéni vyska je v mistnostech rGzna. Proto a kvili rozvodim
vzduchotechniky jsou zakryté podhledmi. Budova se da rozdelit na dvé Casti, na administrativni a Sko-
lici €ast. Administrativni €ast tvofi byty, kancelafe a hala s jidelnou, tato &ast je 4-podlaZni. Skolici
Cast tvofi ucebny a kongresovy sél, pod touto ¢asti jsou umistnény podzemni gardze. Tato ¢ast ma 1
nadzemni a 2 podzemni podlazi. Obé casti jsou spojeny chodbou, ktera vede do velké vstupné haly.

Vzduchotechniku budu resit pre kongresovy sal, u¢ebny a halu s chodbou. Ostatné mistnosti
budou vétrané pfirozene a vytapéné ustfednim topenim. Navrhuji 3 vzduchotechnické jednotky. Zafi-
zeni 1 bude pre kongresovy sdl, 2 pre chodbu a 3 pre ucebny. Zatizeni ¢. 2 a 3 budou ve strojovné,
mistnost €. 2.16. Pro 1 bude strojovna umistnéna v garazi, mistnost ¢. 1.01.

Tab.1 Tabulka

mistnosti
Zarizeni 1- Kongresovy sal Zarizeni 2- Chodba
Cislo m. nazev mistnosti plocha [m2] Cislo m. nazev mistnosti plocha [m2]
2.15 Kongr. sal 106,93 2.01. Hala 207,3
2.14 Pfiruéni sklad 4,22 2.02. Satna 22,9
2.21 Chodba 199,1
2.03. WC Zeny 18,33
Zafizeni 3- Ucebny 2.05. WC muii 15,1
¢islo m. nazev mistnosti plocha [m2] 2.06. Uklidova m. 2,27
2.22 WC muzi 22,3
2.17 Ucebna 83,1 2.27 WC Zeny 22,97
2.18 Ucebna 83,1 2.28 Uklidova m. 1,35
2.19 Ucebna 83,1

Zarizeni €. 1. Klimatizace kongresového salu

VZT jednotka pro prvni zafizeni bude slouZit pro vétrani a ochlazovani v |été mistnosti kongre-
sovy sal. V zimé bude slouzit pro vykurovani. Tato jednotka bude obsahovat smésovani a rotacni vy-

ménnik. Pfivod vzduchu bude zabezpecen ze stfechy kongresového salu. Vyfuk odpadniho vzduchu
bude do prostor garaze.

Zafizeni €. 2. Vétrani chodby a hygienickych prostoru

VZT jednotka pro druhé zafizeni bude jenom vétrat chodbu, halu, Satnu a hygienické pros-
tory. Vdruhé VZT jednotce bude umistnén deskovy vyménnik, aby sa neznehodnocoval privadény
vzduch vzduchem z hygienickych prostor. Pfivod vzduchu bude ze stfechy.
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Zarizeni €. 3. Vétrani a ¢astecné chlazeni u¢eben

VZT jednotka pro treti zafizeni bude slouzit za Gcelem vétrani u¢eben. Bude obsahovat rotac-
ni vyménnik. V l1été bude c¢astecné odvadet tepelné zisky. Kvali velmi velké tepelné zatézi navrhuiji
fancoily pro chlazeni v l1été. Pfivod vzduchu bude ze stfechy nad strojovnou. Odvod bude zabezpecen
taky vyvodem na strechu. Kvuli estetickému vzhledu budou vyvody na stfechu obestavény. Do vnéj-
$iho prostfedi budou tréet protidestové Zaluzie.

V zimnim obdobi bude pokryti tepelnych ztrat pro celou budovu zabezpecovat Ustiedni tope-
ni. VZT jednotky zajistuji jen nucené vétrani. Obsahuju sice chladi¢ i ohfivac, ale jen proto, aby ohfival
nebo chladil pfivadeny vzduch na parametry mistnosti.

kL

O Kongresovd stla
@) Chodba + hala

Obr. 26 Rozdéleni budovy na jednotliva zarizeni
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B.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Tepelny odpor vrstvy konstrukce:

R=5dj/Aj [m2*K/W]
d — tloustka konstrukce [m]
A — soucinitel tepelné vodivosti [W/m*K]
RT = Rse + R + Rsi [m2*K/W]
Rse — odpor pfi prestupé tepla na vnéjsi strané [m2*K/W]
Rsi — odpor pfi prestupé tepla na vnitini strané [m2*K/W]
U=1/RT [W/m?*K]
Tab.2 Soucinitel prostupu tepla
A- Podlaha pod u¢ebnami a kongresovym salem
material d[m] | A[W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W] | U[W/m2K]
Marmoleum - - 0
Anhydrit.mazanina 0,055 1,3 0,04230769
Separacni folie - - 0
Polystyren EPS 0,04 0,043 |0,93023256 0,1 0,04 0,26
B Stropni deska 0,3 1,43 0,20979021
Orsil NF 0,1 0,039 |2,56410256
Stérkova omitka - - 0
B- Stfecha nad ucebnami a kongresovym salem
material d[m] | A][W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W]| U[W/m2K]
Titanzinkovy plech - - 0
Dolie Delta Trela Plus - - 0
Bednéni 0,025 0,15 0,16666667
Stresni PN dilce Thermotec 0,14 | 0,0312 |4,48717949 0,17 0,04 0,20
SDK deska na zavés. 0,012 0,22 0,05454545
Krokve po vlasku - - 0
C- Podlaha pod halou
material d[m] | A[W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W] | U[W/m2K]
Keram.dlazba+lepidlo 0,015 1 0,015
Anhyd.niv. vrstva 0,045 1,3 0,03461538
Separacni folie - - -
Polystyren EPS 100Z 0,04 0,043 |0,93023256 0,17 0,04 0,18
B sprahujici deska 0,07 1,43 0,04895105
Trapézovy plech - - -
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Ocelové val. Profily - - -
Vzduchova mezera 0,26 0,147 |1,76870748
Isophen 0,1 0,038 |2,63157895
Rost z CD profilu - - -
SDK deska GKF 0,015 0,22 0,06818182
D- Strop nad halou
material d[m] | A[W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W]| U[W/m2K]
Koberec - - -
Anhyd.niv. vrstva 0,055 1,3 0,04230769
Separacni folie - - -
Polystyren EPS 100Z 0,04 | 0,043 |0,93023256 0,1 0,04 0,15
B sprahujici deska 0,07 1,43 0,04895105
Trapézovy plech - - -
Ocelové val. Profily - - -
Vzduchova mezera 0,4 0,147 |2,72108844
Isophen 0,1 0,038 |2,63157895
Rost z CD profilu - - -
SDK deska GKF 0,015 0,22 0,06818182
E- Vnéjsi sténa ucebny a kongresovy sal
material d[m] | A][W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W]| U[W/m2K]
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
Polystyren EPS 0,14 0,043 |3,48837209
7B 0,30 1,43 0,23776224 0,13 0,04 0,25
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
F- Vnitini sténa (u¢ebna 2.19-WC)
material d[m] | A[W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W]| U[W/m2K]
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
/B 0,14 1,43 0,0979021 0,13 0,04 2,71
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
G- Vnitini sténa ( u¢ebny-chodba, kongresovy sal-chodba)
material d[m] | A][W/mK] | R[m2K/W] | Rsi[m2K/W] | Rse[m2K/W]| U[W/m2K]
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
/B 0,19 1,43 0,13286713 0,13 0,04 2,48
Omitka 0,05 0,99 |0,05050505
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B.3 Vypocet tepelné bilance

Oslunéna ¢ast okna:

S(o0s) = [la-(e1-f)]-[Ib-(e2-g)]

I(a) — vyska zaskleni

I(b) — §ifka zaskleni

f —odstup od svislé stinici prekazky

g — odstup od vodorovné stinici prekazky

¢ — hloubka okna

d — hloubka okna

e(1) —vodorovny stin

e(1l)=c *tan|a —y|

e(2) — svisly stin

e(2)=d *tanh/cos|a -y|

h — vyska slunce

a — slunecni azimut

y — azimut stény

S(0) — plocha zaskleni jednoho okna

S$(0) =0,85. Sos

S(os) — celkova plocha okna

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno:
Q(or) =[S(0s) *I(0) * c(0)+(S(0)-S(0s)) *I(odif)]* s
c(0) — korekce na Cistotu atmosféry

c(0) = 0,85 pro méstskou a primyslovou oblast
1(0) — celkova intenzita radiace prochdzejici oknem
I(odif) —intenzita difuzni radiace prochézejici oknem
s — stinici soucinitel
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Tepelné zisky oken konvekci:

Q(ok) =S(ok) -U(o) -(te-ti) [W]
ti — teplota interiéru [°C]
te — teplota vnéjsiho vzduchu pro uréenou hodinu [°C]

Celkova tepelna zatéz okny:

Q(0) = Q(or) +Q(ok) (W]
Tepelné zatéz vnéjsich stén

Vsetky steny su v rozmedzi 0,08-0,45 m.

Sténa stfedné tézka

Q(s)=U(s)- S -[(trm -ti)+ m - (try —trm)] (W]
S — plocha stény s odectenymi otvory [m?]
m =(1+7,6* §)/2500*§ [-]

m — soucinitel zmenseni teplotniho kolisani

6 —tloustka stény [m]
trip — rovnocennad slunecni teplota v dobé o Y hodin dfiv

Fdzové posunuti teplotnich kmitt :

¥=328-0,5 [h]

Produkce tepla od lidi:

Q(D)=nl* 6,2*(36-ti) (W]
nl— pocet lidi

Tepelna produkce svitidel:

Q(sv) = S(s)*P(s)*c(1)*c(2) (W]
S(s) — podlahové plocha zmensena o pfirozené osvétlenou plochu u oken [m?]
P(s) — vykon osvétleni [W/m?]
c(1) - soucinitel sou¢asnosti poZzivani svitidel [-]

c(2) - zbytkovy soucinitel 1 [-]
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Vodni zisky:

Q(DH=nl-ml [g/h]
ml - produkce vodni pary na jednu osobu
Tepelné ztraty:
Ht= A*U [W]
Ht — ztrata prostupem pri (ti-te)=1
Q= Ht*(ti-te) [W]
Tab.3 Tepelné bilance
Zarizeni c. 3
2.18- Ucebna
Tepelné zisky okny
21.7.ve 8h o 539 W/m2 \Y
Velikost okna vySka(m) Sirka(m) m?2
2.18 3,825 12,2 46,665 [m2]
Sok(m?2) [m2]
So(m2) Sok*0,85 [m2]
Oslunéna cast okna
el(m) c*tanla-Yl 0,226926 [m] c(m) 0,35
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 100
Y(°) 90
e2(m) d*tan(h)/cosla-Yl 0,260079 [m] d 0,35
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 100
Y(°) 90
h(-) 34
Sos(m2) (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) 0 m21 1a(m) 3,725
Ib(m) 12
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk slunecni radiaci
Qor(W) (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s - (W] c0(-) 0,85
lo(dif) 100
s(-) 0,56
Tepelné zisky oken konvenci
Qok(W)  Sok*Uo*(te-ti(l)) Ea (w Uo(W/m2K) 1,3
te(°C) 46,3
ti(zima)(°C) 20
ti(leto)(°C) 25

Celkova tepelna zatéz od oken
Qo(W) Qor+Qok

SEEE] (w)
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Tepelna zatéz vnéjsich stén
Us*S*((trm-ti(z))+m*(trw-

_

Qs(W) trm)) S(m2) 6,87
trm(°C) 29,7
m(-) 0,285853
trW(°C) 31,6
W(h) 13,9
6(m) 0,45

Tepelné zisky vnitinich stén ucebna-chodba

Qsi(w) Us*S* (tio-ti) e (w tio(°C) 26
S(m2) 50,68125

Produkce tepla od lidi a pokrmu

Pocet lidi nl 40

Qe(W) nl*6,2*(36-ti(1)) 28w

Pocet pokrmu 0

1 pokrm 5 Wh 2/jidla za hod

Qp(W) 5*np*24*2 (W]

Produkce od svitidel

Qsv(W) Ss*ps*cl*c2 - [W] ps(W/m2) 15
cl(-) 1

Ss=celkova plocha-plocha 5m od okna c2(-) 1
Ss(m2) 20,85

Celkové tepelni zétez(W) I

Vodni zisky

Mw(g/h) nl*ml - [g/h] ml(g/h) 70

Vodni zisky(g/h) (8/h]

Tepelné ztraty Ht ti(°C) 20

Okna 60,6645 [W] te(°C) -12

Vnéjsi sténa 1,7175 [W] Ao(m2) 46,665

Stfecha 16,6842 [W] As(m2) 6,87

Podlaha 21,60704 (W] Ast(m2) 83,421

Vnitfni sténa 125,6895 [W] Ap(m?2) 83,104

Ht=A.U  Q=Ht*(ti-te) t(sut)(°C) 15

t(str)(°C) 18

Tepelné ztraty

IR (v
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2.19,2.17 -

Ucebny
Tepelné zisky okny
21.7.ve
8h lo 539 W/m?2 Vv
Velikost okna vySka(m) Sirka(m) m?2
2.18 3,825 12,2 46,665 [m2]
Sok(m?2) [m2]
So(m2) Sok*0,85 [m2]

Oslunéna cast okna
el(m) c*tanla-Yl 0,226926 [m]
(a-Y)>90°=> Sos=0

e2(m) d*tan(h)/cosla-Yl 0,260079 [m]
(a-Y)>90°=> Sos=0

Sos(m2)  (la-(e1-f))*(lb-(e2-g)) 0 (m2)

Tepelny zisk slunecni radiaci

Qor(W)  (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s - (W]

Tepelné zisky oken konvenci

Qok(W)  Sok*Uo*(te-ti(l)) 282 (w

Celkova tepelna zatéz od oken

Qo(W)  Qor+Qok EEE w

vewvs

Tepelna zatéz vnéjsich stén

Us*S*((trm-ti(l))+m* (trW- -
Qs(W) trm)) (W]

c(m) 0,35
a(°) 100
Y(°) 90
d(m) 0,35
a(°) 100
Y(°) 90
h(-) 34
la(m) 3,725
Ib(m) 12
f(m) 0,05
g(m) 0,05
c0(-) 0,85
lo(dif) 100
s(-) 0,56
Uo(W/m2K) 1,3
te(°C) 46,3
ti(zima)(°C) 20
ti(leto)(°C) 25
S(m2) 30,7665
trm(°C) 29,7
m(-) 0,285853
tr¥(°C) 31,6
W(h) 13,9
6(m) 0,45
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Tepelné zisky vnitinich stén

ucebna-chodba

Qsi(W)  Us*S*(tio-ti) e w tio(°C) 26
S(m2) 32,9925
Us 2,48
uc¢ebna-WC
S (w tio(°C) 26
S(m2) 17,68875
Us 2,71
Produkce tepla od lidi a pokrmu
Pocet lidi nl 40
Qe(W)  nl*6,2*(36-i(l)) 278w
Pocet pokrmu 0
1 pokrm 5 Wh 2/jidla za hod
Qp(W)  5*np*24*2 0w
Produkce od svitidel
Qsv(W)  Ss*ps*cl*c2 - [W] ps(W/m?2) 15
cl(-) 1
Ss=celkova plocha-plocha 5m od okna c2(-) 1
Ss(m2) 20,85
Celkové tepelni zatez(W) A
Vodni zisky
Mw(g/h) nl*ml - ml(g/h) 70
Vodni zisky(g/h) [g/h]
Tepelné ztraty Ht ti(°C) 20
Okna 60,6645 W] te(°C) -12
Vnéjsi sténa 7,691625 [W] Ao(m2) 46,665
Stfecha 16,6842 W] As(m2) 30,7665
Podlaha 21,60704 (W] Ast(m2) 83,421
Vnitini sténa WC 47,93651 W] Ap(m2) 83,104
Vnitini sténa chodba 81,8214 (W] t(sut)(°C) 15
Ht=A.U  Q=Ht*(ti-te) t(chod)(°C) 18

RS ()

Tepelné ztraty

Celkova tepelna zatez: Ql=20145 W
Celkové vodni zisky: ~ Mw= 8400 g/h
Celkové tepelné ztraty: Qz=9068 W
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Zarizeni ¢. 1

2.15-Kongresovy sal

Tepelné zisky okny

21.7.ve 8h lo 539 W/m?2 \
Velikost okna m2
2.15 93,8 [m2]
Sok(m2) [m2]
So(m?2) Sok*0,85 [m2]
Oslunéna cast okna
el(m) c*tanla-Yl 0,081045 [m] c(m) 0,125
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(°) 100
Y(°) 90
e2(m) d*tan(h)/cosla-Yl 0,092885 [m] d(m) 0,125
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 100
Y(°) 90
h(-) 34
Sos(m2) (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) 0] [m2) la(m) 4,215
Ib(m) 22,4
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk slunecni radiaci
(Sos*lo*co+(So- -
Qor(W) Sos)*lo(dif))*s (W] c0(-) 0,85
lo(dif) 100
s(-) 0,56
Tepelné zisky oken konvenci
Qok(W) Sok*Uo*(te-ti(l)) 2se7 (w Uo(W/m2K) 1,3
te(°C) 46,3
ti(zima)(°C) 20
ti(leto)(°C) 25
Celkova tepelna zatéz od oken
Qo(W) Qor+Qok 7062 (w
Tepelna zatéz vnéjsich stén
Us*S*((trm-ti(z))+m*(trw- -
Qs(W) trm)) (W] S(m2) 76,2238
trm(°C) 29,7
m(-) 0,285853
try(°C) 31,6
W(h) 13,9
6(m) 0,45
Tepelné zisky vnitinich stén uc¢ebna-chodba
Qsi(W) Us*S*(tio-ti) e w tio(°C) 26
S(m2) 34,986
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Produkce tepla od lidi a pokrmu

Pocet lidi nl(ks) 50

Qe(W) nl*6,2*(36-ti(l)) 0] (w

Pocet pokrmu(ks) 0

1 pokrm 5 Wh 2/jidla za hod

Qp(W) 5*np*48 (W]

Tepelna zatéz od technologie

projektor N(W) 150

am(w) C1*c2*N S0 [w c1(-) 1
c2(-) 1

Produkce od svitidel

Qsv(W) Ss*ps*cl*c2 - [W] ps(W/m?2) 15
cl(-) 1

Ss=celkova plocha-plocha 5m od okna c2(-) 1
Ss(m2) 35,65

Celkové tepelni zatez(W) s )

Vodni zisky

Mw(g/h) nl*ml - ml(g/h) 70

Vodni zisky(g/h) [g/h]

Tepelné ztraty Ht Q ti(°C) 20

Okna 121,94 (W] te(°C) -12

Vnéjsi sténa 19,05595 [W] Ao(m2) 93,8

Sttecha 22,75 (W] As(m2) 76,2238

Podlaha 28,899 [W] Ast(m2) 113,75

Vnitfni sténa 86,76528 [W] Ap(m2) 111,15

Ht=A.U Q=Ht*(ti-te) t(sut)(°C) 15

t(chod)(°C) 18

Tepelné ztraty

Celkova tepelna zatez: Ql=11439 W
Celkové vodni zisky:
Celkové tepelné ztraty: Qz= 5558 W

Mw= 3500 g/h

I ()
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Oslunéna plocha okna je 0 m2, protoZe okna sméruji mezi administrativni a skolici ¢ast budovy. Admi-
nistrativni ¢ast je vyssi, takZe cloni slunci, aby osvitilo zasklenou ¢ast okna. V pozdéjsich hodinach,
kdyby uZ bylo dostatecne vysoko, je na jizni strané ale okna jsou orientovany na vychod.
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Obr. 27 Oslunéni oken kongresového sdlu a uceben

B.4 Prutoky vzduchu

V budové jsou 3 vzduchotechnické jednotky. Kazda je rovnotlaka, to znamen3, Ze kolik vzduchu pfive-
du, tolik musim i odvést. Ucebny a kongresovy sal jsou taky rovnotlaké. Soucasti haly a chodby jsou
hygienicka zafizeni, odtud budeme vzduch jen odvadét. Vzduch sem pfijde podtlakovym systémem
z haly a chodby. Na tento Ucel poslouZi dvefni mtizky.

Tab.4 Pritoky vzduchu

Zafizeni 1-

Kongresovy sal

Cislo nazev pocet | plocha | svétld | objem | pfivod[m3/h | odvod[m3/h | vyména[x/h
m. mistnosti lidi [m2] v.[m] [m3] ] ] ]
2.15 Kongr. sal 50 106,93 4,35 465,15 6000 6000 12,9
2.14 | Pfirucni sklad 4,22 4,35 18,36 0 0

2 6000 6000

Zafizeni 2- Chodba

Cislo nazev pocet | plocha | svétld | objem | pfivod[m3/h | odvod[m3/h | vyména[x/h

m. mistnosti lidi [m2] v.[m] [m3] ] ] ]

2.01. Hala 207,3 3,9 808,47 600 300 1,3
2.02. Satna 22,9 3,5 80,15 500 110

2.21 Chodba 199,1 2,65 527,62 800 100

2.03. WC Zeny 18,33 3,5 64,16 0 295

2.05. WC muzi 15,1 3,5 52,85 0 320
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2.06. | Uklidové m. 2,27 3,5 7,95 0 30
2.22 WC mutzi 22,3 2,65 59,10 0 395
2.27 WC Zeny 22,97 2,65 60,87 0 320
2.28 | Uklidova m. 1,35 2,65 3,58 0 30
2 1900 1900
Zatizeni 3- Ucebny
Cislo nazev pocet | plocha | svétld | objem | pfivod[m3/h | odvod[m3/h | vyména[x/h
m. mistnosti lidi [m2] v.[m] [m3] ] ] ]
2.17 Ucebna 40 83,1 3,58 297,50 1200 1200 4
2.18 Ucebna 40 83,1 3,58 297,50 1200 1200 4
2.19 Ucebna 40 83,1 3,58 297,50 1200 1200 4
2 3600 3600

B.5 Distribuce vzduchu

V budové KU pro JMK jsou 3 zafizeni na rozvod vzduchu. V zafizeni €. 2 a 3 jsou k pfivodu poufZity vifi-

vé vyusté. Na odvod v uéebnach (zatizeni €. 3) jsou namontovany taky vifivé vyusté. Dalsi pouzitou
vyustkou je talifovy ventil, ktery slouZi pro odvod vzduchu ze zafizeni €. 2. V kongresovém salu jsou

pro privod pouzity dyzy s dlouhym dosahem. Pro odvod slouzi odvodnd mtizka.

Vifiva vyustka v u¢ebndch (zarizeni ¢. 3)

-uréim typ desky pomoci pritoku. Pritok jednou vyustkou je 400 m3/h.

Tab.7.1.1. Zakladni parametry
Jmenovity g | S 500 \, | 600,625 | 600,625 | 625 825
rozmér 8 lamel 16 I’ 24 lamel 24 lamel 48 lamel 54 lamel 74 lamel
amel
Vimax [m*/h] 180 320 420 660 850 950 1200
Vinin [m¥h] 55 100 140 200 360 400 560
e
Lwamax [dB(A)] 39 40 39 40 40 43 40
Lwamin [dB(A)] <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Ser [m?) 0,007 0,014 0,021 0,0295 0,042 0,0473 | 0,0715
Diagram 9.3.1.  Tlakova ztrata a akusticky vykon
Obr. 28 Vifiva vyust VVM 500 / 24 lamel [5]
200+
Typ desky 500 — 24 lamel. ]
1004
-uré¢ime hluénost a tlakovou ztratu vyustky ] E;}}' S

Tlakova ztrata je 28 Pa a hlu¢nost vyustky 39 dB.

Pro pfivod i odvod v uéebnach(zafizeni ¢.3) jsou

navrhnuté rovnaké vyusté.
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Vifiva vyustka na chodbé (zarizeni ¢.2)
Pratok vzduchu je 300m3/h

Tab.7.1.1. Zakladni parametry

Jmenovity 600, 625 825
rozmeér 24 lamel 24 lamel 74 lamel

Vimax [m/h] 320 420 660 1200

Vmin [M3h] 100 140 200 560

Lwamax [dB(A)] 40 39 40 40

Lwamin [dB(A))

Se [m?]

Diagram 9.2.1.  Tlakova ztrata a akusticky vykon
Obr. 29 Vifiva vyust VVM 400 / 16 lamel [5]

1007
Volim typ 400 — 16 lamel. 807 S
60 %
2 o) (Kb
Tlakova ztrata je 21 Pa, hlu€nost 32 dB. & 307 e
g 1 N
\% 20? Y \§,®
0 31 \¢] L
> 1 f
j_% 105 . }7&\\':2
g il i
E’ G:I""I""I""I""I""!""I""I
150 200 300 400 600
objemovy pratok V [mih™"] ——pme—
Talifovy ventil zarizeni ¢.2
Pratok 100m3/h — volim typ KK 125, prumér 165mm
Pratok 30m3/h —
volim typ KK 80, Rozsah pouziti
pramér 125mm. 2 50 100 200

Velikost
Obr. 30 Talifovy

ventil KK [6]

Pratok vzduchu q,
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KK-125 KK-80
nastaveni s (mm) nastaveni s (mm)
12 -9-6-3 0 36 -9 -6-3 036912
et T I O Z // . 300 VY 1717/
/4
200 - [ S S 7avi 200 / a4/
A 7
£ A WA VAW 4 VYAVAVA .V
AVE'S. ¥ 77777
100 ! VADLYAY. W74 100 AL AL
N / 7// 135 7
7 & VAVAT 4 A V£ 135
. VAR & 75 80 4 30 A SAY A7
g L . £ % A AL
S VANAD O (V7. EXED = raN ) e
= 4 // Y 8 &' 7, T
30 A/ ' A /YN 25 48
/ 4 /y 30
| /
20 // / L 20 1/ . 4 l
y / P10A /I / / I// Lvm/.
10 10 / / /
10 20 30 40 S0 60 100 Qv (I/s) 3 4 5 10 20 30 40 70 q,(I/s)
I [ ] l ] I T Tl S I’ N T‘I*r I I T = '1" ] 174[7_]4'4] i
40 50 60 100 200 300 350 gq, (m>h) 10 20 30 40 60 100 200 250 Gy (M*h)
Obr. 31 Talifovy ventil KK — 125 [6] Obr. 32 Talifovy ventil KK — 80 [6]
tlakova ztrata: 51 Pa 18 Pa
hluénost: 25dB 13 dB
Dyza s dlouhym dosahem zarizeni ¢.1
e Velikost 2 2% 36 312 410
(m*/n) Vs) A, [m?] 00108 0,0583 0,0613 0,1213 0.150%
* o x‘,‘;:‘l';l,‘_llm; 4.6 ’z.,r 1.4
ar, [Pa) 3
L,.1d83(A) <15
300 83,2 vV, [ms] 4.2 2,2
XeaXyuXyolmi o1 88 27 Jes 39 20

Pratok 1000m3/h. Vybiram dyzu arleal 10 :

L. [48(A) <15 <15

s dlouhym dosahem DF-47-36. e e R o i o

X o X, X, Im |137 82 49 |8 se 30 |es so0 20
e . 4P [Pa) 24 6 2
Tlakova strata 12 Pa, L 1930AY 27 as as
. €00 1667 V., (mis] A K 2.7
hlucnost 22 dB. Xog Xou Xyolm) J18,3 110 55 131 7,9 390 |87 52 26
ap, [Pa] 42 " 4
L. ld8(A) e 1 <15
800 222.2 v, (m/s] 1.2 5.8 36 T
oy Xoo Xy, ml J2¢6 146 73 |17s 108 82 [116 70 a8 | so 28
4P, |Pa) T4 20 . 2

(S (LICY) 45 27 ﬁ <15
W 277.8 Vilmss] 14,1 7.2 ( a5 22 1.8
oy X, X, Im) |>30 183 9 J210 12 sc‘u; 87 44aQ103 62 31 |75 45 22

a®, [Pa) e 3 12 s 2
L. [98(A) 52 24 \ 22 <15 <15
2000 555.6 v, (mis] T4 I %3
Xy X,y Xy, Im] >30 262 131|290 27 |20 124 €2 |150 00 45
AL 123 12 2
[(SNTH
3000 4333 v.(n 1000 Vk [m/s] 4.5 -
X0 X,
g Xos Xos Xy0[m] |14,5 8,7 4,4
L., [dE
5000 7888 Viin APc[Pa] 12 B
Xow Xos
ar.i L, [dB(A) 22
L, (gc - -
€000 1666.7 V. (mis] )
Xoa Xou Xy, Im) »>30 269 135
4P [Pa) 7"
[WNCEILY sa
7000 10444 v, (mis] 2.0
Xoo Xy Xy, (m] >30 >30 15,7
ap, [Pa] £
L., 1d48(A) 59

Obr. 33 Dyzy s dlouhym dosahem (6]
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Odvodni mrizka zafizeni ¢.1

Volha
’ .. V Ik g , 3
Pratok 1000m3/h. Navrhuji efkost | iocha (m) Odporu¢ané mnostvo vzduchu (m’/h, I/s)
’ Vv L E— | T T T T T T T
odvodni mtizku NOVA-E 200 100/ 0 Volna "
ozmery locha Hmotnost
300x400 mm SN Rt -
. 200l 00| L H Ay m | R1 | R2 | R3 | UR
500 | 100 mm m” kg
300| 150 100 | 0,028 [0,38|069| 0,5 |0,67 0,33
400] 150 150 | 0,046 |0,45|0,93|064|091 0,36
5001150] 400 | 200 | 0,064 |0,53]|1,18|0,78 1,150,309
600 150
300 0,1 »0,67|1,67]|1,05|1,63 0,46
20| 20 Goo | 0.1
Velkost Pt - tlakové straty (Pa) 400 | 200 . 400 0.135 0.81]2.15[1.32 211 /0.53
200] 100] 2 ) 15 S500-2061==0,Q81
300| 100 2 8 14 600] 200[ 0,098 )
200 100 2 8 14 > ot
2% 123 ; g i: 500 300| 0,126
400| 150 2 9 15 600 300 0,152
500] 150 2 6 10 800{ 300 0,205
600] 150 2 8 14 1000| 300| 0,257
300{200| 2 9 15 m3/h 100 | 200 300 400 500 | 600 | 700 | 800 |1000] 1400] 1600] 2000] 2500|3000]3500]
4001 2001 2 8 14 1/s 27,855,6|83,3] 111 139| 167 | 194 | 222 278 | 389| 444| 556 | 694 | 833 | 972
500| 200 2 7 11 ; oo
600|200 2 I o 15 Obr. 34 Odvodni mfizky (6]
800 | 200 4 9 14
500 300 4 10 15 , , ..
600 300 3 8 12 Tlakova ztrata ¢ini 9 Pa.
800 | 300 4 9 14 .
1000| 300 2 9 15 Hlu¢nost 30 dB.
2025 P

B.6 Dimenzovani potrubi

n — poradové Cislo useku

V — prutok vzduchu v useku

L — délka useku

v’ — predbézna rychlost

S’ — prfedbézna prutocna plocha
S’ =V/(v'*3600)

d’” — prdmér kruhového potrubi

d — ¢tyrhrannému potrubi typizovaného prirezu d odpovida prlimér kruhu dle tabulky ,,rovnoceny

pruamér ¢tyrhranného potrubi”

d=2*/S"/m

AxB — rozmér stran ¢tyrhranného potrubi

v — skutecna rychlost
V/3600

vV=—7F—
m(3)?

S — skutecna prutocna plocha

R — mérna tlakova ztrata, podle skute¢ného priméru d

& — soucet soucinitelt vrazenych odporu tvarovek

Z — tlakova ztrata mistnimi odpory
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Z=gr vy [Pa]

Z+R*L — celkova tlakova ztrata useku [Pa]

Tab.5 Dimenze potrubi

Zarizeni ¢.1
DIMENZOVANIi POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - KONGRESOVY SAL

PRIVOD
n \Y L v’ S d’ d AxB v S R & z Z+R*L
m/h| m |m/s m m m m m/s m Pa/m - Pa Pa
1 1000 1 2,510,111 | 0,376 0,387 | 0,5*0,315 | 2,363 | 0,118 | 0,31 1,6 4,8 17,1
2 2000 | 1,1 3 |0,185 | 0,486 | 0,444 0,5%0,4 3,590 | 0,155 | 0,31 1,6 11,1 11,5
3 3000 | 1,2 | 3,5]0,238 | 0,551| 0,5 0,5*%0,5 4,246 | 0,196 0,4 1,6 15,6 16,1
4 4000 | 1,2 | 4,5 | 0,247 | 0,561 | 0,558 0,5*0,63 4,546 | 0,244 | 0,41 2,2 24,6 25,0
5 1000 1 2,510,111 | 0,376 0,387 | 0,5*0,315 | 2,363 | 0,118
6 2000 | 1,9 3 10,185 | 0,486 | 0,444 0,5*0,4 3,590 | 0,155
7 6000 | 10,4 | 5 | 0,333 | 0,652 | 0,783 | 0,76*0,84 | 3,463 | 0,481 | 0,18 | 2,7 175| 19,4
CELK[OVA
ZTRATA 69,7
| 8 | 6000 ‘ 13 | 5 ‘ 0,333 | 0,652‘ 0,643 ‘ 0,5%0,9 | 5,135 | 0,325 ‘ 041 | 21 | 29,9| 65,2
CELK'OVA
ZTRATA 134,9
DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - KONGRESOVY SAL
OoDbvVOD
n \ L v’ S d’ d AxB v S R & YA Z+R*L
mh| m [m/s| m m m m m/s m Pa/m - Pa Pa
1 1000 | 0,8 | 2,5 | 0,111 | 0,376 | 0,387 | 0,5*0,315 | 2,363 | 0,118 | 0,31 1,6 4,8 14,1
2 2000 | 0,95| 3 | 0,185 | 0,486 | 0,444 0,5*0,4 3,590 | 0,155 | 0,31 1,6 11,1 11,4
3 3000 | 1,1 {350,238 | 0,551| 0,5 0,5*%0,5 4,246 | 0,196 0,4 2,2 21,4 21,9
4 1000 | 0,8 | 2,5 | 0,111 | 0,376 | 0,387 | 0,5*0,315 | 2,363 | 0,118
5 2000 (0,95 3 | 0,185 | 0,486 | 0,444 0,5%0,4 3,590 | 0,155
6 3000 | 0,65 | 3,5 0,238 | 0,551| 0,5 0,5*0,5 4,246 | 0,196
7 6000 | 3 4 |0417 | 0,729 0,783 | 0,76*0,84 | 3,463 | 0,481 | 0,18 3,4 22,0 22,6
CELK/OVA
ZTRATA 47,4
8 6000 | 4,8 4 |0,417 | 0,729 | 0,667 1*0,5 4,772 | 0,349 | 0,45 1 12,3 14,5
9 4000 | 1,2 | 3,5 | 0,317 | 0,636 | 0,667 1*0,5 3,182 | 0,349 | 0,21 0,3 1,6 1,9
10 |2000] 1,2 | 2 | 0,278 | 0,595 0,667 1*0,5 1,591 | 0,349 | 0,11 | 0,3 04| 95
CELK'OVA
ZTRATA 73,3

Zluté jsou oznacéeny vedlejsi Useky. K prvnimu Useku je vidy pfipoéitdna tlakova ztrata samotné nej-
vzdalenéjsi vyustky. K poslednimu pak tlakova ztrata protidestové Zaluzie nebo posledni vyustky na
privode/odvode z VZT jednotky do vnéjsiho prostredi.
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Zarizeni ¢. 2
DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - CHODBA

PRIVOD
n \Y L v S d’ AxB d v S R 3 Z Z+R*L
m¥Yh| m |m/s m m m m m/s m Pa/m | - Pa Pa
1 250 | 34 | 2 |0,035] 0,210 0,2*0,225 0,212 {1,968 | 0,035 | 0,31 | 0,9 1,883 24
2 500 |10,9| 2,4 | 0,058 | 0,272 | 0,225*0,355 | 0,275 | 2,340 | 0,059 | 0,31 | 1,2 3,547 7
3 800 | 7,4 | 2,8 0,079 | 0,318 | 0,28*0,355 | 0,313 |2,890| 0,077 | 0,33 | 0,9 4,058 6
4 1100 | 28,6 | 3,2 | 0,095 | 0,349 | 0,355*0,355 | 0,355 | 3,089 | 0,099 | 0,32 | 3,7 19,060 28
5 300 (23,3 2 |0,042 | 0,230 0,2*0,28 0,235 | 1,922 | 0,043
6 550 |23,5| 2,4 | 0,064 | 0,285 0,28*0,28 0,280 | 2,482 | 0,062
7 800 | 1,5 | 2,8 | 0,079 | 0,318 0,28*0,355 0,313 | 2,890 | 0,077
8 1900 | 2,4 4 10,132 | 0,410 0,5%0,45 0,474 12,992 | 0,176 | 0,31 | 2,3 11,122 12
CELK,OVA
ZTRATA 77
| 9 |1900| 2,5 ‘ 4 ‘0,132 | 0,410‘ 0,5*0,45 ‘0,474 | 2,992 ‘ 0,176| 0,31 | 1,2 ‘ 5,803 | 37
CELK,OVA
ZTRATA 114
DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - CHODBA
ODVOD Sirka*vyska
n \Y L v’ S d’ AxB d v S R g YA Z+R*L
m¥Yh| m |m/s m m m m m/s m Pa/m | - Pa Pa
1 100 |0,93| 1,3 | 0,021 | 0,165 0,18*0,16 0,169 | 1,239 | 0,022 | 0,19 | 0,6 0,497 52
2 195 | 0,9 | 1,5 | 0,036 | 0,214 0,25*0,2 0,212 | 1,535 (0,035 | 0,21 | 0,6 0,764 1
3 295 |2,05| 1,7 | 0,048 | 0,248 0,25*0,25 0,250 | 1,670 | 0,049 | 0,18 | 0,6 0,904 1
4 415 | 0,5 | 1,9 | 0,061 | 0,278 | 0,355*0,315 | 0,334 | 1,316 |0,088| 0,1 | 0,6 0,561 1
100 | 0,9 | 1,3 | 0,021 | 0,165 0,18*0,16 0,169 | 1,239 | 0,022
200 | 1,3 | 1,5 0,037 | 0,217 0,25*0,2 0,212 | 1,575 | 0,035
7 615 | 2,5 | 1,9 | 0,090 | 0,338 | 0,355*0,315 | 0,334 | 1,951 (0,088 | 0,2 | 0,8 1,644 2
9 645 | 6,5 | 1,9 | 0,094 | 0,347 | 0,355*0,355 | 0,355 | 1,811 | 0,099 | 0,12 | 2,6 4,605 5
10 755 | 8,7 | 2,1 | 0,100 | 0,357 | 0,355*0,355 | 0,355 | 2,120 | 0,099 | 0,19 | 1,5 3,640 5
11 855 | 3,6 | 2,3 0,103 | 0,363 | 0,355*0,355 | 0,355|2,401|0,099| 0,2 |03 0,934 2
12 955 | 3,6 | 2,5 0,106 | 0,368 | 0,355*0,355 | 0,355 | 2,681 | 0,099 | 0,24 | 0,3 1,165 2
13 1055 | 21,8 | 2,7 | 0,109 | 0,372 | 0,355*0,355 | 0,355 {2,962 | 0,099 | 0,31 | 4,3 20,376 27
14 1155 | 22 | 2,910,111 |0,375| 0,355*0,355 | 0,355 | 3,243 | 0,099 | 0,35 | 2 11,359 19
15 100 | 1,2 | 1,3 | 0,021 | 0,165 0,18*0,16 0,169 | 1,239 | 0,022
16 200 | 2,3 |1,5]0,037 | 0,217 0,25*0,2 0,212 | 1,575 | 0,035
17 300 | 1,9 | 1,7 | 0,049 | 0,250 0,25*0,25 0,250 | 1,699 | 0,049
95 1,7 | 1,3 0,020 | 0,161 0,18*0,16 0,169 | 1,177 | 0,022
395 | 79|18 |0,061]|0,279| 0,315*0,25 | 0,279 | 1,796 | 0,061
110 | 1,1 | 1,3 | 0,024 | 0,173 0,18*0,16 0,169 | 1,363 | 0,022
220 | 1,8 | 1,5 0,041 | 0,228 0,25*0,25 0,250 | 1,246 | 0,049
320 | 2,2 | 1,7 | 0,052 | 0,258 0,25*0,25 0,250 | 1,812 | 0,049
350 ( 1,4 | 1,8 | 0,054 | 0,262 0,28*0,25 0,264 | 1,777 | 0,055

52




24 745 |48,2| 1,8 | 0,115 | 0,383 | 0,355*0,355 | 0,355 | 2,092 | 0,099
25 1900 | 1,8 | 3 | 0,176 | 0,473 0,5%0,45 0,474 | 2,992 | 0,176 | 0,21 | 2,3 | 11,122 11
CELKOVA
ZTRATA 129
26 1900 | 6,9 | 3 | 0,176 | 0,473 0,5%0,45 0,474 | 2,992 | 0,176 | 0,21 | 2,4 | 11,605 33
CELKOVA
ZTRATA 162
Zarizeni ¢.3
DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - UCEBNY
PRiVOD
n \ L |V S d’ d AxB v S R & z Z+R*L
mh | m | m/s m m m m m/s m Pa/m | - Pa Pa
1 400 | 3 | 2,5 0,044 | 0,238 | 0,237 | 0,25*0,225 2,520 | 0,044 | 0,27 | 0,6 | 2,057 31
2 800 | 3 |29 0,077 | 0,312 | 0,315 | 0,315*0,315 | 2,853 | 0,078 | 0,43 | 0,6 | 2,637 4
3 1200 | 6,6 | 3,3 | 0,101 | 0,359 | 0,355 | 0,355*0,355 | 3,369 | 0,099 | 0,16 | 0,6 | 3,678 5
4 1600 | 3 | 3,7 | 0,120 | 0,391 | 0,397 | 0,355*0,45 3,592 | 0,124 | 0,31 | 0,6 | 4,181 5
5 2000 | 3 | 4 | 0,139 | 0,421 | 0,415 0,355*0,5 4,109 | 0,135 | 0,31 | 0,6 | 5,471 6
6 2400 (6,6 | 4,4 | 0,152 | 0,439 | 0,435 | 0,355*0,56 | 4,488 | 0,149 | 0,37 | 0,6 | 6,526 9
7 2800 | 3 | 4,8 | 0,162 | 0,454 | 0,454 | 0,355*0,63 | 4,807 | 0,162 | 0,58 | 0,6 | 7,487 9
8 3200 | 3 |49 |0,181 | 0,481 | 0,473 | 0,355*0,71 5,061 | 0,176 | 0,45 | 0,6 | 8,300 10
9 3600 | 9 | 5 | 0,200 | 0,505 | 0,619 0,6*0,65 3,325 | 0,301 | 0,20 | 3,6 | 21,488 23
CELKOVA
ZTRATA 102
10 |3600‘3,7| 5 |0,200 ‘ 0,505 | 0,619‘ 0,6*0,65 |3,325 ‘ o,301| 0,20 1,2| 7,163 38
CELKOVA
ZTRATA 140
DIMENZOVANI POTRUBI A TLAKOVA ZTRATA - UCEBNY
ODVOD
n \ L |V S d’ d AxB v S R & z Z+R*L
mh | m | m/s m m m m m/s m Pa/m | - Pa Pa
1 400 | 3 | 2,5 0,044 | 0,238 | 0,237 | 0,25*0,225 2,520 | 0,044 | 0,27 | 0,6 | 2,057 31
2 800 | 3 |29 0,077 | 0,312 | 0,315 | 0,315*0,315 | 2,853 | 0,078 | 0,43 | 0,6 | 2,637 4
3 1200 | 6,6 | 3,3 | 0,101 | 0,359 | 0,355 | 0,355*0,355 | 3,369 | 0,099 | 0,16 | 0,6 | 3,678 5
4 1600 | 3 | 3,7 | 0,120 | 0,391 | 0,397 | 0,355*0,45 3,592 | 0,124 | 0,31 | 0,6 | 4,181 5
5 2000 | 3 | 4 | 0,139 | 0,421 | 0,415 0,355*0,5 4,109 | 0,135 | 0,31 | 0,6 | 5,471 6
6 2400 (6,6 | 4,4 | 0,152 | 0,439 | 0,435 | 0,355*0,56 | 4,488 | 0,149 | 0,37 | 0,6 | 6,526 9
7 2800 | 3 | 4,8 | 0,162 | 0,454 | 0,454 | 0,355*0,63 | 4,807 | 0,162 | 0,58 | 0,6 | 7,487 9
8 3200 | 3 |49 |0,181 | 0,481 | 0,473 | 0,355*0,71 5,061 | 0,176 | 0,45 | 0,6 | 8,300 10
9 3600 | 7 | 5 | 0,200 | 0,505 | 0,619 0,6*0,65 3,325 | 0,301 | 0,20 | 2,4 | 14,325 16
CELKOVA
ZTRATA 95
10 |3600‘4,5| 5 |0,200 ‘ 0,505 | 0,619‘ 0,6*0,65 |3,325 ‘ o,301| 0,20 2,4| 14,325 ‘ 35
CELKOVA
ZTRATA 130
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B.6.1 Izolace potrubi

Zaizolujeme vyfuk a sani v strojovné az po pozarni klapky ¢tyfhraného potrubi mineralnimi deskami
tloustky 6 cm. Deskami s tloustkou budou izolovéany i potrubi, kde je pozarni klapka umistnéna mimo
prechodu konstrukci. Ostatni ¢asti potrubi zaizolujeme taky deskami z mineralni viny tloustky 3 cm.
Odvodni potrubi izolovdno nebude.

B.7 Navrh VZT jednotek

Zarizeni ¢. 1:

Navrhuji jednotku s ohfivacem, chladi¢em, rekuperatorem a rotacnim vyménnikem. Taky obsahuje
filtr a ventilator. Filtry jsou tfidy G3. Jednotka je v provedeni nad sebou.

Zima: V zimnim obdobi slouZi jednotka jak pro vétrani, tak i pro vytapéni mistnosti.

Q = V*p*At *c = (6000/3600)*1010*3*1,2 = 6 kW

Tepelna ztrata ¢ini 5,6 kW. VZT jednotka pokryje vSechnu tepelnou zatéz. Neni tfeba vykuro-
vat Ustfednim topenim. Vystupni teplota z VZT jednotky bude 23 °C.

Léto: V letnich mésicich vzduchotechnicka jednotka chladi a vétra kongresovy sal.

Q = V*p*At *c = (6000/3600)*1010*6*1,2 = 12kW

Tepelnd zatéz v 1été je 11,4 kW. TakZe jednotka odvede vsechnu tepelnou zatéz. Vystupni
teplota je 19°C.

Podrobné informace o jednotce a Hx diagramy jsou v priloze.
Zarizeni ¢. 2:

Toto zafizeni slouZi pouze pro vétrani mistnosti. Obsahuje filtr, deskovy vyménnik, chladi¢, ohtivac a
ventilator. Chladic¢ a ohfivac slouZi pouze pro predehfati (ochlazeni) vzduchu pfivdadéného z exteriéru.
Deskovy vyménnik navrhuji kvlli odvodu odpadniho vzduchu z hygienickych proctor, aby se nezm-
éSoval nevyhovuijici a Cerstvy vzduch.

Podrobné informace o jednotce a Hx diagramy jsou v priloze.
Zafizeni ¢. 2:
Tato VZT jednotka ma ohfivac, chladic, filtr, ventilator a rotacni vyménnik.

V zimé zajistuje pozadovanou teplotu Ustfedni vytapéni. VZT jednotka ndm slouzi pouze pro vétrani v
zimnim obdobi.

V |été slouZi jednotka jako vétrani a ¢astecné pro chlazeni u¢eben.
Quzr = V*p * At*c = (3600/3600)*1010*3*1,2 = 3,6kW
Tepelnd zatéz je 20 kW. Vystupni vzduch z vyustek bude 22°C.
Ostatni tepelnou zatéZ odvedou navrhnuté fancoily.
Qrcu = Qcetkove — Quzr = 20 — 3,6 = 154 kW
Navrhuji 6x FFQ 35- 2x do kazdé ucebny
Qpcy = V¥p * At*c = (600/3600)*1010*14*1,2 = 2,8kW
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QFCU*G = 16,8 kw
Podrobné informace o jednotce a Hx diagramy jsou v pfiloze.

B.7.1 Upravy vzduchu
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B.8 Utlum hluku

Od ventildtoru se Sifi hluk cez potrubi az do mistnosti. Nejkritickejsi je vyustka umistnéna nejbliz
vzduchotechnické jednotce. Tlumi¢ema se snazim tento hluk co nejvic zmensit. Podle druhu mistnosti
mame ruizné maximalni hladiny akustického hluku. Napriklad pro uc¢ebny je to 55 dB.

Vypocty:
Odbocka z hlavni vétve: D; =10 x logM
Sodb1
& v . _ X Sodb
Odbocka k vyustce: D, =10 * log =—*=
Sodb1

) ¢ \188
Utlum koncovym odrazem: D3 =10 *log[1 + (n*f*d) ]

¢ — rychlost vzduchu
f — frekvence
d — prumér otvoru

Hluk vystupujici z vyustky: Lg = 10 = log(10%¥*L1 4 1001+Lw)

L, — vlastni hluk vyustky
Ly, — hluk ve vyustce

Korekce na pocet vyustek: K; =10 = log(ny,)
n, — poCet vyustek
Hluk v3ech pfivodnich vyustek: L = K; + Lg
Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi:
Ly, s = 10 * log(10%1*Lptwvodnt 4 100 1*Lodvodni)

Pohltiva plocha: A=ax*S§
a — soucinitel absorpce
S — plocha konstrukci obklopujici mistnost

Utlum hluku: Ly =Ly +10 % log(%+ Q_

4xTx72

Q — smérovy Cinitel vyjadfujici prostorovou omezenost Sifeni
zvukovych vin
r — vzdalenost posluchace od vyustky
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Tab.6 Utlum hluku

Zarizeni €. 1 - Pfivod Kongresovy sal

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet
Lpi-hladina akustického vykonu 63,4 75,2 80,8 80,3 77,3 72,7 66,2 85,3|dB
Pfirozeny utlum

Rovné potrubi(0,8m) 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0

Rovné potrubi(7,25m) 4,4 2,2 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1

Oblouky 0 4 8 12 12 12 12

Odbocka z hlavnivétve 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1

Odbocka k vyustce 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50

Utlum koncovym odrazem 5,8 2,4 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0

Hluk ve vyustce 47,4 60,8 65,2 61,3 58,5 53,9 47,4 68,4|dB
Vlastni hluk vyustky 22|dB
Hluk vystupujici z vyustky 68,4|dB
Korekce na pocet vyustek 7,8|dB
Hluk vSech pfivodnich vyustek 76,2|dB

Odvod Kongresovy sal

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet I
Lpi-hladina akustického vykonu 61,4 72,2 76,8 75,3 72,3 67,7 60,2 80,9|dB
Pfirozeny utlum

Rovné potrubi(0,45m) 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Oblouky 3 6 9 9 9 9 9

Rovné potrubi(2,65m) 1,6 0,8 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Oblouky 0 1 2 3 3 3 3

Odbocka z hlavnivétve 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0

Odbocka k vyustce 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26 4,26

Utlum koncovym odrazem 7,5 3,5 1,3 0,4 0,1 0,0 0,0

Hluk ve vyustce 41,9 53,6 56,8 55,2 52,5 48,0 40,5 61,2|dB
Vlastni hluk vyustky 30{dB
Hluk vystupujici z vyustky 61,2|dB
Korekce na pocet vyustek 7,8|dB
Hluk vSech pfivodnich vyustek 69,0]dB
|VIiv pfivodniho i odvodniho potrubiLw,s 76,9|dB

Utlum hluku v mistnosti

Pohltivd plocha A[m2] 32,1m2
Souctova hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 69,6|dB
|UEebny Lmax 50]dB

Potieba navrhnout tlumic¢ hluku!

Pfivod Kongresovy sal s tlumicem Navrh tlumie: 2x d=500 mm, s= 900 mm, L = 2000 mm

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 47,4 60,8 65,2 61,3 58,5 53,9 47,4 68,4|dB
Utlum tlumige hluku 16 34 44 80 72 48 28

Hluk ve vyustce(s tlumiéem) 31,4 26,8 21,2 -18,7 -13,5 5,9 19,4 33,2|dB
Vlastni hluk vyustky 22|dB
Hluk vystupujici z vyustky 33,5|dB
Korekce na pocet vyustek 7,8|dB
Hluk vSech pfivodnich vyustek 41,3|dB
Odvod Kongresovy sal s tlumicem Navrh tlumiée: d= 500 mm, s= 900 mm, L = 1500 mm

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 41,9 53,6 56,8 55,2 52,5 48,0 40,5 61,2|dB
Utlum tlumige hluku 6 13 18 31 29 19 12

Hluk ve vyustce(s tlumiéem) 35,9 40,6 38,8 24,2 23,5 29,0 28,5 44,0|dB
Vlastni hluk vyustky 30{dB
Hluk vystupujici z vyustky 44,1|dB
Korekce na pocet vyustek 7,8|dB
Hluk vSech pfivodnich vyustek 51,9|dB
Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi's tlumicem Lw,s 52,3|dB
Souctovd hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 45,0|dB
Rychlost vzduchu - potrubi 900/500 3,70 m/s
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Zarizeni €. 2 - Pfivod Chodba

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet

Lpi-hladina akustického vykonu 62,8 75,2 81,6 81,7 79 74,5 68 80,7|dB

Pfirozeny Utlum

Rovné potrubi(2,5m) 1,5 1,1 0,8 0,5 0,5 0,5 0,5

Oblouky 0 0 2 4 6 6 6

Rovné potrubi(0,55m) 0,3 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

Odbocka z hlavni vétve 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6

Odbocka k vyustce 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53 2,53

Ohebné potrubi 16 21 17,5 13,5 10 12,5 8

Utlum koncovym odrazem 12,3 7,3 3,4 1,2 0,4 0,1 0,0

Hluk ve vyustce 26,6 39,5 51,8 56,3 56,0 49,3 47,3 60,5|dB

Vlastni hluk vyustky 32|dB

Hluk vystupujici z vyustky 60,5|dB

Korekce na pocet vyustek 8,5|dB

Hluk vsech pfivodnich vyustek 69,0]dB

Odvod Chodba

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet

Lpi-hladina akustického vykonu 57,8 67,2 71,6 67,7 64 57,5 49 77,2|dB

Pfirozeny Utlum

Rovné potrubi(13,5m) 8,1 6,1 4,1 2,7 2,7 2,7 2,7

Oblouky 0 0 3 6 9 9 9

Rovné potrubi(1m) 0,6 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Oblouky 0 2 4 6 6 6 6

Odbocka z hlavni vétve 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3

Odbocka k vyustce 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45 4,45

Ohebné potrubi 15 19 16 12,5 9 10,5 6

Utlum koncovym odrazem 14,6 9,3 4,8 1,9 0,6 0,2 0,0

Hluk ve vyustce 11,8 22,8 31,9 30,7 28,8 21,3 17,4 35,9|dB

Vlastni hluk vyustky 25|dB

Hluk vystupujici z vyustky 36,2|dB

Korekce na pocet vyustek 7,0|dB

Hluk vsech pfivodnich vyustek 43,2|dB

|Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi Lw,s 69,0|dB

Utlum hluku v mistnosti

Pohltiva plocha A[m2] 233,0|m2

Souctova hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 58,0|dB

|Chodba Lmax 55|dB
Potieba navrhnout tlumic hluku!

Pfivod Chodba s tlumi¢em Ndvrh tlumige: d= 450 mm, s= 500 mm, L =500 mm ( 100/50)

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 26,6 39,5 51,8 56,3 56,0 49,3 47,3 60,5|dB

Utlum tlumiée hluku 3 9 13 19 19 15 13

Hluk ve vyustce(s tlumi¢em) 23,6 30,5 38,8 37,3 37,0 34,3 34,3 43,9|dB

Vlastni hluk vyustky 32|dB

Hluk vystupujici z vyustky 44,2|dB

Korekce na pocet vyustek 8,5|dB

Hluk vsech pfivodnich vyustek 52,6|dB

Odvod Chodba s tlumicem Navrh tlumice: d= 450 mm, s= 500 mm, L =500 mm ( 100/100 )

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 11,8 22,8 31,9 30,7 28,8 21,3 17,4 35,9|dB

Utlum tlumiée hluku 2 5 8 11 12 9 6

Hluk ve vyustce(s tlumiéem) 9,8 17,8 23,9 19,7 16,8 12,3 11,4 26,9|dB

Vlastni hluk vyustky 25|dB

Hluk vystupujici z vyustky 29,0{dB

Korekce na pocet vyustek 7,0]dB

Hluk vSech pfivodnich vyustek 36,0]dB

Vliv pfivodniho i odvodniho potrubis tlumi¢em Lw,s 52,7|dB

Souctova hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 41,7|dB

Rychlost vzduchu - potrubi 500/450 2,35 m/s

59



Zafizeni €. 3 - Pfivod Ucebny

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet
Lpi-hladina akustického vykonu 58,8 70,6 76,2 75,6 72,7 68,1 61,5 80,7 |dB
Pfirozeny utlum

Rovné potrubi(5m) 3 2,25 1,5 1 1 1 1

Oblouky 0 0 3 6 9 9 9

Rovné potrubi(1,55m) 0,93 0,47 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

Oblouky 0 3 6 9 9 9 9

Odbocka k vyustce 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15

Ohebné potrubi 15 19 16 12,5 9 10,5 6

Utlum koncovym odrazem 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0

Hluk ve vyustce 27,1 37,8 44,8 43,9 42,1 36,1 34,1 49,2 |dB
Vlastni hluk vyustky 39 dB
Hluk vystupuijici z vyustky 49,6 |[dB
Korekce na pocet vyustek 48 |dB
Hluk vsech ptivodnich vyustek 54,4 |dB

Odvod Ucebny

f[Hz] 125 250 500 1000 2000 4000 8000 soucet
Lpi-hladina akustického vykonu 58,6 68,6 73,5 71,2 68,3 63,7 56,1 77,2 |dB
Pfirozeny utlum

Rovné potrubi(5,1m) 3,1 2,3 1,5 1 1 1 1

Oblouky 0 0 2 4 6 6 6

Rovné potrubi(1,3m) 0,78 0,39 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Oblouky 0 1 2 3 3 3 3

Odbocka k vyustce 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15

Ohebné potrubi 15 19 16 12,5 9 10,5 6

Utlum koncovym odrazem 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0

Hluk ve vyustce 26,9 37,9 47,1 47,5 46,7 40,8 37,7 52,5 |dB
Vlastni hluk vyustky 39 dB
Hluk vystupuijici z vyustky 52,7 |dB
Korekce na pocet vyustek 48 |dB
Hluk vSech privodnich vyustek 57,5 |dB
|Vliv pfivodniho i odvodniho potrubiLw,s 59,2 |dB
Utlum hluku v mistnosti

Pohltiva plocha A 65,1 |m2
Souctova hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 50,2 |dB
|U£§e bny Lmax 50,0 |dB

Potfeba navrhovat tlumic hluku!

Pfivod Chodba s tlumic¢em N&vrh tlumige: d= 650 mm, s= 600 mm, L =500 mm

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 27,1 37,8 44,8 43,9 42,1 36,1 34,1 49,2|dB
Utlum tlumi&e hluku 2 5 8 11 12 9 6

Hluk ve vyustce(s tlumicem) 25,1 32,8 36,8 32,9 30,1 27,1 28,1 40,5|dB
Vlastni hluk vyustky 39|dB
Hluk vystupuijici z vyustky 42,8|dB
Korekce na pocet vyustek 8,5/dB
Hluk vSech privodnich vyustek 51,3|dB
Odvod Chodba s tlumi¢éem N&vrh tlumice: d= 650 mm, s= 600 mm, L= 500 mm

Hluk ve vyustce(bez tlumice) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 8,5/dB
Utlum tlumige hluku 2 5 8 11 12 9 6

Hluk ve vyustce(s tlumi¢em) -2,0 -5,0 -8,0 -11,0 -12,0 -9,0 -6,0 2,1/dB
Vlastni hluk vyustky 39|dB
Hluk vystupuijici z vyustky 39,0/dB
Korekce na pocet vyustek 7,0|dB
Hluk vsech ptivodnich vyustek 46,0dB
Vliv pfivodniho i odvodniho potrubi's tlumicem Lw,s 52,4|dB
Souctova hodnota akustického vykonu v mistnosti Lp 43,9/dB
Rychlost vzduchu - potrubi 600/650 2,56 m/s
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C. Projekt
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C.1 Uvod

Pfedmétem této dokumentace je vypracovani vzduchotechniky pro Skolici ¢ast Administra-
tivni a 3koliciho centra KU JMK.

C.1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byli vykresy plidorysy a fezy stavebni ¢asti projektu. Soucasti podk-
lad@ jsou pFislugné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcti vzducho-
technickych zatizeni:

- CSN 73 0540 - Tepelna ochrana budov

- CSN 013454 — Technické vykresy — Instalace — Vzduchotechnika, klimatizace

- CSNEN 15251/2011 - Vstupni parametry vnitiniho prostiedi pro navrh a posouzeni
energetické naro¢nosti budov s ohledem na kvalitu vnitfniho vzduchu, tepelného prostredi,
osvétleni a akustiky

- Nafizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Gc¢inky hluku a vibraci

- REMAK a.s. — podklady vyrobce

- Elektrodesign, Ventilatory S.R.0. — podklady vyrobce

- Systemair — podklady vyrobce

- Daikin — podklady vyrobce

- Mandik — podklady vyrobce

C.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych poméru

Misto: Brno

Nadmorska vyska: 156 m n. m.

Normalni tlak vzduchu: 101,3 kPa

Vypoctova teplota vzduchu:  léto: 30 °C, entalpie 56 kl/kg
zima: -12°C

C.1.3 Vypoctové hodnoty vnitiniho prostredi

Vzduchotechnika zajistuje nucené vétrani v Skolicim stredisku. Také zajistuje chlazeni v lété
a ohfev vzduchu v zimé v kongresovém sdly. U zafizeni €. 3 ¢astecné chladi v Iété. Zbytek tepelné za-
téZe odvedou fancoily. V zimé zajistuje pozadovanou teplotu Ustfedni vytapéni, okrem kongresového

salu.

mistnost vysledna teplota[°C] [relativnivlhkost[%] |hladina akustického
zima léto zima léto tlaku [dB/A]

ucebny 20 25 30 max. 65 50

kongresovy sal 20 25 30 max. 65 50

chodba 18 26 - max. 65 55

Vzhledem k charakteru obsluhovaného prostoru nené uvazovano s provozem v noc¢ni dobé.
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C.2 Zakladni koncepcni reSeni

Vzduchotechnika je navrZzena pro kongresovy sal, uéebny, chodbu, ktera je spojena s halou
a hygienickymi zafizenimi jako jsou WC muzi, WC Zeny a uklidova komora. Navrhnul jsem 3 VZT jed-
notky. Kazda ma ohtivac, chladic, filtry a ventildtory. Zafizeni €. 1 a ¢. 3 maji rotacni vyménnik. Zafize-
ni ¢. 2 deskovy. Jednotka, ktera pracuje v kongresovém saly, ma jesté rekuperator. Vlhéeni vzduchu
neni uvazovano. VZT jednotky pro zafizeni €. 2 a €. 3 jsou umistnény v strojovne vedle uceben. Stro-
jovna pro €. 3 je v podzemnich garazich. Provoz VZT zafizeni bude fizen samostatnym systémem MaR.

C.2.1 Hygienické vétrani a klimatizace

Vétrani bude navrzeno podle:
- dévka venkovniho vzduchu (préce v sedé) = 50 m3 /h
- dévka vzduchu na zafizovaci predmét: WC =50 m3/h
pisoar =25m3/h
umyvadlo =30 m3/h
Toalety a uklidova komora pracuji v podtlakovém systému. Vzduch sem je privadén cez dvefni mrizky.
Rovnotlaké vétrani je navrzeno v ucebnach a kongresovém salu. Na chodbé je navrzeno pretlakové
vétrani. Filtry jsou tfidy G3 — jednostupriové.

C.2.2 Energetické zdroje

Elektricka energie
Elektricka energie je uvazovana pro pohon elektromotorl VZT a KLM zafizeni véetné zrdoje chladu.

Tepelnd energie
Pro ohtev vzduchu v tepelnych vyménnicich VZT jednotek a ohtivaci bude slouzZit kotel o teplotnim
spadu 70/90 °C.

Chlazeni venkovniho vzduchu ve vyménicich VZT jednotek a fancoild bude zajisténo vyparnikem
a vzduchem chlazenym kondenzatorem na strese strojovny.

C.3 Popis technického reseni

C.3.1 Koncepce vétracich zarizeni

Vsechny jednotky jsou pro pfivod a odvod vzduchu, vnitfni provedeni nad sebou, obsahuji
ZZT. VZT jednotky pro zafizeni €. 2 a €. 3 jsou umistnéni ve strojovné, mistnost ¢. 2.16. Strojovna 1.
jednotky bude v podzemnim podlazi, kde se nachazeji garaze, mistnost ¢. 1.01. Do kazdé strojovny
vedou jedny dvere. Strojovny jsou feseny jako samostatné pozarni Useky. Kazda jednotka ma vlastni
nasavani i vyfuk odpadniho vzduchu. Z 2. a 3. V zafizeni je navrZen pfivod a odvod vzduchu ze stfechy
nad strojovnou. Potrubi nad stréchou bude obestavéno, kvlli estetickému vzhledu. Pfivod z 3. zafize-
ni bude ze stfechy kongresového salu, odvod bude do podzemnich gardzi. Rozvod po budové bude
zabezpecen C¢tyrhranym potrubim. Potrubi sani a vyfuku bude izolovano deskami s mineraini viny
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tloustky 6 cm. Pfivodni potrubi bude taky izolovano deskami tloustky 3 cm. Odvodni potrubi izolo-
vano nebude.

Zafizeni €. 1 — Klimatizace kongresového salu

Nucené vétrani, ochlazovani v letnim obdobi a ohfivani v zimnim je navrzeno pro kongresovy
sal. VZT jednotka je umistnéna ve strojovné v podzemnim podlazZi. Je provedenaa nad sebou a posta-

vena na zemi. Rozvody tvofi ¢tyfhranné potrubi. Je umistnéno v Sachté, kterd vede hned vedle salu.
Distribuéni prvky pro ptivod jsou dyzy s dlouhym dosahem. Pro odvod nam slouzi odvodné mfizky.

Jednotka je sloZena s téchto dilcu:
privod — tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, rotacni vyménnik, smésovani, ohtivac, chladi¢, venti-
lator, tlumici vlozka
odvod — tlumici vloZka, filtr, sméSovani, rota¢ni vyménnik, uzaviraci klapka, tlumici vlozka

Zafizeni €. 2 — Vétrani chodby

Nucené vétrani je navrzeno pro chodbu a hygienické prostory. VZT jednotka je umistnéna ve
strojovné. Je proveda nad sebou a postavena na zemi. Rozvody tvofi ¢tyrhranné potrubi. Je umist-
néno v podhledu. Distribuce vzduchu z potrubi do mistnosti je zajisténo pomoci ohebného potrubi

pres vifivé vyustky. K odvodu slouZi talifové ventily.

Jednotka je sloZena s téchto dilc(:
privod — tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, deskovy vyménnik, ohtivac, chladi¢, ventilator, tlumici
vlozka
odvod — tlumici vloZka, filtr, deskovy vyménnik, uzaviraci klapka, tlumici vlozka

Zarizeni €. 3 — Vétrani uceben

Nucené vétrani a ¢astecného ochlazovani je navrZeno pro ucebny. VZT jednotka je umistnéna
ve strojovné. Je proveda nad sebou a postavena na zemi. Rozvody tvofti ¢tyrhranné potrubi. Je umist-
néno v podhledu. Distribuce vzduchu z potrubi do mistnosti je zajisténo pomoci ohebného potrubi
pres vitivé vyustky. Odvod je také zabezpecen vitivymi vyustkami.

Jednotka je sloZena s téchto dilcu:
pfivod — tlumici vlozka, uzaviraci klapka, filtr, rotaéni vyménnik, ohfivac, chladi¢, ventilator, tlumici
vlozka
odvod — tlumici vloZka, filtr, rotacni vyménnik, uzaviraci klapka, tlumici vlozka

C.4 Naroky na energie

K zajisténi chodu vétracich a klimatizacnich zafizeni je tfeba zabezpecit nasledujici zdroje
energii: viz pfiloha 2.
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C.5 Méreni a regulace

Navrzené systémy VZT budou fizeny a regulovany samostatnym systémem méreni a regulace
profese MaR :

- ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovladanych zatizeni

- regulace teploty vzduchu tizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi — vle¢na regulace
(smésovani)

- regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi (rozdélovani)
- umisténi teplotnich a vlhkostnich ¢idel podle pozadavku

- protimrazova ochrana deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky

- ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohonu

- protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vzduchu i vody. Pfi poklesnuti
teploty: 1) vypnuti ventilatoru, 2) uzavreni klapek, 3) otevreni tficestného ventilu, 4) spusténi ¢erpad-
la

- signalizace bezporuchového chodu ventilatorti pomoci diferen¢niho snimace tlaku

- plynula regulace vykonu ventilatora frekvencnimi ménicéi na privodu i odvodu vzhledem k zanaseni
filtr a moZnosti nastaveni vzduchového vykonu zafizeni podle potfeby provozu a ¢asového rozvrhu

- snimani a signalizace zaneseni filtr(
- poruchova signalizace

- snimani signalizace chodu, poruchy a zapnuti a vypnuti zdroje chladu

C.6 Naroky na souvisejici profese

C.6.1 Stavebni upravy

Vyspadovat strojovnu do vpusti. Natfeni podlahy ochrannym a nehotlavym natérem. Do dve-
fi v podtlakovem systému osadit dverni mtizky. Obestavét vyvody sani a vyfuku na stfese strojovny
pro zafizeni €. 2 a 3. Prostupy potrubi radné zailozovat. Prostupy pro potrubi zhotovit 0 50 mm vétsi
nez je jejich rozmeér.

C.6.2 Silnoproud

Ochrana pred zasahem elektrickym proudem. Uzemnit zafizeni. Napojeni podle ndvodu vyrobcu.
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C.6.3 Vytapéni a chlazeni

PFipojit VZT jednotky a fancoily na kondenzatory na stfeSe potrubim z médi. Pfipojit ohfivace VZT jed-
notky na topnou vodu o teplotnim spadu 90/70 °C (véetné pfislusnych regulaénich armatur) a chlaze-
nou vodu 6/12 °C.

C.6.4 Zdravotni technika

Vpusté jsou v strojovnach u VZT jednotek. Odvod kondenzatu bude zabezepecen pres zapachovou
uzavéru. Z FCU bude taky odvadén kondenzat pres zapachovou uzavéru.

C.7 Protihlukova a protiotfesova opatreni

Do rozvodnych tras budou uloZeny tlumice hluku, aby bylo zabranéno nadmérnému Sifeni hluku.
VSechny VZT jednotky budou uloZeny pruzné. Na konci VZT jednotky je vidy tlumici vlozka. Prostupy
potrubi konstukcemi budou izolovany.

C.8 Izolace a natéry

Sani a vyfuk budou izolovany deskami s mineralni viny tloustky 6 cm. Pfivodni potrubi bude taktéz
izolovano mineralnimi deskami ale tloustky jen 3 cm. Plni tepelnou a akustickou funkci.

C.9 Protipozarni opatreni

Do vzduchovodu vychazejicich z pozarniho Useku strojovny budou vioZeny protipoZzarni klapky. Dvere
do strojovny budou taky protipozarni.

C.10 Montaz, provoz, udrzba a obsluha zarizeni

Montaz jednotlivych prvkid se musi provadét podle ndvodu od vyrobce. VZT jednotka musi byt pravi-
delné kontrolovdna a Cisténa. Pfi prvnim spusteni by sa méla provést kontrola a sefidit jednotlivé
prvky. Udrzba musi byt provadéna pravidelné a podle vyrobce.

C.11 Zavér

Navrzend VZT a KLM zafizeni splfiuje pozadavky na tepelnou pohodu, hospodarnost, hlukové para-
metry a komfort lidi.
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C.12 Regulacni
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C.13 Technicka specifikace

Zarizeni €. 1 - VZT kongresového salu

Cislo popis vyrobce jednotka | pocet
Centralni jednotkoka AeroMaster XP pro privod a
odvod vzduchu ve sloZeni: tlumici vliozky, uzaviraci
1.1 | klapky, filtry G3, rotacni vyménnik, smésovani,vodni Remak ks 1
ohftivac, vodni chladic, eliminator kapek, ventilatory.
Provedeni: vnitini, nad sebou, postavené na zemi.
1.2.01 | Tlumi¢ hluku 500 x 900 x 2000 Elektrodesign ks 2
1.2.02 | Tlumi¢ hluku 500 x 900 x 1500 Elektrodesign ks 1
1.2.03 | Protidestova Zaluzie IMOS PZ 900 x 500 VKV ks 1
1.2.04 | Pozarni klapka IMOS PK-1 900 x 500 VKV ks 3
1.2.05 | Pozarni klapka IMOS PK-1 1000 x 500 VKV ks 1
1.3.01 | Dyza s dlouhym dosahem DF-47-36 Elektrodesign ks 6
1.3.02 | Odvodni mfizka NOVA-E 300 x 400 Systemair ks 6
1.3.03 | Odvodni mfizka NOVA-E 300 x 1000 Systemair ks 3
1.4 | Ctyrhrané ocelové potrubi do obvodu: AZ Klima
3500/ 40 % tvar. dilu bm 31
2630/ 100 % tvar. dilu bm 3
1890 / 100 % tvar. dilu bm 5
1.5 |Tepelna izolace z desek z mineralni viny tl. 3 cm Isover m?2 87
Zarizeni €. 2 - VZT chodby
¢islo popis vyrobce jednotka | pocet
Centralni jednotkoka AeroMaster XP pro pfivod
a odvod vzduchu ve sloZeni: tlumici vlozky, uzaviraci
1.1 | klapky, filtry G3, deskovy vyménnik,vodni ohfivac, Remak ks 1
vodni chladi¢, eliminator kapek, ventilatory.
Provedeni: vnitini, nad sebou, postavené na zemi.
1.2.01 | Tlumi¢ hluku 450 x 500 x 500 (100 / 50) Elektrodesign ks 1
1.2.02 | Tlumi¢ hluku 450 x 500 x 500 (100 / 100) Elektrodesign ks 1
1.2.03 | Protidestova Zaluzie IMOS PZ 450 x 500 VKV ks 2
1.2.04 | Pozarni klapka IMOS PK-I 355 x 355 VKV ks 3
1.2.05 | Regulaéni klapka tésna IMOS RKT 280 / 250 VKV ks 1
1.2.06 | Regulaéni klapka tésna IMOS RKT 180 / 160 VKV ks 1
1.2.07 | Regulaéni klapka tésna IMOS RKT 355 / 450 VKV ks 1
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1.2.08 | Regulacéni klapka tésna IMOS RKT 355 / 280 VKV ks
1.2.09 | Regulaéni klapka tésna IMOS RKT 250 / 200 VKV ks
1.3.01 | Talifovy ventil KK 80 odvodni Elektrodesign ks
1.3.02 | Talifovy ventil KK 125 odvodni Elektrodesign ks 18
1.3.03 | Vifiva vyust ptivodni VVM 400 / 16 lamel Mandik ks 7
1.4.01 | CtyFhrané ocelové potrubi do obvodu: AZ Klima
2630/ 80 % tvar. Dilu bm 14
1500 / 20 % tvar. Dilu bm 208
1050 / 60 % tvar. Dilu bm 24
1.4.02 | Ohebné potrubi Sonoflex Elektrodesign
@ 100 bm 2
@ 150 bm 12
@ 200 bm 4
1.5.01 | Tepelna izolace z desek z mineralni viny tl. 3 cm Isover m?2 92
1.5.02 | Tepelna izolace z desek z mineralni viny tl. 6 cm Isover m?2 14
1.6.01 | Dverni mtizka NOVA-D 200 x 200 Systemair ks 2
1.6.02 | Dverni mrizka NOVA-D 400 x 150 Systemair ks 2
1.6.03 | Dverni mrizka NOVA-D 400 x 300 Systemair ks 8
Zarizeni €. 3 - VZT ucebny
cislo popis vyrobce jednotka | pocet
Centralni jednotkoka AeroMaster XP pro pfivod a
odvod vzduchu ve sloZeni: tlumici vliozky, uzaviraci
1.1 | klapky, filtry G3, rotacni vyménnik, vodni ohfivac, Remak ks 1
vodni chladi¢, eliminator kapek, ventilatory.
Provedeni: vnitini, nad sebou, postavené na zemi.
1.2.01 | Tlumi¢ hluku 650 x 600 x 500 Elektrodesign ks 2
1.2.03 | Protidestova Zaluzie IMOS PZ 650 x 500 VKV ks 2
1.2.04 | Pozarni klapka IMOS PK-I 650 x 500 VKV ks 2
1.3.01 | Vifiva vyust pfivodni VVM 500 / 24 lamel Mandik ks 9
1.3.02 | Vifiva vyust odvodni VVM 500 / 24 lamel Mandik ks 9
1.4.01 | Ctythrané ocelové potrubi do obvodu: AZ Klima
2630/ 100 % tvar. dilu bm 27
1890/ 100 % tvar. dilu bm 24
1500 / 100 % tvar. dilu bm 19
1050/ 100 % tvar. dilu bm 7
1.4.02 | Ohebné potrubi Sonoflex Elektrodesign
@ 200 bm 9
1.4.03 | Pruzna manzeta PMH 710 x 355 AZ Klima bm 1
1.5.01 | Tepelna izolace z desek z mineralni viny tl. 3 cm Isover m?2 66

69




12

m2

ks

Isover
Daikin

1.5.02 | Tepelna izolace z desek z mineralni viny tl. 6 cm

1.6.01 | Fancoil FFQ 35
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C.15 Prehled zarizeni
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C.16 Zavér

Cilem bakalarské prace bylo navrhnout vzduchotechnicky systém pro sSkolici centrum.
Byli navrhnuti 3 VZT zafizeni:

Prvni pro kongresovy sal, slouzici pro nucené vétrani a klimatizaci mistnosti s velkou tepelnou zatézi.
Toto zafizeni je umistnéno ve strojovné v podzemnich garazich.

Druha VZT jednotka je umistnéna ve strojovné v mistnosti €. 2.16. Tato jednotka slouzi pouze pro nu-
cené vétrani chodby, haly a hygienickych prostor. Hygienické prostory jsou vétrany pomoci podtlako-
vého systému.

Treti zatizeni spole¢né s fancoily slouZi pro tvorbu mikroklimatu v uéebnach. Je umistnéno ve strojo-
vné spolecné s druhou jednotkou.

Tato prace byla vypracovana podle prislusnych norem, vyhlasek, zakon( a katalogl vyrobcu.
VZT jednotka byla navriena s ohledem na Zivotni prostfedi, hospodarnost, tepelnou pohodu, hospo-
darnost, hlukové parametry a komfort lidi.
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C.18 Seznam pouzitych skratek

A plocha; prirez

b Sirka

C mérna tepelna kapacita

D Utlum akustického vykonu
d pramér

f frekvence

h vySka; mérna entalpie

h vyska slunce nad obzorem

I intenzita zvuku; slunecni radiace

I délka

L hladina akustického tlaku a vykonu
m mérny hmotnostni tok

n intenzita vymény vzduchu

p tlak; mérna ztrata tlaku

P akusticky tlak; akusticky vykon
Q tepelny tok

r polomér

R tepelny odpor

s stinici soucinitel

S plocha; prirez

t teplota

U soucinitel prostupu tepla

v mérny objem

Vv objem

X mérna vlhkost

X vymeéna vzduchu
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dB

Hz
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dB

kg/s

h-1
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dB
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m

m2K/W

m2

W/m2K
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m3
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Y davka vzduchu

Z tlakova ztrata

Y azimutovy Uhel stény

6 slunecni deklinace

13 soucinitel viazeného odporu
n ucinnost

A soucinitel tepelné vodivosti
p objemova hmotnost

o) relativni vihkost vzduchu

U] Casové zpozdéni

a sluneéni azimut

VZT Vzduchotechnocka jednotka
MaR Software

27T Zpétné ziskavani tepla

apod a podobné

C.19 Seznam priloh

VYKres €. 1 covvveevcieeeeecieee e pudorys + fezy 1:50
VYKIEes €. 2 covveeeeieeeeecieee e pudorys + fezy 1:50
Technicky list €. L....ccccvvveeennnnnn. VZT zatizeni €. 1
Technicky list €. 2..cccccvveeeennnenn. VZT zatizeni ¢. 2
Technicky list €. 3...ccccvveeeeinneen. VZT zatizeni ¢. 3
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