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Oponentsky posudok na pisomnu dizertacni pracu doktoranda Ing. Jitiho Kroupy, S
nazvom ,,Navrh digitalniho dvojcete obrabéciho stroje* som vypracoval na zaklade menovania
ako oponenta zavere¢nej dizerta¢nej prace vypracovanej na Vysokém Uceni Technickém V
Brng&, Fakulta Strojniho InZenyrstvi, Ustav Vyrobnich Strojt, Systémt A Robotiky zastGpena
dekanom fakulty: doc. Ing. Jifi Hlinka, Ph.D.. a riaditefom Ustav Vyrobnich Stroji, Systémi
A Robotiky, kde sa dizertacna praca vypracovavala: doc. Ing. Petrom Blechom, Ph.D.

AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY DIZERTACNEJ PRACE

Doktorandska dizertacna praca sa zaobera problematikou teoretickych a praktickych
poznatkov z oblasti navrhu digitdlneho dvojcata. Opisuje vyznam tykajici sa vel'mi aktualne;j
a rychlo rozvijajucej sa oblasti problematiky tvorby digitalneho dvojc¢ata a kyber-fyzikalnych
systémov, kde doktorand na zaklade vhodne spracovanej reSerSnej Casti v podobe viacerych
analyz z tejto oblasti vyskumu ziskal viaceré poznatky, z ktorych je zjavné, Ze nasledne z nich
formuloval aj jednotlivé stanovené diclCie ciele predmetnej dizertanej prace. Predmetna
dizertatna praca sa zameriava na analyticku, ako aj metodicka, navrhova a aplikaént Cast’,
ktora sa venuje vychodiskam a postupom integracie samotného navrhu digitdlneho dvojcat’a
obrabacieho stroja. Tému, ako aj stanovené ciele dizertanej prace povazujem za VYSOKO
aktudlne, nakol’ko problematika tvorby a ndvrhu digitalneho dvojcata sa ¢o raz viac dostava do
popredia najma v oblasti vyskumu, vyvoja a inovacii. Samotna téma dizerta¢nej prace sa opiera
0 stratégiu problematiky implementacie Industry 4.0, kde méa navrh digitalneho dvojcata, ako
aj oblast vyuzitia novodobych technologii v podobe virtualnej a rozSirenej reality
neoddeliteI'né zastipenie.

METODY SPRACOVANIA DIZERTACNEJ PRACE

Samotna dizertacna préca je spracovana na 91 stranach. Je rozdelena do 6smich ucelenych
bodov, ktoré na seba vhodne a koncepéne nadvizujii a prepajaju analyticki Cast’ prace
s navrhovou a implementacnou ¢astou.

Prvé tri body dizertacnej prace je mozné povazovat za spracovanie analytickej Casti prace,
kde sa autor zaobera:

- uvodom do problematiky - motivaciou,
- sucasnym stavom poznania v danej problematike,



- formuluje problématiku v podobne neexistujiucej jednotnej metodiky,

- stanovuje ciele prace,

- zaobera sa analyzou a syntézou aspektov poznatkov vplyvajicich na navrh digitalneho
dvojcata,

Dalsie dva body dizertaénej prace povazujem za velmi dolezité z hladiska prinosu a
navrhu samotnej metodiky a to konkrétne:

- Vv §tvrtom bode dizertacnej prace je spracovany systémovy pristup samotnej navrhovej
Casti digitalneho dvojcata, kde je vytvorena metodika pre navrh digitalneho dvojcata

- vpiatom bode sa doktorand fokusuje na aplikaciu navrhnutej metodiky pre navrh
digitalneho dvojcata uz na existujice vybavenie vyrobnej bunky integrovanej na
UVSSR.

V poslednych troch bodoch prace sa autor zameriava na implementacnii cCast’
digitalneho dvojcata vyrobnej bunky UVSSR cell, ako ajzhodnotenie prinosov
a samotného zaver.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY DIZERTACNEJ PRACE VZHIADOM NA STANOVENE
CIELE A KONKRETNY PRINOS DOKTORANDA

Na zaklade dosiahnutych vysledkov a stanovenych ciel'ov Vv dizertanej praci mozem
konstatovat,, ze stanovené ciele prace boli naplnené v plnom rozsahu, ba dokonca z méjho
pohladu aj prevySuju pdvodne stanovené ciele, o je podlozené aplikaciou navrhnutej metodiky
V ramci vyrobnej bunky UVSSR cell.

Dosiahnuté vysledky v teoretickej ako aj praktickej Casti rieSenia oponovanej dizerta¢nej prace
vyhovuji poziadavkam kladenych na tento typ prace.

Konkrétny prinos doktoranda vidim vo vSetkych oblastiach ako st :

- pedagogicky - odovzdavanie vedomosti Studentom V ramci vyu¢bového procesu na
viacerym predmetom realizovanych na UVSSR,

- vedecky — vramci Standardizdcie problematiky digitdlneho dvojéata ana zdklade
ktorého bola vytvorena a overend metodika navrhu digitdlneho dvoj€ata na konkrétnom
zariadeni,

- prakticky — zavedenie metodiky navrhu digitalneho dvojcat’a v priemyselnej praxi, kde
sa tato metodika na zdklade uvedenych faktov v dizertacnej praci vyuZziva vo viacerych
priemyselnych odvetviach.

PRINOS PRE PRAX A VEDNY ODBOR

Najvacsim prinosom dizertacnej prace pre vedu a techniku je z mojho pohl'adu navrh
metodiky pre tvorbu digitdlneho dvojcat’a, ktoru aplikoval pri tvorbe DT pre vyrobni bunku
UVSSR Cell, ktora ma skladbu sustavy: robot — obrabaci stroj a meracia stanica s cielom ¢o
najsirsej integracie DT aj s kooperédciou uZivatela v ramci celkového vyrobného procesu.



Takto zvoleny pristup k tejto problematike tvorby a samotného navrhu konceptu
,Digital Twin* je podla mdjho nazoru vel'mi vhodny, nakolko ukazuje budici trend pre
priemyselnu oblast’ a celkovo prax ako aj vedny odbor.

PRIPOMIENKY A POZNAMKY K DIZERTACNEJ PRACI

Doktorand v praci citoval 88 literarnych zdrojov z ktorych vicésSina sa opiera
0 zahrani¢nu literaturu, ¢o je z mdjho pohladu v rdmci udrzatel'nosti konkurencieschopnosti
najma v oblasti implementacie 14.0 so zameranim sa na digitalne dvojc¢a vel'mi dobré a preto to
hodnotim vel'mi kladne.

Praca je spracovana na vel'mi vysokej formalnej a grafickej a jazykovej tirovni. Po
podrobnejSom preStudovani dizertanej prace som nenasiel Ziadne vac¢sie nedostatky, ktoré by
znizovali celkovo vel'mi dobre spracovanu dizertacnu pracu.

OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE

1. Ako vidite a vnimate mozné vznikajuce problémy a uskalia vami navrhnutej metodiky
vramci softvérovej a hardvérovej implementacie jednotlivych casti digitalneho
dvojcata v ramci komunika¢ného retazca?

2. Ktory z prinosov dizertanej prace povazuje doktorand za najdolezitej$i pre rozvoj
odboru v ktorom sa dizerta¢na praca realizovala a preco?

3. Akym smerom sa podl'a Vasho nazoru bude uberat’ vyvoj a trend v novych vyrobnych
systémoch z pohl'adu digitdlneho dvojcata a nasadzovania novodobych technologii
v podobe zobrazovania v imerzivnom prostredi virtualnej reality a rozSirenej reality
s ohl'adom na vyrobny proces?

4, Ma doktorand predstavu ako by sa mohlo do buducna pokracovat’ v danej vyskumnej
oblasti v nadvdznosti na jeho dizerta¢ni pracu?

CELKOVE ZHODNOTENIE DIZERTACNEJ A ZAVER

Doktorand spracoval dizertatnii pracu na vel'mi dobrej grafickej Grovni. Graficka
uprava prace je vhodne spracovand, ¢o vo finalnom zhodnoteni prace posobi vel'mi pozitivne
a zvysuje tak celkovy dojem na oponovani dizertacn pracu.

V zavere celkového zhodnotenia méZzem konStatovat’, Ze predlozena dizertacna praca
autora Ing. Jittho Kroupy na tému ,Navrh digitalniho dvojéete obrab&ciho stroje spliia
podmienky kladené na tento typ prace a preto ju ODPORUCAM prijat’ k obhajobe a po jej
obhijeni doporucujem udelit doktorandovi akademicky titul '"philosophiae doctor
(Ph.D.)"

V Trnave, dia 28.04.2022 doc. Ing. Radovan Holubek, PhD.



Vyjadrenie sa k predloZzenym tézam
Teze je spracovana v prehl’adnej forme a ucelenej strukture podl'a poziadaviek v podobe:

- Uvod do problematiky,

- Obsah prace,

- Analyza su¢asného stavu rieSenej problematiky,

- Ciele dizertacnej prace,

- Zvolena metdda spracovania problematiky v podobe systémového pristupu pre navrh
digitalneho dvojcata

- Hlavného ako aj aplika¢ného vysledku prace,

- Prinosu pre pedagogiku, vedu a prax,

- Vhodne koncipovaného zaveru,

- Uvedenej literatury,

- Zivotopisu.

V Trnave, dia 28.04.2022 doc. Ing. Radovan Holubek, PhD.



