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ABSTRAKT

PFedmeétem bakalarské prace je vyhodnotit erozni a odtokové pomeéry v zajmovém uzemi
a nasledné navrhnout variantni opatreni k zmirnéni dopadd vodni eroze. Vyhodnoceni
eroznich pomérl bylo provedeno v programu ArcGIS s pouzitim hydrologicky korektniho
DMT. Odtokové poméry byly vyhodnoceny za pomoci hydrologického modelu DesQ.
Zminéna je i varianta klimatické zmény a jeji dopady na erozi pudy a zemédélstvi. Zavérem
byla zhodnocena ucinnost jednotlivych protieroznich opatfeni.

KLICOVA SLOVA

Eroze pldy, odtokové poméry, DesQ, ArcGlIS, protierozni opatfeni, USLE, zména klimatu

ABSTRACT

The subject of the bachelor's thesis was to evaluate the erosion and runoff conditions in
the area of interest and then to design alternative measures to mitigate the impacts of
water erosion. Evaluation of erosion conditions was conducted in ArcGIS using
hydrologically correct DMT. The runoff conditions were evaluated using the hydrological
model DesQ. A variant of climate change and impacts on soil erosion and agriculture is
also presented. In conclusion, the effectiveness of individual soil erosion control
measures was evaluated.

KEYWORDS

Soil erosion, runoff conditions, DesQ, ArcGlIS, erosion control measures, USLE, climate
change
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1. UVOD

Pada je jednim z nejcennéjSich ptirodnich bohatstvi, které bylo lidstvu dano. Hlavni vyuziti
puda nachézi v zemédé€lstvi, na némz byly zavislé jiz prastaré civilizace a tézko si bez néj predstavit
zivot v soucCasnosti i budoucnosti. Schopnost pidy plnit své produkéni a zivotodarné funkce je
ovSem ohroZena celou fadou procest, které zvelké miry ovliviluje sdm c¢lovék nevhodnym
hospodafenim. Na uzemi CR je ptida nejvice ohroZena vodni erozi, kterou je zasazeno vice jak 50 %
vymery zemedelské pudy. Ke zvySeni erozni ohrozenosti v poslednich letech doslo zejména diky
intenzifikaci zemé&délstvi a stim spjatym péstovanim Sirokofaddkovych plodin na sklonitych
pozemcich a nerespektovani zasad protierozni ochrany.

Vodni erozi 1ze oznacit za proces, pti kterém dochdzi k rozruSovani pidniho povrchu a
odnosu nejcennéjsi slozky piidy bohaté na ziviny, ornice, do jinych mist. Negativni u¢inky eroze
lze pozorovat zejména po silnych piivalovych srazkach nebo jarnim tani sné¢hu. Pfi piivalovych
srazkach je vycerpana piirozena infiltraéni schopnost plidy a nastava vzniku povrchového odtoku,
ktery s sebou odnési jemné ¢astice pidy. Vlivem tohoto procesu dochazi ke skodam jak na plose
samotného zemédélského pozemku, tak i mimo né¢j, kde negativné ovliviiuje vodni toky a vodni
nadrze, které jsou zanaSeny splaveninami. Ke §kodam dochazi také v mistech, kde povrchovy odtok
vnika do zastavéného izemi a zptisobuje Skody na majetku obyvatel. Napravy téchto skod, vytézeni
splavenin a pfipadny nadvrat odnesené pudy ¢i jeji likvidace vyZaduji nezanedbatelné finan¢ni a
casové naklady.

Pida se da povazovat za neobnovitelny zdroj, a je proto nutné ji chranit nejen pro souc¢asnou,
ale zejména budouci generaci. Je tedy nutné zvolit aktivni pfistup a zmirnit tyto neptiznivé u€inky
vhodnou tpravou krajiny a eliminovat tak mozné skody.

Na popsané neptiznivé dusledky reaguje téma této bakalaiské prace, ktera vyhodnocuje
erozn¢ odtokové poméry v zdjmovém Uizemi a navrhuje variantni ochranna opatfeni ke zmirnéni
projevu vodni eroze a soustiedéného povrchového odtoku a vyhodnocuje jejich ucinnost.
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2. POPIS ZAJMOVEHO UZEMIi

2.1 Charakteristika zajmové lokality

Resené tizemi se nachazi v Pardubickém kraji, konkrétn&ji v okrese Svitavy mezi mésty
Litomysl (severovychodni smér) a Policka (jizni smér). Celkova plocha zdjmového uzemi je
24,68 km?.

Zajmova lokalita se rozprostira na deviti katastralnich izemich. Jsou to konkrétnéji: Desné u
Litomysle, Horni Ujezd u Litomysle, Lubna u Poli¢ky, Sebranice u Litomysle, Dolni Ujezd u
Litomysle, Osik, Pohodli, Nova Ves u Litomysle, Cista u Poli¢ky. Nejvétsi vyméru zaujima
katastralni uzemi Dolni Ujezd u Litomysle.

Dopravni sit’ tvoii zejména dvé silnice druhé tfidy. Je to silnice 11/359 z Litomysle do
Zderaze, kterd protind zdjmové Uzemi v jeho severozapadni Casti a prochazi obcemi Osik,
Dolni Ujezd a Desna. Déle silnice 11/360 z Sedivce do Jaroméfice nad Rokytnou, jez protina uzemi
v jihovychodni ¢asti a vede obcemi Pohodli a Nova Ves u Litomysle [1].

Lokalitou protéka vodni tok Desnd, ktery se dale vléva do Loucné jako jeho levostranny
pritok.

Jak je patrné zleteckého snimku nize, vétSina Uzemi je vyuzivand k zemédélskému
obhospodafovani. = Na téchto plochach hospodaii v drtivé vétSiné Zeméde€lské druzstvo
Dolni Ujezd, vyjimkou nejsou ani soukromi zemé&dglci.

Legenda

[ Povodi 1v. fadu

Hranice katastréinich lzemi
PN
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2.2 Klimatické poméry

2.2.1 Klasifikace podnebi

Klimatickou oblast 1ze uréit pomoci Quittovi klasifikace klimatu, ktera rozd&luje Gizemi CR
na 23 jednotek ve tfech oblastech na zékladé 14 klimatickych charakteristik, jez jsou uvedeny
v tabulce 1. Pfevazna ¢ast zdjmového izemi se nachazi v oblasti MT2 a zbytek (severni ¢ast izemi)
v oblasti MT9 [3].

Legenda

[ Hranice zajmového azemi
B 12
oo

0 05 1 2 3 4

[ == Km

Obrazek 3. Klimatické oblasti v zajmovem vizemi [4]
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Tabulka 1. Klasifikace klimatickych oblasti dle Quitta [3]

Klimatické oblasti Mirng tepla
MT9 MT2
Pocet letnich dni 40-50 20-30
Pocet dni s pramér. teplotou 10 °C a vice 140-160 140-160
Pocet dni s mrazem 110-130 110-130
Pocet ledovych dni 3040 40-50
Primérné lednova teplota 3)-4 | -3))-(4%
Primérna cervencova teplota 17-18 16-17
Primérnéd dubnova teplota 67 67
Primérna fijnova teplota 7-8 67
Primér. pocet dni se srazZkami 1 mm a vice 100-120 120-130
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 400450 450-500
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300 250-300
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80 80-100
Pocet zatazenych dni 120-150 150-160
Pocet jasnych dni 40-50 40-50

Dalsi moznosti, jak klasifikovat mistni klimatické podminky, je pomoci kdédu BPEJ,

v

4

kédu a vyclenuje izemi se shodnymi klimatickymi podminkami pro rlst a vyvoj zemédélskych
plodin. Pro CR je klasifikovano celkem deset klimatickych regiond, které jsou rozdéleny dle
klimatickych charakteristik [5].

V zajmovém Uzemi se vyskytuje pouze jeden klimaticky region a to KRS.

Tabulka 2. Charakteristika klimatického regionu [5]

Suma Primeéma Pramerny Pravdépodobnost | Vlahova
Kod | Symbol | Charakteristika roni |, Y suchych jistota ve
. teplot nad uhrn srazek - Y
KR | KR regiont 10 °C (°C) teplota (mm) vegetacnich | vegetacnim
°O) obdobi v % obdobi
Mirn¢ teply, mirné 550-650
5 | MT2 vihky 2200-2500 7-8 (700) 15-30 4-10

2.2.2 Srazkové a teplotni poméry
Data pro primérny uhrn srazek a primérnou teplotu vzduchu byla pouzita z nejblizsi

meteorologické stanice Gajer, kterd se nachdzi v obci Janov v nadmotské vysce 515 m.n.m.
Provozovatelem této stanice je CHMU a jeji identifikacni &islo je H3GAJEOL. Jak je patrno z
tabulky 3 nejteplejsi jsou letni mésice, naopak nejstudenéjSim mésicem je leden. Nejvetsi srazkovy
uhmn se vyskytuje v letnich mésicich, po zbytek roku jsou thrny velmi podobné [6].

Tabulka 3. Prumerné rocni teploty [6]

Meésic

I II m | Iv VI

VII | VIII

IX

XI

XII

Teplota (°C)

-251-1.6 ] 24 | 83 | 124 | 16.1

17.9 | 17.6

12.8

7.7 | 3.8

-0.8
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Tabulka 4. Priumerné rocni uhrny srdzek [6]

Meésic

I

1T

1 | 1Iv

VII

VIII | IX

XI | XII

Uhrn (mm)

54

41

47 | 40

8 | 65 | 91

80 | 62

46

43 | 46

2.3 Hydrologické poméry

Zajmove uzemi se sklada ze tii povodi IV. fadu, pficemz povodi 1-03-02-026 je zahrnuto jen
z &asti sbérmou plochou kritickych profila KP1 a KP2. Cisla hydrologickych potadi a jejich
prislusna plocha jsou uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5. Vypis dotcenych povodi [7]

. Nazev Plocha

CHP | hlavniho toku | povodi [km?]
1-03-02-024 | Desna 7.55
1-03-02-024 | Rulik 14.65
1-03-02-024 | Desn4 11,41

Obrazek 4. Hydrologické pomery v zajmovém vizemi

Legenda
|:| Hranice zajmového uzemi

[ Povodi v radu

Zaplavové Uzemi Q100

- Wodni nadrie

Vodni toky
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Uzemim protékéa pouze jeden vyznamnéjsi tok a tim je Desna.

Desna prameni v severni ¢asti Hornosvratecké vrchoviny v obci Borova. Pramen vytéka
z malého baZinatého rybnicku v severni ¢asti obce v nadmotské vysce piiblizn¢ 645 m.n.m [8].

Tok od pramene postupuje severnim smérem a protéka zalesnénym uzemim, kde do n¢j z levé
strany pritéka tok Desinka, az se nasledné dostane do obce Budislav, kde protéka pruto¢nou vodni
nadrzi Kamenné Sedlisté. Za touto nadrzi se Desna odklani vychodnim smérem do obce Pofi¢i u
Litomysle, kde se do ni zpravé strany vléva Oborsky potok, a nasledné¢ tok nabira
severovychodniho sméru k obci Horni Ujezd. V této obci Desnd pfijima pravostranny piitok
Lubenského potoka. Dale tok protéka obcemi Dolni Ujezd a Osik, na jehoz konci uhyba
severozapadnim smérem, kde se do n&j v tomto pofadi z levé strany vlévaji Rikovicky a Morasicky
potok. Za témito pfitoky uz Desnd tece soubéZné stokem Loucna, aby se nasledné v obci
Nova Sidla, konkrétnéji v mistni ¢asti V Lukach, do tohoto toku z levé strany vlila. Lou¢na se dale
po toku vIéva u Sezemic do Labe [9].

Celkova délka toku Desna je 29,98 km. Spravcem vodniho toku je od 0,00 do 16,92 ticniho
kilometru Povodi Labe a dale od 16,92 do 29,98 fi¢niho kilometru Lesy CR [9].

Vodni nadrze se v zajmové lokalité vyskytuji jen v omezené mife. Pouze v intravilanu obce
Dolni Ujezd jsou tii nadrze slouZici k rekrea¢nim uéeliim jako mistni koupalists.

Tabulka 6. Pritoky na rece Desné [10]

N-leté pritoky [m?/s]
Misto profilu
Qi Qs Quo Qso Q100
nad Rikovickym potokem 3 11 16 30 36
Dolni Ujezd — COV 3,46 11,5 16,4 31,2 39,2

Tabulka 7. Hydrologickeé udaje vodnich tokit a nadrzi v zajmovem vuzemi [7] [9]

Povodi Nizev Plocha Vodni toky Vodni nadrze

(CHP) hlavniho toku | [km’] IDVT Nazev | Délka [m] | Spravce toku | Nazev | Plocha [ha]

10100200 | Desna | 7216,08 | PovodiLabe | VNI 0,03

1-03-02-024 Desné 7,55 VTI 137,46 | PovodiLabe | VN2 0,01

VN3 0,03
1-03-02-025 Rulak 14,65
1-03-02-026 Desna 2,40 | 10100200 | Desnd | 1038,07 | PovodiLabe | -

vl

Obrdzek 5. Vodni tok Desnd v intravildnu obce Dolni Ujezd (zdroj: viastni)
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2.4 Pedologické poméry

Nejrozifengjsim pidnim typem dle Taxonomického klasifikaéniho systému pid Ceské
republiky je v zdjmovém tizemi hnédozem luvické oglejend. DalSimi Siroce zastoupenymi ptidnimi
typy jsou luvizem modalni, luvizem oglejena, kambizem glejova. V ficnich nivach toku Desnaé se
vyskytuji zejména fluvizem modalni a fluvizem glejova [11].

| | L m—

.e.m Frrmme

FLm hvizsm mod ni

.m hnEdaz=m luvicks
: .i'!l; srddezam luicki eglsjend
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D Hranice zajmoveho uzemi

Obrazek 6. Mapa puidnich typii v zajmovém vizemi [12]

Dalsi moznost klasifikace ptd je za pomoci hlavni piidni jednotky (HPJ), ktera je zakotvena
v pétimistném kodu BPEJ. V tomto kodu se nachédzi v potadi na druhém a tfetim misté. Tato
soustava dohromady obsahuje 78 riznych druhtit HPJ, jez se dale sceluji do 13 skupin pud
s podobnymi vlastnostmi [5].

Na zajmovém uzemi jsou nejvice zastoupeny HPJ 14, HPJ 25 a HPJ 43. Popis jednotlivych
HPJ je uveden v tabulce 8 nize.
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Tabulka 8. Popis hlavnich pudnich jednotek vyskytujicich se v zajmovém vizemi [13]

HPJ

Popis

Cernozemé modélni, hnédozemé modalni a luvické, luvizemé modalni, poptipadé i
kambizemé modalni a luvické, véetn¢ slabé oglejenych variet, smyté, kde dochazi ke
kultivaci prechodného horizontu nebo substratu na plose vétsi nez 50 %, na sprasich,
sprasovych a svahovych hlinach, leh¢i stfedné tézké a stiedné tézké, pirevazné bez skeletu
az slabé skeletovité ve vyssi sklonitosti.

11

Hnédozemé modalni vEetné slabé oglejenych na spraSovych a soliflukénich hlindch s

prevahou spraSového materidlu (prachovicich), stiedn¢ tézké s t€zsi spodinou, bez skeletu,
ojedinéle slabé skeletovité, prevazné s ptiznivymi vlhkostnimi poméry.

12

Hnédozemé modalni, kambizem¢é modalni a kambizemé luvické, vSechny véetné slabé
oglejenych variet na svahovych (polygenetickych) hlinach, stiedné té¢zké s t€zkou
spodinou, az stiedné skeletovité, vododrzné, ve spodin¢ s mistnim prevlhcenim.

14

Luvizemé modalni, hnédozemé luvické vcetné slabé oglejenych na sprasovych hlinach
(prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach s vyraznou eolickou ptimeési,
stiedné tézké s t€zkou spodinou, s ptiznivymi vldhovymi poméry

15

Luvizemé modalni a hnédozemé luvické, kambizemé luvické (kambizemé modalni) véetné
slabé oglejenych variet na svahovych hlinach s eolickou pfimési, stiedné tézké a s tézsi
spodinou, bez skeletu az stiedn¢ skeletovité, vlahove priznivé pouze s kratkodobym
prevlh¢enim.

19

Pararendziny modalni, kambické i vyluhované na opukéch a tvrdych slinovcich nebo
vapnitych svahovych hlinach, ojedinéle i kambizem¢é modalni na zahlinéném Stérkopisku,
vcéetné slabé oglejenych variet, stitedné té¢zké az s té¢Zkou spodinou, slabé azZ stiedné
skeletovité, s dobrym vlahovym rezimem az kratkodob¢ prevlhcené.
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25

Kambizemé modalni a vyluhované, eubazické az mezobazické, vyjimecné i kambizemé
pelické, véetné slabé oglejenych variet na opukéch a tvrdych slinovcich, vépnitych
piskovcich, jilovych sedimentech motského neogénu, stfedné té¢Zkém flysi, permokarbonu,
stiedné tézké, az sttedné skeletovité, pidy s dobrou vodni kapacitou.

38

Pudy jako predchazejici HPJ 37, zrnitostn¢ vSak stfedné tézké az té¢zké, vzhledem k
zrnitostnimu slozeni s lepsi vododrznosti

40

Pidy se sklonitosti vyssi nez 12 stupiiti, na vSech substratech, zrnitostné stiedné tézké lehci
az lehké, s riznou skeletovitosti, vlahoveé zavislé na klimatu a expozici.

41

Pady se sklonitosti vyssi nez 12 stupnil, zrnitostné stfedn¢ tézké az velmi tézké, s riznou

skeletovitosti, s ponékud piiznivéjSimi vlahovymi poméry.

43

Hnédozemé luvické oglejené, luvizemé oglejené na sprasovych hlinach (prachovicich),
solifluk¢nich hlinach s pfevahou sprasového materialu, sttedné tézké, ve spodin€ i t&zsi,
prevazné bez skeletu nebo jen s ptimési, mén¢ az slab¢ skeletovité, se sklonem k
prevlhceni.

44

Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, na sprasovych hlinach (prachovicich),

solifluk¢nich hlinach s pfevahou sprasového materialu, stfedné t€zké, t€zsi ve spoding, bez
skeletu nebo s piiméesi, mén¢ az slabé skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokfeni.

47

Pseudogleje modalni, pseudogleje luvické, kambizemé oglejené a glejové na svahovych
(polygenetickych) hlinach, stfedné tézké, ve spodiné t&€z8i, bez skeletu az stredné
skeletovité, se sklonem k do¢asnému zamokieni.

48

Kambizem¢ oglejené a glejové, pararendziny kambické oglejené, pararendziny oglejené a
pseudogleje na opukach, btidlicich, drobach, permokarbonu nebo flysi, ojedin€le bazickych
vyvielinach a tufech, sttedné t€zké lehci az stiedné tézké, bez skeletu az stiedné
skeletovité, se sklonem k doCasnému, prevazné jarnimu zamokieni.

55

Fluvizemé¢ psefitické, arenické, stratifikované, vyjimecné oglejené, Cernice arenické,
koluvizemé¢ arenické na lehkych nivnich uloZeninach, ¢asto s podlozim teras,
glaciofluvidlnich Stérkopiskt, bez skeletu az slab¢ skeletovité, zpravidla piscité, vysusné.

56

Fluvizemé modalni eubazické az mezobazické, fluvizemé kambické, fluvizemé
stratifikované, koluvizemé modalni, véetné karbonatovych a oglejenych subtypti na nivnich
ulozeninach (> 0,7 m), ¢asto s podlozim teras, glaciofluvialnich stérkopisku, stredné t€zké
leh¢i az stiedné t€zké, zpravidla bez skeletu az slabé skeletovité, vlahove piiznivé.

58

Fluvizemé glejové a oglejené na nivnich ulozeninach (> 0,7 m), poptipadé s podlozim
teras, stfedné t€Zké nebo stfedné té¢zké lehCi (vyjimecné i lehké), bez skeletu az slabé
skeletovité, hladina vody nize 1 m, vlahové poméry nepiiznivé.

67

Gleje, pseudogleje glejové na riiznych substratech ¢asto vrstevnaté ulozenych, v polohach
sirokych depresi a rovinnych celku, leh¢i stfedné tézkeé, stitedné té¢zké az velmi tézké, bez
skeletu az slabé skeletovité, pii vodnich tocich zavislé na vysce hladiny toku, tézko
odvodnitelné.

2.5 Hydropedologické poméry

Hydrologické vlastnosti pid jsou dulezité pro stanoveni objemu ptimého odtoku metodou

CN - kfivek. RozliSujeme ctyti skupiny podle minimdlnich rychlosti infiltrace vody do pidy, bez
pokryvu po dlouhodobém syceni. Toto rozdéleni nam dava piehled o retencnim potencialu pad, a
tedy moZznosti snizit pifipadny odtok. Charakteristiky jednotlivych HSP jsou uvedeny
v tabulce 10 [14].

K urc¢eni hydrologické skupiny ptd byl pouzit kod BPEJ, konkrétnéji hlavni ptidni jednotky

(HPJ), které se nachdzi v pofadi na druhém a tfetim mist€ tohoto kodu. S vyuzitim pfevodové
tabulky (Janecek a kol., 2012) byly jednotlivé HPJ ptifazeny do ptislusnych hydrologickych skupin.
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V zajmovém Uzemi se vyskytuji vSechny ctyfi hydrologické skupiny pid. Dominantni
zastoupeni ma ale skupina B, ktera tvoti témeét 93 % zdjmového tizemi. Jedna se o pldy se stiedni
rychlosti infiltrace, které jsou vzhledem k eroznim a odtokovym pomértim ptiznivé. Ostatni skupiny
maji pouze minoritni zastoupeni a jsou situovany prevazné kolem vodniho toku Desna. Zastoupeni
jednotlivych skupin je podrobnéji vyobrazeno v tabulce 9. a grafu 1.

1-03-02-026

1-03-02-024
4

1-03-02-025

/

Legenda
[ Hranice zsimoveho azem

[ Povodi v, fadu

HSP
I -
B
c
[ = N
W i
5
3 4

Obrazek 8. Mapa HSP

Tabulka 9. Prehled HSP

HSP Plocha |Zastoupeni Zastoupeni HSP
[ha] [%] B-92.97 %

A 1.2 0.05

B 2294.5 92.97 7

C 35.3 1.43 /

D 0.9 0.03 0,05 %
Lesni pidy | 136.2 5.52 ‘l

L.P.-5.52 % 143 %
D-0.03 %

=A =B =C =D mlesnipudy

Graf'1. Zastoupeni HSP
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skupina

Tabulka 10. Charakteristiky hydrologickych viastnosti pud [14]
Hydrologicka

A

Charakteristiky hydrologickych vlastnosti piad

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (= 0,12 mm . min-1) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici
pievazné hluboke. dobie az nadmémeé odvodnéné pisky nebo Stérky

Pudy se stredni rychlosti infiltrace (0,06 - 0.12 mm

min-1) 1 pi1 Oplném nasyceni, zahrnujici
pievazné pudy stfedn® hluboké az hluboké. stiedné az dobfe odvodnfné. hlinitopiséité az
jilovitohlinite

Piudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 - 0,06 mm . min-1) 1 pii Gplném nasyceni, zahrnujici
pievazné pudy s malo propustnou vrstvou v pudnim profilu a pudy jilovitohlinité aZ jilovité

Pudy s velmu nizkou rychlosti infiltrace (< 0.02 mm . muin-1) 1 pf1 Oplném nasyceni, zahrugici

pievazné jily s vysokou bebtnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou podzemni vody. pudy s

vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pldy nad téméf nepropustnym podlozim.

2.6 Geomorfologické poméry

Zajmoveé tzemi muzeme z geomorfologického hlediska zaradit do systému Hercynského,
provincie Ceska Vyso&ina, subprovincie Ceska tabule, oblasti Vychododeské tabule, celku
Svitavska pahorkatina, podcelku Loucenska tabule a okrsku Litomyslsky tival [15].

Svitavsk4 pahorkatina je geomorfologicky celek o rozloze 1712,77 km? a stfedni vysce
412,2 m.n.m., ktery se nachazi v jihovychodni ¢asti Vychodoceské tabule. Nejvyssim bodem je
Baldsky vrch (692,5 m.n.m.) [15].

Cidingk i \\.) IN‘F;‘-‘ -
5 -7_{
% 'y De Gen
L hornatina’
nbaur ® ,
- Curvack abole Orlicka Y ')’;:; o
le Vychodolabska tabule ™, 9,50 Rychlebské.
tabule Tbechodccs . i horyf
- L ralicky: P i Hyrickd
Pardubicka kolina : P . Snémik s Al % hormatina
i %% ] - § T \
%, - } § 3 \
) 2% J Kiadska : {5 %
% g kaflia Frwsamoina N Hitiby
‘fo‘ ] Hanuovicka Jesenik
Chn ® 2% A vrchovina Praféd i
g, o, % handina
%, {
el ‘5':4‘, Lautends T Hrabaick
gy, tule . - hamat
o, Zeleme Sty % / ) !
%, 2 hory 2 Mghelriicka
o"s‘. , ) . brazda \
e b ) & T s
N 9 £ 5 Py
Vg » : i %% Nizk
o Bhobrod S b %" Jese|
% z <k
o %, 2\5 - X - [
%, § % %
— “@ - ES
.‘ 5 \ ’ "%4 o
) : ) o ¥, .
vrchovina £z { %y g
Humpcleck & ] O & 3
L 3 - %, s P Oderss
3 Hana L2
: 2 i 1
vichos £ 4 N
L KFizanovska O‘Ekg = z !
3 vrchovina ES E
R wctining — Hornomoravsky w E
) ’ uval [
%
g S
Al ash — 1 3
o Drahanska Legenda
= 5 = vrchovina ]
5 . "2 . . . . .
¥ I:l Hranice zajmového Ozemi
o /.4 J
20 40 60 80
Km
Obrazek 9. Geomorfologicka mapa [16]

20



2.7 Sklonové poméry

Jak je patrné z mapy sklonovych pomérii nize, uzemi je z prevazné Casti rovinaté az mirn¢
sklonité (sklon do 5 %). Nejvétsi sklony se nachazeji podél vodniho toku Desna, ktery protéka
severozapadni ¢asti izemi. VEtsi svazitosti se nachazeji také v severni &asti povodi IV. fadu CHP
1-03-02-025, kde se terén svazuje k obci Osik.

Pro lepsi vizualizaci terénu byl vytvoren v programu ArcGIS reliéf terénu za pomoci funkce
Hillshade. Tato funkce vytvafi ve stupnich Sedi 3D model povrchu terénu. Uvazuje se u ni
s relativni polohou slunce, ktera slouzi pro stinovani modelu [17].
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2.8 Geologické poméry

PrevaZnou cast zajmové lokality tvofi nezpevnény kvartérni sediment v podob¢ sprasi a
sprasovych hlin. Udoli feky Desné je bohaté pfedevsim na vyskyt nivnich sedimentti, v mensi mife

jsou zastoupeny také slinovce a smiSeny sediment.
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Obrazek 12. Geologicka mapa zajmového lizemi [18]

2.9 PlosSna lokalizace druhii pozemku

slinovee s polohami i kenkrecemi vapenci, rytmy i cykly slinovec
- vapenec (jilovito vapnité prachovee -luzicky vyvoj)

Ve verejném registru pudy LPIS je zatazeno 1953,2 ha z celkovych 2468 ha, které tvoti celé
feSené uzemi. Lesy, ostatni plochy a zastavéné izemi obce jsou zobrazeny v ortofotomapé na
obrazku 13. Nejvice zastoupenym druhem je orna ptida, kterd tvoii pies 95 % krajinného pokryvu
na z4jmovém uzemi. To vypovida o intenzivnim vyuziti zajmové lokality k péstovani zemédé€lskych
plodin. Plosna lokalizace druhli pozemk byla vytvotena z aktualni vrstvy LPIS. Plo§né zastoupeni

kultur v z4jmovém uzemi je uvedeno v tabulce 11.

Tabulka 11. Plosné zastoupeni jednotlivych kultur v zajmovém uzemi

Plocha | Zastoupeni
Kultura [ha] % ]p
2 - Standardni orné ptada 1860.31 95.24
5 - Jina trvald kultura 0.40 0.02
6 - Ovocny sad 5.20 0.27
7 - Trvaly travni porost 80.83 4.14
11 - Travni porost (na orné pud¢) 6.46 0.33
Celkem 1953.20 100
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Zastoupeni kultur dle LPIS
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N
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Graf 2. Zastoupeni kultur dle LPIS
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3. POPIS POUZITYCH PROGRMU A METOD

3.1 ArcGIS

ArcGIS je geograficky informacni systém (GIS), ktery slouzi k vytvafeni, sprave,
a predevsim analyze prostorovych dat, jez mohou byt dale vizualizovany ve formé piehlednych
map. Tento software vyvinula firma Esri, kterd ma ve svém portfoliu fadu produktii jako naptiklad
ArcGIS Mobile, ArcGIS Online, ArcGIS Desktop. Soucasti produktu ArcGIS Desktop je zakladni
aplikace ArcMap, ktera byla pouzita pti zpracovani této prace k editaci, analyze prostorovych dat a
tvorbé map [19].

3.1.1 Digitalni model terénu (DMT)

Pojmem digitalni model terénu se rozumi zjednodusené vyobrazeni redlného povrchu tzn. bez
staveb, vegetace a dalSich objektli na zemském povrchu [20].

Pro tvorbu DMT byl pouzita interpola¢ni metoda Topo to raster, ktera byla navrzena k tvorbé
hydrologicky korektniho digitdlniho modelu terénu a je v zasad¢ pfizplisobena pro praci
s vrstevnicovymi daty. Interpolace slouzi k vypoc¢tu hodnot vysek v mistech, kde nejsou znamy.
Jako vstupni data byly pouzity shapefilové vrstvy vrstevnic (ziskané ze ZABAGED), vodnich tok,
vodnich nadrzi a hranice zajmového tzemi. Ke kazdé vrstvé musel byt pfifazen spravny typ
vstupnich dat (napf. vrstevnice — contour atd.) a zvolena velikost buiiky vystupniho rastru. V této
praci byla pouzita velikost 10 x10 m [20].

K tomu, abychom mohli model nazvat hydrologicky korektni, musi byt odstranény umélé
prohlubné a vrcholky, které vznikaji jako chyby pfi interpolaci. Pro tento tcel byla pouzita funkce
Fill, pti které¢ dojde k vyhlazeni modelu. DMT byl déale vyuzit k tvorbé rastru sklonitosti, reliéfu
terénu, LS faktoru a dalsSim doplinkovym funkcim [20].

3.1.2 Sméry a akumulace odtoku

Modelovanim téchto odtokovych charakteristik mizZeme ziskat pfehled o hydrologické
situaci v zajmovém uzemi a slouzi jako podklad k identifikaci kritickych bodu a drah soustiedéné¢ho
odtoku.

Pii ur¢ovani sméru odtoku se ze sousednich bunék ve sméru hodinovych rucicek vybere
buiika s maximalnim poklesem. V programu ArcGIS se sméry odtoku stanovi z hydrologicky
korektniho DMT pomoci funkce Flow direction.

Akumulace odtoku vychézi ze sméru odtoku, kdy dochazi k postupnému nacitani bunck,
které pfitékaji do pravé poéitané buiiky. Cim je hodnota buiiky vétsi, tim k vy$si akumulaci odtoku
dochazi. Ve vypoctu se uvazuje s tim, ze veskeré srazky se transformuji na povrchovy odtok a ztraty
se zanedbavaji. Pro stanoveni akumulace se pouzila funkce Flow Accumulation, kde vstupem vrstva
se smery odtoku.

3.2 Ztrata pudy vodni erozi — rovnice USLE

Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE (Wischmeier a Smith,
1978), slouzi ke stanoveni ohrozenosti zemédelskych pid vodni erozi a vyhodnoceni u¢innosti
navrhovanych opatieni. Rovnice vychazi z principu pfipustné ztraty pidy na jednotkovém pozemku
o délce 22,13 m a sklonu 9 %, jehoZz povrch je trvale udrzovan jako tthor. Hodnotu ptipustné ztraty
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pudy mizeme definovat jako maximalni velikost eroze pudy, ktera ndm umoznuje dlouhodobé
udrzovat dostateCnou urodnost pidy [14].

Dlouhodoba ztrata piidy vodni erozi dle rovnice USLE je vyjadiena takto [14]:
G=R-K-L:S-C-P (1)

kde: G — dlouhodoba priimérna ztrata pady [t-ha 'rok™]
R — faktor erozni i¢innosti desté [MJ-ha'-cm-h™']
K — faktor erodovatelnosti pady [t-h-MJ!-cm™]
L — faktor délky svahu [-]
S — faktor sklonu svahu [-]
C — faktor ochranného vlivu vegetaéniho pokryvu [-]
P — faktor ucinnosti protieroznich opatieni [-]

3.2.1 Faktor erozni ucinnosti desté (R faktor)

Tento faktor zavisi na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické energii, intenzité a thrnu.
Hodnota R faktoru se urcuje z dlouhodobych zdznamt o srazkéach, pficemz rozhodujici vyznam
maji piivalové desté. S desti u nichz je uhrn mensi nez 12,5 mm a pokud v pribéhu 15 minut
nenapadlo alespon 6,25 mm se neuvazuje. Pro celé uzemi Ceské republiky byla stanovena primérna
hodnota R faktoru 40 MJ-ha'-cm-h na zékladé dlouhodobych fad ombrografickych zdznamt ze
stanic CHMU a dikladného rozboru erozni uéinnosti srazek [14].

V soucasnosti ve spolecnosti rezonuje téma globalni klimatické zmény, ktera mé vlivi na R
faktor. Jedna se zejména o zménu rozlozeni srazek (jejich mnozstvi a intenzita). Problém je patrny
zejména v letnich mésicich, kdy je Castéjsi vyskyt ptivalovych destt. Toto lze do vypoctu ztraty
pudy promitnout zvétSenim R faktoru. Soucasti této prace je také posouzeni G€inki této zmény na
ztratu pudy vodni erozi.

3.2.2 Faktor erodovatelnosti pidy (K faktor)

K faktor vyjadiuje nachylnost ptudy k erozi, jez je ovlivnéna vlastnostmi ptdy jako infiltraéni
schopnost, odolnost agregatu proti dopadajicim kapkam desté a povrchovému odtoku. K faktor lze
urcit pomoci odvozeného vztahu, ktery je dan obsahem prachu, jilu, pisku, humusu ornice, tfidy
struktury ornice a propustnosti zeminy. Dal$i variantou, jak K faktor stanovit, je za pomoci
nomogramu. Pro obé metody je nutné mit vysledky rozboru pudnich vzork vySetfovaného
pozemku [14].

Posledni moznosti, jak stanovit K faktor, je za pomoci HPJ, které se nachazeji v kédu BPEJ
na 2. a 3. misté. Tohoto postupu bylo vyuzito i v této praci, kdy se K faktor stanovil z HPJ s
vyuzitim pfevodové tabulky (Janecek a kol., 2012) [14].

3.2.3 Faktory délky a sklonu svahu (L, S faktor)

Topograficky faktor LS je vyjadien kombinaci faktoru délky svahu L a faktoru sklonu
svahu S. Tento faktor vyjadiuje zavislost morfologie terénu na velikosti ztraty pidy vodni
erozi [14].

Pti feseni heterogennich svahii v komplexni morfologii se doporucuje vyuzivat systémt GIS
a DMT, ¢ehoz bylo vyuzito pii stanoveni LS faktoru v této praci v kombinaci s programem
USLE2D.
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3.2.4 Faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu (C faktor)

Ochranny vliv vegetaéniho pokryvu se pfiznivé podili na ochranné¢ plidy pifed erozi.
Dulezitymi uc¢inky jsou ochrana pudy pted vlivy dopadajicich destovych kapek, zpomalovani
povrchového odtoku, mechanické zpevnéni pldy kofenovym systémem a nepiimé plsobeni
vegetace na ptidni vlastnosti jako pdérovitost a propustnost. V zavislosti na uvedenych ucincich, jsou
vzhledem k protierozni ochrané vhodné zejména porosty trav a jetelovin. Naopak nevhodné je
pestovani Sirokotradkovych plodin (kukufice, okopaniny) [14].

C faktor se stanovuje pro danou strukturu péstovanych plodin podle postupu jejich sttidani,
vcetné€ obdobi mezi stiidanim plodin, v péti obdobich dle agrotechnickych praci. Pokud nelze zjistit
strukturu a stfidani péstovanych plodin lze C faktor urcit dle primérného zastoupeni jednotlivych
plodin s vyuzitim hodnot C faktoru, které¢ jsou uvedeny v metodice (Janecek a kol., 2012) [14].

3.2.5 Faktor ucinnosti protieroznich opatieni (P faktor)
Timto faktorem se charakterizujic protierozni opatieni, ktera se na pozemku vyskytuji. Pokud
nejsou na pozemku realizovana zadna opatieni, tak hodnota P faktoru je rovna 1,0 [14].

3.2.6 Vypocet dlouhodobé ztraty pidy — G
Pro vypocet dlouhodobé ztraty ptidy vodni erozi byl v programu ArcGIS vyuzit nastroj Raster
Calculator, kterym byly jednotlivé rastrové vrstvy vynasobeny. Piiklad vypoctu pro stavajici stav:

G=40 * K _faktor * LS faktor * C_faktor * 1 (2)

Kde: 40 —konstanta R faktoru
K faktor — vygenerovana rastrova vrstva K faktoru
LS faktor — vygenerovana rastrova vstva LS faktoru z programu USLE2D
C_faktor — vygenerovana rastrova vrstva C faktoru
1 — konstanta P faktoru

Vysledkem vypoctu je rastrova vrstva plosné dlouhodobé priimérné ro¢ni ztraty pudy.

Hodnota piipustné ztraty pudy se doporucuje dle metodiky (Janecek a kol., 2012) uvazovat
pro stiedné& hluboké (30-60 cm) a hluboké ptidy (nad 60 cm) ve vysi 4 t-ha'-rok™. Pokud vypo&tena
ztrata pady piekroci tuto hodnotu, je patrné, Ze zpiisob vyuziti pozemku nezabezpeci dostatecnou
protierozni ochranu. Na téchto pozemcich by mélo dojit k navrhu, ¢i zméné protieroznich opatteni,
kterd by se promitla zménou faktorti, které vstupuji do rovnice USLE, a i naslednému zmenseni
ztraty pudy vodni erozi.

3.3 USLE2D

Pro stanoveni LS faktoru byl vyuzit program USLE2D v kombinaci s programem ArcGIS,
jelikoz USLE2D pracuje pouze s daty ve formatu Idrisi (*.rst). Pro pfevod dat z ArcGIS do formatu
Idrisi a nasledné 1 zpét byl pouzit program LS convertor.

Vstupnimi daty pro program USLE2D je hydrologicky korektni DMT a rastrova vrstva
»parcel®. Tato rastrova vrstva rozdé€luje tizemi na dil¢i plochy, na kterych probiha eroze (EHP),
vloZenim bariér, které plni funkci ptekazek branicich ploSnému povrchovému odtoku. To ma za
disledek zkraceni délky svahu a tim i zmenSeni LS faktoru [21]. Plo$né vymezeni EHP vychézi
z vrstvy LPIS.
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Pro praci byl zvolen vypocet pomoci ,,Routing Algorithm: flux decomposition®, ktery
umoznuje vétveni odtokové drahy a ,,LS Algorithm: McCool*.

W LS 1.0 —
¥ UsieoD _ O % g converter O x
File Tools Options About
N . DEM (*.asc =" rst) |
Routing Algorithm:
uP| 5| @

Flux Decomposition
LS Algorithm:

@ &k McCool

Parcel (".asc —> ".rst) |

LS factor (*.rst —> “.asc)

Obrazek 14. Ukdazka programu USLE2D a LS convertor

3.4 DesQ-MAXQ

Tento program byl spoleéné¢ s metodou cisel odtokovych kiivek CN vyuzit k vypoctu
odtokovych charakteristik ve vybranych kritickych profilech. Model je vhodny pro vypocet
maximalnich pritokti z nepozorovanych profill, jez mizeme charakterizovat tzv. modelovym
povodim, kter¢ je zjednodusenim povodi redlné¢ho. Zjednoduseni spoc¢iva v rozdéleni povodi na dva
rovinné svahy a tvarové jej lze pfirovnat k ,oteviené knize“. Vychdzi se z predpokladu, ze
maximalni odtok je vyvolan pfivalovym deStém, ktery rovnomérné zasahuje oba svahy povodi
stejnym srazkovym thrnem, intenzitou a dobou trvani [22].

Model poskytuje tfi varianty vypoctu. Kazda varianta vyzaduje specifické vstupni hodnoty,
které jsou programem vyZadovany. Pro tuto praci byla vybrana varianta I., kterd slouzi k vypoctu
maximalniho N-letého priitoku vyvolaného destém kritické doby trvani. Vstupni data jako délka a
sklon udolnice, plocha a sklon svahti byla vygenerovana programem ArcGIS, pro dané kritické
profily, s vyuzitim zonalni statistiky. Typ a primérné ¢islo CN kfivky bylo ur¢eno metodou cisel
odtokovych kiivek. Hodnoty maximalnich jednodennich srazkovych thrnu s dobou opakovani
N=5, 10, 20, 50, 100 let, byly brany pro nejblizsi srazkomérnou stanici, ktera se v seznamu tohoto
programu nachazela — Lubna.

Vystupem z programu jsou tabulky N-letych fad maximalnich pratokti a objemy
povodnovych vin. Grafickym vystupem je hydrogram povodiiové viny.

i Nepojmenovany projekt =n B @
Parametry vypoctu Popis projektu
Typ povodi Lubné [0 Svitavy)
‘ Dva svahy j Lubna (0. Svitavy)
Varianta
‘Vananlal j
Vypotite]
Povodi Dwa svahy
Délka tidolnice [km] 248 e=r Lavy
Skion ddalrice [%] 20 it = =
Sklon svahu [%] 275 243
1-denni maximalni srazkovd ’W Drsnost 7y [s] 8 ? 8 ?
thm pro N =5 [mm] = ” = m 9 m 9
1-denni masinaii siszkov [go7 Typ CN kiivky [1.2.3] : :
thm pro N =10 [mm] Eislo CH kfivky [40-100] 8063 2 || |99 2
1-denni maximaini srazkovy  |70.0
thm pro N = 20 [mm]
1-denni maximalni stadkovy  |81.4
rEpl S
-denni maximélni siazkov)
thm pro N = 100 [mm] 03

Obrazek 15. Ukdzka zadavani vstupnich dat v programu DesQ-MAXQ
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3.5 Metoda cisel odtokovych kiivek — CN

Metoda predstavuje jednoduchy srazkoodtokovy model, ktery lze pouzit pro stanoveni
objemu pfimého odtoku a kulmina¢niho prutoku zpisobeného piivalovym destém v zemédelsky
vyuzivanych povodich do 10 km? Jedni se o metodu, kterd v sob& kloubi kompromis mezi
praktickou jednoduchosti, se kterou lze ziskat pottebné vstupy, a dostatecCnou presnosti [14].

Cisly odtokovych kiivek — CN — Ize vyjadfit podil typu odtoku z celkového pfimého odtoku,
ktery rozdélujeme na povrchovy a hypodermicky. Hypodermicky odtok nastava po infiltraci srazky
do svrchni vrstvy plidy a naslednému odtoku z povodi, aniz by se dostala k hladin¢ podzemni vody.
Obecné plati, ze ¢im vétsi je &islo CN, tim pravdépodobnéji se jedna o povrchovy odtok. Cisla CN
mohou nabyvat hodnot v rozsahu 0-100, pfi¢emz povodi s hodnotou 100 si 1ze pfedstavit jako téméer
nepropustné povodi [14].

3.5.1 Stanoveni ¢isel odtokovych kiivek — CN
Cisla CN jsou uréena dle:

a) Hydrologickych vlastnosti ptid — dé€li se na 4 skupiny A, B, C, D podle minimalnich
rychlosti infiltrace vody do piidy bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Podrobnéji
jsou rozepsany v kapitole 2.5 Hydropedologické pom¢éry.

b) Vlhkosti piidy — rozliSujeme tfi stupné na zakladé pétidenniho tthrnu piedchazejicich
srazek — index predchozich srazek (IPS). IPS I znaci pidu pouze s minimalni zasobou
vody a hodnota IPS III ptidu ptfesycenou. Pro navrh se pouziva hodnota IPS II, ktera
byla pouzita i v této praci.

¢) Vyuziti pudy — padu zatfid'ujeme podle vegetacniho pokryvu, zpisobu obd€lavani a
zastoupeni protieroznich opatieni [14].

Ke stanoveni ¢isel odtokovych kiivek CN bylo vyuzito programu ArcGIS. Nejprve bylo
potieba stanovit a klasifikovat vrstvu HSP a vrstvu krajinného pokryvu. Jako poklady pro stanoveni
vrstvy krajinného pokryvu byla vyuzita data z registru padnich bloki LPIS a otrofotomapa. Na
zakladé téchto podkladt byly klasifikovany vrstvy intravilan, komunikace, lesy, ostatni plochy,
vodni plochy a pidni bloky (LPIS), které se na zavér sloucily a vznikla vrstva krajinného pokryvu.
Nésledné doslo k vytvotreni vektorové vrstvy, jez kombinuje vrstvu HSP a vrstvu krajinného
pokryvu. Ve finalni fazi byla jednotlivym kombinacim pftifazena odpovidajici hodnota ¢isla CN dle
pfevodové tabulky (Janecek a kol., 2012) a vytvofena rastrova vrstva ¢isel CN.

Vysledna rastrova vrstva ¢isel CN slouzi jako podklad pro stanoveni praimérnych hodnot Cisel
CN na svazich v povodi vybranych kritickych profili s pouZzitim zondlni statistiky v programu
ArcGIS. Tyto hodnoty jsou jednim ze vstuptl, ktery vyzaduje program DesQ-MAXQ.

3.6 Identifikace kritickych bodi (KB) a kritickych profili (KP)

Identifikace KB a KP byla provedena na zakladé Metodického navodu pro identifikaci KB
[23].
V zajmovém uzemi byly na zakladé hydrologicky korektniho DMT s pouzitim nastroji Flow

direction a Flow accumulation (viz. kapitola 3.1.2) v ArcGIS vygenerovany drahy soustiedéného
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odtoku. V mistech, kde linie drah soustiedéného odtoku vnikaji do zastavéného tizemi obce se
stanovili zav€rové profily. Ke kazdému zavérovému profilu byly v programu ArcGIS
vygenerovany a vykresleny polygony sbérnych ploch a nasledné stanoveny zakladni charakteristiky
jako velikost sbérné plochy, jeji primérny sklon, druh pozemku a procentudlni zastoupeni orné
pady [23].

Pro identifikaci KB jsou dle metodiky rozhodujici tato kombinovana kritéria [23]:

e K1 — velikost pfispivajici plochy 0,3 - 10,0 km?
e K2 —priméry sklon pfispivajici plochy >3,5%

e K3 —podil plochy orné pady v povodi >40 %

e K4 — ukazatel kritickych podminek F >1,85

Ukazatel kritickych podminek v sobé zahrnuje kombinaci fyzicko-geografickych podminek,
zpusobu vyuziti uzemi, regionalnich rozdili krajinného pokryvu a potencionalniho vyskytu srazek
extrémnich hodnot. Cim vy33i je hodnota tohoto ukazatele, tim vy$si je potencialni nebezpeéi vniku
ptivalové povodné do ohrozeného zastavéného tizemi [23].

Vzorec pro vypocet ukazatele F [23]:
F =Pps- Hms (a1 - Ip + a2 - ORP + a3 - CNII) 3)

Kde:  F —ukazatel kritickych podminek [-],
a — vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],
Py — relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max. 10 km?) [-],
I — hodnota primérného sklonu pfispivajici plochy [%],
ORP — podil plochy orné pady [%],
CNII — hodnoty CNII pro uzemi CR,
Hm,— relativni hodnota thrnu jednodennich srazek s obou opakovani 100 let pro
tizemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-]

Vsechny zavérové profily, jejichz sbérné plochy spliuji podminky kombinovaného kritéria
(K1-K4), 1ze oznacit za kritické body. Zavéroveé profily, které nesplituji vSechna uvedena kritéria,
jsou nazyvany kritickymi profily. Tim, ze nesplnuji vSechna kritéria, nelze jejich vliv na potencialni
ohrozeni zastavéného uzemi zanedbat a z posouzeni vynechat. Povodiiové ohrozeni zastavéného
uzemi mohou zpisobit i drahy soustfedéného odtoku s ptispivajici plochou jiz od 5 ha.
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4. DOSAZENE VYSLEDKY

V této kapitole je podrobné&ji popsano stanoveni variantnich hodnot dlouhodobé ztraty pudy
vodni erozi na vybranych EHP pro stavajici stav, navrzena protierozni opatieni a jedna varianta se
také zabyva klimatickou zménou. V dalsi ¢asti je uveden vypocet zakladnich charakteristik primého
odtoku pro stanovené sbérné plochy kritickych profili (KP) ve stavajicim stavu a pro navrzena
opatieni s vyuzitim programu DesQ-MAXQ.

4.1 Rozbor eroznich pomérii v zajmovém tzemi

V zajmovém uzemi byly spocéteny erozni poméry na pudnich blocich z vefejného registru
pudnich bloki LPIS. Pro vyhodnoceni byly vyuzity pudni bloky s vymérou vetsi nez 5 ha. Celkem
se jedna o 61 pudnich blok, které jsou dale nazyvany erozné hodnocené plochy (EHP). Detailnéjsi
tabelarni a vizualni posouzeni bylo provedeno pro 30 EHP, které byly ve stavajicim stavu nejvice
erozn¢ ohrozeny. K vypoctu dlouhodobé ztraty pidy byla vyuzita rovnice USLE v prostiedi
programu ArcGIS (kapitola 3.2.).

4.1.1 Stavajici stav
Popis jednotlivych faktort, které vstupuji do rovnice USLE:

R faktor

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2.1., pro celé tzemi Ceské republiky byla stanovena
priimérna hodnota R faktoru 40 MJ-ha'-cm-h™!. Tato hodnota tedy byla pouZita a vstupuje do
vypoctu jako konstanta.

K faktor
K faktor se stanovil z HPJ za pomoci pievodové tabulky (Janecek a kol., 2012).

Tabulka 12. Zastoupeni K faktoru v zdajmovém tizemi

HPJ K faktor | Plocha [ha] | Zastoupeni [%]
8 0.49 7.41 0.30
11 0.52 104.63 4.24
12 0.5 43.97 1.78
14 0.59 1175.54 47.63
15 0.51 23.78 0.96
19 0.33 40.51 1.64
25 0.45 390.15 15.81
38 0.31 60.64 2.46
40 0.24 8.63 0.35
41 0.33 2.36 0.10
43 0.58 402.78 16.32
44 0.56 2.50 0.10
47 0.43 431 0.17
48 0.41 1.76 0.07
55 0.25 1.15 0.05
56 0.4 34.11 1.38
58 0.42 26.74 1.08
67 0.44 0.85 0.03

Lesni pidy 0 136.21 5.52
Celkem 2468.03 100
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Obrazek 16. Mapa K faktoru

LS faktor
LS faktor byl vygenerovan v programu USLE2D v kombinaci s programy ArcGIS a
LS convertor.

C faktor

Pro stanoveni C faktoru byl v této praci vyuzit vefejny registr ptidnich blokd LPIS. Podle
kodi kultury byl zvolen odpovidajici C faktor (viz. tabulka 13). Pro stanoveni C faktoru na orné
pud¢ (kultura 2) se vyuzilo zattizeni dle klimatického regionu (viz. tabulka 14), ktery je uveden na
prvnim misté kodu BPEJ. Celé zajmové Gizemi se nachazi v klimatickém regionu 5, ¢emuz odpovida
hodnota C = 0,229. Pro kultury s kddem 5 (jina trvald kultura) a 6 (ovocny sad) byla uvazovana
hodnota C faktoru 0,44. Dale pro kultury s kodem 7 (trvaly travni porost) a 11 (travni porost na
orné pidé) byla stanovena hodnota C faktoru 0,005 [24].

Tabulka 14. Hodnoty C faktoru dle

Tabulka 13. Hodnoty C faktoru dle kultury klimatickych regionii [23]
Kultura | C faktor |Plocha [ha] Klimaticks region Hodnoty faktoru €
2 0.229 1860.31 - . 01‘1;fizl;;lda
5 0.44 0.40 1 0:278
6 0.44 5.20 2 0,266
7 0.005 80.83 i g;i;i
11 0.005 6.46 5 0:229
Celkem - 1953.20 6 0.216
7 0.204
8 0.192
9 0.179
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Obrazek 17. Mapa C faktoru

P faktor

Po prizkumu uzemi bylo shledano, ze v feSeném tzemi se nenachdzi zadna protierozni
opatteni, tudiz hodnota P faktoru ma hodnotu 1 a do vypoctu vstupuje jako konstanta pro celé Gizemi.

Y Legenda
[ |eHP=5ha

D Uzemi_DU

Ztrata pady G [t/hairok]
4 <4

_ Ja-s

sz

B -6 N
B 20

Il - 0 W+ E
0 02505 1 15 2 8

- Km

Obrazek 18. Stavajici stav ztraty pudy na zajmovém vizemi
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4.1.2 Navrh a posouzeni protieroznich opatieni

V ramci této prace byly navrzeny a vyhodnoceny tfi variantni feSeni protieroznich opatieni.
Kazdé navrzené opatieni se projevi zménou faktori, které vstupuji do rovnice USLE, a tim ke
snizeni ztraty ptidy vodni erozi.

Organizacni opati‘eni — PEO 1

Organizacni opatfeni patii k nejjednodus$im protieroznim opatfenim. VyZzaduji vSak
spolupraci a zajem subjektti, které v uizemi hospodaii. Organizacni opatieni se zabyvaji zejména
otazkou vegetacniho pokryvu, ktery hraje vyznamnou roli v ochrané piidy pted ucinky eroze.
Vegetacni pokryv chrani padu pfed eroznim u¢inkem dopadajicich kapek, ovliviiuje vsak destové
vody a diky svému kofenovému systému zvysuje soudrznost ptidy pied t€inky stékajici vody [14].

K organizaénim opatfenim patii zména tvaru a velikosti pozemku, ochranné zatravnéni a
zalesnéni, delimitace kultur, pasové sttidani plodin, protierozni osevni postupy [14].

V této praci byl navrZen protierozni osevni postup na veskeré orné ptid¢ a dale byly vymezeny
dvé EHP na kterych bylo navrZeno pasové sttidani plodin

Protierozni osevni postup

Osevnim postupem se rozumi vhodné rozmisténi zemédelskych plodin do hont tak, aby se
pravidelné v pritbéhu nékolika let vystiidaly. Stfidanim plodin dojde k zachovani urodnosti piidy a
zajisténi vysokych vynost. Pfi vhodné skladbé osevniho postupu slouzi jako ochrana plidy pred
erozi. Tohoto G¢inku Ize dosdhnout zafazenim co nejvice plodin s ochrannym protieroznim u¢inkem
(napf. travy, picniny, vojtéska) a zaroven vyloucit plodiny s nizkou protierozni ti¢innosti (kukufice,
brambory, cukrovka) [25].

e NavrZen na orné pudé v zajmovém Uizemi
e R faktor: nedojde ke zméné

e K faktor: nedojde ke zméné

e LS faktor: nedojde ke zméné

e ( faktor: 0,08

e P faktor: 0,8

Tabulka 15. Navrzeny osevni postup

Plodina C faktor
jetel luéni 0.02
pSenice ozima 0.12
jeCmen jarni 0.15
jetelotrava 0.02
Lusténiny 0.05
pSenice ozima 0.12
priamér 0.08

Pasové stfidani plodin

Pti pasovém stiidani se stfidaji rizné Siroké pasy erozné nebezpecnych plodin, jako kukufice,
brambory a dalsi Sirokotfadkové plodiny, s pasy s vyssim protieroznim ucinkem (obilniny, picniny,
travni porost). Pasy by mély byt vedeny po vrstevnicich s maximalnim odklonem do 30°. Pasové
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stiidani plodin omezuje vznik soustfedéné¢ho odtoku. V ochranném pasu dochazi ke zpomaleni ¢i
zastaveni odtoku a infiltraci vody do pudy. Stfidani plodin v pasech zajistuje rovnomérnou ochranu

zemeédéelského pozemku pred vlivy eroze po cely rok [26].

e Navrzeno na EHP 7 a EHP 39
e R faktor: nedojde ke zméné

e K faktor: nedojde ke zméné

e LS faktor: nedojde ke zméné

e C faktor: ochranny pas — TTP (C=0,005), chrdnény pas — ptivodni orné ptada

(C=0,229)
e P faktor: 0,8

Sitka ochranného pasu byla vypoétena dle rovnice 4, uvedené v publikaci Antal J. a kol., 2005.

Siika pasti byla volena v nasobcich Sesti, aby odpovidala §ifce zabér hospodaiskych stroji.

Tabulka 16. Vstupni data pro dimenzovani sirky ochranného pasu

Rovnice pro vypocet sitky ochranného pasu [27]:

HO,L

D=L
" 0,2+ (Hyp — Hs)

Kde: D — sitka ochranného pasu [m]
L — sitka chranéného péasu [m]

Ho.L— vyska odtoku z chranéného pasu [mm]

Potenciélni retence ochranného pésu Hrp| 114.12 | mm
Vyska pfimého odtoku ochranného pasu | Hoo |  9.57 mm
Max. denni 24h thrn Nio Hs 61 mm
CN ochranného pasu CN 69 -
Potencialni retence chranéného pasu Hre | 98.78 mm
Vyska ptfimého odtoku chranéného pasu | HoL | 12.15 mm
Max. denni 24h thrn Nio Hs 61 mm
CN chranéného pésu CN 72 -

Sifka chranéného pasu L 36 m

Sifka ochranného pasu D 42 m

Hrp— potenciélni retence ochranného vsakovaciho pasu [mm]
Hs— maximalni denni 24 h sraZkovy thrn (N1o) [mm]

4)
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Obrazek 20. Pasové stridani [14]

V soucasné dob¢ dochazi k stale vetsi aplikaci
pasového stfidani jako protierozniho opatieni.
Ptikladem muze byt zemédélsky holding spolecnosti
Rosténice, a.s., ktery v soucasnosti hospodafi na
plose 10 000 ha. Pozemky, kde je aplikovano pasové
sttidani plodin tvofi témét 1 000 ha. Toto opatieni je
navrzeno ve znacné mife na pozemcich v obcich
Lov¢icky a BoSovice na jizni Morave, kde hospodati
zminény holding. (obr. 21) [28]. ,

Obrazek 21. Aplikace pasového stridani plodin v
obcich Lovcicky a Bosovice [29]
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Obrazek 23. Navrh pasového stridani a porovnani ztraty pudy pred a po navrhu — EHP39

primérné ztraty piidy na EHP7 a EHP39
Plocha Prﬁfnérné ztrata pudy G
EHP Pred Po
[ha] | [t/ha/rok] [t/ha/rok]
EHP7 23.32 3.69 0.82
EHP39 | 26.59 3.62 0.85

Vizualni klasifikace primérné dlouhodobé ztraty pidy dle procentudlniho podilu pied a po

navrhu opatfeni byla vyhodnocena pro 30 EHP, které byly ve stavajicim stavu nejvice ohrozeny
ztratou pudy vodni erozi. Jednotlivé EHP byly rozdéleny do Sesti kategorii dle erozni ohrozenosti a

jejich hodnoty pted a po navrhu prevedeny do grafu, ktery slouzi k prehlednému vizualnimu
porovnani ucinnosti opatieni.
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Klasifikace primérné dlouhodbé ztraty pady Klasifikace prdmérné dlouhodbé ztraty pudy po

pFed navrhem navrhu PEO 1
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
EHP 2 . EHP 2 [
EHP 4 - m EHP 4 \
EHP 8 L | EHP 8 L
EHP 9 | EHP 9 [ ]
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Graf 3. Klasifikace ztraty pudy pred a po navrhu PEO 1
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Obrazek 24. Porovnani ztraty piidy pred a po navrhu PEO 1

Agrotechnicka opati‘eni — PEO 2

Agrotechnicka opatfeni slouzi zejména ke zkraceni Casu, kdy je pida bez vegeta¢niho
pokryvu, na minimum a ke zvySeni vsakovaci schopnosti piidy. Piida bez vegetacniho pokryvu je
totiZ nejvice ohrozena eroznim smyvem. Za timto ucelem lze cilen¢ vyuzivat poskliziiové zbytky
plodin a biomasu meziplodin. Tato opatfeni je vhodné aplikovat zejména u plodin s nizkou
protierozni u¢innosti (okopaniny, kukufice, ozima fepka) v rizikovych obdobich, kdy je ptida
nejvice ohrozena erozi. K rizikovym obdobim patii letni mésice, ve kterych je nejcastejsi vyskyt
privalovych srazek, a obdobi tani snéhu. Rostlinnymi zbytky zdrsnény povrch pozemku zpomaluje
povrchovy odtok a zlepSuje podminky pro zasakovani srazek [14] [26].

Dalsi moznosti u¢inného agrotechnického protierozniho opatieni je modifikace orby. Misto
orby je vyuzivano mélké kypteni pldy, ale i hlubsi prokypieni ornice ¢i ¢asti podornici bez obraceni
zpracované pudy. Neptiznivé G€¢inky vodni eroze 1ze také snizit u technologii spojenych s orbou.
Toho lze dosahnout pojezdem hospodarské mechanizace ve sméru vrstevnic (nebo sméru blizkému
vrstevnic) a preklapénim pdy proti svahu za pouziti otocnych pluhii. Pieklapénim pidy proti svahu
1ze navic omezit ,,erozi orbou®, ktera je v soucasnosti stale podceniovana [14] [26].

K agrotechnickym opatfenim dale fadime vysev do ochranné plodiny, zatravnéni mezifadi,
pasové zpracovani pudy, mulCovani, hrazkovani, dilkovani, pleCkovani, dlatovani a podryvani.
V ramci téchto opatieni je tfeba ve vétsing piipadl vyuzit specidlni zemedélské techniky. Je tedy
tteba pocitat s urcitou zainteresovanosti zeméd¢lskych subjektl, protoze ndkup specialni techniky
pfindsi nemalé investice [26].
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V ramci tohoto opatieni byl navrzen vysev do ochranné plodiny. Toto opatfeni ovliviiuje
zejména C faktor a dale také P faktor.

Vysev do ochranné plodiny

Tato technologie je spojena s omezenym zpracovanim pudy. Rostlinny material je vyuzit
k protierozni ochranné. Vysevem do ochranné plodiny dojde ke zkraceni doby, kdy je ptida bez
vegetacniho pokryvu a snizovani povrchového odtoku spojeného se zvySenym vsakem vody do
pudy. Jako ochrannou plodinu Ize vyuzit vymrzajici meziplodiny (svazenka vratiColista, hoicice

bila), které v prib¢hu zimy odumfou. Nasledné se na jaie vyséva specidlnim strojem do pudy
pokryté mul¢em vzniklym z vymrznuté meziplodiny [26].

e Navrzen na veskeré orné pudé v zajmovém tzemi
e R faktor: nedojde ke zméné
e K faktor: nedojde ke zméné

e LS faktor: nedojde ke zméné
e ( faktor: 0,12
e P faktor: 0,8

Obrazek 25. Kukurice seta do ochranné plodiny [30] Obrazek 26. Seti kukurice do ochranné plodiny [30]
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Klasifikace prameérné dlouhodbé ztraty pldy Klasifikace primérné dlouhodbé ztraty pady po

pred navrhem navrhu PEO 2
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Graf 4. Klasifikace ztraty pudy pred a po navrhu PEO 2
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Technicka opatfeni doplnéna organiza¢nim opatienim — PEO 3

K névrhu technickych opatieni v krajin¢ se obvykle pfistupuje az po vyCerpani moznosti
feSeni organizaCnimi a agrotechnickymi opatienimi. Technickd opatfeni je vhodné navrhovat
zejména tam, kde dochazi k povrchovému odtoku, ktery ohrozuje intravilan obci. Protierozni
ucinnost technickych opatieni lze zvySit v kombinaci s opatfenimi organizatnimi a
agrotechnickymi.

Technickymi opatfenimi liniového charakteru dojde k pteruseni volné délky pozemku, tedy
ke snizeni hodnoty faktoru L, a neSkodnému odvedeni povrchového odtoku. K liniovym prvkiim
fadime ptikopy, prilehy a protierozni meze. Tyto prvky dale usmériiuji smér obdélavani a
hospodateni na daném pozemku a doprovodna zelenn téchto prvki plisobi pfiznivé z hlediska
estetického a ekologického. Do vymezenych past téchto prvkl lze umistit erozné méné nachylné
kultury (travni porost), ¢imz dojde ke snizeni hodnoty faktoru C a také primérné hodnoty ¢isla CN.

Technickd opatieni lze také vyuzit k zachyceni, zadrzeni a neSkodnému odvedeni
povrchového odtoku a splavenin (hrazky, sedimentac¢ni, retenc¢ni a suché nadrze) a ke zmén¢ sklonu
pozemku (terasy, terénni urovnavky) [14] [31].

V zajmové lokalit¢ bylo navrzeno né€kolik svodnych prileht, stabilizovanych drah
soustiedéného odtoku (SDSO) a dvé ochranné nadrze. Dale jsou tato technicka opatfeni doplnéna
organizatnimi — osevnim postupem. Pouzit byl osevni postup popsany vySe v kapitole
organizac¢nich opatienich. Osevni postupy jsou aplikovany na veskeré orné pid¢ a diky nim dojde
ke snizeni C faktoru na hodnotu 0,08. Pro kombinaci téchto opatieni byla zvolena hodnota P faktoru
0,8.

Protierozni prulehy

Prulehy jsou liniové prvky, jejichz hlavni funkci je preruseni délky svahu, zachyceni a
neSkodné odvedeni ¢i zasdknuti vody. Jedna se o obdobu ptikopu, s odliSnosti ve tvaru piicného
profilu. Prileh je m¢€I¢i, s mirn€jSim sklonem svahi (obvykle 1:10) a je veden v malém podélném
sklonu. Z hlediska usporadani Ize prulehy délit na odvadéci (zachytné, sbérné a svodné) a na
retencni (vsakovaci). Odvadéci prilehy jsou vedeny s minimalnim podélnym sklonem a slouzi
k zachyceni povrchového odtoku a odvadéni vody z ohrozené lokality, pficemz dochazi také
k ¢astecné infiltraci vody do pidy. Vsakovaci prileh je veden vrstevnicové a, jak jiz napovida
nazev, plni pouze funkci vsakovaci. Dimenzovani vsakovaciho prilehu je pomérné rizikove,
protoze pii prekroceni kapacity mize dojit k preliti a soustiedéni odtoku do mist pod prilehem [31].

Zadoucim doplitkem priilehil je pas trvalého travniho drnu nad prillehem v minimalni §itce 5
m. Pés slouzi k zachyceni splavenin, co nejbliZe mistu vzniku, a eliminaci jejich vnikani do
hydrografické sité. Vhodna je i vysadba vegetace podél prulehu. Kapacitu prilehu lze navysit
vybudovanim zemni hrazky [31].

e Navrzeny tfi zachytné prilehy (ZP) a jeden vsakovaci praleh (VP)
e R faktor: nedojde ke zméné

e K faktor: nedojde ke zméné

e LS faktor: vygenerovan novy, prilehy prerusuji délku svahu

e ( faktor: 0,005
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Tabulka 18. Parametry navrzenych priilehii

oznadent délka sitka plocha
[m] [m] [ha]
ZP1 1264 10 1.26
ZP2 2062 10 2.06
ZP3 1503 10 1.50
VP1 620 10 0.62
Celkem | 5449 - 5.45

Stabilizované drahy soustiedéného odtoku (SDSO)
Drahy soustfedéného odtoku se vyskytuji zejména v uzlabinach a tidolnicich. Pfi ptivalovych
destich nebo jarnim tani dochazi ke stékani povrchového odtoku do téchto mist, kde dojde

k akumulaci vody a naslednému zvySenému eroznimu G¢inku, coz mize byt dlivodem pro vznik
eroznich ryh. Drahy je tedy vhodné chranit stabilizaci zatravnénim [14].

V nékterych piipadech nemusi byt ptirozeny piicny profil vyhovujici, proto je tieba ho
technickymi zésahy upravit. Ideélni tvar pficného profilu je parabola s malou hloubkou. Tento tvar
se nejvice podoba prirozenym vodnim cestam, snizuje pravdépodobnost meandrovani a eroze drahy
a v neposledni fad¢ je nejsndze realizovatelny dostupnou technikou. Stabilizaci drah soustfedéného
odtoku dojde ke zvySeni schopnosti odvést povrchovy odtok bez projevi eroze a také Castecné
infiltraci vody do ptudy. Travni drn by mél byt udrzovan a pravidelné secen. [14] [26].

Problémovym mistem SDSO je hranice mezi ornou ptiidou a travnim drnem. V tomto misté
muze orbou snadno vznikat podélna brazda ¢i hrazka, kterd brani ptitoku do stabilizované udolnice
a vytvari privilegované drahy soustfedéné¢ho odtoku po nechranéném povrchu podél udolnice.
Z tohoto diivodu je tfeba tomuto mistu vénovat zvySenou pozornost. Doporucena je orba kolmo na
SDSO [26].

SDSO byly identifikovany na zaklad¢ hydrologicky korektniho DMT s vyuZitim néstroji
Flow direction a Flow accumulation (viz. kapitola 4.1.2), ¢imz doslo k vygenerovani drah
soustfedéného odtoku. Bylo uvazovano se sbérnou plochou drah 5 ha. Po identifikaci a vyhodnoceni
byly nékteré drahy soustfedéného odtoku navrzeny ke stabilizaci. Navrzeny byly SDSO o Siice
20 m.

e Navrzeno celkem osm stabilizovanych drah soustiedéného odtoku
e R faktor: nedojde ke zméné

e K faktor: nedojde ke zméné

e LS faktor: nedojde ke zméné

e ( faktor: 0,005
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Tabulka 19. Parametry navrzenych SDSO

oznadent délka sitka plocha
[m] [m] [ha]
SDSO1 503 20 1.01
SDSO2 867 20 1.73
SDSO3 | 2605 20 5.21
SDSO4 529 20 1.06
SDSOS5 765 20 1.53
SDSO6 655 20 1.31
SDSO7 734 20 1.47
SDSO8 | 1088 20 2.18
Celkem | 7746 - 15.49

Ochranné nadrze

Jedna se o nejvyssi formu ochrany intravilanu a infrastruktury. Hlavnimi funkcemi téchto
nadrzi je retence, retardace, akumulace, infiltrace povrchového odtoku (transformace povodnové
vilny) a zachyceni smyté zeminy. NadrZe se nej€astéji navrhuji suché, bez trvalého nadrzeni vody.
Dtivodem je moznost vyuziti zatopy k zemeédélskym ucelim [14] [26]

Vymezeni a plosny rozsah navrzenych nadrzi jsou pro potiebu této prace pouze orientacni.
Navrh ochranné nadrze musi vychazet z podrobného posouzeni geomorfologickych, geologickych
a hydrologickych poméra tak, aby byl vytvoien dostate¢ny akumulac¢ni prostor a doslo ke
vhodnému umisténi hraze [14].

V zajmovém tzemi byly vymezeny dvé ochranné nadrze.

Ochrannd nadrz ONI1 slouzi k zachyceni povrchové vody, ktera je do nadrze svadéna z
navrzenych zachytnych prileht a SDSO, soucasnym systémem svodnych piikopt podél polnich
cest a jiz stabilizovanych udolnic. Dalsi funkci nadrze je zachyceni splavenin a ochrana zastavéné
¢asti obce Osik pted vnikem povodiiové viny.

Funkci ochranné nadrze ON2 je akumulovat povrchovy odtok a splaveniny z KP2 a chranit
zastaveéné casti obce Osik pred vnikem povodiiové viny.
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Obrazek 30. Porovnani ztraty pidy pred a po navrhu PEO 3

4.1.3 Dopad zmény klimatu na erozni poméry — ZK

V soucasnosti je zména klimatu velmi ozehavym a diskutovanym tématem a zasahuje mnoho
odvétvi a profesi. Tato zména je nejvice skloniovana s patrnym rtustem teplot, obzvlast’ v poslednich
peti letech, kdy dochézelo k ptrepisovani maximdlnich hodnot. Vyjimkou neni ani dopad zmény
klimatu na procesy spjaté s erozi pudy. Zejména se jednd o zmény v mnoZzstvi a intenzité srazek,
teplot, produkce rostlinné biomasy a evapotranspirace. Dochazi také ke zmén€ vyuzivani pudy
prizptisobené novému klimatickému rezimu a vyskytu dlouhodobého sucha [32].

K nejvyznamnéjsSim dopadim zmeény klimatu na zemédé€lstvi a erozi pudy patii zméena
rozlozeni srazek. Problém nastava zejména v letnich mésicich, kdy je dlouhé obdobi sucha
pferuSeno intenzivnimi pfivalovymi desti, které zapficinuji vznik povrchového odtoku a s tim
spjatou erozi pudy [32].

Dalsim vyznamnym dopadem klimatické zmény je vyskyt period sucha, zpisobujicich
nedostatek vody v pudé. To ma za disledek zejména snizeni vldhy pro rostliny, které jsou
stresovany a uvadaji. Dale také negativné ovliviuji pidni zivocCichy, jejichz redukce ¢i dokonce
absence mohou mit fatdlni nasledky pro schopnost pidy zadrZzovat vodu a Ziviny, rozkladat
organickou hmotu, vytvaret prostfedi pro rust rostlin ¢i odolavat eroznim jeviim. K negativnim
vliviim je dale tieba pricist snizovani organické hmoty v ptidé, coz ma za nasledek vyssi nachylnost
k salinizaci a alkalizaci. Vyskyt dlouhodobého sucha vyvolavé i zménu fyzikalnich vlastnosti plidy,
které vedou k utuzovani a ztvrdnuti pltdnich vrstev (vznik povrchovych trhlin). Tento jev
v kombinaci s pfivalovymi desti zptisobuje nedostatecny vsak a transformaci destové srazky na
povrchovy odtok, ktery mé degradacni u€inky na pidu a ohrozuje zastavéné tizemi [33].

Zmeéna klimatu ovliviluje i vétrnou erozi, kterd je vyznamna zejména na pisCitych a
organickych pidach, které jsou vystaveny nizkému obsahu vlhkosti a vysokym naraziim vétru.
Vzristajici teploty ovlivni intenzitu vyparu, ¢imz dojde ke snizeni vlhkosti ptid a vét$i nachylnosti
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k vétrné erozi. Disledkem vétrné eroze je zvySeni Stérkovitosti plidy, ztrata zivin, humusu a osiva
a poskozeni péstovanych plodin. Dal§imi negativnimi jevy spjatymi s timto problémem je zanaSeni
prikopti, komunikaci a vdechovani jemnych ptidnich Castic, které mohou obsahovat i zbytky
agrochemikalii, ¢lovékem a ZivoCichy [32] [14].

Zlepseni této situace lze dosahnout pouze razantnimi zasahy, tedy zodpovédnou klimatickou
politikou, jejimiz nastroji jsou redukce emisi, adaptace krajiny a jeji ozdraveni. Podstatnym
problémem v adaptaci krajiny a aplikaci ochrannych opatfeni je rozsahly prondjem pidnich ploch
v Cesku. Na tfech &tvrtindch pidy hospodaii ti, kterym nepatii, a vlastnici pozemkl &asto ani
nevédi, kde presné jejich pozemky lezi a jak se na nich hospodafi. Zejména u pachtyit s
kratkodobymi pachty, ktefi na pronajaté ploSe podnikaji s vyhledem, ze pozemek muze byt
v dohledné dobé¢ prodan, sménén ¢i pachtyt bude vypovézen z nadjmu, je nepravdépodobné, ze se
budou snazit realizovat organiza¢né i finan¢n¢ naro¢na opatieni k ochrané ptudy a vody [34].

V ramci této prace byla klimatickd zména charakterizovana zménou R faktoru v rovnici
USLE. Pivodni R faktor byl navySen o 17 %. Toto ¢&islo vychazi znové provedené Studie
klimatickych charakteristik pro ucely dimenzovani prvkii PSZ a posouzeni dokumentaci pro
realizaci vodohospodarskych staveb, jejimz zadavatelem byl Statni pozemkovy ufad [35].

Legenda
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Obrazek 31. Porovnani ztraty pidy v stavajicim stavu a pri zméné klimatu
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Klasifikace primérné dlouhodbé ztraty pldy v Klasifikace primérné dlouhodbé ztraty pady pfi

stdvajicim stavu zméné klimatu
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Graf 6. Klasifikace ztraty pudy v stavajicim stavu a pri zméné klimatu
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4.1.4 Vyhodnoceni eroznich poméri

Jak je patrné z tabulky 20, nejlépe se z hlediska eroznich poméra jevi varianta PEO 3, kde
doslo k navrhu technickych prvka v kombinaci s organiza¢nim opatfenim — protieroznim osevnim
postupem. Samostatna technicka opatieni jsou z hlediska plo$né eroze nedostacujici pravou. Jejich
ucelem je zachytit a odvést soustfedény povrchovy odtok a ochranit zastavéné uzemi, proto byla
doplnéna osevnim postupem, ktery snizuje projevy plosné eroze. Ve variant¢ PEO 3 doslo témét na
vSech EHP k poklesu primérné ztraty pdy pod pfipustnou hodnotu 4 t-ha™-rok™'.

Varianta klimatické zmény byla zvolena z diivodu varovani pred dopady, které tato zmena
muZe mit na erozi ptdy a zeméd¢lstvi obecné. S postupnou zménou klimatu bude potieba realizace
protieroznich opatfeni a ochrana zastavéného tUzemi pted povrchovym odtokem nabyvat na
dilezitosti.

Tabulka 20. Posouzeni primérné ztraty pudy na 30 vybranych EHP

Plocha Prumérna ztrata piudy G
EHP Pied PEO 1 PEO 2 PEO 3 7K
[ha] [t/ha/rok] | [t/ha/rok] | [t/ha/rok] | [t/ha/rok] | [t/ha/rok]

EHP2 | 21.55 5.68 1.59 2.97 1.59 6.64
EHP 4 11.75 4.25 1.19 2.22 1.19 4.97
EHP 8 17.47 12.69 3.55 6.65 3.55 14.84
EHP 9 12.63 4.94 1.38 2.59 1.38 5.78
EHP 11 7.71 26.31 7.35 13.79 7.30 30.78
EHP 13 | 14.44 8.19 2.29 4.29 2.16 9.58
EHP 14 | 17.53 6.41 1.79 3.36 1.79 7.50
EHP 15 | 97.20 4.99 1.39 2.62 1.35 5.83
EHP 16 | 18.55 5.73 1.60 3.00 1.50 6.70
EHP 18 | 62.38 8.68 2.43 4.55 2.42 10.16
EHP 19 | 19.68 7.64 2.14 4.01 2.14 8.94
EHP 20 | 13.62 6.12 1.71 3.21 1.59 7.16
EHP 21 | 19.13 7.87 2.20 4.12 2.20 9.21
EHP 28 | 14.78 11.61 3.24 6.08 3.24 13.58
EHP 30 | 5.04 7.40 2.07 3.88 2.07 8.66
EHP 31 6.02 17.12 4.78 8.97 4.77 20.03
EHP 35 | 12.84 9.55 2.67 5.00 2.67 11.17
EHP 36 | 19.76 5.22 1.46 2.73 1.10 6.10
EHP 38 | 8.52 431 1.21 2.26 1.17 5.05
EHP 41 | 19.56 4.27 1.19 2.24 1.19 5.00
EHP 42 | 6.68 12.23 342 6.41 342 14.31
EHP 47 | 7.19 9.05 2.53 4.74 2.53 10.58
EHP 49 | 5.33 4.83 1.35 2.53 1.35 5.65
EHP 50 | 5.21 4.14 1.16 2.17 1.16 4.84
EHP 52 | 22.39 5.26 1.47 2.76 1.47 6.16
EHP 55 | 24.56 11.04 3.08 5.78 3.07 12.91
EHP 56 | 8.96 6.45 1.80 3.38 1.24 7.54
EHP 58 | 11.07 4.81 1.34 2.52 1.34 5.63
EHP 60 | 28.77 5.34 1.49 2.80 1.49 6.25
EHP 61 8.23 4.20 1.17 2.20 0.93 4.92
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4.2 Rozbor odtokovych poméri a posouzeni navrZzenych opatieni

V zijmovém tzemi bylo na zdkladé metodického navodu identifikovano a vyhodnoceno
celkem 11 kritickych profild, u kterych hrozi potencidlni nebezpeci vniku soustfedéného
povrchového odtoku do intravilanu. Identifikace kritickych bodii (profilti) je podrobnéji popsana
v kapitole 3.6.

Nasledné byla pro celé zajmové uzemi vygenerovana rastrova vrstva ¢isel CN (viz. kapitola
3.5) a s vyuzitim zonalni statistiky stanovena hodnota primérného cisla CN, ktera je vstupem pro
vypodet odtokovych pomért. Udaje o srazkovych thrnech byly pouzity z nejblizsi srazkomérné
stanice v Lubné (tabulka 21).

Pro rozbor odtokovych pomérii v zajmovém uzemi byla pouzita metoda ¢isel odtokovych
ktivek CN v kombinaci s programem DesQ-MAXQ. Vystupem z programu jsou N-leté pritoky,
objemy a hydrogramy povodnovych vin.

Pro vyhodnoceni navrzenych protieroznich opatfeni byly imérné snizeny hodnoty cisel
odtokovych kiivek CN a zlepSeny drsnostni charakteristiky. Nasledné doslo k opétovnému vypoctu
odtokovych charakteristik pro kazdou variantu PEO a bylo zpracovano posouzeni navrzenych
opatfeni, oproti pitvodnimu stavu, v podob¢ tabulek a hydrogramt povodné.

Legenda
D Hranice zajmového uzemi
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Obrazek 32. Mapa KP a jejich sbernych ploch (povodi)
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Tabulka 21. Srdzkové uhrny pro navrhovou srazku — stanice Lubna

Navrhova srazka Srazkovy uhrn | Jednotky
Higs | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=5 51.8 [mm]
Higi0 | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=10 60.7 [mm]
Higo | 1-denni maximalni srazkovy uhrn pro N=20 70.0 [mm]
Hidso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 81.4 [mm]
Higi00 | 1-denni maximalni srazkovy tthrn pro N=100 90.3 [mm]
4.2.1 KP1
Tabulka 22. Charakteristiky KP1
, v Povodi KP1
VSTUPNI VELICINY - Jednotky
Pied PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
F | plocha povodi 1.26 [km?]
L. | délka tidolnice 2.48 [km]
I, | primérny sklon udolnice 2.05 [%]
I | primérny sklon povodi 2.61 [%]
CN | primérné ¢islo odtokové kiivky 80.3 72.4 74.1 69.7 [...]
Tabulka 23. KP1 — Porovnani pritokit a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni priitoky a objemy PV Povodi KP1 Jednotky
Varianty Pred PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni priitok 7.39 3.23 3.8 2.4 [m3.s]
100 | Wpyr | objem povodiové viny PV 39.7 29.4 31.9 25.3 [10°.m3]
Wpyr,14 | objem PV vyvolany Hiqi00 54.4 37.7 41.1 32.3 [10°.m3]
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Graf'7. KP1 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.2 KP2

Tabulka 24. Charakteristiky KP2

. v Povodi KP2
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pred PEO| PEO1 |PEO2| PEO3

F | plocha povodi 0.8 [km?]

Lu | délka udolnice 2.55 [km]

I | primérny sklon udolnice 2.04 [%]

I |primérny sklon povodi 3.39 [%]
CN | priimémé &islo odtokové kiivky | 81.6 730 | 749 | 709 [.]

Tabulka 25. KP2 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO

N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP2 Jednotky
Varianty Pred PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pritok 6.84 3.34 3.83 | 2.79 [m’.s!]
100 | Wevr | objem povodiiové viny PV 23.4 18.2 19.5 16.0 | [10°.m?]
Wprvrt,14 | objem PV vyvolany Hidioo 36.6 24.7 27.1 22.1 [10°.m?]
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Graf 8. KP2 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.3 KP3

Tabulka 26. Charakteristiky KP3

. v Povodi KP3
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pied PEO | PEO1 | PEO2| PEO3
F | plocha povodi 1.24 [km?]
Lu | délka udolnice 1.99 [km]
I | primérny sklon udolnice 2.21 [%]
I |primérny sklon povodi 2.14 [%]
CN | priimémé &islo odtokové kivky 813 | 725 | 745 | 705 [.]
Tabulka 27. KP3 — Porovnani pritokit a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni pritoky a objemy PV Povodi KP3 Jednotky
Varianty Pied PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni priitok 5.86 2.34 2.79 1.91 [m’.s!]
100 | Wevr | objem povodiové viny PV 43.8 30.0 32.8 | 27.1 | [10°m’]
Wevr,1d4| objem PV vyvolany Hidioo 56.9 38.1 41.9 343 [10°.m?]
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Graf 9. KP3 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.4 KP4

Tabulka 28. Charakteristiky KP4

. v Povodi KP4
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pied PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3

F | plocha povodi 0.74 [km?]

Lu | délka udolnice 2.29 [km]

Iu | praimérny sklon tdolnice 1.79 [%]

I |primérny sklon povodi 2.04 [%]
CN | prumérné Cislo odtokové kiivky 81.1 72.6 74.5 70.7 [...]

Tabulka 29. KP4 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO

N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP4 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qumax | maximalni pritok 5.44 2.48 297 2.05 [m?.s!]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 22.5 16.9 18.5 153 | [10°m?]
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidioo 33.1 22.4 24.6 20.3 | [10°.m’]
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Graf 10. KP4 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.5 KPS

Tabulka 30. Charakteristiky KP5

, v Povodi KPS
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pied PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
F | plocha povodi 0.42 [km?]
Lu | délka udolnice 1.80 [km]
I | primérny sklon udolnice 1.94 [%]
I |primérny sklon povodi 2.30 [%0]
CN | prumérné Cislo odtokové kiivky 81.4 72.9 74.8 71.0 [...]
Tabulka 31. KP5 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP5 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 3.61 1.75 2.02 1.49 [m?.s!]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 12.1 9.42 10.1 8.47 | [10°.m?]
Wevr,ia| objem PV vyvolany Hid1o0 19.0 12.9 142 | 11.7 | [10°.m’]
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Graf 11. KP5 — Hydrogram povodiiové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.6 KP6

Tabulka 32. Charakteristiky KP6

, v Povodi KP6
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pred PEO | PEO1 [PEO2| PEO3
F | plocha povodi 0.37 [km?]
Lu | délka udolnice 1.08 [km]
I | primérny sklon udolnice 1.76 [%]
I |primérny sklon povodi 1.74 [%0]
CN | priimérné &islo odtokové kfivky 81.8 733 | 7152 | 714 [.]
Tabulka 33. KP6 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP6 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qumax | maximalni pritok 2.55 1.14 1.36 0.94 | [m’s']
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 12.4 8.76 9.59 | 7.98 | [10°.m’]
Wevrt,14 | objem PV vyvolany Hidioo 17.1 11.6 12.7 10.5 [10°.m?]
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Graf'12. KP6 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100

57




4.2.7

KP7

Tabulka 34. Charakteristiky KP7

. v Povodi KP7
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pfed PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
F | plocha povodi 0.09 [km?]
Lu | délka udolnice 0.55 [km]
I | primérny sklon udolnice 1.81 [%]
I |primérny sklon povodi 2.35 [%0]
CN | prumérné Cislo odtokové kiivky 80.6 72.6 74.4 70.8 [...]
Tabulka 35. KP7 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP7 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 0.86 0.43 0.49 0.38 [m®.s]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 2.32 1.8 1.93 1.67 | [10°.m?]
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidioo 3.95 2.73 2.98 2.48 [10°.m%]
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Graf 13. KP7 — Hydrogram povodrové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.8 KP8

Tabulka 36. Charakteristiky KP8

, v Povodi KP8
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pred PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3

F | plocha povodi 0.2 [km?]
Lu | délka udolnice 0.54 [km]
I | primérny sklon udolnice 2.04 [%]

I |primérny sklon povodi 242 [%]
CN | priimérné &islo odtokové kfivky 81.4 718 | 746 | 707 [.]

Tabulka 37. KP8 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO

N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP8 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 0.98 0.35 0.45 0.30 [m®.s]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 7.17 4.77 544 | 443 | [10°m’]
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidioo 9.07 5.82 6.68 5.44 [10°.m%]
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Graf 14. KP8 — Hydrogram povodrnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.9

KP9

Tabulka 38. Charakteristiky KP9

. v Povodi KP9
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pied PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
F | plocha povodi 0.11 [km?]
Lu | délka udolnice 0.84 [km]
Iu | pramérny sklon tdolnice 2.50 [%]
I | primérny sklon povodi 2.58 [%0]
CN | prumérné Cislo odtokové kiivky 81.0 70.7 74.3 70.0 [...]
Tabulka 39. KP9 — Porovnani priitokii a objemy povodnovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP9 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 1.23 0.50 0.66 0.48 [m?.s!]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 2.58 1.91 2.19 | 1.85 | [10°m’]
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidioo 4.89 3.03 3.61 2.92 [10°.m%]
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Graf'15. KP9 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.10 KP10

Tabulka 40. Charakteristiky KP10

. v Povodi KP10
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pied PEO | PEO1 PEO2 | PEO3
F | plocha povodi 0.59 [km?]
Lu | délka udolnice 1.85 [km]
I | primérny sklon udolnice 1.73 [%]
I |primérny sklon povodi 2.07 [%0]
CN | prumérné Cislo odtokové kiivky 78.8 70.3 71.3 69.7 [...]
Tabulka 41. KP10 — Porovnani prutokit a objemy povodinovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP10 Jednotky
Varianty Pifed PEO| PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qmax | maximalni pratok 3.78 1.6 1.41 1.43 [m3.s]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 16.5 11.9 11.6 | 11.3 | [10°m’]
WevT,1d | objem PV vyvolany Hid1oo 23.9 15.9 16.1 15 [10°.m?]
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Graf 16. KP10 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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4.2.11 KP11

Tabulka 42. Charakteristiky KP11

. v Povodi KP11
VSTUPNI VELICINY Jednotky
Pred PEO | PEO1 | PEO2 PEO3
F | plocha povodi 0.59 [km?]
Lu | délka udolnice 2.02 [km]
Iu | pramérny sklon tdolnice 1.58 [%]
I | primérny sklon povodi 1.88 [%0]
CN | primemé &islo odtokové kiivky 80.0 69.7 | 706 | 688 [.]
Tabulka 43. KP11 — Porovnani prutokit a objemy povodinovych vin pred a po PEO
N-leté maximalni prutoky a objemy PV Povodi KP11 Jednotky
Varianty Pied PEO | PEO1 | PEO2 | PEO3
N doba opakovani [roky]
Qumax | maximalni pritok 3.48 1.3 1.41 1.19 [m?.s!]
100 | Wprvr | objem povodiiové viny PV 18.7 11 11.6 | 103 | [10°m’]
Wevt,1d | objem PV vyvolany Hidioo 25.2 15.4 16.1 14.6 [10°.m%]
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Graf'17. KP11 — Hydrogram povodnové viny pred a po navrhu PEO. N=100
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5. ZAVER

V ramci bakalatské prace byla provedena analyza zajmového Gizemi, které se nachazi v okrese
Svitavy v Pardubickém kraji a jeho velkou &ast tvoii k.a. Dolni Ujezd u Litomysle. Na zékladg
analyzy bylo vymezeno 11 kritickych profil, prostfednictvim kterych mize soustiedény
povrchovy odtok z jejich sbérnych ploch vnikat do zastavéného uzemi obce a zpisobovat Skody na
majetku. U vymezenych kritickych profili byly specifikovany jejich rozhodujici parametry, na
zéklad¢é kterych byly navrzeny varianty protieroznich opatfeni a vyhodnocena jejich Uc€innost.
Navrhem téchto opatieni dojde k pozitivnimu snizeni hodnot dlouhodobé ztraty piidy a omezeni
Skod na zemédélské pudé. DalSim pozitivem je omezeni transportu splavenin a redukce
povrchového odtoku, ktery by mohl zptisobovat ni¢ivé Skody na majetku ob¢anti v prostoru pod
kritickymi profily.

Po vyhodnoceni Ize za nejucinngjsi, jak z hlediska eroznich, tak i odtokovych pomért, oznacit
variantu PEO 3, kterd kombinuje technické prvky a organizacni opatieni v podob¢ protieroznich
osevnich postupt. Navrzené technické prvky (prillehy, SDSO, ochranné nadrze) umozni zachytit a
neskodné odvést soustiedény povrchovy odtok, ochranit zastavéné tizemi a zaroven pomohou zvysit
retencni schopnost krajiny. Protierozni osevni postup slouzi zejména k ochrané pliidy a zmirnéni
projevu eroze.

K nejvétsimu maximalnimu pratoku dochazi v nejrozlehlejsim povodi KP1. Pro tento kriticky
profil byla v rdmeci varianty PEO3 orienta¢né vymezena ochrannd nadrz, ktera bude slouZit k retenci
povrchového odtoku zjeho sbérmné plochy. Z hlediska odtokovych poméri je tieba prikladat
zvysenou pozornost i KP3 a KP4, kde také maximalni pritok nabyva vysSich hodnot. Sbérné plochy
téchto KP jsou z velké ¢asti tvofeny ornou piidou a nachazi se nad zastavénym uzemim obce Dolni
Ujezd. Ve varianté PEO 3 byly v prostoru sbérych ploch uvedenych KP navrzeny dva zachytné
pralehy, které¢ budou neskodné odvadét povrchovy odtok a chranit intravilan obce.

V soucasné dob¢ je uCinnym ndstrojem pro realizaci navrzenych opatfeni, ochranu a
zptistupnéni krajiny zejména proces komplexnich pozemkovych tiprav (KoPU). V ramci tohoto
procesu jsou fesend uzemi komplexn¢ analyzovana, zhodnocena a navrzen plan spolecnych zatizeni
(PSZ), jehoz soucasti jsou vodohospodarska a protierozni opatfeni, novy systém cestni sité a prvky
slouzici k tvorbé a ochrané ptirody a krajiny.

Vyznam této prace vidim v tom, ze provedené analyzy eroznich a odtokovych pomért mohou
prispét k ochrané zeméd¢€lské piidy, majetku obCanti a krajiny v feSeném uzemi. Pripadné alespon
rozsifit povédomi o dané problematice a moZnostech jejiho feseni.
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

BPEJ
CN
CHMU
CHP
CR
DMT
EHP
GIS
HPJ
HSP
IDVT
IPS
KB
KoPU
KP
KR
k..
LPIS
MT

ON
PEO
PSZ
SDSO
TTP
USLE
VN
VP
VT
ZABAGED
ZK
ZP

Bonitovana ptidné¢ ekologicka jednotka
Curve number (Cislo odtokovych kiivek)
Cesky hydrometeorologicky tistav

Cislo hydrologického potadi

Ceska republika

Digitalni model terénu

Erozné hodnocena plocha

Geograficky informacni systém

Hlavni pidni jednotka

Hydrologicka skupina pid

Identifikator toku podle centralni evidence vodnich tokt
Index ptedchozich srazek

Kriticky bod

Komplexni pozemkové upravy

Kriticky profil

Klimaticky region

Katastralni uzemi

Land Parcel Identification System (Evidence vyuziti zemédélské pudy)
Mirné tepla klimaticka oblast

Doba opakovani

Ochrannd nadrz

Protierozni opatieni

Plan spolecnych zafizeni

Stabilizovana draha soustfedéného odtoku
Trvaly travni porost

Universal Soil Loss Equation (Univerzalni rovnice ztraty pudy)
Vodni nadrz

Vsakovaci prileh

Vodni tok

Zakladni baze geografickych dat

Zmeéna klimatu

Zachytny pruleh
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