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VYSOKORYCHLOSTNi PRENOS DAT MEZI CIPY

PredloZzena disertaCni prace odpovida svym rozsahem standardu disertatnich praci a
obsahuje celkem 110 stran. Je psana v anglickém jazyce. Prace byla vytvofena na $kolicim pracovisti
Ustavu radioelektroniky FEKT VUT v Brné.

Obsah prace

PredloZzena disertacni prace je obsahové zaméfena na problematiku integrity signal( pro
vysokorychlostni pfenos dat mezi integrovanymi obvody. Je roz¢lenéna do osmi kapitol. Kapitola 1 je
avodni, kapitola 2 (20 stran) pojednava o sou¢asném stavu techniky. Kapitola 3 shrnuje cile disertace,
kapitola 4 (25 stran) se zabyva technikami pfed-zkresleni v Casové oblasti. Kapitola 5 (14 stran) je
zameéfena na rozSifeni PWM-RC technik pro kanaly druhého fadu, kapitola 6 (12 stran) se vénuje
problémum signalové integrity v digitalnich systémech. Kapitola 7 (10 stran) popisuje implementaci
PWM a PWM-2 technik, zavéry prace jsou shrnuty v kapitole 8.

Aktuélnost zvoleného tématu

Vyvoj mikroelektroniky je spojen s rozvojem novych technologii, se zmenSovanim fyzickych
rozmérl tranzistort v integrovanych obvodech, snizovanim napajeciho napéti a zvySovanim rychlosti
digitalnich obvodu. To klade stale vy$Si naroky na rychlost komunikace v integrovanych obvodech,
mezi jednotlivymi integrovanymi obvody na desce ploSnych spojl, mezi deskami ploSnych spoju nebo
mezi moduly pfistroji. Signalova integrita je velmi aktualni oblasti v problematice pfenosu dat.

Téma pFedloZené disertani prace je proto aktualni.

Splnéni cile disertace

V kapitole 3 jsou stanoveny 4 zakladni cile disertace a na zacatku kapitoly 8 jsou znovu
uvedeny zakladni cile disertace, ale zde je jich uvedeno 5, které se ¢astec¢né liSi od cill v kapitole 3.
Deklarované cile disertace se daji shrnout nasledovné:

Modelovani signalové integrity pomoci navrzeného vlastniho modelu.
Analyza a optimalizace konvenénich equaliza¢nich technik v ¢asové oblasti.
Rozsifeni konvenénich technik equalizace na systémy druhého Fadu.
Analyza vlivu nehomogenit pfenosovych kanald.

Experimentalni ovéfeni navrhovanych feseni.

Stanovené cile disertacni prace byly dosazeny v deklarovaném rozsahu a namét prace
odpovida oboru disertace.



Zvolené metody zpracovani

Pfredlozena préace je na standardni technické drovni, je zpracovana s dobrou grafickou arovni.
Uvod do problematiky a zvolena posloupnost vykladu nejsou voleny optimalné. Pfehlednosti prace
dale Skodi nedostatecné clenéni textu (nékteré odstavce jsou dlouhé celou stranu). Popisky obrazku
jsou Casto na jiné strané (napf. obr. 4.8 zabira 3 strany a popis je az na konci tfeti strany), u mnoha
uvedenych ,eye” diagram( chybi méfitka na osach a nékteré obrazky jsou nedostate¢né popséany a
tim i t&Zce interpretovatelné. Na mnoha mistech by bylo vhodné opravit angli¢tinu.

Dosazené vysledky a pfinos pro dalSi rozvoj védy a techniky

Za hlavni pfinos predloZzené disertacni prace je mozné povazovat analyzu a optimalizaci
equalizacnich technik v ¢asové oblasti pro efektivnéjSi vysokorychlostni komunikaci. Prezentované
analyzy ukazuji na moznosti zvySeni pfenosové rychlosti nizkonakladovych pfenosovych kanalu pfi
prenosu signalu. PredloZzeny navrh se snazi efektivnéji vyuzit Sitku pasma prenosového kanalu a o
energetickou Usporu. Navrhované metody byly testovany na raznych typech pfenosovych kanall s
prenosovou funkci vys$iho Fadu.

Vyjadreni k publikacim doktoranda

V disertaCni praci je uveden seznam 24 publikaci, kterych je doktorand autorem nebo
spoluautorem, u 17 z nich je prvnim autorem a 12 z nich tvofi pfispévky na konferencich. Publikace
jsou prevazné z let 2010 a 2011, pouze jedna publikace je z roku 2012 a jedna z roku 2015. Podle
predloZzeného bodového hodnoceni je doktorand autorem nebo spoluautorem celkem 33 publikaci,
opét prfevazné zlet 2010 a 2011. S nastupem doktoranda do zaméstnani na konci roku 2011
publika¢ni ¢innost prakticky ustala.

Je mozné konstatovat, ze jadro disertaéni prace bylo publikovano na konferencich a
v odbornych ¢asopisech véetné nékolika impaktovanych publikaci.

Pripominky k disertaéni praci:

-V préci postrddam citlivostni analyzu na parametry navrhovanych signall. Pro realizaci je
dilezité znat, jak pfesné signaly museji byt tvarovany (jak z pohledu amplitudy tak ¢asovani),
aby bylo dosazeno pozadovanych vlastnosti pfenosovych kanall. Pfikladem je tvarovani typu
raised-cosine, exponential a optimized-exponetial.

- Pro generovani PWM-2 signalu je zapotfebi vyrazné vyssi frekvence hodinového signélu nez
u PWM aby bylo dosazeno potfebného ¢asového rozliSeni. V praci neni analyzovana citlivost
na Gasové rozliSeni pfi generovani PWM-2 signalu a vliv omezené rychlosti vystupniho budice
komunikaéniho kanalu.

-V zavéru je uvedeno, Ze adaptivni techniky pre-emfaze mohou byt implementovany
v modernich vysokorychlostnich obvodech CMOS a jsou uvedeny dvé citace. Bohuzel v praci
neni uvedeno nic bliz§iho k problematice implementovatelnosti.

-V praci je uvedeno, Zze pro modelovani signalové integrity byl pouzit vlastni model. BlizSi
informace o tomto modelu v préaci chybi.

- Bylo by vhodné v prfiloze uvést alespon zakladni MathCad modely, které byly v praci pouzity.

- Navrzené metody jako PWM a PWM-2 vyrazné snizuji amplitudu pfijimaného signalu. V praci
nejsou diskutovany dalSi vlivy, které ovliviuji kvalitu pfenosu dat, jako napfiklad pFeslechy
z jinych kanalu.

- Je uvedeno, Ze pro méfeni bylo pouzito 150 m levného koaxialniho kabelu, chybi Gdaje o jeho
typu a zakladnich parametrech. Stejna pfipominka plati pro pouZzita vedeni na plosnych
spojich.

-V préci neni analyzovan vlivimpedan¢niho pfizpGsobeni respektive nepfizplisobeni.

- Formalni pfipominka k citaci [59], kde je uvedeno, Ze je pfijato a bude publikovano v roce
2011, ale prace byla odevzdana na konci roku 2016.






