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UvoD

Bakalarska praca sa zaoberad ndvrhom vzduchotechniky kina s nahravacim studiom. Hlavnou
poziadavkou bolo navrhnit nltené vetranie priestorov s velkymi narokmi na akustiku. Ulohou
vzduchotechniky je privod vzduchu do priestorov ktoré nie su vetrané prirodzene, pokrytie
tepelnej zataze v letnom obdobi a tepelnych strat v zimnom obdobi. Premietareri Je vybavena
premietacim zariadenim ktoré bude potrebné chladit celoroéne.

V prvej Casti prace som sa zameral na tému akustiky vo vzduchotechnike. Rozobral som zvuk
z fyzikdlneho hladiska, rozlisil rozdiel medzi pojmom zvuk a hluk a uviedol jeho vyznam pri
tvorbe akustickej mikroklimy. Druha &ast je wvypocltova, v ktorej riesim a navrhujem
vzduchotechniku pre vybrané casti budovy kina. Pre Upravu vzduchu su navrhnuté tri
vzduchotechnické jednotky. V tejto casti je obsiahnuty vypoclet prestupov tepla, tepelné
bilancie, prietoky vzduchu, dimenzovanie potrubia, Utlm hluku a ndvrh vzduchotechnickych
jednotiek, zdroja chladu a chladenia pre premietaren. Tretia Cast prace je projekt ktory
obsahuje regulac¢né schémy vzduchotechnickych jednotiek, technickd Specifikaciu a vykresovu

zlozku.
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1.1 Akustika vo vzduchotechnike

Akustika sa zaobera problematikou vzniku, $irenim a detekciou mechanickych kmitov a vin. Vo
vzduchotechnike ma akustika vyznam pri navrhovani vhodného Zivotného prostredia a pre
vytvorenie psychickej a fyzickej pohody uzivatela.

1.1.1 Akustické mikroklima

Akustické mikroklima je prostredie do ktorého zasahuju predovsetkym technické zariadenia
budov ako rozvody energii, zdvihacich zariadeni a v neposlednej rade vetracie a klimatizacné
zariadenia na ktoré su vytvarané velké akustické poZiadavky. V praxi velmi ¢asto dochadza
k nedostatocnému utlmeniu hlu¢nosti a preto efekt tychto zariadeni je prave opacny.

/7

e Akustické mikroklima

Qg3 Y

ZDROJE HLUKU
UVNITR STAVBY

ZDROJE HLUKU
VNE STAVBY

IRENI HLUKU |
\

Obr. 1.1 Zavislost vnitorného prostredia od hluku [6]

Vymenované zariadenia sU z akustického hladiska charakterizované akustickym vykonom,
ktory je mozné kontrolovat v urcitej referenénej vzdialenosti. V jednoduchsich pripadoch byva
hluénost zariadeni popisana hladinou akustického vykonu. So zvysSujicim mechanickym
vykonom zariadeni rastie aj ich akusticky vykon v priblizne priamej Umernosti. S napredujicimi
technolégiami sa postupne poslva pomer medzi hmotnostou a mechanickym vykonom
zariadeni a tym sa stracaju pévodné zvukovo izola¢né vlastnosti.

Zvuk je prirodzeny prejav prirodnych javov Zivotnej aktivity fudi. Sluch je pre ¢loveka jednym
z najbohatsich informacnych zdrojov a musime dbat na tvorbu vhodnej akustickej mikroklimy

[1].
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1.1.2 Zvuk

V akustike je potrebné pripomenut a rozlisit zvuky na tény a hluky. Tén je zvuk so stélou
frekvenciou, je harmonicky a da sa vyjadrit pomocou funkcie sinus v zavislosti intenzity na

Case. Patria sem hudobné zvuky.

Hluk je neZiadany aZ neprijemny zvuk. Hluk nie je periodicky a presne definovatelny lebo zaleZi
na vztahu ¢loveka k danému zvuku. Preto méze zvuk na ¢loveka pdsobit ako hluk, v opacnom
pripade ako zdroj informdcii. Za hluk povazujeme chédzu po podlahe, Sum, teclca voda a pod.

Zakladné akustické veliciny

Intenzita zvuku 1 (W/m’)

_p 2
I'= p.c (W/m?) (1.2)
p hustota vzduchu (kg/m?)
c rychlost Sirenia zvuku vo vzduchu
Akusticky vykon W (W)
p?
d priemer gulovej plochy
S meranad plocha

V pripade, ked' zdroj vyZaruje akusticku energiu do vSetkych smerov rovhomerne, mézeme

vyraz (1.2) zjednodusit na tvar

W =15 =5LS; (W) (1.3)

a pri konstantnom akustickom vykone zdroja sa meni intenzita zvuku podla referenénej

vzdialenosti od zdroja podla vztahu

Lo (2) (1.4)
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Zo vztahu (1.3) mézeme odvodit intenzitu v urditej vzdialenosti od zdroju zvuku

_ ow 2
I'= 4172 (W/m?) (1.5)
Q== ()
Pri com g (1.6)
Q smerovy sucinitel
Igt stredna intenzita
Cc
SN )
o =1 T :
\ | / s vinoplochy

5 ’zd roj

Obr. 1.2 Schéma zvukového pol'a bodového zdroju

Bel — v praxi najcastejSie pouZitd ako dB (decibel), ktord je pomenovana podla amerického
vynalezca Alexandra Grahama Bella, definuje pomer medzi akustickymi veli¢inami ku
vyjadreniu intenzity zvuku. Preto boli ku technickej akustike ku zakladnym akustickym
veli¢indm definované tzv. hladiny, ktorymi sa v podstate zakladné fyzikdlne zavislosti

prevadzaju do logaritmickych stupnic.

Hladina akustického vykonu L, (dB)
w
Lw = 1010gW0 (dB) (17)

W, referen¢nd hodnota akustického vykonu
W, =10 2 W (medzinarodny $tandard)
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Hladina akustického tlaku L, (dB)

_ P
L, = 2010gp—0 (dB)

(1.8)
Do referencny akusticky tlak
Po =2.10° Pa
Hladina intenzity zvuku I, (dB)
I
I} = 1010ga (dB) (1.9)

Iy referencna hodnota intenzity zvuku
Ip =10 W/m?

V prostredi sa hladina akustického vykonu okolo 20 dB povaZzuje za hlboké ticho, cez den je
hladina 30 dB povaZovana ako prijemné ticho. ZvySovanim hladiny akustického tlaku od 85 dB,
mobze u osbb dochadzat dlhodobym alebo trvalym stratdam sluchu. Hladina 120 dB je
povaZovana za prah bolesti, pri 160 dB mdze dojst ku pretrhnutiu bubienku.

@ 130 T
] T — prah bolesti ﬂl
= 120 e L /
xﬂ: —— prah neprijemnosti N A
- "\-—-.\,______,
© 100 L
T / BN
.Aé // oblast hudby \
= 80
E 4
[1+]
g
=
)
T 40
20 J—
S rah podutia {——
10 — Pran P
‘o

-10
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000

Kmitoéet (Hz)

Obr. 1.3 Oblasti pocutelnosti cloveka
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Ludské ucho je schopné rozoznat zvuk v rozmedzi frekvencie priblizne od 20 Hz do 20 kHz.
Zvuk vo frekvenciach nizsich ako 20 Hz nazyvame infrazvuk a pocitujeme ho hmatom ako
vibracie. Frekvencie vyssie ako 20 kHz nazyvame ultrazvuk a nie su bezne vnimatelné fudskym

uchom.

1.1.3 Zdroje hluku

Zariadenia VZT urCené na vetranie a klimatizaciu su navrhované na tvorbu poZadovanej
mikroklimy pri¢om v praxi sa zablida na akustiku. Zdrojom hluku méze byt akékolvek chvenie ¢i
kmitanie, ktoré sa prenasa prostrednictvom vzduchotechnickych zariadeni do ostatnych
konstrukcii a priestorov. Najvacsi podiel na tvorbe hluku maju aerodynamicky povod pri
ventildtoroch, pri prddeni vzduchu vzmenach smerov rozvodov potrubi vzduchotechniky,
obtekani klapiek a listov distribuénych prvkov alebo pri nahlych zmendach prierezu bud
v potrubi alebo na vstupe ¢i vystupe do potrubia a pod.

1.1.3.1 Aerodynamické zdroje hluku

Aerodynamicky hluk je spésobeny bud turbulentnym obtekanim vzduchu okolo telies alebo
v pokojnom prostredi pri pohybe telesa vzduchom, ktoré nema idealny aerodynamicky tvar.
Pri turbulentnom prudeni vzduchu dochadza k zmene rychlosti prudenia vzduchu, k pulzovaniu
a zmenam tlaku vzduchu. Tieto zmeny tlaku mdzu nastat v po¢utelnom kmitoétovom pasme
Cloveka, preto moze dochadzat ku vzniku zvuku smerom do okolitého prostredia. Vlastnosti
prudenia vzduchu pri obtekani telesa je mozné vyjadrit podobnostnym ¢islom podla Strouhala,
ktoré sa vyuZiva v oblasti aerodynamiky v suvislosti s Reynoldsovym ¢islom.

Strouhalove ¢islo

£D
Sh == 1(-) (1.10)
D charakteristicky rozmer obtekaného telesa (m)
w rychlost pradenia vzduchu (m/s)

f kmitocet (Hz)

Strouhalove Cislo ddva do suvisu frekvenciu vytvdrania virov v zdplave za prekazkou, jej
charakteristicky rozmer a rychlost prudenia vzduchu [8].
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Reynoldsovo Cislo Re ddva do pomeru zotrvacné sily materidlov aich viskozitu. Podla
Reynoldsovho Cisla rozliSujeme ¢i sa jedna o laminarne (a), alebo turbulentné (b) prudenie
vzduchu Obr. 1.4.

>
(a) )} d

(b) d

Obr. 1.4 Schéma laminérneho (a) a turbulentného (b) pridenia v potrubi [7]

Reynoldsové ¢islo R. (-)

_ wsd)
Re=—== () (1.11)
Wy stredna rychlost prudenia vzduchu
d charakteristicky prierez potrubia

v viskozita vzduchu

So zvysujucimi hodnotami Re sa zmensuje trenie medzi ¢asticami vzduchu a tym sa zmensuje
celkovy odpor. Tym padom vysoké hodnoty Re su charakteristické pre turbulentné prudenie
a nizke hodnoty pre lamindrne priddenie vzduchu. Laminarne prudenie vzduchu priamym
potrubim konci teoreticky dosiahnutim Reynodsovho ¢isla Re = 2300, prakticky vSak
k turbulentnému prudeniu dochdadza uz pri nizSich hodnotach [2].

Pre limitné hodnoty Raynoldsovho ¢isla Re = 2300 a 1800 je mozné urcit pole rychlosti
v zavislosti na priemere potrubia [2].

_ (Rew) _ 2300.1,56.10™° _ 0,03588

w =5 y o (m/s) (1.12)

_ (Rew) _ 1800.1,56.10"5 _ 0,02808
T4 - d T4 (m/s) (1.13)
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Grafickym znazornenim tohto vztahu st dve hyperboly ukazujlce zavislost rychlosti pridenia
tekutiny w na charakteristickom rozmere d, pri konstantnej hodnote Raynoldsovho cisla Re
a klimatickej viskozite v [2].

Pole rychlosti v zavislosti ha pruméru potrubi

0.4 1
0.35 +%
1

—e— Re = 2300 |
—e—Re = 1800

o
w

0.25 T¢

teploté 20°C (m/s)
o
N

0.1.5 ‘.\\
'y

0.05

o
-

RASTS

il a4 o4
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o

Rychlost proudéni vzduchu o
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Obr. 1.5 Graf zavislosti medzi rychlostou pridenia a priemerom potrubia [2]

Z grafického znazornenia zavislosti rychlosti pridenia na priemere potrubia vyplyva Ze medzna
rychlost lamindrneho priddenia je pod hodnotou 0,1 m/s. Tato rychlost je aviak nakladna
z hladiska ndkladov spojenych stransportom vzduchu vzduchotechnickym potrubim, ak
vezmeme do Uvahy, Ze maximalna rychlost v pobytovej zone je 0,2 m/s a nie je realne zarucit
laminarne prudenie vzduchu a pritom efektivne transportovat vzduch do vetraného priestoru

[2].
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1.1.3.2 Ventilatory

Hlavnou pric¢inou vzniku hluku vo ventilatore je vysoko turbulentné prudenie vzduchu v kolese
medzi lopatkami ventilatora a v Spirdlovej skrini, ktoré su dopliované mechanickym hlukom od
motoru, lozisk, prevodov a spojky ventilatoru. Akusticky vykon ventildtora rastie spolu so
zvySujucim prudenim vzduchu vo ventilatore. Hluk generovany ventildtorom sa Siri zvukovodmi
uréenymi pre odvod a privod vzduchu do vetranej miestnosti alebo odvod do vonkajsieho
prostredia. V praxi pre porovnanie akustickych vlastnosti ventilatorov je najvhodnejSie pouzit
vztah

Ly = Lsy +10logV + 20log Ap (dB) (1.14)

Ly hladina akustického vykonu ventilatoru (dB)

Lgp Specificka hladina ventilatoru (dB)
mnozstvo vzduchu pretekajuceho ventildtorom (m?/s)
Ap dopravny tlak ventilatoru

Specificka hladina akustického vykonu ventilatoru odpoveda akustickému vykonu ventildtoru,
ktory dopravuje 1 m®/s vzduchu pri dopravnom tlaku 1 Pa [1]. Jeho vykon je zavisly na type
ventildtoru a polohe jeho pracovného bodu vzhladom k docieleniu ¢o najlepsej ucinnosti.
V pripadoch ak ventildtor nepracuje v bode najlepsej ucinnosti, rastie hladina akustického
vykonu. Zavislost medzi posunutim pracovného bodu a akustickym vykonom znazorriuje je

zndzorneny na Obr. 1.6.

AL,

(dB

S

N
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N
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Y/ 4

W, (=)

0

Obr. 1.6 Celkova hladina akustického vykonu [1]
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Z rovnice [1.9] vyplyva, Ze pre hlu¢nost ventilatoru je rozhodujuci jeho dopravnikovy tlak ktory
je pri prevadzke zariadenia rovny stratdm pripojenej potrubnej siete. Ventilatory charakterizuje
to, Ze dopravované mnoZstvo vzduchu narasta linedrne so zvySovanim otdcok a dopravny tlak e
funkciou druhej mocniny otacok.

— n
Ly = 50log - (dB) (1.15)

nin, otacky obezného kolesa ventilatoru (ot/min)

V praxi navrhuju ventildtory svacsim rozmerom obeiného kolesa pre dosiahnutie nizsich
hladin akustického vykonu a dodrzani rovnakych dopravovanych mnozstvach vzduchu pri
rovnakom dopravnom tlaku. Z hladiska hlu¢nosti sa javi najmenej hluény radidlny ventilator
s dopredu zahnutymi lopatkami. Naopak axidlny ventildtor je najhlucnejsi, pretoZe ich
spektrum zvuku je posunuté k vaésim kmitoctovym pasmam.

O S_TEPC
'ﬁ\\ ——
10 ! = axiaini
1 w N radialni ventilatory
& SN TS ventilatory
2 ] e <~r\ i T
-5 20 e m\\opm v zahnuté|dozadu
! IS N
~ i lopatky z:hnute‘\\
dopfedu \‘\\~\
3 ~ N
30 < <
Mg
~N
40
63 125 250 500 1 000 2 000 4000 8000
f (H2)

Obr. 1.7 Relativne spektrum hluku ventilatoru [1]

1.1.3.3 Prudenie vzduchu v potrubi

V jednotlivych prvkoch vzduchotechnickej siete ako napr. potrubiach, odbockach, oblukoch
kolendch a pod. vznikd hluk, ktory je spdsobeny turbulenciami pri velkych rychlostiach
pradenia vzduchu. Okrem hluku spbsobeného turbulentnym prudenim vzduchu vznikad hluk
vyvolany aerodynamickym budenim steny kandlu. O aerodynamickom hluku sme uz hovorili
v kapitole 1.1.3.1. Niektoré hluky v potrubi vznikajice turbulentnym pridenim je mozné stimit
timiéom hluku. Kazdy prvok vo vzduchotechnickej sieti moZe vystupovat stcasne utlmovo
alebo ako zdroj hluku, avsak niektoré aerodynamické hluky nie je moziné utlmit inak, nez
vyraznym zmensenim rychlosti pridenia vzduchu v potrubi.

Pri zmenach smeru pruddenia vzduchu v potrubi sa pruddnica vzduchu oddeli od steny
vzduchovodu a vznika zaplav ktory spdsobuje turbulenciu za kolenom a tym aj aerodynamicky
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hluk. V pravouhlom kolene vznika velkd tlakovd strata, preto je vhodnejSie vyuZivat

jednoduchy obluk.

akusticky dipdl

2

d

Obr. 1.8 Utrhnutie prudnic v pravouhlom kolene, 90° obluk [1]

1.1.3.4 Klapky

Hluk vznikajuci v klapkach je sp6sobeny narusenim prudenia vzduchu. Za klapkami sa tak
zvysuju turbulencie a s tym je spojené aj podstatné zvysSenie aerodynamického hluku. Klapky
su vyuzivané pre zvySenie tlakovej straty a ich Specificki hladinu akustického vykonu
ovplyviuju parametre klapky (priemer klapky, prierez klapky, pootocenie, pocet listov pri
viaclistej klapke) a rychlost priddenia vzduchu.

1.1.3.5 Kulisové Tlmice

TIlmi¢ hluku, ktorého schéma je znazornené na Obr. 1.9, svojim zUZenim vtoku a rozsirenim
vytoku vzduchu spbsobuje hydraulické straty. Avsak v timi¢i dochadza ku zvySovani rychlosti
prudenia vzduchu atym aj znacnému zvysSeniu turbulencii ¢o sp6sobuje to, Ze za timicom
nemoze byt vacsia hladina hluku neZ je hladina ktord vytvara samotny timic.

Hladina akustického vykonu kulisového timica

Lw = 50log =" w, + 10logS, — 3 (dB) (1.16)

Sirka medzery medzi kulisami (m)

hrubka kulisy (m)

prierez timi¢a pred kulisami (m?)
W, rychlost prddenia vzduchu v priereze S, (m/s)
Ly celkova hladina akustického vykonu (dB)

24



h/2

h/2

Obr. 1.9 Pozdizny rez kulisovym timi¢om hluku [1]

1.1.3.6 Distribucni prvky

Distribu¢né prvky ukoncuju potrubia a umoziuji pomocou svojho prevedenia uréovat smer
a intenzitu prudenia vzduchu privddzaného v roznych miestach do miestnosti. Otvory potrubia
su vacsinou opatrené mriezkami kvoli dazd'u ,alebo pre esteticky ucel. Tu v ¢astych pripadoch
dochadza ku turbulentnému prideniu vzduchu obtekanim lopatiek koncovych elementov. Tvar
stratu. Distribu¢né prvky su casto navrhované sreguldciou klapkami ktoré nepriaznivo
spolupdsobia pri tvorbe hluku. Prestavenim ¢elnych privodnych vyustiek zo 100% otvorenia na
25% prietoku vzduchu sa zvysi hlu¢nost priblizne o 25dB, ktord vsak uZz nevieme odstranit

Ziadnym sekundarnym protihlukovym opatrenim [1].

Spbsob vyustenia potrubia do priestoru je prioritne navrhovany na poziadavky priestorového
prudenia vzduchu, preto na zaklade réznorodého tvarovania vyustiek maju aj rozne tlakové
straty. Napriklad pri dyze je mozné vhodnym tvarovanim dosiahnut hodnotu sucinitela tlakovej
straty € = 1. Vyustenie potrubia s dierovanym plechom je mozné charakterizovat prietokovym
sucinitelom p = 0,7, ktorému odpoveda sucinitel tlakovej straty £ = 2,05 a pri zmen3Sujicom sa
otvoreni klapiek vyustky narasta.

1.1.4 Sirenie zvuku vo voI'nom priestore

Pre akustické pole ma podstatny vyznam sposob Sirenia zvuku od zdroja (Ziarica) ku
kontrolnému bodu. Sirenie zvuku vo volhom priestore charakterizuje $irenie jednotlivych
akustickych vin priamo od zdroja do kontrolného bodu bez odrazenych vin od akusticky
tvrdych pléch. Hladina akustického vykonu vo volnom priestore je zdvisla od akustického
vykonu Ziari¢a, umiestnenia v priestore a vzdialenosti od kontrolného bodu.
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Hladina akustického tlaku v mieste kontrolného bodu

Ly = Ly, + 10log—% (dB) (1.17)

41112

Ly hladina akustického vykonu (dB)
Q smerovy sucinitel, Q= 1~8 podla Obrazku 1.11 (-)
r polomer vzdialenosti gulovej vinoplochy od zdroja ku kontrolnému bodu (m)

Q=2 Q=4

Obr. 1.10 Schéma smerového sucinitela [6]

Pri reSpektovani smerového sucinitela mézeme pouZit diagram na Obr. 1.11 k uréeniu rozdielu
medzi hladinou akustického tlaku a hladinou akustického vykonu [1].

!
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Obr. 1.11 Pokles hladiny akustického tlaku vo volnom zvukovom poli [1]
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1.1.4.1 Eliminacia hluku v priestore

Pre Utlm hluku vznikajuceho vzduchotechnickym zariadenim sa v praxi vyuZivaju prekazky pre

vytvorenie protihlukovej bariéry. Tieto prekdzky formou stien, stavebnych objektov i

terénnych vin zabranuju Sireniu volnej akustickej energie v priestore, poskytuji vyznamny utlm

hluku atvorbu akustického tiefiu za prekdzkou (Obr. 1.12). Utlm zdvisi na akustickych

vlastnostiach prekazky a geometrickych parametroch zndzornenych na Obr 1.13

Obr. 1.12 Zvukovy tien za prekazkou [1]

Velkost akustického tiefiu je mozné uréit podla vzorca

HZ
1= Ef (m)
Kde H vyska prekazky (m)
c rychlost Sirenia zvuku vo vzduchu (m/s)

kmitocet (Hz)

(1.18)

Pre opisanie vplyvu prekazky sa casto preberaju zavislosti z problematiky ohybu svetla

a mdzeme ho opisat mnohymi vypoctovymi vztahmi. Vypocet podla Fresnelovych integréalov

zavisi na parametre g (1.16) z ktorého jednotlivé parametre odpovedaju schéme na Obr. 1.13

[1].
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:hefﬁ 2(a+b) 0

\/E ab (119)
Kde het efektivna vyska prekazky
a’ vzdialenost zdroju hluku od prekazky
b’ vzdialenost kontrolného bodu od prekazky
Cc rychlost Sirenia zvuku vo vzduchu (m/s)
f kmitocet (Hz)
d
hef
b
|
|
I
b >{
Obr. 1. 13 Sirenie zvuku cez prekazku [1]
ZniZenie hladiny akustického tlaku D v kontrolnom bode sa teda stanovi podla vztahu
_ 0,396
D = 14,22q (dB) (1.20)

Pri navrhovani protihlukovych bariér je treba dbat na konstrukéné zasady aby bola vylicena
mozZnost bocného smeru Sirenia zvuku. Steny by mali byt konstruované z pohltivych
materidlov a odolné vodi rozkmitaniu vplyvom dopadu zvukovych vin aby nevyzarovali zvukov

energiu za stenu.

1.1.5 Sirenie zvuku v uzavretom priestore

Sirenie zvuku v uzavretom priestore ma velmi podstatnt Ulohu pri navrhovani potrebného
akustického prostredia k prenosu zvuku ako hovoreného slova, hudby, ¢i spevu. Na rozdiel od
Sirenia zvuku vo volnom prostredi, v uzavretom priestore sa viny skladaju z vin priamych od
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zdroja hluku a odrazenych vin od akusticky tvrdych pléch. V praxi stena vykazuje uréitu
schopnost pohlcovat akustickd energiu. Tato vlastnost pohlcovat akustickt energiu vyjadruje

sucinitel pohltivosti a.

SR AN i ity P~ .
/4 | polc odrazenych vin |
-
I
{ |
pole pfimych vin I'
/ I
S |
\ o, . [
7/ VLA IO OIIITIIS /77 /ST

Obr. 1. 14 Akustické pole v uzavretom priestore [1]

Sucinitel pohltivosti a (-)
=3 0 (1.21)

Py akusticky vykon zdroja zvuku
Cast pohlteného akustického vykonu

Zo vztahu (1.21) teda vyplyva Ze pohltivost dosahuje hodnét 0 az 1. To znamena Ze pri a=1 je
dopadajuci zvuk pohlteny a pri hodnote a=0 sa zvuk odrazi naspat do priestoru. Zvukovu

pohltivost A (m?) povrchu uréime zo vztahu
_ 2
A= aS (m9) (1.22)
S plocha povrchu (m?)

NajdélezitejSou a najdlhSie pouZivanou mierou charakterizujucou Sirenie zvuku v uzavretom
priestore je doba dozvuku T [9]. Doba dozvuku je doba, za ktoru poklesne hodnota akustického
tlaku po vypnuti zdroja zvuku o 60dB a pre jej vypocet sa najCastejSie vyuZiva Eyringovho

vzoreca.

Doba dozvuku podla Eyringa T (s)

\%

T=0164 —SIn(1—aym) () (1.23)
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kde \Y objem miestnosti (m?)

S celkova plocha stien miestnosti (m?)
O stredny sucinitel pohltivosti stien miestnosti
_ XS
tn =55 O (1.24)

Ak vyZaruje zdroj zvuku akustickd energiu do uzavretého priestoru, prichddza do kontrolného
miesta jednak priama vina, ale aj nekone¢né mnozstvo vin odrazenych jednoduchym alebo
viacnasobnym odrazom [1]. Zohladnenim stredného sucinitela pohltivosti m6ézeme vyjadrit
hladinu akustického tlaku odrazenych vin.

Hladina akustického tlaku odrazenych vin L, (dB)

4(1-ay)
San,

L, = Ly + 10log (dB)

(1.25)

Celkova hladina akustického tlaku v uzavretom priestore je teda rovna suctu akustického tlaku
v poli priamych vin a v poli odrazenych vin.

Hladina akustického tlaku v uzavretom priestore L, (dB)

(1-am
451am) (dB) (1.26)

+

Q
Ly = Ly + 10log (=%

4T

Z predchadzajucich tvrdeni je teda zrejmé, Ze znizenie hlu¢nosti v priestore je obmedzené len
na redukciu hluku v poli odrazenych vin. Povrchovymi Gpravami stien je mozné zvysit sucinitel
pohltivosti, lenZe tym sa zvacési pole priamych vin. Ak sa kontrolny bod nachadza v poli
priamych vin tak Ziadne akustické Gpravy nemaju vyznam.

1.1.6 Sirenie zvuku v potrubi

Sirenie zvuku v potrubi je $pecifickym pripadom &irenia zvuku v uzavretom priestore. Pri
konstantnom priemere potrubia a predpoklade Ze su steny potrubia tuhé sa hladina
akustického vykonu sa postupujucim potrubim nemeni anedochadza kuatimu zvuku.
Vzduchotechnické potrubie sa vyraba z tenkych plechov u ktorych nemézeme predpokladat Ze
poOsobia ako akusticky tvrdé. Vzduch pradiaci potrubim spdsobuje rozkmitanie stien potrubia
¢o spdsobuje tvorbu hluku ale na kratkej dizke sa prejavi ako Gtlm. Vzhladom na dodrzanie
objemu vzduchu distribuovaného vzduchotechnickym potrubim sd v potrubi navrhované
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miesta so zmenami prierezu pre dodrZanie pozadovaného tlaku. V tychto miestach dochadza
v Ciastocnému odrazu akustickej energie naspat ku zdroji a naopak aj ku znizeniu hladiny
akustického vykonu.

Pri zmenach prierezu potrubia na najcastejSie vyuziva kuzelovy prechod u ktorého atim hluku
zavisi na pomere priemerov zmeny prierezu, vzdialenostou medzi nimi a kmitoéte zvuku
Siriaceho sa potrubim. Podla Udajov v technickej literatire je mozné stanovit prenosovy Utlm
kuzelového prechodu z diagramu na Obr. 1. 15.

127 ' /.
| T
10 - 55 é'
& 25 | 57\_J
= MTE =
= S
§ 15 \E\\
> TS T R\ ] e
g = ™
Y Sy SN l\i\
5 6
2 4 E‘\\.\\"\\\\
ey
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Obr. 1. 15 Prenosovy utlm kuzelového prechodu [1]

Pre zmeny smeru prudenia vzduchu v potrubi sa vyuZivaju kolena, obliky a odbocky.
Z hladiska nizsej tvorby aerodynamického hluku je vyhodnejsie pouzivat obliky ako kolena.
Avsak pri zmene smeru pradenia v kolene sa zvuk odraza na protilahlej stene potrubia naspat
ku zdroji, to znamena Ze ma vy3si utlm neZ obldk. V odbockach dochadza k atlmu hluku
spominanou zmenou smeru prudenia a taktiez delenim akustickej energie na vetvy. Vplyv

zmeny prierezu jednotlivych pripojenych vetiev je mozné vyjadrit delenim energie v pomere
prierezov

- LSi
D = 10log 5, (dB) (1.27)

kde S prierezy potrubia do ktorého sa $iri akusticky signal (m?)
Sk Prierez potrubia, u ktorého poéitame s Gtlmom zvuku (m?)
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Utlum zvuku (dB)
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Obr. 1.16 Utlm hluku v odbocke [1]

1.1.7 Utlm hluku vo vzduchotechnike

Vzduchotechnické systémy musia zodpovedat prisnym hygienickym normam ktoré urcéuju
maximdlne hodnoty hluku vo vetranych priestoroch. Vibracie a hluk Siriaci sa zo zdrojov do
ostatnych konstrukcii budov v interiéri alebo v exteriéri musia byt eliminované komplexne.
Kedze ¢iasto€ny prirodzeny Gtlm v potrubi popisany v kapitole 1.1.6 vacsinou nedokaze pokryt
potreby navrhu systému je potrebné tieto zariadenia opatrit vhodnymi timi¢mi, vlozkami
apod. Preto musime individudlne pristupovat knavrhu tlmenia pre vSetky prvky
vzduchotechnického systému a vhodnymi metédami  a konstrukénymi Upravami smerovat
k ¢o najefektivnejsej redukcii hluku.

1.1.7.1 Metddy zniZovania hluku
Okrem moZnosti vyuZitia prvkov na utlmenie hluku moézeme vyuZit tzv. pasivnhe prvky. Tie
rozdelujeme do Styroch kategorii.

Redukcia zdroja

Navrh ventildtora urCuje aka velkd akustickd energia bude vyZarovana do vzduchovodov.
Z kapitoly 1.1.3.2 vieme, Ze hodnota akustického vykonu ventildtoru je zavisla od jeho
prevadzkovych otacok. Okrem redukcie vykonu zdroja je tiez priaznivé navrhovat hlukovo
izolované ventilatory.

Dispozicia

Dispoziciou mozeme docielit Utlm vzajomnou vzdialenostou bodovych zdrojov. Umiestfiovanim
vzduchotechnickych zariadeni vzhladom na okolité priestory ovplyviiujeme akustickd pohodu
v obsluhovanych miestnostiach objektu.
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Zvukové izolacie

Odizolovanim zariadenia a skvalitnenim akustickych vlastnosti konstrukcii ktoré oddeluju
zdroje hluku od chranenych priestorov.

Zvukova pobhiltivost

Materialy s dobrymi absorpénymi vlastnostami, pouzitych ako napr. obklady alebo antivibracné
natery zvysuju pohltivost konstrukcie.

1.1.7.2 Tlmice hluku

TImice su Casti vkladané do potrubnej siete za Ucelom znizenia prendsanej akustickej energie.
Obsahuju pohltivé materialy s povrchovou upravou kvoéli moznému poskodeniu funkénosti
timica. TImic¢ v potrubnej sieti spésobuje znizenie hluku, ktory je vyjadreny rozdielom hladin
akustického vykonu pred a za timicom. V kapitole 1.1.3.5 bolo opisané, Ze aj samotny tImic
hluku svojim prevedenim sp6sobuje aj jeho tvorbu. Tuto vlastnost nazyvame vlastny akusticky
vykon timica a je zavisla okrem parametrov timica aj od rychlosti prietoku vzduchu. Preto je
pre timic¢e optimalne ked'ich prietokova rychlost nepresiahne 5 m/s.

PRENOS ZVUKU
DO INTERIERU

vy

PRENOS ZVUKU
DO EXTERIERU

Obr. 1. 17 Sirenie zvuku vzduchotechnickym zariadenim [6]

V technickej akustike rozdelujeme timice na reflexné a absorpéné. Reflexné timi¢e nemaju vo
vzduchotechnike velky vyznam, pouZivaju sa skor u piestovych motorov. Absorpcéné timice sa
pouzivaju v roznych prevedeniach. Pri ich navrhu treba respektovat tvorbu aerodynamického
hluku. KedZe pri pozadovanej nizkej hladine akustického hluku je potrebné dodrzat nizku
prietokovu rychlost a preto sa zvaésuje prierez timi¢a a nasledne aj cena.
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Vlozkové timice

Ich zloZenie pozostava z vloZiek tzv. kulis, ktoré su zhotovené najcastejSie z mineralnej viny.
OblozZenie tImica je bud na dlhSich stenach potrubia, alebo zvySenim poctu vloZiek v priereze
umiestnenych do prierezu potrubia je mozné zvysit akusticky Gtlm tlmia zavislého na
parametroch podla Obr. 1.9. Dal3ou variantou zvy$enia Gtmu timica je ndvrh timica s lomenym
kanalom. Na principe reflexie v miestach zmeny smeru kanalu je mozné dosiahnut Utim

Vv

v oblasti vys$sich kmitoctov.
Kruhové timice

Kruhové timice maju pohltivd vypli rozloZzend po vnutornom obvode timi¢a. Niekedy sa tento
timi¢ vybavuje aj stredovym jadrom pre zvySenie absorpcnych vlastnosti (len u vacsich
prierezov).

Kruhové ohybné timice

Vyuzitie najma u pripojovani koncovych prvkov. Su vyrobené ako bezné ohybné potrubia so
zdvojenym plastom medzi ktorym je pohltiva vypln.

Bunkové timice

Skladaju sa z jednotlivych buniek, ktoré su vlastne kusom potrubia vyloZzenym pohlcujicou
hmotou a ich prierez sa tymito bunkami zaplni [9].

1.1.7.3 Tlmenie vibracii

Za zmienku stoji Sirenie vibracii od zariadeni vzduchotechniky. Medzi chvenim a zvukom je
zavislost kvoli ktorej od urcitého kmitoc¢tového pasma vnimame vibracie ako zvuk. Nemézeme
teda zabudat na izolaciu proti Sireniu otrasov do dalSich ¢asti konstrukcie. UloZenie zariadenia
na mohutny zaklad spdsobuje prenos momentov atym menej mézu budiace sily zariadenie
vychylit. AvSak s tou moznostou sa zvySovala celkova hmotnost zariadenia a aj statické pomery
zakladov budov. Dnes sa stroje ukladaju na pruzné podlozky ktoré eliminuju prenos vibracii do
podlahy. Prenos vibracii medzi ventildtorom a potrubim eliminujeme pruznymi manzetami
znazornenymi na Obr. 1.18.

Obr. 1.18 Izola¢né prvky na Gtlm vibracii [6] [1010] [11]
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2.1 Analyza objektu

2.1.1 Popis objektu kina

Objekt je umiestneny vo vybranej lokalite Jihomoravského kraja v meste Brno, ¢ast Kralove
pole. Tomu odpovedaju vypoctové hodnoty klimatickych veli¢in s prihliadnutim ku skutoc¢nym
hodnotam. Projekt vzduchotechniky sa tyka casti kina a prilahlych priestorov v 1.NP vstupnej
haly sbarom av 2.NP nahravacieho Studia. Objekt je dvojpodlazny, nepodpivniceny a
umiestneny na rovinnom teréne tvoreny prevaine zo Zelezobetdnovych konstrukcii
s vypliovym murivom z pérobetdénovych tvarnic stepelnou izolaciou. Strecha objektu je
jednoplastova, viactirovriova. Vyplne otvorov su plastové vyrobky s dvojitym zasklenim.

V 1.NP sa nachadza kino, vstupna hala so Satfou, bar s prisldchajucim skladom, hygienické
miestnosti pre navstevnikov, persondl atelesne postihnuté osoby, Satne pre ucinkujlcich
a personal, mobiliar. V priestore kinosaly je javisko a hladisko pre priblizne 70 ludi. Svetla vyska
kinosaly je 6,6 m. Stropnd konstrukcia kinosdly je tvorena z ocelovych priehradovych vaznikov
pod ktorymi je vytvoreny pohlad v vyskou 0,6 m. Priestor vstupnej haly je volne priechodny
s priestorom baru so svetlou vyskou 4,5 m a podhladom o vyske 0,6 m. V bare je presklena
stena o velkosti 11,4 m®. Hygienické miestnosti st nevetrané, dostupné z chodby spojujucej
bar a priestory Satni. Svetld vyska hygienickych priestorov je 3,3 m bez zabudovaného
podhladu.

V 2.NP sl miestnost zvukara a premietaren s premietacou technikou, nahravacia studio

s réziou, AV dielfia, denna miestnost, hygienické miestnosti, kuchynka a strojovria uréena pre
vzduchotechniku. Svetla vyska v priestoroch 2. NP je 3 m. V celom 2. NP okrem strojovne je
podhlad s vySkou 0,9 m.

2.1.2 Navrhové hodnoty vzduchu v exteriéri
Lokalita: Brno, Jihomoravsky kraj
Zimné obdobie:

Teplota: t.=-12°C
Relativna vihkost: ©=95%

Letné obdobie:

Teplota: t.=29°C
Relativna vlihkost: ©=37%
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2.1.3 Navrhové hodnoty vzduchu v interiéri

Hodnoty parametrov vzduchu v interiéri su navrhnuté s ohladom na vyuzitie celkov v ¢asovo
rozlicnych liniach. Za predpokladu potreby spolupdsobenia jednotlivych celkov su funkcné
celky rovnako ako aj jednotlivé miestnosti klimatizované vzduchom s rovnakymi parametrami.

Zimné obdobie:

Teplota: t=20"°C
Relativha vlhkost: @i=min. 30 %

Letné obdobie:

Teplota: t=25°C
Relativna vlhkost: ®i= max. 50 %

2.1.4 Rozdelenie objektu na funk¢né zony

V klimatizovanej ¢asti objektu st navrhnuté tri vzduchotechnické jednotky. Dve s umiestnené
na streche objektu, jedna v strojovni v 2.NP. Jednotky ndteného vetrania slUZia k udrzaniu
vhodnych mikroklimatickych podmienok, predovsetkym na pokrytie tepelnej zataze v lethnom
obdobi. V zimnom obdobi p6sobia jednotky vo funkcii teplovzdusného vykurovanie priestorov.
Jednotka obsluhujuca priestor kinosaly je vybavena rotacnym rekuperatorom a zmiesavanim.
Jednotky obsluhujice priestory vstupnej haly, baru a nahravacieho Studia, ktoré zdaroven
odvadzaju vzduch z hygienickych priestorov si pre spdtné ziskavanie tepla vybavené
doskovymi rekuperatormi. Vzhladom na predpokladané velké zisky z premietacieho zariadenia
je v premietarni navrhnuté chladenie. Rozdelenie objektu na funkéné celky je znazornené na
Obr 2.2 a Obr. 2.3.

Funk¢ny celok €. 1
Funk¢ny celok €. 2

Funkény celok €. 3

Obr. 2.1 Legenda $raf jednotlivych funkénych celkov
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Tabul'ka miestnosti

Funkény celok €.1

m.c. nazov miestnosti plocha vyska objem
[m2] [m] [m3]

101 Vstupna hala 37,793 4,5 170,0685
102 Satfia divaci 20,161 4,5 90,7245
103 Bar 63,862 4,5 287,379
106 Toaleta personal 2,18 2,7 5,886

107 WC personal 2,683 2,7 7,2441
108 Upratovacka 1,7 2,7 4,59

109 Toaleta zeny 3,145 2,7 8,4915
110 WC Zeny 9,75 2,7 26,325
111 Toaleta muzi 3,1445 2,7 8,49015
112 WC muizi 8,95 2,7 24,165
113 WCinvalidi 2,905 2,7 7,8435
114 Chodba 21,06 2,7 56,862
Funk¢ny celok €.2

132 Kinosala 166,105 6,6 1096,293
213 Premietaren 42,118 3 126,354
214 Miestnost zvukara 16,771 3 50,313
Funk¢ny celok €.3

201 Chodba 34,99 3 104,97
202 Nahravacie studio 33,141 3 99,423
203 Rézia 18,208 3 54,624
204 AV Dielna 13,25 3 39,75

205 Denna miestnost 9,854 3 29,562
206 Strojovia VZT 26,31 3 78,93

207 Upratovacka 2,629 3 7,887

208 Toaleta 1,929 3 5,787

209 WC 1,534 3 4,602

210 Toaleta 1,929 3 5,787

211 WC 1,543 3 4,629

212 Kuchynka 4,609 3 13,827

Tab. 2.1 Tabulka miestnosti
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2.1.5 Sucinitele prestupov tepla konstrukcii

Budova pozostava z konstrukcii ktoré spliuju poZiadavky na sucinitele prestupov tepla pre
budovy s navrhovou vnutornou teplotou vintervale od 16°C do 22°C vratane. VSetky
konstrukcie boli stanovené s doporuc¢enymi sucinitelmi prestupov tepla podla normy CSN 73
0540-2 o tepelnych poziadavkach ochrany budov [4].

Sucinitel prestupu tepla U [W/m?K]

Popis konstrukcie Pozadované hodnoty | Doporucené hodnoty | Stanovena
Un,20 Urec.20 hodnota U
s lahkd, 0,25
Stena vonkajsia 0,30 fa3ka. 0.20 0,25

Strecha plocha Sikma so

sklonom do 45° vratane 0,24 0,16 0,16
qulaha a st.e,na \I/ykurO\{aneho 0,45 0,30 0,30
priestoru prilahla k zemine

okno 1,50 1,20 1,20
dvere 1,70 1,20 1,20

Tab. 2.2 Sucinitel prestupu tepla konstrukcii

2.2 Tepelna bilancia budovy

2.2.1 Tepelné straty

Vypocet tepelnych strat bol prevedeny podla vztahov uvedenych v CSN EN 12831 - Tepelné
soustavy v budovach [5]. Vzhladom na to, Ze v objekte su vykurované miestnosti na rovnaku
teplotu pri vypocte neboli uvazované tepelné straty medzi jednotlivymi miestnostami. Cely
objekt sa nachadza nad Uroviiou zemského povrchu, tzn. nebol uvazovany prestup tepla s
ucinkami pésobenia prilahlej zeminy na obvodové konstrukcie.
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FUNKCNY CELOK €. 1

Ozn. miestnosti | ndazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota 0int,i [°C]

101 VSTUPNA HALA 20

tepelné straty priamo do vonkajsSieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Ukc | ek | Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 20,278 0,25 0,02 0,27 1 5,48
DVERE 4,335 1,2 0 1,2 1 5,20
STRECHA 37,79 0,16 0,02 0,18 1 6,80

celkova merna tepelna strata priamo do vonkajSieho prostredia HT,ie=3k
Ak*Ukc*ek [W/K] 17,48

tepelné straty zeminou

popis Ak Uequiv,k | Ak*Uequiv,k | fgl | fg2 Gw | fgl*fg2*Gw

Podlaha na zemine | 37,79 0,13 4,9127

1,45 0,44 1 0,638

(Sk Ak*Uequiv,k) 4,9127

celkovd tepelna strata zeminou

HT,ig=(3k Ak*Uequiv,k)*fg1*fg2*Gw [W/K] 3,1343026
3,14
B” charakteristické Cislo
budovy Obvod budovy = 137,6 [m] B’=A/0,5*P=1
B’
Zastavana plocha= 1144 [m] = 144/(0,5*137,6)
B’
Uequv=>0,13 (tab.) = 16,627907
B’
fo1=1,45 = 16,63
0,43243
fe = (25-4) / (25-(-12)) = 0,44
Celkova tepelna strata prestupom HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 20,62
navrhova strata prestupom
Oint,i Oe Oint,i Qe HT,i OT,i[W]
20 -12 32 20,62 660

Tab. 2.3 tepelné straty
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2.2.2 Tepelné a vodné zisky

Vypocet tepelnych avodnych ziskov bol prevedeny presnou metédou podla statnej normy
CSN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord, pre jednotlivé miestnosti
funkénych celkov .

T Bakalarska praca , .
I\ o TEPELNE A VODNE ZISKY
[ | T = | Vypracoval: Jaromir Jurca
Emﬁﬂ " Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim &tidiom
Funkcny celok €. 1 — Bar
Tepelné zisky oknami
21.7.v 15h lo= 511 W/m2 orientacia:  JZ
Velkost okna vyska(m) Sirka(m) m2
Okno bar 2,55 4,481 11,42655 [m’]
Sok(m?) 11,42655 [m’]
So(m?) = Sok*0,85 9,72 [m*
Oslnena cast okna
e = c*tanla-Yl = 0,575796 [m] c(m) 1,5
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 246
Y(°) 225
e,= d*tan(h)/cosla-Yl = 0,279286 [m] d(m) 0,27
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 246
Y(°) 225
h(-) 44
Sos = (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) = 2,912826 [m*] I,(m) 1,45
lo(m) 3,381
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk sine€nou radiaciou
Q. (W) = (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s 865,8827 [W] cof-) 0,85
lo gif (-) 117
s(-) 0,42
Tepelné zisky okien konvenciou
QW) = Sok*Uo*(te-ti(l)) = 436,7227 [W] Uo(W/m2K) 1,3
t.(°C) 54,4
t;,(°C) 20
t;)(°C) 25
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 1302,605 [W]
Tepelné zisky vnitornych stien
Q, Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
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S(m2) 0

Produkcia tepla od l'udi a pokrmov

Pocet ludi n 27
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 1841,4 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/porkmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]

Produkcia od svietidiel

Q.= Ss*ps*cl*c2 = 957,9 [W] PJ(W/m2) 15
ci(-) 1
Ca(-) 1
Ss(m2) 63,86
Celkova tepelna zataz 4101,91 [W] |

Vodné zisky
M, = nl*ml = 1890 ml(g/h) 70
Vodné zisky 1890 [g/h] |

Tab. 2.4 Tepelné a vodné zisky — funkcény celok ¢.1 — Bar

2.3 Prietoky vzduchu

Kazdy funkény celok v objekte bude obsluhovat samostatnda vzduchotechnicka jednotka. Kazda
funguje na principe rovnotlakého systému, privadzaju a odvadzaju rovnaké mnozstvo vzduchu.
V objekte su rozne tlakové pomery z dévodu optimdlneho odvodu odpadného vzduchu cez
priestory hygienickych miestnosti. Jednotlivé rozvody vzduchotechniky su vybavené
regulacnymi klapkami kvoli variabilite potrieb vzduchu behom dna. Jednotky su urcené pre
klimatizaciu a pokrytie tepelnej zataZe objektu vletnom obdobi. Vzimnom obdobi plnia
funkciu nuteného vetrania.
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2.4 Distribucné prvky

Navrh distribuénych prvkov bol prevedeny ruéne pre vSetky miestnosti s privodom a odvodom
vzduchu. Nasledovne je uvedeny sp6sob ndvrhu niektorych distribu¢nych prvkov pre privod a odvod.
Jednotlivé charakteristické vlastnosti prvkov su zodpovedajice podla technickych listov vyrobcu.
Navrh vsetkych distribuénych prvkov privodu a odvodu vzduchu je zhrnuty v kapitole 2.4.2.

2.4.1 Ruc¢ny navrh distribu¢nych prvkov

Miestnost €. 132 - KINOSALA
Prietok vzduchu 3290 m*/h

Pocet 9 kusov

Ucel privod vzduchu

Navrh Mandik, VASM 315 R.01

Obr. 2.4 Anemostat VASM [12]

Prietok v jednej vyustke 365,56 m*/h
Rozmer [AxAxH,] 500x500%x525 mm
Tlakova strata 9 Pa
200+
150 / /
/ 78
1004 77— —
— 803 — —A
é 6‘3: A /QV)L/
1 ] _Q
S 404 b2l :\\
; _E /_ o L SQ\Y
-wé 335 ——— ?i 4 T e_&,
™ 207 I;u\ 7 S
ER '
z ] .
=) 91‘3: ............2..8/z —7/M
3 3 AW
5] / |
200 | 386 500 | 1000 2000

objemovy pritok V [moh] — g

Obr. 2.5 Tlakové straty a akusticky vykon na vyustke VASM 315 [12]
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Hladina akust. vykonu

Rychlost vzduchu
v pobytovej zéne

Miestnost &.
Prietok vzduchu
Pocet

Ucel

Navrh

rychlost @y [m.s™T]

R o A

g,

s

28 dB

max. 0,10 m.s*

LG
s
N,
| R
At
|
|
|
|

<l
C;:/ Frrrrpr T T T T Iy rrrTrreT

[m.s7]

W

0,30

chlost

r¥

0,25

NSRS IR ISR IRARS AR RRE !

2,5 3 4 5 B 7 =1

vzddlenost A resp. L [m] — e

Obr. 2.6 Rychlost pridenia vzduchu v pobytovej zéne [12]

213 — PREMIETAREN

255 m*/h

1 kus

odvod vzduchu

Mandik, VVPM 400 C/V/O/R

4>

oD

2B

Obr. 2.7 Viriva vyustka VVPM [13]
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Prietok v jednej vyustke

Rozmer [AxAxH;]
Tlakova strata

Hladina akust. vykonu

255 m’/h

310x310x290 mm
9 Pa
|. 300 400 500 ggg
100 e = AT,
80 /
/ { [/
60
/1 /]
7 /T ¢
a 40
o, 7 / 7179
s 30 —
¢ = S
\-.E 20 / / / oL
N | | (&
o 13] Z 27 ~ §'
g LT o 8
o 10 7 7 W_\'
e — B &
e ; "e“\’
3 7 7
X
] LA A
f LR BEAAA RAAM I BA B RA AR IR |
100 200 255 500 1000 2000

objemovy pratok V [m®.h"'] ——m

Obr. 2.8 Tlakové straty a akusticky vykon na odvodnej vyustke VVPM 400 [13]

Rychlost vzduchu

v pobytovej zéne

rychlost @,, [m.s™"] ———m—

27 dB

max. 0,10 m.s*

e B EPEPE P
. : T o5
| £ 0,60
. // £ 0.50
o / E
()b(////v/ L 0,40
) i '
gf;}/ n / - 0,30
o.\:’*’//i/ : 0,20
SRS S S
, 0,10

=

vzd@lenost A

resp. L [m] ————m—

Obr. 2.9 Rychlost pridenia v pobytovej zéne [13]
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Miestnost ¢. 109 — TOALETA ZENY

Prietok vzduchu 150 m*/h
Pocet 1 kus
Ucel odvod vzduchu
Navrh Multi-VAC, Tanierovy ventil DAV 200-D
26
= ] L

y -

Obr. 2.10 Tanierovy ventil DAV

Prietok v jednej vyustke 150 m*/h
Rozmer [priemer D] 240 mm
Tlakova strata 9 Pa
Hladina akust. vykonu 27 dB

DAV 200
400

Fi
300 N1/
200 A /] 55

150 = =7 F

Tlakova ztrata [Pa]

S
100 7 40

=]

o
k"\.
[~
[

-
=k
]
N
T,
Fa™
7
T

30-L [OB[A]]

/]
0 ptHHe -
D

T
70 80 100 150 200 300 400
Objemovy pratok [m3/h]

Obr. 2.11 Tlakové straty a akusticky vykon tanierového ventilu DAV 200 [14]

51



Miestnost &. 202 — NAHRAVACIE STUDIO

Prietok vzduchu 500 m3/h

Pocet 2 kusy

Ucel privod vzduchu

Navrh Elektrodesign, S-74-25-CL-4-PC-1500, horizontalny vydych

50
T =
Cacl ED) —
| lg
I
]
il%] - -
L | 285 28| IzsL_J,EU 285
105]__c¢ _|[105
A

Obr. 2.12 Lineéarna vyust $-74-25 [15]

Prietok v jednej vyustke 250 m*/h
Rozmer [ExBxH] 1489x212x325 mm
Tlakova strata (tab.) 2 Pa

Hladina akust. vykonu (tab.) max. 20 dB

2.4.2 Distribucné prvky funkénych celkov

KedZe v objekte su kladené vysoké poziadavky na akustiku, tak boli navrhnuté distribu¢né prvky
s cielom dosiahnut ¢o najmensich akustickych vykonov a teda aj nizkych tlakovych strat. Tie boli
navrhnuté na ¢o najmensi prietok vo vyustke a prevedeni, s o najmensim akustickym vykonom.
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2.5 Dimenzovanie a tlakové straty v potrubi

Pri stanoveni tlakovych strat boli zohladnené poziarne a regulacné klapky, ¢asti ohybného
potrubia, vyustky a protidazdové Zallzie. Tlakové straty trenim potrubim si brané z tabulky
z kapitoly 8.4. Medzilahlé hodnoty boli interpolované.

2.5.1 Schéma rozvodov potrubia pre dimenzovanie

—— PRIVODNE POTRUBIE
—— ODVODNE POTRUBIE

S | N [ WESN—
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Obr. 2.13 Schéma dimenzovania pre VZT funkcny celok ¢.1
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Obr. 2.14 Schéma dimenzovania pre VZT funkcny celok ¢.2
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Obr. 2.15 Schéma dimenzovania pre VZT funkény celok €.3
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2.5.2 Navrh dimenzii a stanovenie tlakovych strat

Pre strucnost je uvedené len dimenzovanie privodného a odvodného potrubia pre druhy funkény

celok — Kino, dimenzovanie zvysnych dvoch funkcnych celkov je priloZzené v kapitole 8.3.

Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Jurca

DIMENZOVANIE
VZT FUNKCNY CELOK é. 2

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim tidiom PRIVOD
N S - —
N~ k73 S — g
o @] o o —~ A > ey ©
s | @ | 3| = B £ | 9 2|8 S Bo | 3x
= = 2 o o LY S | g oo =] Cx o c o ~
2| 2|9 || 8| o |8ES| 3| |Be| 8 BO | =4
. wn N
3 e S @ 8 :qC) § © g < 2 (O ‘C 2 o © é N g ©
o o @ | o= 2 > o < 55| S| 30 T |3 >
v [a % re O >O o [} o > ©
S| 5|2 s 2 |85 |22| |35 £ BE |2&
¢ Q ‘3 > O = 0 c & =
9 o |3 2 2 a|® 2| F 55 F @ g ?
o) put ~ & ] 2
a s an €
m/h| m | m/s | m? mm mm mm | m/s| Pa/m - Pa Pa
Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 255 5,2 2,5 0,028 190 ‘ 250x180 ‘ 209 2,07 0,31 0,6 1,54 3,15

1* 150
2 405
3 771
2* 366
3* 731
4 1502
5 1867
4* 366
5% 731
6 2598
7 2964
6* 366
7* 731
8 3695

3,2 2,5 0,017
7,4 2,6 0,043
0,5 2,65 0,081
3,8 2,50 0,041
2,4 2,6 0,078

2 2,7 0,154
0,5 28 0,185
3,8 2,5 0,041
2,4 2,6 0,078

2 3 0,241
0,5 3,2 0,257

4 2,5 0,041
2,2 2,6 0,078
19,5 3,5 0,293

146
235
321
227
315
444
486
227
315
554
573
227
315
611

250x125
250x250
450x250
250x225
450x225
450x400
450x450
250x225
450x225
450x630
500x630
250x225
500x225
500x710

167
250
321
237
300
424
450
237
300
525
558
237
310
587

Ohybné potrubie 0,5m 0,25
Vyustka 18,00
1,90
2,29 0,29 3,2 10,10 12,24
2,65 0,28 0,9 3,78 3,92
2,30
2,87
2,96 0,24 0,6 3,15 3,63
3,26 0,26 0,9 575 5,88
2,30
2,87
3,34 0,24 0,6 4,01 4,49
3,37 0,20 0,9 6,13 6,23
2,30
2,69
3,79 0,25 7,6 65,66 70,53
Interna tlakova strata 128,31

Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
9 3695 2,5 3,5 0,293 611 ‘ 500x710 ‘ 587 3,79 0,25 0,3 2,59 3,22
Protidazdova Zallzia vratane siete proti hmyzu 100,00

Externad tlakova strata 103,22

Celkova tlakova strata | 231,53

Tab. 2.10 Dimenzovanie privodného potrubia a tlakové straty VZT funkéného celku ¢. 2

57




Bakalarska praca DIMENZOVANIE
Vypracoval: Jaromir Juréa VZT FUNKCNY CELOK ¢&. 2
ﬁmﬁﬂ Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim $tidiom ODVOD
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Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 255 6 3,00 0,024 173 ‘ 200x160 ‘ 178 2,85 0,6 0,6 2,92 6,52
Ohybné potrubie 0,15
Vyustka 13,00
2 405 13,5 3,50 0,032 202 | 200x225 212 3,19 0,63 2,7 16,47 24,98
3 8/5 05 3,80 0,064 285 |450x225 300 3,44 049 0,9 6,39 6,64
1* 470 2 2,75 0,047 246 | 250x250 250 266 026 0,9 3,82 4,34
Ohybné potrubie 0,15
Vyustka 16,00
2* 940 1,75 3,00 0,087 333 |355x315 334 2,98 0,27 0,9 4,80 5,27
3* 1410 1,8 3,25 0,121 392 | 355x450 397 3,17 0,27 0,9 541 5,90
4* 1880 1,7 3,50 0,149 436 | 355x560 435 3,52 0,25 2,1 15,57 16,00
5% 2350 1,75 3,75 0,174 471 | 400x560 467 3,81 0,30 09 7,85 8,38
6% 2820 2,15 4,00 0,196 499 | 450x560 499 401 0,33 15 14,45 15,16
4 3695 10,5 4,00 0,257 572 | 450x710 551 4,31 0,32 4,8 53,42 56,78
Interna tlakova strata 127,98

Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
5 3695 4,5 4 0,257 572 ‘450x710‘ 551 431 032 1,5 16,69 1,03

Protidazdova zZaluzia vratane siete proti hmyzu 100,00
Externa tlakova strata 101,03

Celkova tlakova strata | 229,00

Tab. 2.11 Dimenzovanie odvodného potrubia a tlakové straty VZT funkéného celku ¢. 2
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2.6 Navrh vzduchotechnickych jednotiek

Vzduchotechnické jednotky boli navrhnuté v programe AeroCAD [16] typu AeroMaster XP.
Jednotky obsluhujice funkéné celky €.1 ac.2 su umiestnené na streche. VZT jednotka

obsluhujuca nahravacie Studio je umiestnena v strojovni v 2.NP. Vo vSetkych pripadoch sa jedna

o zostavnu klimatizacnu jednotku uréenu pre Standardné pouzitie vo vnatornom aj vonkajsom

prostredi. Kompletny popis jednotlivych jednotiek je uvedeny v Standardnych technickych listoch

v kapitole 8.5.

Navrh jednotky pre VZT funkény celok €.1

Cislo zariadenia

01

Nazov zariadenia

VZT jednotka &.1

Druh, rozmer

AeroMaster XP 06

59

. . Model box AMXP3
Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost zariadenia 1103 kg
- §tandartne uréena pre vnutorné, vonkajsie a hygienické prostredie pre prostredie C2
alebo C3 podia EN ISO 14713-1
- schvalené k pouzitiu v hygienickych a &istych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01)
- §tandardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C errcencrcuss B0
- samonosna bezramova konstrukcia s tpine hladkym vnitornym plastom
- sendviové panely s 50 mm nehorlavou izolaciou R
- parametre podlia EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepriezvuénost plasta Rw=43 dB =
- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech G
- certifikat zhody podla GOST R
- vyvinuté a vyrabané v sulade s certifikovanym systémom riadenia akosti ISO 9001:2001
* Detailné informacie k Specifikaciam a pouZitie zariadeni a prisluSenstva
pozri suvisiace obchodno technicka dokumentacia
Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)
Teplota vzduchu ( vonkaj$ia) [°C] 12/29 Teplota z miestnosti [°C] 20/25
Relativna vihkost ( vonkajsia ) [%] 95/37 Relativna vihkost z miestnosti [%] 30/860
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod)
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570 / 2570 Tlakova strata komponentov v zostave [Pa] 298/ 191
Rychlost v priereze [m/s] 1.57 /1 1.57 Vystupna teplota z privodu (zimalleto) [*C] 25/17
Skutoéna externa tlakova strata (rezerva) [Pa] 194 /301 Vystupna relativna vihkost' z privodu (zima/leto) [%] 7174
Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +36 / +63
Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*
Dimenzované na vykonovy stuped ventilatorov 4/4 Suctové vykony pre ohrev [KW] 19/0
Suctové vykony ventildtorov [kW] 0.80/0.80 Suétové vykony pre chladenie [kW] 9/0
Specificky vykon zariadenia SFPg . 3.s] 2241 Viykon spatného ziskavania tepla [kW] 14
*Navrh s vplyvom kondenzacie
Hlukové udaje zariadenia
Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L ... [dB(A)] a celkova hladina L . [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lo
Vstup 52.2 56.6 59.6 66.1 62.4 56.9 47.3 386 69.0
Vystup 559 59.2 64.8 745 78.8 78.9 69.1 59.6 82.9
Okolie 48.2 45.5 46.5 49.1 45.7 43.7 38.0 25.4 54.7
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L. ., [dB(A)] a celkova hladina L . [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [
Vstup 53.2 58.6 62.6 70.1 67.4 63.9 55.3 46.6 733
Vystup 55.9 59.2 63.8 73.5 76.8 76.9 67.1 57.6 81.1
Okolie 48.2 45.5 46.5 49.1 45.7 43.7 38.0 25.4 54.7
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Supis komponentov zariadeni

Obr. 2.16 VZT jednotka ¢.1

Pozicia Nazov komponentu Typové oznatenie ks Hmotnost' A Inforn;acle
01.33 Sekcia servis, filter XPQH 06/D 1 77.3

Panel éelny - vstup XPK 068/K 1

Servopchon NM 24A 1

Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP) 1

Filtraéna vioZka XPNH 06/5 (K) 1

Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1
01.43 Sekcia doskového rekuperatora s by-passom XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54,5) 1 2298

Stprava pre odvod kor XPOK 300 1
01.38 Sekcia ohrievat, servis XPQW 08/S 1 67.5

Vodny ohrievad XPNC 06/2R 1

Zmiesavaci uzol SUMX 1,6 (1) 1

Protimrazové idlo NS 130R 1
01.39 Sekcia chladica XPYO 06V 1 48.8

Vodny chladié XPND 06/3R 1

Zmiesavaci uzol chladica SUMX 4 (2) 1

Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.44 Sekcia eliminatora XPUO 08 1 33.0

Eliminator kvapiek XPNU 06 1

Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.07 Sekcia ventilatora XPAA 06/P 1 129.3

Panel Eelny - vytlak XPM 08/A 1

Ventilator XPVR 250-125/125-1,1-J2 (IE1) 1

Regulator wkonu XPFM 1.5 (IP21) 1

Snimat tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1
01.47 Sekcia servisna XPJS 06/K 1 32.0

Panel éelny - wstup XPK 06/P 1

Montazna sada panelu XPK 086/P (MSP) 1
01.48 Timiaca viozka DV 650-600 1 4.0
01.48 Timiaca viozka DV 650-600 1 4.0
01.45 Sekia filtra XPHO 06/S 1 55.1

Panel &elny - vstup XPK 06/P 1

Montazna sada panelu XPK 06/P (MSP) 1

Filtraéna viozka XPNH 06/4 1

Snimaé tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1
01.35 Sekcia eliminatora XPUO 06 1 33.0

Eliminator kvapiek XPNU 06 1

Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.30 Sekcia ventilatora XPAA 06/P 1 129.3

Panel éelny - vytlak XPM 06/A 1

Ventilator XPVR 250-125/125-1,1-J2 (IE1) 1

Regulator vkonu XPFM 1.5 (IP21) 1

Snimaé tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1
01.42 Sekcia servisna XPJS 06/K 1 34.0

Panel Celny - wstup XPK 06/K 1

Servopchon NM 24A 1

Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP) 1
01.XX Spéjacia sada montazna XPSS 06/M 6 30.0
01.XX Zakladovy ram XPR 08/1000-3 1 19.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1 19.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/500-3 1 16.4
01.XX Zakladovy ram XPR 08/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-3 1 25.8
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 08/250-3 1 13.4
01.XX StrieSka XPSO 08/A1 1 29
01.XX Strieska XPSO 06/A1 1 29
01.XX Strieska XPSO 06/A1 1 29
01.XX Strieska XPSO 06/A1 1 29
01.XX Strieska XPSO 06/A1-1200 1 9.8
01.XX Strieska XPSO 06/A1-1250 1 10.2
01.XX StrieSka XPSO 06/A1-225 1 27
01.XX Strieska XPSO 06/A1-500 1 43
01.XX Strieska XPSO 06/A1-250 1 23
01.XX Strieska XPSO 06/A1-225 1 27
01.XX StrieSka XPSO 06/A1-250 1 23
01.XX Spajacia lista striesok XPSL 950 8 21

Celkova hmotnost' zariadenia 1103.1 kg

Vysvetlivka® :

A - zahrnuté v suéte cien vzduchotechniky
B - zahmuté v sucte cien regulacie

C - zabudované prisluenstvo (vnitri alebo na komponente)
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Navrh jednotky pre VZT funkcny celok ¢€.2

Cislo zariadenia 02 Nazov zariadenia VZT jednotka €.2 Druh, rozmer AeroMaster XP 10
. Model box AMXP3
Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost' zariadenia 1661 kg
- $tandartne uréena pre vnitomné, vonkajsie a hygienické prostredie pre prostredie C2
alebo C3 podla EN ISO 1471341
- schvalené k pouZitiu v hygienickych a &istych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01) ENERG 00
- Standardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C ernanicycuss O Q)
- samonosna bezramova konstrukcia s Gplne hladkym vnitornym plastom
- sendvicové panely s 50 mm nehorlavou izol4ciou
- parametre podla EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepriezvuénost plasta Rw=43 dB . )
- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikét zhody podla GOST R
- vyvinuté a vyrabané v sulade s certifikovanym systémom riadenia akosti ISO 9001:2001
* Detailné informacie k $pecifikaciam a pouZitie zariadeni a prislusenstva
pozri sivisiace obchodno technicka dokumentécia
Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)
Teplota vzduchu ( vonkajsia) [°C] 12129 Teplota z miestnosti [°C] 20/ 25
Relativna vihkost ( vonkajsia ) [%] 95/37 Relativna vihkost z miestnosti [%] 30/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99 /99
Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod)
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3546 / 3695 Tlakové strata komponentov v zostave [Pa] 2427180
Rychlost v priereze [m/s] 1.42/1.48 Vystupna teplota z privodu (zimalleto) [*C] 23718
Skutocna externa tlakova strata (rezerva) [Pa] 301/ 287 Vystupna relativna vihkost z privodu (zimalleto) [%] 14/ 84
Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +69 / +58
Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*
Dimenzované na vykonovy stupef ventilatorov 4/4 Suétové vykony pre ohrev [kW] 11/0
Suctoveé vykony ventilatorov [kW] 1.48/1.05 Suctové vykony pre chladenie [kW] 12/0
Specificky vykon zariadenia SFP, , 5] 2462 Vykon spatného ziskavania tepla [kW] 25
*Navrh s vplyvom kondenzacie
Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L, ., [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lya
Vstup 52.5 69.7 69.6 68.0 65.5 61.2 56.4 47.5 74.8
Vystup 55.1 722 72.9 71.1 69.5 68.2 63.4 54.5 78.3
Okolie 48.5 56.6 55.5 47.0 44.8 43.0 40.1 283 60.0
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L, ., [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lys
Vstup 55.9 61.9 68.1 67.1 65.5 62.6 56.7 50.2 72.9
Vystup 56.1 61.6 63.5 66.9 67.8 63.1 56.8 48.4 72.4
Okalie 49.9 46.8 50.0 42.1 38.8 37.4 33.4 23.0 54.4
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Stpis komponentov zariadenia

Pozicia Nazov komponentu Typové oznagenie ks Hmotnost A Inforrgécve C
02.37 Sekcia servis, filter XPQH 10/D 1 94.7
Panel elny - vstup XPK 10/K 1 d
Servopohon NM 24A-SR 1 .
Montazna sada panelu XPK 10/K (MSP) 1
Filtragna vioZka XPNH 10/5 (K) 1 .
Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 L
02.05 Sekcia rotaéného rekuperatora XPXR 10/3 1 285.0
02.02 Sekcia zmieSavania XPIS 10/S 1 52.0
02.04 Sekcia ventilatora XPAA10/P 1 216.9
Panel éelny - wilak XPM 10/A 1 .
Ventilator XPVA 355-224/190-3,0-J4 (IE1) 1 .
Regulator wkonu XPFM 3.0 (IP21) 1
Snimac tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1 .
02.31 Sekcia diftizora XPJD 10 1 54.4
Diflzor XPNA 10 1 .
02.32 Sekcia ohrievat, servis XPQW 10/S 1 79.7
Vodny ohrievad XPNC 10/1R 1 .
Zmiesavaci uzol SUMX 1 (2) 1
Protimrazové Cidlo NS 130R 1 .
02.08 Sekcia chladi¢a XPYO 10V 1 71.8
Vodny chladi¢ XPND 10/4R 1 [
Zmiesavaci uzol chladica SUMX 4 (3) 1
Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
02.39 Sekcia eliminatora XPUO 10 1 42.0
Eliminator kvapiek XPNU 10 1 .
Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
02.42 Sekcia servisna XPJS 10/K 1 39.0
Panel &elny - wystup XPK 10/P 1 .
Montazna sada panelu XPK 10/P (MSP) 1
02.43 Timiaca viozka DV 810-780 1 4.0
02.41 Timiaca viozka DV 810-760 1 4.0
02.40 Sekeia filtra XPHO 10/S 1 68.6
Panel éelny - vstup XPK 10/P 1 .
Montazna sada panelu XPK 10/P (MSP) 1
Filtratna vioZka XPNH 10/5 (K) 1 .
Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 .
02.26 Sekcia ventilatora XPAA10/P 1 201.4
Panel éelny - wtlak XPM 10/A 1 .
Ventiator XPVR 355-112/140-1,5-J4 (IE1) 1 .
Regulator wkonu XPFM 1.5 (IP21) 1
Snimaé tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1 .
02.25 Sekcia difizora XPJD 10 1 54.4
Difuzor XPNA 10 1 .
02.22 Sekcia zmieSavania XPIS 10/R 1 61.0
Servopohon NM 24A-SR 1 O
02.38 Sekcia servisna XPJS 10/S 1 66.0
Panel &elny - wystup XPK 10/K 1 .
Servopohon NM 24A-SR 1 .
Montazna sada panelu XPK 10/K (MSP) 1
02XX Spéjacia sada montazna XPSS 10/M 9 49.5
02.XX Zakladovy ram XPR 10/250-3 1 15.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/1250-3 1 27.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3 1 17.4
02 XX Zakladovy ram XPRRS 3-3 1 15.5
02.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3 1 17.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/500-3 1 17.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/750-3 1 19.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/250-3 1 15.4
02.XX Zakladovy ram XPR 10/250-3 1 15.4
02 XX Strieska XPSO 10/A1 1 3.4
02.XX Strieska XPSO 10/A1 1 3.4
02.XX Strieska XPSO 10/A1 1 3.4
02.XX Striedka XPSO 10/A1 1 3.4
02.XX Striedka XPSO 10/R3 1 7.8
02.XX Strieska XPSO 10/A1-250 1 27
02.XX Strieska XPSO 10/A1-225 1 3.2
02.XX Striedka XPSO 10/A1-250 1 27
02.XX Strieska XPSO 10/A1-1250 1 1.8
02 XX Strieska XPSO 10/A1-1250 1 1.8
02.XX Spajacia lista striesok XPSL 1110 7 22
Celkova hmotnost' zariadenia 1660.7 kg

Vysvetlivka™ :

A - zahmuté v sucte cien vzduchotechniky

B - zahmuté v sute cien regulacie

C - zabudované prislu$enstvo (vndtri alebo na komponente)
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Navrh jednotky pre VZT funkcny celok €.3

Cislo zariadenia 01 Nazov zariadenia Jednotka &. 3 Druh, rozmer AeroMaster XP 08
i i Model box AMXP3
Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost zariadenia 1232 kg
- Standartne uréena pre vnutorné, vonkajsie a hygienické prostredie pre prostredie C2
alebo C3 podia EN ISO 14713-1 .
- schvalené k pouzitiu v hygienickych a Cistych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01)
- $tandardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C
- samonosna bezramova konstrukcia s Uplne hladkym vndtornym plastom
- sendvicové panely s 50 mm nehorfavou izolaciou
- parametre podla EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3
- zvukova nepriezvuénost plasta Rw=43 dB o
- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech
- certifikét zhody podla GOST R
- vyvinuté a vyrabané v sulade s certifikovanym systémom riadenia akosti ISO 9001:2001
* Detailné informécie k $pecifikaciam a pouzitie zariadeni a prislusenstva
pozri stvisiace obchodno technicka dokumentacia
Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)
Teplota vzduchu ( vonkajsia) [°C] 12129 Teplota z miestnosti [°C] 20125
Relativna vihkost' ( vonkajsia ) [%] 95/37 Relativna vihkost z miestnosti [%] 30/ 60
Tlak vzduchu [kPa] 99/99
Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod)
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800 / 1800 Tlakova strata komponentov v zostave [Pa] 210/ 137
Rychlost v priereze [m/s] 1.10/1.10 Vystupna teplota z privodu (zima/leto) [*C] 23/16
Skutoéna externa tiakova strata (rezerva) [Pa] 2521 267 Vystupna relativna vihkost z privedu (zimalleto) [%] 40/ 78
Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +38 | +49
Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*
Dimenzované na vykonovy stupef ventilatorov 3/3 Suictové vykony pre ohrev [kW] 1/0
Suctové vykony ventilatorov [kKW] 0.73/0.70 Suctove vykony pre chladenie [kW] 7/0
Specificky vykon zariadenia SFPz ;. 2.5] 2854 Vykon spatného ziskavania tepla [kW] 10
*Navrh s vplyvom kondenzacie
Hlukové udaje zariadenia
Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pa: hL.. . [dB(A)] a celkova hladina L. [dB(A)]
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Lia
Vstup 46.4 59.9 65.6 61.3 58.8 58.1 49.8 429 68.7
Vystup 49.3 63.9 70.5 70.2 71.8 74.1 68.8 61.9 787
Okolie 424 47.8 51.5 43.3 421 43.9 39.5 287 54 6
Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L, .. [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)
Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz L.
Vstup 53.5 63.9 63.8 62.9 64.8 60.6 54.7 46.0 706
Vystup 534 65.1 64.6 67.4 70.6 68.6 64.7 56.0 75.3
Okolie 48.5 50.8 47.7 419 43.1 40.4 37.4 248 54.8
6552
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Obr. 2.18 VZT jednotka ¢.3
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Supis komponentov zariadenia

Pozicia N&zov komponentu Typové oznacenie ks Hmotnost' A Infon';ar:le c
01.36 Timiaca viozka DV 500-550 1 3.0
01.35 Sekcia servis, filter XPQH 06/D 1 773
Panel &elny - vstup XPK 06/K 1 [
Servopohon NM 24A 1
Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP) 1
Filtratna vioZka XPNH 06/5 (K) 1 Ld
Snima¢ tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 Ld
01.39 Sekcia doskového rekuperatora s by-passom XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54.5) 1 229.8
Suprava pre odvod kondenzatu XPOK 300 1
01.15 Sekcia chrievat, servis XPQW 06/S 1 64.2
Vodny ohrievac XPNC 06/1R 1 L)
Zmiedavaci uzol SUMX 1.6 (2) 1
Protimrazové gidlo NS 130R 1 .
01.40 Sekcia zvih¢ovania XPJZ 06 1 134.0
Komplet vih¢iaceho zariadenia CA-UE 15/60B 1 .
Sada nahradnych varnych valcov CA-UN 15 1
Stprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
Zakladny hygrostat DPWC 1 .
Obmedzovaci hygrostat DPDC 1 .
01.16 Sekcia chladica XPYO 06/V 1 48.8
Vodny chladié XPND 06/3R 1 L)
Zmiedavaci uzol chladica SUMX 2,5 (3) 1
Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.41 Sekcia eliminatora XPUO 06 1 33.0
Eliminator kvapiek XPNU 06 1 .
Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.05 Sekcia ventilatora XPAA 06/P 1 131.6
Panel éelny - vytlak XPM 06/A 1 L)
Ventilator XPVA 225-190/150-2,2-J2 (IE1) 1 .
Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21) 1
Snimaé tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1 L
01.44 Sekcia servisna XPJS 06/K 1 320
Panel éelny - vystup XPK 06/P 1 .
MontaZna sada panelu XPK 06/P (MSP) 1
01.45 Timiaca vlozka DV 650-600 1 4.0
01.43 Timiaca vioZka DV 650-600 1 4.0
01.42 Sekcia filtra XPHO 06/S 1 565.1
Panel celny - vstup XPK 08/P 1 L
MontaZna sada panelu XPK 08/P (MSP) 1
Filtratna vlozka XPNH 08/4 1 .
Snimaé tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa) 1 )
01.09 Sekcia eliminatora XPUO 06 1 33.0
Eliminator kvapiek XPNU 06 1 .
Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300 1
01.10 Sekcia ventilatora XPAA 06/P 1 135.9
Panel elny - vytlak XPM 06/A 1 L
Ventilator XPVA 250-150/180-2,2-J4 (IE1) 1 L
Regulator vwykonu XPFM 2.2 (IP21) 1
Snimaé tlakovej diferencie P33V (20 - 200 Pa) 1 L
01.37 Sekcia servisna XPJS 06/K 1 34.0
Panel éelny - vystup XPK 06/K 1 L
Servopohon NM 24A 1 L
MontaZna sada panelu XPK 06/K (MSP) 1
01.38 Timiaca vloZka DV 500-550 1 3.0
01.XX Spéjacia sada montazna XPSS 06/M 7 35.0
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1 19.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/500-3 1 16.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1 19.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-3 1 258
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1250-3 1 26.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1 13.4
Celkova hmotnost’ zariadenia 12321 kg

Vysvetlivka* :

A - zahrnuté v siéte cien vzduchotechniky

B - zahrnuté v suéte cien regulacie

C - zabudované prislusenstvo (vnitri alebo na komponente)
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2.7 Navrh chladenia

Pre vsSetky vzduchotechnické jednotky bol navrhnuty spolo¢ny zdroj chladu umiestneny na streche.
Orientdcia zariadeni zodpoveda opatreniam proti moznosti nasatia odpadného vzduchu zo zdroja
chladu jednou zo vzduchotechnickych jednotiek.

2.7.1 Zdroj chladu

Vzduchotechnické jednotky obsahuju chladi¢e pracujice s vodou ako teplonosnym médiom. Preto
bol navrhnuty zdroj chladu typu Trane CGA 150. Zdroj zodpoveda potrebnému vykonu pre stubeznu
¢innost vzduchotechnickych jednotiek aobjemu vyroby chladiacej kvapaliny. Pre podrobnu
Specifikaciu zapojenia a funkcénosti bude vypracovany samostatny projekt chladenia.

Potrebny vykon zdroja chladu

Qchmax = Qecnyvzr1 + Qcnvzrz + Qchyzrs =89+ 11,8+ 6,9 = 27,6 kW

Qchyzr 1,23 Vykon chladi¢a vzduchotechnickej jednotky
I
BLOKOVA CHLADICI JEDNOTKA Pojistné zafizeni  Upravmavody [T ° °
,’ ------- -\\I.' ------- -~&‘ - : ;:H.. (z]
ML=, 9 Py
= BEr

Filtrace

Obr. 2.19 Schéma zapojenia zdroja chladu [19]
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Skutocny chladiaci vykon zdroja

Qch,max < Qch,skut

Navrh

Typ Trane CGA 150
Chladiaci vykon [kW] 38,6

Prikon chladenia [kW] 13,5

Chladivo R407C
Chladiaca voda [°C] 12/7

Hladina akustického

vykonu [dB] 78

-

Obr. 2.20 Zdroj chladu Trane CGA 150

Prislusenstvo

e Regulator otaciek pre nizke teploty okolia
e Modul dialkového ovladania
e Hydraulicky modul HDM

e Vysokotlaké a nizkotlaké nanometre

Zdroj chladu je vybaveny kompletnym hydraulickym modulom. Jednotka je v prevedeni pre
prostredie citlivé na hluk. Obsahuje dva zvukovo izolované Spiralové kompresory a ochranou proti
vinuti motoru. Dva chladiace okruhy su vybavené nizkotlakou a vysokotlakou poistkou a
termostatickymi expanznymi ventilmi, dehydratormi filtru kvapalinového potrubia. Ovladanie
zabezpecuje mikroprocesorovy riadiaci modul s regulaciou teploty vstupnej vody a protimrazovu
ochranu vyparniku.

Vzhladom na vysoky akusticky vykon bude prevadzka zdroja chladu prebiehat len pocas dna. Pocas
noci bude vypnuty kvéli dodrzaniu no¢ného pokoja. Vypocet hladiny akustického vykonu je uvedeny
v kapitole 2.9.1.

Technicky parametre navrhnutého zdroju chladu je priloZzeny v kapitole 8.6.
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2.7.2 Chladenie premietarne

Premietéren je vetrand vzduchotechnickou jednotkou ktora odvadza len Cast tepelnej zataze. Pre
pokrytie zataZe od premietacieho zariadenia je navrhnuta jednotka SPLIT so samostatnym zdrojom
chladu umiestnenym na streche spolu so vzduchotechnickymi jednotkami. Navrh chladenia je
predbezny a prevedeny v programe SELECTION SOFTWARE [20]. Pre podrobnu $pecifikdciu zapojenia

a funkcnosti bude vypracovany samostatny projekt.

Model: MnoiZstvo Popis
SDV-120EA 1 SDV Small Systém
SDV-71C4A 1 Four way Cassette R410A MDV
@ 15,9 10,4m medené potrubie
@ 9,53 10,4m Medené potrubie
KJR-10B 1 Regulator

Tab. 2.12 3pecifikacia jednotky SPLIT

@ = = = S |w o > ®o —_
£ “ o |22 2|52 _|8 g _ =128
@ 2 - = S = T3 <G = E'E - R
g g S |2 |2 |E|E|I28S|&8| S5E | & |B=%
> a > o < o < |&a 5 E| TS z S > | 5B
SDV-
213 Premietdren 71CAA 7,1 | 6,89 8 6,38 1200 42 840x240x840 | 25 N/A
Vonkajsia SDV-
strecha . 12 6,9 14 8,3 6000 55 [940x1245x340( 112 | N/A
jednotka 120EA
Tab. 2. 13 Technicka Specifikacia jednotky SPLIT
RTC Celkovy poZadovany vykon pri chladeni
ATC Celkovy dostupny vykon pri chladeni
RTH Celkovy pozadovany vykon pri vykurovani
ATH Celkovy dostupny vykon pre vykurovanie
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SDV-120EA

$15.9,99.53

6.890 kW

(1)10.0m

/‘_ =\ SDV-71
A 1001

Obr. 2.21 Schéma zapojenia jednotky SPLIT

Distribucia chladiacej kvapaliny

Pocet vnutornych jednotiek:
Vyuziti kapacity:

Doplnkové chladivo:
Celkova dizka potrubia:
Najvzdialenejsi aktudlny:
Najvzdialenejsi ekvivalentny:

Vyskovy rozdiel medzi vnut. jednotami:

Za prvym odbocenim:

Vyskovy rozdiel medzi vnitornou
jednotkou a vonkajsou jednotkou:
Dostupnost kapacity chladenia:
Dostupnost kapacity topeni:

1 rozbocovacl=

1/6
59.17%
0.650kg
10m/100m
10m/45m
10m/50m
Om/8m
0Om/20m

3m/20m
6.9 kW
8.3 kW
0.5m medeného potrubi
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KJR-10B

Obr. 2. 22 Schéma volitelného ovladania jednotky SPLIT
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2.8 Upravy vzduchu

Uprava vzduchu v letnom obdobi pre VZT funkény celok ¢.1

Teplota [°C]
[ ! [
Rel.vlhkost [%0] f
NN 10%
a
e—p //
tzzr
t
o
(o]
tp
3
tr
N >
B w
o
40 =
B 2
Q
[ o
p [
c
| __4000 _
Bx=7570.1,2- 13 9/kg
| 20
= | ll 10
1111 | h-x diagram
/ 0 sestaveni pro tlak: 100000 [Pa]
JW! 10 3
20 Mérna vihkost [g/kg s.v.]
III\I\I‘\I\I\\\‘\\I\I\I|\I\IIII|I\I\I\I|I\\IIII|III\I\I‘\\\I\I\
0 2 4 6 8 10 12 14 16
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Uprava vzduchu v zimnom obdobi pre VZT funkény celok €.1

Teplota [°C]

]' o —— . [,
. 80
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(2] \ /] ] wrad
i 20% " 30% . |
10% & :
] 2 / \(
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O
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) Ato= 3566 41k
5 5 H=(2570.1,2.1010)/3600
i e 1446 4,1K
X 'l’”[ 042=71000.1,2.1010)/3600~
e e h-x diagram
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tZZT

AtOH
AX

Ahch

Stav vzduchu v interiéri

Stav vzduchu v exteriéri

Stav privadzaného vzduchu do miestnosti
Rosny bod vyparniku

Stav vzduchu za rekuperatorom

Teplota vzduchu v interiéri

Teplota vzduchu v exteriéri

Teplota vzduchu za rekuperatorom
Potrebné dohriatie vzduchu pre pokrytie tepelnych strat
Vodné zisky od fudi

Rozdiel entalpii

Opatrenie pre VZT funkcny celok ¢.1

V zimnom obdobi bude VZT jednotka pracovat s nizéim prietokom vzduchu 1000 m?*/h postacujicim

pre potrebnu ddvku vzduchu na osobu v miestnosti ¢.103 — Bar s dlhodobejsim pobytom ludi cez der.

Prietok vzduchu je znizeny z dévodu dodrzania potrebnej vlhkosti vzduchu v interiéri. Opatreniu

zodpovedaju vodné zisky aX,, pricom

M _ 4000 _
2 = 9p= Too0a2 o5 9/kg

Produkcia vodnej pary od ludi
Objem privadzaného vzduchu
Objemova hmotnost vzduchu

Vzduch bude zaroven dohrievany na teplotu 24°C pre pokrytie tepelnych strat.

(g}

P Q, _ 1446
OH ™ (V.p.c)/3600  (1000.1,2.1010)/3600

=4,1°C

Tepelné straty
merna tepelna kapacita
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Uprava vzduchu v letnom obdobi pre VZT funkény celok ¢.2

Teplota [°C]
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Uprava vzduchu v zimnom obdobi pre VZT funkény celok €.2

Teplota [°C]

Rel.vihkost [%]

10% | ]

| 40%

tZZT______....... I

2832

i / 10 Atg=

(3695.1,2.1010)/3600

h-x diagram
sestaveni pro tlak: 100000 [Pa]
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I Stav vzduchu v interiéri

E Stav vzduchu v exteriéri

P Stav privadzaného vzduchu do miestnosti
R Rosny bod vyparniku

z Stav vzduchu za zmieSava¢om

27 Stav vzduchu za rekuperatorom

t Teplota vzduchu v interiéri

t. Teplota vzduchu v exteriéri

tor Teplota vzduchu za rekuperdtorom

t; Teplota vzduchu za zmieSavacom

tp Teplota vzduchu privddzaného vzduchu
Atogy Teplota vzduchu ziskand rekuperaciou
Aon Potrebné dohriatie vzduchu pre pokrytie tepelnych strat
AX Vodné zisky od ludi

aAhen Rozdiel entalpii

Opatrenie pre VZT funkcny celok €.2

Vzduchotechnické jednotka v zimnom obdobi vdaka rotacnému rekuperdtoru a zmieSavani postacuje
na pokrytie tepelnej avlhkostnej zataze. Rotacny rekuperator pracuje s ucinnostou 76 %.
ZmieSavanie pracuje s 20 % cirkula¢ného vzduchu.

At
=% > Mygy = M. bax = 0,76.(20 — (—12)) = 24°C
tmax
n ucinnost rotacného rekuperatora
tmax Maximalny rozdiel teplot interiér - exteriér
V =0,8.3695 = 2956 m*/h
_ M _ 5670 _
X =55~ 295612 ~ 0 9/kg
M Produkcia vodnej pary od [udi
Vv Objem privadzaného vzduchu
p Objemova hmotnost vzduchu

Vzduch bude zaroven dohrievany na teplotu 24°C pre pokrytie tepelnych strat.

Q, _ 2832 _930c
(V.p.c)/3600  (3695.1,2.1010)/3600

AtOH =

Q Tepelné straty
merna tepelna kapacita vzduchu

(@]
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Uprava vzduchu v letnom obdobi pre VZT funkény celok ¢.3

Teplota [°C]
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Uprava vzduchu v zimnom obdobi pre VZT funkény celok €.3

Teplota [°C] .
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tZZT
AtOH
AX

Ahch

Stav vzduchu v interiéri

Stav vzduchu v exteriéri

Stav privadzaného vzduchu do miestnosti
Rosny bod vyparniku

Stav vzduchu za rekuperatorom

Teplota vzduchu v interiéri

Teplota vzduchu v exteriéri

Teplota vzduchu za rekuperatorom
Potrebné dohriatie vzduchu pre pokrytie tepelnych strat
Vodné zisky od fudi

Rozdiel entalpii

Opatrenie pre VZT funkcny celok ¢.3

Vzduchotechnicka jednotka je vybavend zvlhéovanim ktoré pre skvalitnenie ovzdusia pre nahravacie

Studio dovlhéuje privddzany vzduch v zimnom obdobi na 40%. Zaroven je vzduch dohrievany na

teplotu 23°C pre pokrytie tepelnych strat.

X = = =0,4g9/kg

M _ 840
v.p~ 1800.1,2

Produkcia vodnej pary od ludi
Objem privadzaného vzduchu
Objemova hmotnost vzduchu

Vzduch bude zaroven dohrievany na teplotu 24°C pre pokrytie tepelnych strat.

(@]

_ Q _ 1986 Cmno
*ton = (V.p.c)z/3600 ~ (1800.1,2.1010) /3600 3.3°C

Tepelné straty
merna tepelna kapacita
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2.9 Utlm hluku

2.9.1 Hladiny akustického vykonu

Pri posudzovani Utlmu hluku v interiéri bola brana najblizSia miestnost s distribuénym prvkom
a moznym pohybom ludi. V exteriéri bola posudena hladina hluku vo vzdialenosti 2 m od okraju
budovy. V miestnosti ¢. 202 — Nahravacie Studio boli pridané timice hluku na prestupe potrubia
medzi dvoma miestnostami k zamedzeniu moznosti prenosu hluku z miestnosti cez ktoré potrubie
prechadza. Dalej je uvedeny ruény vypocet Gtlmu hluku pre druhy funkény celok, celkovy Gtlm hluku
na streche od vzduchotechnickych jednotiek a celkovy utlm hluku do exteriéru od funkéného celku
¢.3. Utlm pre funkény celok €.1 a €.3 je uvedeny v prilohe v kapitole 8.7.

(T Bakalarska praca

— UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU
Vypracoval: Jaromir Jurca « .
ZARIADENIE €.2 - PRIVOD, ODVOD

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

Sm’enle hluku od ventildtoru do miestnosti, Hladiny akustického tlaku, vykonu a utimy v oktavovych pasmach
PRIVOD
Ozn. iEtova
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 gogo | Suctovd
hladina
L, |Hluk ventilatoru 72,2 71,9 70,1 67,5 66,2 61,4 52,5 77,3
D, |Prirodzeny utlm
Rovné potrubie (7,6 m) 4,56 2,28 1,14 1,14 1,14 1,14 1,14
Obluky (12 ks) 0 12 24 36 36 36 36
Obdbocka z hlavnej vetvy 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34
Ohybné potrubie (1 m) 15,00 19,00 16,00 12,50 9,00 11,50 7,00
Utlm koncovym odrazom 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0
TImi€ hluku 1 - 710x500mm, dizka 750mm 7,0 13,0 24,0 39,0 36,0 30,0 19,0
TImié hluku 2 - 710x500mm, dizka 750mm 7,0 13,0 24,0 39,0 36,0 30,0 19,0
Ly, [Hladina akustického vykonu vo vyustke 26,67 5,40 -22,89 -62,32 -53,52 -48,65 -31,00 26,7
Lwa |Hladina vlastného akustického vykonu vyustky 28
Lcwa|Hladina akust. vykonu vystupujiceho z vyustky 30,4
K, [Korekcia na pocet vyustiek (9 ks) 9,5
Le,p [Hladina akustického vykonu vetkych privodnych vyustiek 40,0
Sirenie hluku od ventildtoru do miestnosti Hladiny akustického tlaku, vykonu a utimy v oktavovych pasmach
ODVOD
Ozn. Etova
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 sooo | SUetovd
hladina
L, |Hluk ventilatoru 70,4 70,2 69,4 68,4 65,4 60,5 52,8 76,2
D, |Prirodzeny utlm
Rovné potrubie (4,1 m) 2,46 1,23 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
Obluky (8 ks) 0 0 8 16 24 24 24
Odbocka z hlavnej vetvy 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43 5,43
Ohybné potrubie (1 m) 15,00 19,00 16,00 12,50 9,00 11,50 7,00
Utlm koncovym odrazom 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0
TImi¢ hluku 1 - 710x450mm, dizka 750mm 6,0 13,0 24,0 39,0 36,0 30,0 19,0
TImié hluku 2 - 710x450mm, dizka 750mm 6,0 13,0 24,0 39,0 36,0 30,0 19,0
Ly, [Hladina akustického vykonu vo vyustke 24,88 12,66 -11,16 -44,99 -45,89 -41,12 -22,27 25,1
Lwa |Hladina vlastného akustického vykonu vyustky 33
Lc,wa|Hladina akust. vykonu vystupujiceho z vyustky 33,7
K, [Korekcia na pocet vyustiek (7 ks) 8,5
Le,p [Hladina akustického vykonu vSetkych odvodnych vyustiek 42,1

Tab. 2.14 Utim hluku pre funkény celok &. 2 — interiér
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1l ‘ Bakalarska préca

| . UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU
| Vypracoval: Jaromir Jurca « .
| ZARIADENIE €.2 - CELKOVY

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Lw.s |VIiv privodného aj odvodného potrubia 44,2
Utlm hluku v miestnosti
A |Pohltiva plocha miestnosti plocha (mz)l 585,0 | pohltivost'(-)| 0,4 234
Q |Smerovy sucdinitel 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchéca 29,0
Lo Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti Kino VYHOVUJE 30

Tab. 2. 15 Celkovy ttlm hluku pre funkény celok €. 2 — interiér

Bakalarska praca

\ . ,
(| ¢ S UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU

Vypracoval: Jaromir Jur¢a - .
ZARIADENIE £.2 - PRIVOD

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Sirenie hluku od ventilatoru do exteriéru Hladiny akustického tlaku, vykonu a ttlmy v oktavovych pasmach
Ozn. -
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctova
hladina
L, [Hluk ventildtoru 69,7 69,6 68,0 65,5 61,2 56,4 47,5 74,8
D, |Prirodzeny utlm
Rovné potrubie (1 m) 0,60 0,30 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Obluky (3 ks) 0 3 6 9 9 9 9
Utlm koncovym odrazom - neuvazovany 0 0 0 0 0 0 0
TImi¢ hluku 1 - 710x500mm, dizka 1000mm 8 16 29 49 45 37 22
Ly, |Hladina akustického vykonu na Zaluzii 61,10 50,30 32,85 7,35 7,05 10,25 16,35 61,5
Exteriér
Q [Smerovy sudinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zastavbe 11
L, |Hladina akustického tlaku v mieste okolitej zastavby 32,6
Loa [Predpisand hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéri VYHOVUJ E 40

Tab. 2.16 Utim hluku pre funkény celok &. 2 — exteriér, privod

Bakalarska praca

\ ] .
i o UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU

| Vypracoval: Jaromir Jurca 2
| ZARIADENIE ¢.2 - ODVOD

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Sirenie hluku od ventilatoru do exteriéru Hladiny akustického tlaku, vykonu a ttlmy v oktavovych pasmach
Ozn. —
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctova
hladina
L, |Hluk ventilatoru 69,6 68,3 68,4 67,4 65,4 61,5 52,8 75,2
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (0,5 m) 0,30 0,23 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Obluky (2 ks) 0 0 2 4 6 6 6
Utlm koncovym odrazom - neuvaZovany 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TImi€ hluku 1 - 710x450mm, dizka 1000mm 8,0 15,0 29,0 49,0 45,0 37,0 22,0
Ly,1 [Hladina akustického vykonu na Zal(zii 61,30 53,07 37,32 14,32 14,32 18,42 24,72 61,9
Exteriér
Q |Smerovy sudinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zastavbe 12
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchéca 324
Loa |Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v exteriéri VYHOVUJE 40

Tab. 2.17 Utim hluku pre funkény celok &. 1 — exteriér, odvod
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Vzhladom na nizke hladiny akustického vykonu (kapitola 8.7 Utlm hluku) od 3. VZT jednotky
v najblizSich posudzovanych vyuskach nebola posudzovana hladina akustického tlaku v nahravacom
studiu. Napriek tomu bolo privodné aj odvodné potrubie vybavené timicom hluku pre zamedzenie
Sirenia hluku z okolitych priestorov ktorymi potrubie prechadza.

V Exteriéri bola posudena hladina hluku vo variante ked je zdroj chladu v prevddzke a mimo
prevadzky. Hladina hluku bola posudena pre severovychodnu a juhozdpadnu hranu objektu. V okoli
objektu zo strany juhozdpadnej hrany objektu sa vzhladom na pristupovld cestu ku objektu
nepredpoklada trvaly pobyt os6b priblizne do vzdialenosti 6 m , preto bola posudzovana hladina
v tejto vzdialenosti. Podla Tab. 2.18 celkova hladina hluku mimo prevadzky zdroja chladu od
juhozapadnej hrany objektu vyhovuje a nie je teda obmedzena prevddzka vzduchotechniky spolu so
zariadenim SPLIT.

Bakalarska praca

— CELKOVY UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENi DO
| Vypracoval: Jaromir Jurca , - «
_ EXTERIERU - ZARIADENIE €.1, €.2, SPLIT

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

Lw.s [Vplyv privodnych a odvodnych potrubi + hluk Siriaci sa do okolia od VZT jednotiek ¢.1a ¢.2 70,2
Lecy |Vplyv vonkajsej jednotky SPLIT 55,0
Les |Celkova hladina akustického vykonu od zariadeni na streche 70,3
Utlm hluku v miestnosti

Q [Smerovy sucinitel 2

r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zéstavbe 13
L Hladina akustického tlaku v mieste posluchéaca vo vzdialenosti 6m od budovy VYH OVUJ E 40,0
L, [Predpisanad dennd hodnota hladiny akust. tlaku v exteriéri vo vzdialenosti 6m od JZ strany budovy 40

Tab. 2.18 Celkovy utlm hluku od VZT jednotiek a systému SPLIT na streche ku JZ strane budovy

Bakalarska praca CELKOVY UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENI DO
Vypracoval: Jaromir Juréa EXTERIERU- ZARIADENIE C.1, C.2, SPLIT, ZDROJ
Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom CHLADU
Lw.s |Vplyv privodnych a odvodnych potrubi + hluk Siriaci sa do okolia od VZT jednotiek €.1a ¢.2 70,2
Lecy [Vplyv vonkajsej jednotky SPLIT 55,0
Lyen [Vplyv zdroju chladu 78,0
Les [Celkova hladina akustického vykonu od zariadeni na streche 78,7
Utlm hluku v exteriéri
Q |Smerovy sucinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zdstavbe 13
L, Hladina akustického tlaku v mieste posluchéca vo vzdialenosti 6m od budovy N EVYH OVUJ E 48,4
L, [Predpisanad dennd hodnota hladiny akust. tlaku v exteriéri vo vzdialenosti 6m od JZ strany budovy 40

Tab. 2.19 Celkovy utlm hluku od vsetkych zariadeni na streche ku JZ strane budovy

Pri prevadzke vzduchotechniky spolu so zdrojom chladu dosahuje hladina akustického tlaku od
juhozapadnej hrany objektu 48,4 dB. Preto je zdroj chladu obmedzeny len na prevadzku pocas dna,
¢o neprekdza prevadzke objektu a zaroven bude nadalej zachovany no¢ny pokoj. Hladina akustického
tlaku so zdrojom chladu v prevadzke je uvedend v Tab. 2.19.

Smer a hranice pri posudku hladin hluku od budovy st zndzornené na Obr. 2.23 a Obr. 2.24.
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Obr. 2.23 Znazornenie vzdialenosti posudzovanych hladin hluku od JZ hrany objektu

Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Juréa

CELKOVY UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO

FAS T = — —— — EXTERIERU - ZARIADENIA €.1,2,3, SPLIT
4= Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim stidiom
Lw.s [Vplyv privodného a odvodného potrubia funkéného celku ¢.3 51,9
Lw.s [Vplyv privodnych a odvodnych potrubi + hluk Siriaci sa do okolia od VZT jednotiek ¢.1a ¢.2 70,2
Lecy |Vplyv vonkajsej jednotky SPLIT 55,0
Utlm hluku v exteriéri
Q |Smerovy sudinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zastavbe 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca vo vzdialenosti 2m od budovy VYHOVUJE 38,0
L, |Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v exteriéri vo vzdialenosti 2m od SV strany budovy 40

Tab. 2.20 Celkovy utlm hluku od vsetkych zariadeni na streche ku SV strane budovy
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Pozn. Pri posudeni hladiny akustického tlaku do exteriéru od privodnej a odvodnej Zallzie od
funkéného celku ¢.3 su zapoditané ucinky od vsetkych zariadeni na streche aich vzdialenosti od
posudzovanej hranice 2 m od severovychodnej hrany objektu.

SUSEDNY OBJEKT

X

Obr. 2.24 Znazornenie vzdialenosti posudzovanych hladin hluku od SV hrany objektu

V Premietarni je navrhnuty systém SPLIT ktory dosahuje akusticky vykon 55 dB. Miestnost obsahuje
premietacie zariadenia od ktorych hladina akustického vykonu nie je dostupnd, ale uvaZujeme, Ze
sposobuje vacsi hluk ako zariadenie vzduchotechniky a chladenie SPLIT a preto sa neuvaZuje
radikalne zvySenie hladiny hluku v désledku pridania systému SPLIT.
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2.9.2. Navrh tlmicov hluku

Navrh bol prevedeny v internetovom programe MartAkustik [17] na vypocet utlmu timicov hluku
spolo¢nosti Mart s.r.o. Velkosti a Utlm jednotlivych navrhnutych timiov st v stlade s NV 272/2011
Sb. o ochrane pred nepriaznivymi ucinkami hluku a vibrdcii. Navrhnuté timice su uvedené pri vypocte
hladin akustického vykonu v kapitole 2.9.1 a v prilohe v kapitole 8.8.

VSTUPNI HODNOTY
typ tlumice: cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
g2 _ f.4 g/2

.

o

g f

girka tlumice:
a="710 mm
vyska tlumice:
b =500 mm
délka tlumice:
1=1000 mm

nabéhové hrany:
ano
PARAMETRY PROUDENI:

prutok vzduchu:
0Q = 3695 m'/h

VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f

125 Hz 1000 Hz

AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

-

8000 Hz

-

sirka kulisy:
f=100 mm

pocet kulis:
e=4

pritoénd mezera:
g="77.5mm

odtokové hrany:
ano

hustota vzduchu:
p = 1.2 kg/m®

frekvence: 32163125

250

500

1000

souctova

2000 hladina

4000 | 8000

hl. akust. vwkonu s
vahovym filtrem A: 0110
[dB(A)]

70

70

68

66 61 57 48 75
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VYSLEDNE HODNOTY

UTLUM HLUKU:

m pienosovy Otlum m hluk za tlumicem = viastni hluk tlumice

701
607
50t
401
s 301
207
101
U:'
-10+

e ——

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:

frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000{2000]4000|8000 S&‘;‘g&‘?
prenosovy ttlum: 4 5 | 8 11629 |49 | 45| 37 | 22 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 2 6 9 9 7 1 0 0 15 |dB(A
hl. akust. vwkonu za tlumicem s
e 1 3 6254391817 ] 20| 26 62 |dB(A
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
w pfenosovy utlum tlakova ztrata: 15 Pa
1007
1 85 plocha tlumice: 0.36 m?
B0t
o B0t RYCHLOST PROUDENI:
o
40+ v celkovém priarezu: 2.9 m/s
204 ve volné plose: 6.6 m/s

125 1000 8000

Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci = 10%.
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2.10 Izolacia potrubia

Navrh izolacie potrubia bol prevedeny v programe Teruna [18]. Pri ndvrhu izoldcii bola posudzovana
povrchova kondenzacia, namfzanie a tepelna strata/zisk na di?ku potrubia od VZT jednotky aZ po
najvzdialenejsi distribuény prvok. Privodné potrubie je izolované izolaciou o hribke 80 mm v exteriéri
a30 mm vinteriéri. Privodné ohybné potrubie je navrhnuté v prevedeni stepelnou izolaciou.
Vynimkou je miestnost ¢. 202 — nahravacie Studio kde bude pouzité ohybné potrubie so zvysenymi
akustickymi a tepelne izolaénymi vlastnostami. Potrubie v strojovni vo funkénom celku ¢.3 je
izolované tepelnou izolaciou o hribke 60 mm pre zamedzenie moznosti prenosu hluku z okolia od
VZT jednotky do potrubia. Uvedeny je navrh izolacie potrubia pre funkény celok ¢.2, ndvrh pre celky

¢.1ac.2 je prilozeny v kapitole 8.9.

Povrchova kondenzacia a tepelna strata potrubia — vnitorné potrubie — letna prevadzka

e
RHoli)= B0 AT g
0 . tvist[’Cl= 16.02
- | |
e B s e -
r e -~
-~ s s
e o 7 e Délkalrmm]= 1000
R R 7 -
amm)= ! /f’ //
500 e - tvst['Cl= 16
v =4 .
. RH[%]= 24
birm]= 710 ¥ Hranaté potrubi " Kruhové potrubi
tpo['C]= 22.64 Priiitok wvzduchu [m3/h]. 3635
bo'C)= 16.7 1 | Tepelna vodivost izolace [w/mK]: 0.035
Hm]= Potrubi je situovano v prostiedi:
30 {+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubl [podhled}
|5 -~ P ;
tpv[*C)= 16.58 'l € 5 mimgm pohybem wzduchu [mistnost)
" Wenkovnim [povétrnostil vlivy)
tv[*Cl= 13.3 riziko kondenzace Tepelna ztrdta Mzisk/ Oseku potrubi [w]: 2003
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Povrchova kondenzacia a tepelna strata potrubia — vnutorné potrubie — zimna prevadzka

to[*C]= 20 ‘
- 4—___________71
RHo[%]= 30 /I/I . I
- 1 T
| |
-
Ry
a[mm]=
500 tust[*Cl= 23

2,

f 5 ==

O T O e T o Ee] RH[%]= 20
b[mm]= 710

{* Hranaté patrubi

tpo['Cl= 20.79

tra['Cl= 1.93 H[mm]=
an

tpv['C]= 22.8 '[

tre[Cl= -1.13

Délka[mm]= 1000

bist[C]= 22.99

" Kruhové potubi

Prifttok vzduchu [m3/h]) 3695
Tepelnd vodivost izolace [w/mK] 0.035

Patrubi je situovéno v prostiedi:
(+ Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
5 mimpm pohybem vzduchu [misthost)
7 Wenkovnim [povétrnostni wlivy)

Tepelnd ztréta /+zisk/ Uzeku potrubi [w] -6.77

Z posudenia vyplyva navrh izolacie vnutorného potrubia hribky 30 mm, typ Knaufisolution Nobasil

KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou vrstvou.

Povrchova kondenzacia a tepelna strata potrubia — vonkajsie potrubie — letna prevadzka

to['Cl= 29
RHolz= 37 yrs

a[rnrn]=

500

twst[’Cl]= 16
RHIZ} g4

A AR AR

T Ao P

L |

blmm]= 710

* Hranaté potrubi

tpo['Cl= 28.78

tra['Cl= 12.84 M=

=i}

tpv['Cl= 16.44 '[

T 13.3 niziko kondenzace
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Délka[rnra]= 1000

twist[*Cl= 16.01

Drmm]=10
[ S

" Kruhowé potrubi

Prilttok vzduchu [m3/h]): 3695
Tepeln vodivost izolace fw/mK] 0.025

Patrubi |& situavano v prostiedi:
(" Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
5 mimpm pohybern vaduchu [misthost)
¢ “Yenkavnim [povetrmostni i)

Tepelna ztrdta /+zisks Uzeku potrubi [w] 17.36



Povrchova kondenzacia a tepelna strata potrubia — vonkajsie potrubie — zimna prevadzka

te[C= 12 |
RHo[%]= 95 /T 7} o
A ! { tviist{"Cl= 22.96 -
a
e A .
& & ra
-~ s s
S 7z e Délkalmm]= 1000
ra ‘/ o P
PR O e
alrrn]= i o S
500 L = best{"C)= 23
s
CA——" RHIZR 20
biem]= 710 ¢ Hranaté potrubi ™ Kruhowé potrubi
tpo['Cl= -11.42 riziko namrazy Prittok vzduchu [m3sh]: 3695
ho[T= -12.57 l | Tepelné vadivost izolace [w//mk]: 0.035
Hmm}= Potrubi je situovano v prostiedi:
~ &0 " Bez pohybu vzduchu okalo potrubi [podhled)

tp['C)= 21.77 L 'l " S mimpm pohybem veduchu [mistnost)
* “enkovnim [povétmostil viivy)

tv['Cl= -1.13 Tepelna ztrata f+zisk/ Oseku potrubi W], -46.73

Z posudenia vyplyva navrh izolacie vonkajsieho potrubia hrdabky 80 mm, typ Knaufisolution Nobasil
KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou vrstvou.
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3.1 Technicka sprava

3.1.1 Uvod technickej spravy

Predmetom tejto technickej spravy je spracovanie projektovej dokumentdcie vzduchotechniky kina
s nahravacim stddiom. Hlavnym cieflom je zaistenie poZadovanej vnutornej mikroklimy
a zabezpecenie poziadavkou na komfortny pobyt a ¢innost 0sob.

3.1.1.1 Podklady pre spracovanie

Navrh a spracovanie prevddzacej dokumentacie vychadza zo stavebnych pédorysov a rezov objektu
kina. Sucastou podkladov pre spracovanie projektu boli prislichajiuce zakony, platné vyhlasky,
podklady vyrobcov vzduchotechnickych zariadeni, nariadenia vlady a normy, predovsetkym:

e (SN 73 0540 — 2 — Tepelnd ochrana budov — Pozadavky

e (SN EN 12831 - Tepelné soustavy o budovach

e (SN 73 0548 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostord

e Nariadenie vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrane zdravia pred nepriaznivymi G¢inkami hluku
a vibracii.

e (SN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb

e (SN 73 0872 — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zafizenim

e Podklady firiem

e Remak

e Mandik

e  Multi-VAC

e Elektrodesign
e Mart

e Sinclair

e SDV

e Trane

3.1.1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomerov

Lokalita: Jihomoravsky kraj
Nadmorska vyska: 237 m.n.m.

Zimné obdobie:
Teplota -12°C
Relativna vlhkost 95%

Letné obdobie
Teplota 29°C
Relativna vlihkost 37%
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3.1.1.3 Vypoctové hodnoty vnutorného prostredia

Navrhova teplota vnutorného prostredia
Zima 20°C
Leto 25°C

Relativna vlhkost vnitorného vzduchu
Zima min. 30%
Leto max. 50%

Pre prostredie nahrdvacieho Studia je navrhnutd jednotka so zvlhéovacdom pre dosiahnutie
minimalnej relativnej vlhkosti v zimnom obdobi 40 %. Maximalna rychlost prudenia vzduchu
v pobytovej miestnosti je mensia ako 0,25 m/s. Hladina akustického vykonu vo vnutornom
chranenom priestore je pre den stanovend na 50 dB s vynimkou premietarne. Maximalna hladina
akustického vykonu v kine a nahrdvacom studiu je uvaZovana 30 dB. Nocénd prevadzka objektu
vzhladom na jeho charakter nie je uvazovana.

3.1.2 Zakladné koncepc¢né rieSenie

Budova kina sa deli na tri funkéné Casti. Kinosala s premietarfiou a miestnostou zvukara, bar spolu
s hygienickymi miestnostami a nahravacie studio s réZiou. Kazdy celok je samostatne klimatizovany.
Navrh vzduchotechniky je koncipovany tak aby bolo docielené odvetranie priestorov ktoré nie je
mozné vetrat prirodzene a boli pokryté tepelné bilancie. VIhéenie vzduchu je uvazované len vo
funkénom celku s nahrdvacim S$tudiom, kde by inak suchym vzduchom mohlo byt znekvalitnené
uzivanie a funkénost priestorov pri nahravani dychovych ¢i strunovych néstrojov. V ¢astiach budovy
bez vzduchotechnického zariadenia je vetranie zaistené prirodzene. Vsetky priestory hygienického
zazemia suU opatrené podtlakovym vetranim s Uhradou vzduchu z okolitych priestorov. Pre priestory
kinosaly, premietdrne a miestnosti zvukdra je navrhnuté rovnotlaké vetranie. Miestnosti s vnuitornou
¢i vonkajSou tepelnou zatazou su klimatizované vzduchotechnickou jednotkou. V miestnosti
s premietacim zariadenim je zaistené trvalé chladenie pocas vSetkych ro¢nych obdobi.

Prevadzka vzduchotechnického zariadenia bude riadend systémom MaR. Jednotky obsluhujiuce
priestory s hygienickym zazemim s vybavené spatnym ziskavanim tepla prostrednictvom doskového
rekuperdtora. Jednotka obsluhujica kino je vybavena zmieSavanim arotaénym rekuperatorom.
Vyroba studenej vody pre obsluhu vzduchotechniky bude zabezpecena vzduchom chladenym
zdrojom chladu. Pre chladenie premietarne je navrhnuté miestne chladenie jednotkou SPLIT.

3.1.2.1 Hygienické vetranie a klimatizacia

Vetranie bude navrhnuté na tepelnud zataz pre ktor( je potreba vacsej davky vzduchu ako dévka
vzduchu na osobu. V pripade vacsSej potreby davky vzduchu na osobu je zabezpeceny poZzadovany
prisun Cerstvého vzduchu podla danej potreby. Pre priestory kinosdly je navrhnuté rovnotlaké
vetranie s cirkulaciou vzduchu. Podtlakové vetranie je navrhnuté pre priestory s hygienickym
zazemim s pokrytim davky vzduchu na zariadovacie predmety. Privadzany vzduch je filtrovany filtrom
typu M5, v priestoroch s cirkuldciou vzduchu je zabezpecena filtracia odvodného vzduchu rovnakym
typom filtru. Vykurovanie priestorov bude zabezpecené vzduchotechnikou.
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3.1.2.2 Technologické vetranie a chladenie

Chladenie bude zabezpecené pre premietdren. V miestnosti sa nachddzaju premietacie zariadenia,
ktoré celoro¢ne produkuju tepelné zisky. Pre ich pokrytie bude navrhnuté chladenie systémom SPLIT
s moznostou chladenia miestnosti celorocne.

3.1.2.3 Energetické zdroje

Elektricka energia

Elektrickd energia je potrebnd pre prevadzku vzduchotechnickych jednotiek, zdroja chladu, systému
SPLIT a systému merania a regulacie. Klimatiza¢né jednotky vyZaduju minimalne sdstavu 3x400V +
PEN, 50 Hz/ 40 A.

Tepelnd energia

Ohrev vzduchu vo vzduchotechnickych jednotkdch bude zabezpeceny vodnymi ohrievaémi
pripojenymi na zdroj vykurovacej vody. Vykurovacia vody ma teplotny spad t,/t.,=70/50°C. Ohrev
a doddvka vykurovacej vody ku jednotkam VZT bude rieSeny v projekte vykurovania.

Chladiaca energia

Chladenie vzduchu vo vzduchotechnickych jednotkach bude zabezpecené vodnym chladi¢om
pripojenym na zdroj chladu. Chladiaca voda ma teplotny spad t,./tw,=7/12°C. Chladiaca voda je
vyrabana v chladiacej blokovej jednotke umiestnenej na streche v blizkosti vzduchotechnickych
jednotiek. Vyroba a dodavka chladiacej vody ku jednotkam VZT bude riesena v projekte chladenia.

3.1.3 Popis technického riesenia

3.1.3.1. Koncept vetracich a klimatiza¢nych zariadeni

Vzduchotechnické jednotky sliZia pre tvorbu a udrZanie vhodnej vnutornej mikroklimy. Pre objekt
kina sl navrhnuté tri vzduchotechnické jednotky nudteného vetrania. Jednotky s hygienickym
zazemim sluzia k podtlakovému vetraniu a udrzaniu vhodnej mikroklimy v letnom aj zimnom obdobi.
Jednotka urcend pre vetranie kinosaly sluZi pre pokrytie zataze od ludi a strat v zimnom obdobi.
VSetky navrhnuté vzduchotechnické systémy su nizkotlaké. Vsetky VZT jednotky su vybavené
spatnym ziskavanim tepla pre zniZenie energetickej ndaro¢nosti budovy.

Doprava vzduchu bude zaistena vzduchotechnickym potrubim Stvorhranného prierezu. Potrubie je
vedené pod nosnou konstrukciou stropu v uz stdvajucich podhladoch pre rozvody vzduchotechniky.
Izolaciou privodného potrubia vo vonkajSom aj vnutornom prostredi bude zamedzené tepelnym
ziskom/stratam dopravovaného vzduchu do interiéru. Tato izolacia bude opatrend plastom proti
naruseniu a znehodnoceniu materialu a tak naruseniu tepelne izola¢nych vlastnosti izolacie.

V priestoroch vstupnej haly, baru a kinosdly su navrhnuté virivé anemostaty kvoli distribucii vzduchu
v miestach s vySkou miestnosti 4,5 m. V pracovnych priestoroch so svetlou vySkou 2,7 m su
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navrhnuté virivé vyuste. Pre odvod vzduchu z hygienickych zazemi su pouZité plastové tanierové
ventily. Pre funkénost podtlakového vetrania su v priestore nad dverami umiestnené stenové
mriezky. V miestnosti nahrdvacieho studia si na privod vzduchu pouzité linedrne vyuste
s horizontdlnym vyfukom pre nasmerovanie prddu vzduchu, optimalnu cirkulaciu vzduchu
v miestnosti a dodrzanie ¢o najmensieho mozného akustického vykonu od distribu¢ného prvku.
Odvod vzduchu z nahravacieho studia je sprostredkovany stenovymi vyustkami. VZT jednotky
obsluhujuce kinosalu a bar bude vzhladom na obmedzené priestory kina umiestnené na strechu.

V Casti 2.NP budovy s nahravacim studiom je vymedzeny priestor pre strojoviiu vzduchotechniky,
preto v nej bude umiestnend VZT jednotka obsluhujica tento samostatny funkény celok. Pre vsetky
rozvody potrubi od vzduchotechnickych jednotiek budu vytvorené prestupy v konstrukciach pre sanie
a vyfuk vzduchu.

Pre potreby revizie VZT jednotiek a chladiacich zariadeni na streche bude vybudovany vylez na
strechu z chodby v 2.NP.

Navrhnuté zariadenia su rozdelené do nasledujucich funkénych celkov:
Zariadenie ¢.1 — Teplovzdusné vykurovanie a klimatizacia baru

Pre priestor baru ku ktorému prislicha vstupna hala a hygienické zazemie bola navrhnutd
vzduchotechnicka jednotka REMAK typu AeroMaster XP 06. Jedna sa o zostavny typ jednotky ktora je
Standartne uréend pre vonkajSie prostredie a je umiestnend na streche. Jednotka opatrend
pozinkovanou strieSkou a ramom o vyske 0,3 m. Vetranie priestorov je navrhnuté ako rovnotlaké
s rovnakym mnozstvom privddzaného a odvadzaného vzduchu. Sanie a vytlak vzduchu v exteriéri je
orientované do rozdielnych smerov aby bolo zamedzené premieSaniu odvodného-odpadného
vzduchu s privodnym. Na koncoch potrubi si protidazdové Zaluzie so sitom proti necistotdam
a hmyzu. Potrubie z exteriéru je kjednotke pripevnené napevno. Privodné a odvodné potrubie
zinteriéru je k jednotke pripevnené cez pruiné manzety aby bolo zabranené prenosu vibracii do
potrubia. Za jednotkou smerom do exteriéru bude na odvodnom potrubi zakomponovany kulisovy
timi¢ hluku o dizke 1m.

Privodna vetva VZT jednotky je v zoradeni: Kapsovy filter — trieda filtracie M5
Vodny ohrievac - t,1/ty,=70/50°C
Vodny chladi€ - t,./tw,=7/12°C
Eliminator kvapiek
Ventilator
Odvodna vetva VZT jednotky je v zoradeni : Kapsovy filter — trieda filtracie G4
Elimindtor kvapiek
Ventilator
Dalsie komponenty:  ZZT — doskovy rekuperator, uzatvaracie klapky stcastou servisnych sekci

VZT jednotka je vybavena uzavieracimi klapkami na kazdom konci privodnej ¢i odvodnej vetvy
umiestnenymi v servisnych komordch alebo v sekcii filtra. Jednotka obsahuje sekciu doskového
rekuperatora pracujiceho s uéinnostou 50%. Sekcie chladica, eliminatora a doskového rekuperatora
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su vybavené supravou pre odvod kondenzatu. Ventilator je pohanany vstavanym elektromotorom
prostrednictvom remeniového prevodu. Reguldcia ventilatoru je zabezpecena frekvenénym menicom.
Vsetky sekcie VZT jednotky su vybavené servisnymi dvierkami. Ovladanie a regulaciu zaisti profesia
MaR.

Privodné a odvodné potrubie smerom do interiéru bude Stvorhranné, pozinkované, izolované
tepelnou izolaciou z minerdinej viny hrubky 80 mm so spevnenou hlinikovou vrstvou. Privodné
potrubie v interiéri je izolované rovnakym typom izolacie o hribke 30 mm. Privodné potrubie je
vybavené regulaénymi klapkami pre regulovanie prietoku vzduchu podla uzZivatelskych potrieb
v miestnostiach.

Distriblcia vzduchu vo vstupnej hale a bare je vzhladom na svetld vySku 4,5 m volend virivymi
anemostatmi s nastavitelnymi lamelami. V miestnosti Satne pre divakov bude vytvoreny podhlad
s virivymi vyustami s pevnymi lamelami. Satfa bude odvetrdvana podtlakovo kvéli obmedzeniu
prenosu pachov z uskladiiovaného oble¢enia do chodby. Odvod vzduchu bude realizovany
z priestoru baru prilahlého ku chodbe a hygienickych miestnosti. Odvod vzduchu z hygienickych
miestnosti je zabezpeleny tanierovymi ventilmi. Odvod vzduchu je zabezpeleny vyhradne
podtlakovo, kedZe vacSina je odvaddzana zo zachodov atoaliet. Prestupu vzduchu medszi
miestnostami s privddzanym vzduchom a odvadzanym vzduchom suU prispdsobené otvory nad
dverami s osadenymi krycimi mriezkami.

Z dévodu vedenia rozvodov potrubi bude vytvoreny podhlad v ¢asti schodbou a hygienickymi
miestnostami o vyske 0,6 m, pricom svetla vyska v tychto priestoroch bude zniZzend na 2,7 m.

Zariadenie €.2 — Teplovzdusné vykurovanie a klimatizacia kina

Priestory kinosaly, premietarne a miestnosti zvukara su opatrené navrhnutou vzduchotechnickou
jednotkou REMAK typu AeroMaster XP 10. Jedna sa o zostavnu jednotku ktora je sStandartne uréena
pre vonkajSie prostredie a je umiestnend na streche. Jednotka je opatrena pozinkovanou strieSkou
a ramom o vyske 0,3 m. Vetranie je navrhnuté ako rovnotlaké s rovnakym mnoZzstvom privadzaného
aj odvadzaného vzduchu. Sanie a vytlak vzduchu v exteriéri je orientované do rozdielnych smerov aby
bolo zamedzené premiesaniu odvodného-odpadného vzduchu s privodnym. Na koncoch potrubi su
protidazdové Zaluzie so sitom proti necistotdm a hmyzu. Potrubie zexteriéru je kjednotke
pripevnené napevno. Privodné a odvodné potrubie z interiéru je k jednotke pripevnené cez pruiné
manzety aby bolo zabranené prenosu vibracii do potrubia. Z jednotky si smerom do interiéru aj
exteriéru zakomponované kulisové timi¢e hluku pre dosiahnutie poZadovanych hladin hluku pre
interiér a exteriér.

Privodna vetva VZT jednotky je v zoradeni: Kapsovy filter — trieda filtracie M5
Ventilator
Difuzor
Vodny ohrievac - t,1/t.,=70/50°C
Vodny chladic - t,,1/tw,=7/12°C
Elimindtor kvapiek
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Odvodna vetva VZT jednotky je v zoradeni: Kapsovy filter — trieda filtracie M5
Ventilator
Difuzor
Daldie komponenty:  ZZT — rotaény rekuperator, zmie$avanie, uzatvaracie klapky suéastou
servisnych sekcif

VZT jednotka je vybavend uzavieracimi klapkami na kazdom konci privodnej ¢i odvodne] vetvy
umiestnenymi v servisnych komorach alebo v sekcii filtra. Jednotka obsahuje zmieSavanie a rotacny
rekuperator s Ucinnostou 76 %. Sekcie chladi¢a a eliminatora si vybavené stpravou pre odvod
kondenzatu. Ventildtor je pohanany vstavanym elektromotorom prostrednictvom remenového
prevodu. Regulacia ventildtoru je zabezpecend frekvencnym meni¢om. Vsetky sekcie VZT jednotky su
vybavené servisnymi dvierkami. Ovladanie a reguldciu zaisti profesia MaR (kapitola 3.2)

Privodné a odvodné potrubie smerom do interiéru bude Stvorhranné, pozinkované, izolované
tepelnou izolaciou z mineralnej viny hribky 80 mm so spevnenou hlinikovou vrstvou. Privodné
potrubie v interiéri je izolované rovnakym typom izolacie o hrdbke 30 mm. Privodné potrubie je
vybavené regulaénymi klapkami pre regulovanie prietoku vzduchu podla uZivatelskych potrieb
v kinosdle. Privodné aj odvodné potrubie bude vedené stdvajucim podhladom a to 50 mm od spodnej
hrany priehradového vazniku. KriZzenie potrubi je v priestore medzi vaznikami. Pre potrebu distribucie
vzduchu v premietdrni a miestnosti zvukdra bude potrubie vedené cez otvory vo vaznikoch bez
zasahu do stavajucej konstrukcie strechy.

Distribucia vzduchu v kinosale je sprostredkovana virivymi anemostatmi s nastavitelnymi lamelami.
V strede kinosdly je znizena Cast podhladu v ktorom je symetricky umiestneny anemostat. Odvod
vzduchu v miestnosti je realizovany rovnakym typom distribuéného prvku. V premietdrni a miestnosti
zvukara je privod aj odvod vzduchu zabezpeceny prostrednictvom virivych vyusti.

Zariadenie €.3 - Teplovzdusné vykurovanie a klimatizacia nahravacieho studia

Pre priestor nahravacieho studia ku ktorému prislicha rézia, denna miestnost a hygienické zazemie s
kuchynkou bola navrhnutd vzduchotechnickd jednotka REMAK typu AeroMaster XP 06. Jedna sa
o zostavny typ jednotky, ktord je umiestnend v strojovni vzduchotechniky v 2.NP. Jednotka je
opatrend rdmom o vyske 0,3 m. Vetranie priestorov je navrhnuté ako rovnotlaké s rovnakym
mnozstvom privddzaného a odvadzaného vzduchu. Sanie vzduchu pre VZT jednotku je prevedené
prestupom cez obvodovu stenu na konci s protidazdovou Zalluziou. Vytlak odvodného vzduchu bude
vyvedeny nad udroven strechy. ProtidaZzdové Zaluzie su vybavené sitom proti necistotdm a hmyzu.
Potrubie je kjednotke pripojené cez pruiné manZety aby bolo zabranené prenosu vibrécii do
potrubia. Sireniu hluku potrubim je zabranené kulisovymi timi¢mi na privodnej vetve a na odvodnej
vetve smerom do exteriéru. Odvodné potrubie z interiéru smerom ku VZT jednotke je bez timica
hluku, dostacujuci je prirodzeny utlm hluku. Potrubie je vybavené timi¢om hluku na prestupe
potrubia stenou medzi réZiou a nahrdvacim Studiom.

96



Privodna vetva VZT jednotky je v zoradeni: Kapsovy filter — trieda filtracie M5
Vodny ohrievac - t,1/t.,=70/50°C
Parny zvlh¢ovac
Vodny chladic¢ - t,1/tw,=7/12°C
Elimindtor kvapiek
Ventilator
Odvodna vetva VZT jednotky je v zoradeni : Kapsovy filter — trieda filtracie G4
Elimindator kvapiek
Ventilator
Dalsie komponenty:  ZZT — doskovy rekuperator, uzatvaracie klapky su¢astou servisnych sekcii

VZT jednotka je vybavena uzavieracimi klapkami na kazdom konci privodnej ¢i odvodnej vetvy
umiestnenymi v servisnych komordach alebo v sekcii filtra. Jednotka obsahuje sekciu doskového
rekuperatora pracujuceho s uéinnostou 52%. Pre zlepSenie mikroklimatickych podmienok
v priestoroch nahravacieho studia je VZT jednotka vybavena parnym zvlhéovacom. Sekcie chladica,
zvlhéovaca a doskového rekuperatora si vybavené sldpravou pre odvod kondenzatu. Ventildtor je
pohanany vstavanym elektromotorom prostrednictvom remenového prevodu. Regulacia ventilatoru
je zabezpecend frekvenénym menicom. Vsetky sekcie VZT jednotky suU vybavené servisnymi
dvierkami. Ovladanie a regulaciu zaisti profesia MaR (kapitola 3.2.

Privodné a odvodné potrubie je Stvorhranné, pozinkované. V strojovni je izolované protihlukovou
izolaciou o hrubke 60 mm so spevnenou hlinikovou vrstvou, ktora rovnako plni funkciu
tepelnoizola¢nu. Vinteriéri mimo strojovne je potrubie izolované tepelnou izoldciou o hrubke 30
mm. Na prestupe potrubia stenou zo strojovne je opatrené protipoziarnymi klapkami.

Distribucia vzduchu a je sprostredkovana virivymi vyustami. Privadzany vzduchu do chodby bude
odvedeny hygienickym zazemim v2.NP a kuchynkou cez tanierové ventily. V Strojovni
vzduchotechniky st distribu¢né prvky umiestnené volne. Miestnost nahravacieho Studia je pre privod
vzduchu vybavend linedrnymi vyustami pre zabezpelenie ¢o najlepsej cirkuldcie vzduchu
v miestnosti. Odvod vzduchu v nahravacom Studiu je realizovany pomocou stenovych vyustiek. Pre
zabudovanie distribu¢nych prvkov v miestnosti nahravacieho Studia bude vytvoreny ozub v podhlade
ovyske 0,25 m asirke 1 m. Prestupu vzduchu medzi miestnostami s privadzanym vzduchom
a odvadzanym vzduchom su prisposobené otvory nad dverami s osadenymi krycimi mriezkami.

Zariadenie ¢.4 — Zdroj chladu

Vyroba studenej vody bude prebiehat v navrhnutej blokovej chladiacej jednotke so vzduchom
chladenym kondenzatorom typu Trane CGA 150. Zdroj chladu je navrhnuty na pokrytie chladiaceho
vykonu chladi¢ov VZT jednotiek. Umiestneny je na ploSine na streche spolu s VZT jednotkami. Zdroj
obsahuje hydraulicky modul HDM. Ovladanie zabezpecuju mikroprocesory regulujice teplotu
vstupnej vody. Zdroj chladu ma doskové vodné vymeniky z nerezovej oceli vybavené vykurovacimi
odpormi. Hlinikové lamely pokryté ciernym epoxidom s medenymi trubkami. Chladiace okruhy
obsahuju termostatické expanzné ventily, nizkotlaku a vysokotlaku poistku. Umiestnenie jednotlivych
prvkov chladiaceho okruhu bude riesené v projekte chladenia. Systém pracuje s chladivom typu
R407C. Potrubie pre rozvod studenej vody je izolované izolaciou zo syntetického kaucuku.
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Zariadenie €.5 — Chladenie premietarne

Premietdren je opatrend klimatizdciou pre dochladenie tepelnych ziskov od premietacieho

zariadenia. Chladenie tejto miestnosti bude musiet prebiehat celoro¢ne, preto bol navrhnuty systém
SPLIT. Kondenza¢nd jednotka je umiestnend na streche spolu s VZT jednotkami a zdrojom chladu.
Vnutorna jednotka je kazetovd, podstropnd, svyfukom do 4 smerov a umiestnend priamo nad
premietacim zariadenim. Prepojenie vnutornej avonkajSej jednotky pre distribdciu chladiacej
kvapaliny pomocou medeného potrubia. Chladenie miestnosti je riadené samostatnym regulacnym

zariadenim umiestnenym priamo v miestnosti premietarne. Potrubie pre rozvod chladiacej kvapaliny

je izolované izolaciou zo syntetického kaucuku.

3.1.4 Naroky na energie

K zaisteniu chodu vetracich a klimatizacnych zariadeni je treba zabezpedit nasledujlce zdroje energii.

Ventilator Elektrina Ohrev Chladenie
- c
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1 Zariadenie €. 1- Klimatizécia baru a hygienickych priestorov v 1.NP
1.1 Centrdlna VZT jednotka - AeroMaster XP 06
privodny ventilator P 2570 456 1 0,98 0,98 4,59 3x400V regulator vykonu XPFM 2.2
vodny ohrievac, t,=21°C P 14,1 03 0,7 ZmieSavaci uzol chladi¢a SUMX 1
vodny chladig, t,=17°C P 88 1,4 43 0,9 ZmieSavaci uzol
chladi¢a SUMX 4
odvodny ventilator O 2570 561 1 1,28 1,28 6,39 3x400V regulator vykonu XPFM 3.0|
ZZT - doskovy rekuperétor Suprava pre odvod kondenzatu XPOK 300
2 Zariadenie ¢. 2 - Klimatizacia kina s premietarfiou a miestnostou zvukara - AeroMaster XP 10
2.1 Centralna VZT jednotka
privodny ventilator P 3695 543 1 1,48 1,5 6,39 3x400V regulator vykonu XPFM 3.0
rotacny rekuperdtor 1 0,71 3x400V
sekcia zmieSavania Servopohon NM 24A-SR
vodny ohrievat, t,=21°C P 84 02 03 ZmieSavaci uzol chladi¢a SUMX 1
vodny chladig, t,=17°C P 11,8 1,9 2,2 09 Zmiesavaci uzol
chladi¢a SUMX 4
odvodny ventildtor O 3695 483 1 1,36 1,36 6,39 3x400V reguldtor vykonu XPFM 3.0
Zariadenie ¢. 3 - Klimatizacia nahravacieho studia
3.1 |Centrédlna VZT jednotka
privodny ventilator p "1800 462" 1 7 0,73 i 0,73 i 4,59 3x400V regulator vykonu XPFM 2.2
vodny ohrievag, tp=21°C P 95 03 21 ZmieSavaci uzol chladi¢a SUMX 1
vodny chladi¢, tp=17°C P 68 1,1 3 0,8 Zmiesavaci uzol
chladi¢a SUMX 2,5
odvodny ventildtor O 1800 397 1 0,71 0,71 3,49 3x400V regulator vykonu XPFM 2.2
Z7T - doskovy rekuperator Suprava pre odvod kondenzatu XPOK 300
4 Zariadenie ¢. 4 - Zdroj chladu 1 13,5 13,5 32,5 3x400V
5 Zariadenie €. 5 - Chladenie premietarne
SDV 120 EA Small system 1
SDV-71C4A Four way cassette 1
R410A MDV
Celkom 5,81 5,81 32 27

Tab. 2.21 Naroky na energie
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3.1.5 Meranie a regulacia

Navrhnuté systémy VZT budu riadené a regulované samostatnym systémom merania a regulacie —
profesia MaR:

- Ovladanie chodu ventilatorov, silové napajanie ovlddacich zariadeni

- Regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu teplovodného ohrievaca v zimnom obdobi

- Regulacia teploty vzduchu riadenim vykonu vodného chladi¢a v lethom obdobi

- Umiestnenie teplotnych a vlhkostnych spinacov podla poziadavkou

- Protimrazova ochrana doskového vymennika nastavovanim obtokovej klapky

- Ovlddanie uzatvdracich klapiek na jednotke vratane dodania servopohonov

- Protimrazova ochrana teplovodného vymeniku — meranie na strane vzduchu aj vody. Pri
poklesnuti teploty: 1. Vypnutie ventilatoru, 2. Uzatvorenie klapiek, 3. Otvorenie trojcestného
ventilu, 4. Spustenie ¢erpadla

- Signalizacia bezporuchového chodu ventildtorov pomocou diferenéného snimaca tlaku

- Plynuld regulacia vykonu ventilatoru frekvenénymi meniémi na privode aj odvode vzhladom
k zandSaniu filtrov a mozZnosti nastavenia vzduchového vykonu zariadenia podla potreby
prevadzky a ¢asového rozvrhu

- Snimanie a signalizacia zanesenia filtrov

- Poruchova signalizacia

- Snimanie signalizacie chodu, poruchy a zapnutie a vypnutie zdroja chladu

- Signalizacia stavu poZiarnych klapiek

3.1.6 Naroky na suvisiace profesie

3.1.6.1 Stavebni apravy

Prevedenie plosiny na streche pre vzduchotechnické zariadenia podla navrhnutych rozmerov
sdérazom na dodrzanie odstupovych vzdialenosti a reviznych priestorov. Prevedenie podlahy
v strojovni vzduchotechniky v 2.NP s nepriepustnou povrchovou upravou, podlaha bude opatrena
spadom do stredu miestnosti kde bude podlahovéd vpust. Prevedenie prestupov pre rozvody
vzduchotechnickych potrubi, utesnenie a zapravenie v okoli poziarnych klapiek aby bolo zabranené
pripadnému Sireniu poZiaru. Vyburanie otvorov pre volny prestup vzduchu do hygienickych zazemi,
osadenie stenovych mriezok, zacistenie. Montaz podhladu pre skrytie prestupov vzduchotechnického
potrubia. Zriadenie reviznych otvorov v miestach odbociek a regulacnych klapiek. Zriadenie vystupu
na strechu zchodby v 2.NP. Vytvorenie nosnej plosiny na streche pre umiestnenie vetracich
a klimatiza¢nych zariadeni.

3.1.6.2 Silnoprud

- Zaistenie osvetlenia strojovne vzduchotechniky v 2.NP
- Elektricka pripojka 3x400V / 50 Hz
- Pripojenie VZT jednotiek na systém merania a regulacie
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3.1.6.3 Vykurovanie a chladenie

- Pripojenie vodnych ohrievacov na zdroj teplej vody s teplonosnym spadom t,,;/t.,,=70/50°C cez
trojcestny regulacny ventil

- Pripojenie vodnych chladi¢ov na zdroj chladu s teplonosnym spadom t,,./t.,=7/12°C

- Ndvrh chladiaceho systému SPLIT do premietdrne namdhanej tepelnymi ziskami od
premietacieho zariadenia

3.1.6.4 Zdravotna technika

- Prevedenie podlahovej vpusti v strojovni vzduchotechniky v 2.NP

- Odvod kondenzatu od vzduchotechnickych jednotiek

- Napojenie lapaca kondenzatu elimindtoru kvapiek na odpadné potrubie

3.1.7 Protihlukova a protiotrasové opatrenia

V rozvodoch potrubia vzduchotechniky su vioZené kulisové timi¢e hluku smerom do interiéru aj
exteriéru od VZT jednotky. Na prestupe potrubia stenou do nahravacieho studia su timice hluku pre
zamedzenie prenosu hluku z prilahlej miestnosti. VSetky zdroje vibracii su pruzne uloZené
prostrednictvom pryZzovych podloZiek. Potrubie je na VZT jednotky napojené prostrednictvom
pruznych mantziet. VSetky prestupy vzduchotechnického potrubia stavebnymi konstrukciami budu
oblozené a dotesnené zvukovou izolaciou.

3.1.8 Izolacie a natery

Rozvody vzduchotechnického potrubia su izolované izolaciou o hrubke podla navrhu vo vypoctovej
Casti. lzolacia privodného potrubia vinteriéri je prevedend z mineralnych dosiek so spevnenou
hlinikovou vrstvou o hribke 30 mm. V exteriéri je privodné aj odvodné potrubie smerom do interiéru
budovy izolované tepelnou izoldciou s hrubkou 80 mm. V strojovni vzduchotechniky je potrubie
izolované rovnakym typom izoldcie s hribkou 60 mm ktoré pdsobi protihlukovo aj tepelnoizolacne.
Tepelnd izoldcia je typu Knaufisolution Nobasil KDB 035 Alur. Vzduchovody bez tepelnej izolacie budu

opatrené antikordznou farbou.

3.1.9 ProtipoZiarne opatrenia

Strojoviia vzduchotechniky v 2.NP tvori samostatny poZiarny uUsek. Pre splnenie tychto
protipoZiarnych opatreni si do deliacich konstrukcii su v prestupoch potrubia umiestnené
protipoZiarne klapky. Klapky su osadené tak aby bol k nim mozny pristup v pripade revizie.

3.1.10 Montaz, prevadzka, adrzba a obsluha zariadenia

Vzduchotechnické jednotky a klimatizaéné zariadenia musia byt pravidelne kontrolované a Cistené.
Vsetky potrebné pokyny pre Udrzbu su popisané v technickych listoch jednotiek. Pokyny je nutné
dodrziavat aby bola dodrzana spravna funkénost zariadeni.

- Dodavatelska arealizacna firma zaisti zostavenie rozvodov vzduchotechnickych potrubi aich

prisluSenstva podla rozpisu
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- Montaz VZT jednotky prevedie dodavatel zariadenia alebo odborne sp6sobila firma
s potvrdenim o preskoleni od dodavatelskej firmy.

- Pri montaZi poziarnych klapiek bude zaisteny pristup pre nasledné revizie.

- Zariadenia budud zmontované podla platnych montdznych predpisov dodavatela.

- Pri montazi musia byt dodrzané vSetky bezpelnostné opatrenia podla platnych predpisov.
Vsetky zariadenia musia byt po montazi vyskisané a nasledne zaregulované.

- Zaregulovanie bude prebiehat stuc¢asne s profesiou MaR.

- Vzduchotechnické zariadenia mozu byt obsluhované iba riadne preskolenymi pracovnikmi. Pri
prevadzke zodpoveda za bezpecnost prace prevadzkovatel. VSetky podmienky pri praci musia
byt uvedené v bezpecnostnom poriadku.

- Vsetky zariadenia musia byt podriadené pravidelnym reviznym a priebeznym prehliadkam.

- Priestor strojovne vzduchotechniky musi byt udrZovany v Cistote a musi umozriovat pristup
k servisnym priestorom zariadenia.

- 0O vsetkych kontrolach je vedeny zapis

3.1.11 Zaver

Navrhnuté vzduchotechnické zariadenia splfiuju poziadavky na tvorbu vnutornej mikroklimy
zadaného objektu kina s nahrdvacim stddiom. Pri ndvrhu bolo prihliadané na charakter objektu.
Zariadenia spliiuju poZiadavky na hospodarnost, pravne predpisy a su v sulade s legislativou.
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3.3 Specifikacia zariadeni

|[1|[T]]]]| Bakalarska praca

LEZANS, - TECHNICKA
= " \lypracoval: Jaromir Jurca - .
ﬁmﬁﬂ = e L SPECIFIKACIA
\.— Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

Zariadenie €.1 - Klimatizacia baru a vstupnej haly
Oznaclenie | Vyrobca Popis zariadenia IJednotka | MnoiZstvo
1.1. Remak Centralna VZT jednotka - skladba: ks 1

Privodna Cast:

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou, filter tr.

M5

Sekcia doskového rekuperatora

Sekcia ohrievag, servis

Sekcia chladica

Sekcia eliminatora kvapiek

Sekcia ventilatora

Sekcia servis

Tlmiaca vlozka

Odvodna cast:

Tlmiaca vlozka

Sekcia servis s filtrom, filter tr. G4

Sekcia eliminatora kvapiek

Sekcia ventilatora

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou
1.2. TImice hluku
1.2.1. Mart Kulisovy tImi¢ 630x450/1000 mm ks 1
1.3. Distribucné prvky na privod vzduchu
1.3.1. Mandik Vyrivy anemostat VASM 315 V/R-.01, krabica ks
1.3.2. Mandik Vyriva vyust VVPM 300 C/V/P/R, krabica ks 1
1.4. Distribu¢né prvky na odvod vzduchu
1.4.1. Mandik Vyriva vyust VVPM 400 C/V/O/R, krabica ks
1.4.2. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 150 mm, DAV 150-D ks 3
1.4.3. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 200 mm, DAV 200-D ks 8
1.5. Koncové elementy v exteriéri
1.5.1. Mandik Protidazdova Zaluzia 630x450 mm vratane sita ks 2
1.6. Regulacné klapky
1.6.1. Mandik Regulacna klapka 450x355 mm, atyp ks
1.6.2. Mandik Regulacna klapka 280x355 mm, atyp ks
1.6.3. Mandik Regulacna klapka 250x355 mm, atyp ks 1
1.7. Obybné potrubie
1.7.1. Elektrodesign Aluflex MO - 152 bm 3
1.7.2. Elektrodesign Aluflex MO - 160 bm 2
1.7.3. Elektrodesign Aluflex MO - 203 bm 10
1.8. Ohybné potrubie tepelne izola¢né
1.8.1. Elektrodesign Termolex MO - 254 bm 8
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1.9.

1.10.

1.10.1.

1.10.2.

1.11.

1.11.1.
1.11.2.
1.11.3.
1.11.4.

Knaufisulation

Knaufisulation

Mandik
Mandik
Mandik
Mandik

Stvorhranné potrubie ocelové s pozinkom,
sk. 1, vratane tvaroviek

do obvodu 2630 mm / 25 % tvaroviek
do obvodu 1890 mm / 30 % tvaroviek
do obvodu 1500 mm /40 % tvaroviek
do obvodu 1050 mm / 40 % tvaroviek
do obvodu 650 mm / 10 % tvaroviek

Tepelna izolacia Sstvorhranného potrubia
Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysoka odolnost voéi vodnym param,
hr. 80 mm

Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysoka odolnost voci vodnym param,
hr. 30 mm

Krytie vetracich otvorov

Stenova mriezka SPMP 20 525x315 UR2/S
Stenova mriezka SPMP 20 525x165 UR2/S
Stenova mriezka SPMP 20 825x325 UR2/S
Stenova mriezka SPMP 20 625x325 UR2/S

bm
bm
bm
bm
bm

ks
ks
ks
ks

41
11
15

14

31
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Zariadenie ¢.2 - Klimatizacia kina

Oznacenie ‘ ‘ Vyrobca

Popis zariadenia

‘ Jednotka | MnoZstvo

2.1.

2.2.

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

Remak

Trane
SDV Selection
SDV Selection

Centrdlna VZT jednotka - skladba:
Privodna cast:

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou, filter tr.
M5

Sekcia rota¢ného rekuperatora
Sekcia zmiesavania

Sekcia ventildtora

Sekcia difuzora

Sekcia ohrievag, servis

Sekcia chladica

Sekcia eliminatora kvapiek

Sekcia servis

Tlmiaca vlozka

Odvodna cast:

Tlmiaca vlozka

Sekcia servis s filtrom, filter tr. M5
Sekcia ventildtora

Sekcia difuzora

Sekcia zmieSavania

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou
Chladiace jednotky

Zdroj chladu Trane CGA 150
SDV 120 EA Small System
SDV-71C4A Four way cassette R410A MDV
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2.3.

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.
2.4.

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.5.

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.6.

2.6.1.
2.6.2.
2.7.

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.8.

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
2.9.

2.9.1.
2.9.2.
2.9.3.
2.10.

2.11.
2.11.1.

2.11.2.

Mart
Mart
Mart
Mart

Mandik
Mandik
Mandik

Mandik
Mandik
Mandik

Mandik
Mandik

Mandik
Mandik
Mandik

Elektrodesign
Elektrodesign
Elektrodesign

Elektrodesign
Elektrodesign
Elektrodesign

Knaufisulation

Knaufisulation

TImice hluku

Kulisovy timi¢ 710x500/750 mm

Kulisovy timi¢ 710x450/750 mm

Kulisovy timi¢ 710x500/1000 mm

Kulisovy timi¢ 710x450/1000 mm
Distribucné prvky na privod vzduchu

Vyrivy anemostat VASM 315 V/R-.01, krabica
Vyriva vyust VVPM 400 C/V/P/R, krabica
Vyriva vyust VVPM 300 C/V/P/R, krabica
Distribucné prvky na odvod vzduchu

Vyrivy anemostat VASM 315 V/R-.01, krabica
Vyrivé vust VVPM 400 C/V/O/R, krabica
Vyriva vyust VVPM 300 C/V/O/R, krabica
Koncové elementy v exteriéri

Protidazdova zaluzia 710x500 mm vratane sita
Protidazdova Zallzia 710x450 mm vratane sita
Regulacné klapky

Regulac¢na klapka 560x450 mm, atyp
Regulacna klapka 225x500 mm, atyp
Regulaéna klapka 255x450 mm, atyp
Obybné potrubie

Aluflex MO - 160

Aluflex MO - 203

Aluflex MO - 254

Ohybné potrubie tepelne izolacné

Termolex MO - 160

Termolex MO - 203

Termolex MO - 254

Stvorhranné potrubie ocelové s pozinkom,
sk. 1, vratane tvaroviek

do obvodu 2630 mm / 45 % tvaroviek

do obvodu 1890 mm / 50 % tvaroviek

do obvodu 1500 mm / 30 % tvaroviek

do obvodu 1050 mm / 10 % tvaroviek

Tepelna izolacia Stvorhranného potrubia
Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysokd odolnost voci vodnym param,
hr. 80 mm

Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysoka odolnost voci vodnym param,
hr. 30 mm
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Zariadenie €.3 - Klimatizacia priestorov nahravacieho studia

Oznaclenie ‘ ‘ Vyrobca Popis zariadenia Jednotka | MnoZstvo
3.1. Remak Centralna VZT jednotka - skladba: ks 1

Privodna ¢ast:

Tlmiaca vlozka

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou, filter tr.

M5

Sekcia doskového rekuperatora

Sekcia ohrievag, servis

Sekcia chladica

Sekcia eliminatora kvapiek

Sekcia ventildtora

Sekcia servis

Tlmiaca vlozka

Odvodna Cast:

Tlmiaca vlozka

Sekcia servis s uzatvdracou klapkou, filter tr.

G4

Sekcia eliminatora

Sekcia ventilatora

Sekcia servis s uzatvaracou klapkou

Tlmiaca vlozka
3.2, Tlmice hluku
3.2.1. Kulisovy timi¢ 450x355/1000 mm ks 2
3.2.2. Kulisovy timi¢ 500x315/500 mm ks 1
3.2.3. Kulisovy timi¢ 500x315/1000 mm ks 2
3.2.4. Kulisovy timi¢ 280x225/1000 mm ks 1
3.2.5. Kulisovy timi¢ 225x250/1000 mm ks 1
3.3. Distribucné prvky na privod vzduchu
3.3.1. Mandik Vyriva vyust VVPM 400 C/V/P/R, krabica ks 5
3.3.2. Elektrodesign Lindrna vyust S-74-25-CL-4-PC-1500 ks 2
3.3.3. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 150 mm, DAV 150-C ks 1
3.4. Distribucné prvky na odvod vzduchu
3.4.1. Mandik Stenova vyustka SVM PV20 500x125 ks 4
3.4.2. Mandik Vyriva vyust VVPM 400 C/V/O/R, krabica ks 3
3.4.3. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 150 mm, DAV 150-C ks 1
3.4.4. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 150 mm, DAV 150-D ks 1
3.45. Multi-VAC Tanierovy ventil plast. @ 200 mm, DAV 200-D ks 3
3.5. Koncové elementy v exteriéri
3.5.1. Mandik Protidazd'ova Zallzia 450x355 mm vrdtane sita ks 1
3.5.2. Mandik Protidazd'ova Zallzia 500x315 mm vratane sita ks 1
3.6. Regulacné klapky
3.6.1. Mandik Regulacna klapka 225x355 mm, atyp ks
3.6.2. Mandik Regulac¢na klapka 200x355 mm, atyp ks
3.7. Poziarne klapky
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3.7.1.
3.7.2.

3.7.3.
3.8.
3.8.1.
3.8.2.
3.9.
3.9.1.
3.10.
3.10.1.
3.10.2.
3.11.

3.12.
3.12.1.

3.12.2.

3.13.
3.13.1.
3.13.2.

Mandik
Mandik

Mandik

Elektrodesign
Elektrodesign

Elektrodesign

Elektrodesign
Elektrodesign

Knaufisulation

Knaufisulation

Mandik
Mandik

Poziarna klapka PKTM 90-C 400x315 - .40

PoZiarna klapka PKTM 90-C 450x355 - .40
Poziarna klapka PKTM 90-C 160x315 - .40,

atyp

Obybné potrubie

Aluflex MO - 152

Aluflex MO - 203

Ohybné potrubie tepelne izolacné

Termolex MO - 203

Ohybné potrubie tepelne a akusticky izolacné
Sonoflex MO - 152

Sonoflex MO - 203

Stvorhranné potrubie ocelové s pozinkom,
sk. 1, vratane tvaroviek

do obvodu 1890 mm / 40 % tvaroviek

do obvodu 1500 mm / 30 % tvaroviek

do obvodu 1050 mm / 35 % tvaroviek

do obvodu 650 mm / 0 % tvaroviek

Tepelna izolacia stvorhranného potrubia
Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysoka odolnost voci vodnym param,
hr. 60 mm

Nobasil KDB 035 Alur so spevnenou hlinikovou
vrstvou, vysokd odolnost voci vodnym param,
hr. 30 mm

Krytie vetracich otvorov

Stenova mriezka SPMP 20 525x165 UR2/S
Stenova mriezka SPMP 20 525x125 UR2/S
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ZAVER

V teoretickej €asti bola zhrnutad problematika akustiky vo vzduchotechniky od tvorby, Sirenia az po
Utlm hluku. Pre kino s nahrdavacim Studiom boli navrhnuté tri vzduchotechnické jednotky nuteného
vetrania. Tie zaistia tvorbu spravnej mikroklimy pocas celého roka. Rozvody potrubia su Stvorhranné,
vedené pod stropom, skryté v podhlade a napojené na virivé, tanierové, linedrne a strbinové
distribucné prvky. V potrubiach su vloZené regulacné klapky, ktoré umoziuju efektivne Sirenie
vzduchu do priestorov s aktualnym obsadenim ludmi.

Tato bakaldrska prdca bola vypracovana podla prislusnych noriem, vyhlasok, zakonov a katalégov
vyrobcov. Vzduchotechnické jednotky boli navrhnuté s ohladom na hlu¢nost, hospodérnost a zivotné
prostredie.
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PRILOHY

8.1 Tepelné straty

FUNKCENY CELOK €. 1

Ozn. miest. nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota 0int,i [°C]
102 SATNA 20
tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
stavebna konstrukcia
Popis Ak (m?) Uk AU | Ukc | ek | Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 29,886 | 0,25 | 0,02 | 0,27 8,07
STRECHA 20,278 0,16 0,02 | 0,18 3,65
Tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia HT,ie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 11,72
tepelné straty zeminou
fgl*fg2*
popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fgl fg2 | Gw Gw
Podlaha na zemine 20,278 0,13 2,63614
1,45 044 | 1 0,638
(Sk Ak*Uequiv,k) 2,63614
celkova tepelna strata zeminou 1,68185732
HT,ig=(3k Ak*Uequiv,k)*fg1*fg2*Gw [W/K] 1,69
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 13,41
Bint,i Be Bint,i"Qe HT,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 13,41 429
Ozn. miest. nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
103 BAR 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m3?)| Uk | AU Ukc ek Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 50,21 | 0,25 | 0,02 0,27 13,56
OKNO ZDVOJENE 11,424 | 1,3 0 1,3 14,85
STRECHA 63,795 | 0,16 | 0,02 0,18 11,48
celkova merna tepelna strata priamo do vonkajsSieho prostredia
HT,ie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 39,89
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tepelné straty zeminou

popis Ak Uequiv,k | Ak*Uequiv,k fgl fg2 |Gw | fgl*fg2*Gw
Podlaha na zemine 63,795 0,13 8,29335
1,45 | 044 1 0,638
(Sk Ak*Uequiv,k) 8,29335
celkova tepelnad strata zeminou
HT,ig=(3k Ak*Uequiv,k)*fgl*fg2*Gw [W/K] 5,2911573
5,3
celkova merna tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 45,19
Bint,i Be Bint,i"Qe HT,i navrhova strata prestupom ®T,i[W]
20 -12 32 45,19 1446
Ozn. miest. | ndzov miestnosti vypoctova vnutorna teplota 0int,i [°C]
106-113 | HYGIENICKE MIESTNOSTI 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m2) | Uk AU Ukc | ek Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 51,404 | 0,25 0,02 027| 1 13,88
Tepelnad strata priamo do vonkajsieho prostredia
HT,ie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 13,88
tepelné straty zeminou
popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fgl | fg2 | Gw | fgl*fg2*Gw
Podlaha na zemine 37,08 0,13 4,8204 14104
c 4 1 0,638
(Sk Ak*Uequiv,k) 4,8204
celkova merna tepelna strata zeminou
HT,ig=(Zk Ak*Uequiv,k)*fgl*fg2*Gw [W/K] 3,0754152
3,08
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 16,96
Bint,i Be Bint,i"Qe HT,i navrhova strata prestupom OT,i[W]
20 -12 32 16,96 543
Ozn. miest. | nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Oint,i [°C]

119




114 CHODBA 20
tepelné straty zeminou
popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k | fgl fg2 | Gw | fgl*fg2*Gw
Podlaha na zemine 21 0,13 2,73
1,45 | 0,44 1 0,638
(Sk Ak*Uequiv,k) 2,73
celkovd merna tepelna strata zeminou
HT,ig=(3k Ak*Uequiv,k)*fg1*fg2*Gw [W/K] 1,74174
1,75
Celkova tepelnd strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 1,75

Oint,i

Be

Oint,i Qe

HT,i

navrhova strata prestupom ®T,i[W]

20

-12

32

1,75

56

FUNKCNY CELOK €. 2

Ozn. miest. nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
132 Kinosala 20
tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
stavebna konstrukcia
popis Ak (m?) Uk AU | Uke |ek| Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 33,672 | 0,25 | 0,02 | 0,27 9,09
STRECHA 174,49 0,16 0,02 | 0,18 31,41
Tepelna strata priamo do vonkajsieho prostredia Hr,ie=3k Ax*Ukc*ek [W/K] 40,50
tepelné straty zeminou
popis Ak Uequiv,k Ak*Uequiv,k fg1 fez | Gw| fg1*fg2*Gw
Podlaha na zemine 174,49 0,13 22,6837 1,45 044 | 1 0,638
(>k Ak*Uequivk) | 22,6837
celkova tepelna strata zeminou HT,ig=(3k Ak*Uequiv,k)*fgl*fg2*Gw
[W/K] 14,4722006
14,48
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 54,98

Oint,i Oe Bint,i Qe HrT,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 54,98 1759
Ozn.miest. | ndzov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
213 Premietaren 20
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tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek | A*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 60,72 0,25 0,02 0,27 16,39
STRECHA 42,12 0,16 0,02 0,18 1 7,58
celkovd mernad tepelnad strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 23,98
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 23,98
Oint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom OT,i[W]
20 -12 32 23,98 767
Ozn. miest. | nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
214 Miestnost zvukara 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek | Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 24,208 0,25 0,02 0,27 1 6,54
STRECHA 16,77 0,16 0,02 0,18 1 3,02
celkova merna tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ex [W/K] 9,55
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 9,55
navrhova strata prestupom
Oint,i Oe Oint,i Qe Hr,i OT,i[W]
20 -12 32 9,55 306

FUNKCNY CELOK ¢&. 3

Ozn. miest.

nazov miestnosti

vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]

201

Chodba

20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke | ek | Ac*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 13,74 0,25 0,02 0,27 1 3,71
OKNO 2,25 1,3 0 1,3 1 2,93
STRECHA 25,03 0,16 0,02 0,18 1 4,51
celkova merna tepelna strata priamo do vonkajSieho prostredia 11,14
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Hrie=3k Ak*Ukc*ek [W/K]

Celkova tepelnd strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 11,14
Bint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 11,14 356
Ozn. miest. | nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
202 NAHRAVACIE STUDIO

20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek | Ax*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 55,224 0,25 0,02 0,27 1 14,91
STRECHA 33,14 0,16 0,02 0,18 1 5,97
celkovd mernad tepelnd strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ex [W/K] 20,88
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 20,88

Oint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]

20 -12 32 20,88 668
Ozn. miest. | ndzov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Oint,i [°C]

203 Rézia 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek | Ak*Ukc*ex
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 15,409 0,25 0,02 0,27 1 4,16
STRECHA 18,21 0,16 0,02 0,18 1 3,28
celkovd merna tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 7,44
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 7,44

Bint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom ®T,i[W]

20 -12 32 7,44 238
Ozn. miest. ndzov miestnosti

vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C] |
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204 AV Dielna 20
tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia
stavebna konstrukcia
popis Ak (m?) Uk AU Uke |ek| Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 8,904 0,25 0,02 0,27 | 1 2,40
OKNO 2,25 1,3 0 1,3 1 2,93
STRECHA 13,25 0,16 0,02 0,18 | 1 2,39
celkovd mernad tepelnd strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 7,71
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 7,71
Oint,i Be Bint,i Qe Hri | navrhova strata prestupom OT,i[W]
20 -12 32 7,71 247
Ozn. miest. | nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Qint,i [°C]
205 Dennd miestnost 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek | Ac*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 6,096 0,25 0,02 027 |1 1,65
OKNO 2,25 1,3 0 1,3 1 2,93
STRECHA 9,85 0,16 | 0,02 018 |1 1,77
celkovd merna tepelna strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ex [W/K] 6,34
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 6,34
Oint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 6,34 203
Ozn. miest. | ndzov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Qint,i [°C]
207-211 Hygienické miestnosti + Upratovacka 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebnd konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke | ek | Ax*Ukc*ek
STRECHA 11,04 0,16 0,02 0,18 1 1,99
celkovd mernad tepelna strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ek [W/K] 1,99
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Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 1,99
Oint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 1,99 64
Ozn. miest. nazov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Qint,i [°C]
212 KUCHYNKA 20

tepelné straty priamo do vonkajsieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke | ek | Ac*Ukc*ek
STRECHA 4,23 0,16 002 |018 | 1 0,76
celkovd mernad tepelnd strata priamo do vonkajsSieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ex [W/K] 0,76
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 0,76
navrhova strata prestupom
Bint,i Be Bint,i Qe Hr,i oT,i[W]
20 -12 32 0,76 24
Ozn. miest. |ndzov miestnosti vypoctova vnutorna teplota Bint,i [°C]
206 Strojovna VZT 20

tepelné straty priamo do vonkajsSieho prostredia

stavebna konstrukcia

popis Ak (m?) Uk AU Uke ek Ak*Ukc*ek
VONKAJSIA OBVODOVA STENA 14,96 0,25| 0,02 027 | 1 4,04
STRECHA 9,85 0,16 0,02 0,18 1 1,77
celkova tepelnd strata priamo do vonkajsieho prostredia
Hrie=3k Ak*Ukc*ex [W/K] 5,81
Celkova tepelna strata prestupom
HT,i=HT,ie+HT,iue+HT,ij+HT,ig 5,81
Bint,i Be Bint,i Qe Hr,i navrhova strata prestupom O®T,i[W]
20 -12 32 5,81 186
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8.2 Tepelné zisky

Bakalarska praca
Vypracoval: Jaromir Jurca

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

TEPELNE A VODNE ZISKY

Funkcny celok €. 1 — Vstupna hala

Tepelné zisky oknami

21.7.v 15h lo= 511 W/m? orientacia: 1z
Velkost okna vyska(m) Sirka(m) m?
Okno vstupna hala 2,55 1,7 4,335
Sok(m?) 4,335 [m?]
So(m’) = Sok*0,85 3,69 [m’]
Oslnena €ast okna
e = c*tanla-Yl = 0,575796 [m] c(m) 1,5
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 246
Y(°) 225
e,= d*tan(h)/cosla-Yl = 0,279286 [m] d(m) 0,27
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 246
Y(°) 225
h(-) 44
Sos= (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) = 2,637533 [m?] I,(m) 2,45
lp(m) 1,6
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk slnecnou radiaciou
Q. (W)= (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s 532,8755 [W] cof-) 0,85
lo gif (-) 117
s(-) 0,42
Tepelné zisky okien konvenciou
Q.(W) = Sok*Uo*(te-ti(l)) = 165,6837 [W] Uy(W/m2K) 1,3
te(°C) 54,4
t;,(°C) 20
t;)(°C) 25
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 698,5592 [W]
Tepelné zisky vnitornych stien
Qg Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m’ 0

Pocet ludi

Produkcia tepla od fudi a pokrmov

n; 25
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Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 1705 [W]

Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]

Produkcia od svietidiel

Q.= Ss*ps*cl*c2 = 869,25 [W] P{(W/m?2) 15
ci(-) 1
Co(-) 1
5,(m2) 57,95
Celkovd tepelnd zéta3 3272,81 | (W]

Vodné zisky
M, = nl*ml = 1750 ml(g/h) 70

Vodné zisky 1750 [g/h] |

\ |'[]]|| Bakalarska praca

IEZNZ, o TEPELNE A VODNE ZISKY
meee-———  Vypracoval: Jaromir Juréa
00T (—

.—] Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

Funkény celok €. 2.1 - KINOSALA

Tepelné zisky oknami

21.7.v9h l,= 511 W/m?2 orientacia: 1\
Velkost okna vyska(m) Sirka(m) m?2
0 0 0 [m’]
Celkova tepelna zataZ od okien
Q, Qor+Qok = 0 [W]
Tepelné zisky vnttornych stien
Qi Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25

S(m2)

Produkcia tepla od ludi a pokrmov

Pocet fudi n 75
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 5115 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]

Produkcia od svietidiel
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Q.= Ss*ps*cl*c2 = 2617,5 [W] Py(W/m2) 15

ci(-) 1
() 1
5.(m2) 174,5

Celkové tepelnd zitas 7732,5 | (W]

Vodné zisky

M, = nl*ml = 5250 ml(g/h) 70
Vodné zisky 5250 [g/h]
L] L] sakatirska prca TEPELNE A VODNE ZISKY

=" Vypracoval: Jaromir Juréa

;" (
| ‘ : | , . . , . was s
Emmn — Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Studiom

Funkcény celok €. 2.2 — Premietaren

Tepelné zisky oknami

21.7.v9h l,= 511 W/m?2 orientacia: I\
Velkost okna vySka(m) Sirka(m) m?2
Okno chodba 0 0 0 [m?
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 0 [W]
Tepelné zisky vnutornych stien
Qs Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2)
Produkcia tepla od ludi a pokrmov
Pocet ludi n 3
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 204,6 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q= Ss*ps*cl*c2 = 631,8 [W] Py(W/m2) 15
ci(-) 1
ca(-) 1
S,(m2) 42,12

Produkcia od premietacieho zariadenia 5000,00 [W]

127




Celkova tepelna zataz 5836,40 | [W]

Vodné zisky
M, = nl*ml = 210 ml(g/h) 70
Vodné zisky 210 [g/h]

\ '[/]] Bakalarska praca , ,
2N, TEPELNE A VODNE ZISKY

Vypracoval: Jaromir Jurca

i
Emﬁﬂ } Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

Funkcny celok €. 3.1 - AV Dielna

Tepelné zisky oknami

21.7.v7h lo= 361 W/m2 orientacia: SV
Velkost okna vyska(m) Sirka(m) m2
AV dielfa 1,5 1,5 2,25
Sok(m?) 2,25 [m?]
So(m?) = Sok*0,85 1,92 [m?]
Oslnena cast okna
e = c*tanla-Yl = 0,093252 [m] c(m) 0,1
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 88
Y(°) 45
e= d*tan(h)/cosla-Yl = 0,06376 [m] d(m) 0,1
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 88
Y(°) 45
h(-) 25
Sos= (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) = 1,88078 [m*] I,(m) 1,4
Ip(m) 1,4
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk slne¢nou radiaciou
Q. (W)= (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s 243,707 [W] co(-) 0,85
lo gif () 80
s(-) 0,42
Tepelné zisky okien konvenciou
Q. (W) = Sok*Uo*(te-ti(l)) = 34,515 [W] Uy(W/m2K) 1,3
t.(°C) 36,8
t;,(°C) 20
ti)(°C) 25
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Celkova tepelna zataZ od okien

Q, Qor+Qok = 278,222 [W]
Tepelné zisky vnutornych stien
Qg Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2) 0
Produkcia tepla od l'udi a pokrmov
Pocet ludi n 3
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 204,6 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q= Ss*ps*cl*c2 = 153,75 [W] Py(W/m2) 15
ci(-) 1
cy(-) 1
Ss(m2) 10,25
Celkové tepelnd zatai 636,57 [w] |
Vodné zisky
M, = nl*ml = 210 ml(g/h) 70
Vodné zisky 210 [g/h] |
' \ | ' \ l Bakalarska praca , ,
ZANZ, o TEPELNE A VODNE ZISKY
‘ ! mm | Vypracoval: Jaromir Juréa
i ?
ﬁmﬁﬂ \,17% Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Funkény celok €. 3.2 - Denna miestnost

Tepelné zisky oknami

21.7.v7h lo= 361 W/m2 orientacia: SV
Velkost okna vyska(m) Sirka(m) m?2
Okno d. miestnost 1,5 1,5 2,25 [m’]
Sok(m?) 2,25 [m7]
So(m?)=  Sok*0,85 1,92 [m?’]
Oslnena ¢ast okna
e = c*tanla-Yl = 0,093252 [m] c(m) 0,1
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 88
Y(°) 45
e,= d*tan(h)/cosla-Yl = 0,06376 [m] d(m) 0,1
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(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 88
Y(°) 45
h(-) 25
Sos= (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) = 1,88078 [m*] I,(m) 1,4
Ib(m) 1,4
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk slnec¢nou radiaciou
Q. (W)= (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s 243,707 [W]  cof-) 0,85
lo gif () 80
s(-) 0,42
Tepelné zisky okien konvenciou
QW)= Sok*Uo*(te-ti(l)) = 34,515 [W]  Uo(W/m2K) 1,3
te(°C) 36,8
t;.(°C) 20
t;)(°C) 25
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 278,222 [W]
Tepelné zisky vnutornych stien
Qg Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2) 0
Produkcia tepla od ludi a pokrmov
Pocet fudi n 3
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 204,6 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q.= Ss*ps*cl*c2 = 120 [W] Py(W/m2) 15
ci(-) 1
c(-) 1
Ss(m2) 8
Celkovd tepelnd zéta3 602,82 | [W]
Vodné zisky
M, = nl*ml = 210 ml(g/h) 70
Vodni zisky 210 [g/h]
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TTT[TT]]]| Bakalarska praca

TEPELNE A VODNE ZISKY

mmm . Vypracoval: Jaromir Juréa
I ——]
ﬁmﬁﬂ "] Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Funkény celok €. 3.3 — Chodba

Tepelné zisky oknami

21.7.v9h lo= 511 W/m2 orientacia: 1\Y;
Velkost okna vySka(m) Sirka(m) m?
Okno chodba 1,5 1,5 2,25 [m’]
Sok(m?) 2,25 [m’]
So(m’)=  Sok*0,85 1,92 [m?*
Oslnenad ¢ast okna
e = c*tanla-Yl = 0,010489 [m] c(m) 0,15
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 131
Y(°) 135
e,= d*tan(h)/cosla-Yl = 0,19246 [m] d(m) 0,15
(a-Y)>90°=> Sos=0 a(®) 131
Y(°) 135
h(-) 52
Sos= (la-(e1-f))*(Ib-(e2-g)) = 1,810243 [m’] I,(m) 1,4
l(m) 1,4
f(m) 0,05
g(m) 0,05
Tepelny zisk sine¢nou radiaciou
Q. (W)= (Sos*lo*co+(So-Sos)*lo(dif))*s 335,6306 [W] cof-) 0,85
lo gif () 117
s(-) 0,42
Tepelné zisky okien konvenciou
QW)= Sok*Uo*(te-ti(l)) = 65,52 [W]  Uo(W/m2K) 1,3
t(°C) 47,4
t;.(°C) 20
t;)(°C) 25
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 401,1506 [W]
Tepelné zisky vnutornych stien
Qg Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2) 0

Produkcia tepla od ludi a pokrmov
Pocet ludi n 5

Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 341 [W]
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Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q.= Ss*ps*cl*c2 = 495 [W] P{(W/m?2) 15
ca(-) 1
c(-) 1
Ss(m2) 33
Celkovd tepelnd zéfas 1237,15 | [W]
Vodné zisky
M, = nl*ml = 350 ml(g/h) 70
Vodné zisky 350 [g/h] |
‘ \ ' \ A \ Bakalarska praca L .
) TEPELNE A VODNE ZISKY
Emﬁﬂ 71‘ Vypracoval: Jaromir Jurca
\i— Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim $tidiom
Funkcny celok €. 3.4 - Rézia
Tepelné zisky oknami
21.7.v7h l,= 361 W/m?2 orientdacia: SV
Velkost okna vySka(m) Sirka(m) m?2
Sok(mz2) 0 0 0 [m?]
Celkova tepelna zataZ od okien
Q, Qor+Qok = 0 [W]
Tepelné zisky vnttornych stien
Qs Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2) 0
Produkcia tepla od fudi a pokrmov
Pocet ludi n 3
Q.= nl*6,2*(36-ti(l)) = 204,6 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q,= 5*¥np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q.= Ss*ps*cl*c2 = 273 [W] PJ(W/m2) 15
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ci(-)

ca(-) 1
Ss(m2) 18,2
Celkova tepelna zataz 477,60 | [W]
Vodné zisky
M, = nl*ml = 210 ml(g/h) 70
Vodné zisky 210 [g/h]
Bakalarska praca L, ,
. TEPELNE A VODNE ZISKY
Vypracoval: Jaromir Jurca
Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom
Funkcény celok €. 3.5 - Nahravacie Studio
Tepelné zisky oknami
21.7.v
7h lo= 361 W/m2 orientacia: SV
Velkost okna vySka(m) Sirka(m) m?2
Sok(m2) 0 0 0 [m?]
Celkova tepelna zataz od okien
Q, Qor+Qok = 0 [W]
Tepelné zisky vnutornych stien
Qi Us*S*(tio-ti) = 0 [W] tio(°C) 25
S(m2) 0
Produkcia tepla od ludi a pokrmov
Pocet
fudi n 5
Q.= nl*6,2*(36-ti(l) = 341 [W]
Pocet pokrmov 0
1 pokrm 5 Wh 2/pokrmy za hod
Q= 5*np*24*2 = 0 [W]
Produkcia od svietidiel
Q.=  Ss*ps*cl*c2 = 182 [W]  Py(W/m2) 10
ci(-) 1
ca-) 1
S.(m2) 18,2
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Celkova tepelna zétas 523,00| (W] |

Vodné zisky
M,= nl*ml= 350 ml(g/h) 70
Vodné zisky 350 [g/h]
8.3 Dimenzovanie potrubia
Bakaldrska praca DIMENZOVANIE
Vypracoval: Jaromir Juréa VZT FUNKCNY CELOK €. 1
Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim $tidiom PRiVOD
7 Ry =] \g w ':l %
21 =] 2 o 24| o ke 3 3 s E|5
S22 |8| o|Te|s5e3|Ge|lS|n s |E28|g_
(o} [] jel - > o 1 c = > o ‘a +~ Q 4; © o *
S| > @ N G © 5| &€ & ®m| 2 3 © ° w O | =2 &
S|z |3| 2|8 |22|5E8|22|e|f=| 3 |22|2F
ool | N |a |2 0|82 €ES|20|5]|@ ! o8 E|® N
Xz € | < o ¥ o|® g 5[ 2| o |wo = X > .w
O o g 2 s > 9ola 2|3 c S S| >
o & n | e a 2|
(= S (@)
- |m3h| m m/s m”> | mm mm mm | m/s| Pa/m - Pa Pa
Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 380 1 2,50 0,042 232 | 315x200| 245 2,24 0,29 0,6 1,81 | 2,10
Ohybné potrubie 1,1 m| 0,55
4
Vyustka| 10
2 760 2 290 0073 305 | 315x315| 315 2,71 0,31 0,9 3,97 | 4,59
3 1140 1 3,30 0,096 350 | 315x400| 352 3,26 0,37 06 3,8 | 419
4 1520 5 3,80 0,111 376 | 315x450| 371 3,91 0,40 0,6 550 | 7,50
5 1720 2,5 3,90 0,123 395 | 355x450 | 397 3,86 0,44 0,6 537 | 647
Regulacéna klapka - otvorena| 2,90
1* 425 0,5 3,80 0,031 199 | 355x160 | 221 3,08
2* 850 0,5 3,80 0,062 281 | 355x250 [ 293 3,50
6 2570 13,5 4,00 0,178 477 355x630 454 4,41 0,44 4,4 51,39 | 57,33
Interna tlakova strata| 85,62
Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
7 2570 2 4,00 0,178 477 I 450x630| 525 3,30 0,29 0,3 1,96 | 2,54
Protidazd'ova Zallzia vratane siete proti hmyzu| 70,00
Externa tlakova strata| 72,54
Celkova tlakova strata| 158,16
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Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Jurca

DIMENZOVANIE

VZT FUNKCNY CELOK &. 1

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim $tadiom OoDVOD
- 0 2 R i e« wr NI s
15|28l 8] E2 S | & || 8 |E8|e-
S|l |la| |5 ° 5 © o S 12| 8 |so|8k
oldls| 5|2 €| 25| ¢ | §|5| s |3E|=HA
2 | E| S| 8% 8| 2=k 3 3 |5 2 |2 5|5
S le 8|8 £ | 88| £ | 5|25 |”E|S
o) o o e o o ~ o Q = 8 g
o o ~ N ~ %) E 3 é <
IS o St = o
- |m*h| m m/s m’> | mm mm mm m/s |Pa/m Pa Pa
Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 150 1,3 2,5 0,017 146 | 200x125 154 2,24 047 0,6 1,80 2,41
Flexi potrubie 0,15
Vyustka 47,00
1* 130 1 2,50 0,014 136 | 200x125 154 1,94 0,45
2 280 0,8 2,60 0,030 195 | 200x200 200 2,48 045 08 2,95 3,31
2* 125 2,2 2,50 0,014 133 | 200x125 154 1,87 0,36
3 405 1,5 2,70 0,042 230 | 200x250 222 291 049 09 4,57 5,30
3* 125 1,2 2,60 0,013 130 | 200x125 154 1,87 0,36
4* 225 1 2,60 0,024 175 | 200x160 178 2,51 0,52
4 630 3,3 2,80 0,063 282 | 280x280 280 2,84 038 09 437 5,62
5% 100 0,75 2,70 0,010 114 | 160x100 123 2,34 0,76
6* 200 0,75 2,70 0,021 162 | 160x180 169 2,48 0,51
5 830 2 29 0,080 318 | 280x355 313 3,00 0,36 1,2 6,47 7,19
7% 130 1 2,80 0,013 128 | 160x125 140 2,35 0,57
8* 280 0,75 2,80 0,028 188 | 355x125 185 2,89 0,64
6 1110 2 3,10 0,099 356 | 355x355 355 312 033 06 3,50 4,16
9* 130 1,2 2,70 0,013 131 | 180x125 148 2,10 0,41
10* 260 0,75 3,30 0,022 167 | 355x125 185 2,69 0,53
7 1370 4 3,30 0,115 383 | 355x450 376 343 031 14 9,88 11,12
Regulacnd klapka - otvorena 2,00
11* 300 1,7 3,00 0,028 188 | 250x200 222 2,15 0,26
12* 600 1,1 3,30 0,051 254 | 250x280 264 3,05 0,43
13* 900 1,1 3,60 0,069 297 | 355x280 313 3,25 0,35
8 2270 0,5 3,50 0,180 479 | 355x710 473 3,59 0,32 038 6,19 6,35
8 2270 11,3 3,50 0,180 479 | 355x630 454 390 04 1,5 13,67 18,19
14* 300 2,4 3,70 0,023 169 | 200x160 178 3,35 0,79
9 2570 17,5 3,70 0,193 496 | 355x630 454 441 044 5,1 59,57 67,27
Interna tlakova strata 180,06
Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
10 2570 3 3,70 0,193 496 | 450x630| 525 330 0,29 0,3 1,96 2,83

Protidazd'ova zaluzia vratane siete proti hmyzu 55,00
Externad tlakova strata 57,83

Celkova tlakova strata| 237,89
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Bakalarska praca DIMENZOVANIE
Vypracoval: Jaromir Juréa VZT FUNKCNY CELOK é. 3
Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim tidiom PRl’VOD
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- [m/hl m [m/s| m mm mm mm | m/s| Pa/m - Pa Pa

Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 125 0,75 2,5 0,014 133 | 200x100| 133 2,50 0,77 06 225 283
2 250 2,7 0,026 181 | 200x160 | 178 2,79 0,61 0,9 421 4,21

Ohybné potrubie 0,50

Vyustka 2,00

3 375 2,9 0,036 214 | 200x225| 212 2,95 0,60 0,9 4,71 4,71
4 500 3,1 0,045 239 | 250x225| 237 3,15 0,53 1,5 893 893
5 700 3,1 0,063 283 | 355x225| 275 3,28 0,449 0,9 579 5,79

Regulacnd klapka 2,00
1* 260 3,2 2,5 0,029 192 | 200x200 | 200 2,30
2% 520 3,6 3,10 0,047 244 | 355x200 | 256 2,81

6 1220 3,20 0,106 367 | 355x355| 355 3,43 0,38 0,8 563 5,63
6* 250 2 3,20 0,022 166 | 200x160 | 178 2,79
7 1470 3,50 0,117 386 | 355x400 | 376 3,68 0,41 0,9 7,31 7,31

7% 250 2 3,20 0,022 166 | 200x160 [ 178 2,79
8 1720 4,5 3,60 0,133 411 | 355x450 | 397 3,86 0,43 2,7 24,16 26,09
Poziarna klapka 9,00
9 1800 3 4,00 0,125 399 I 355x450| 397 4,04 0,45 2,1 20,58 3,00
Interna tlakova strata 82,00

Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
10 1800 4 4,00 0,125 399 |355x450 | 397 4,04 045 15 1470 16,50
Protidazd'ova Zallzia vratane siete proti hmyzu 115,00
Externa tlakova strata 131,50

Celkova tlakova stratal 213,50
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Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Jurca

DIMENZOVANIE

VZT FUNKCNY CELOK &. 3

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim $tidiom OoODVOD
- o | e © ) | w N | g
F18 2 8| B 22| € |5 (2| 2|28,
13| 2|e|8| 8| s2| & |2 8|3 |cg|2F
i) o @ N = o 2 =2 o £ 5 5 2 E|l= &
2 | E|Z |3 || &8 | @2 3 S |la| 2 |2 2|
QL a s S o 9 5 5 > g |2 5|3
o) o c £ o o ~ o >Q D =
(@] o ~ N ~ %] _EU ‘,3) é <
S o St - (@]
- [m¥h|l m m/s m> | mm mm mm m/s |Pa/m Pa Pa
Na strane pred jednotkou (smerom k interiéru)
1 125 1,75 2,5 0,014 133 | 100x200 | 133 2,50 082 03 1,13 2,56
Vyustka 2,00
2 250 1,75 2,6 0,027 184 | 180x200 188 2,50 0,52 0,3 1,13 2,04
3 375 1,75 2,7 0,039 222 | 180x280 219 2,77 05 03 1,38 2,25
4 500 1,75 2,8 0,060 251 [ 225x280 250 283 039 1,2 577 6,45
5 700 3,1 3 0,065 287 | 225x400 288 29 041 09 4,82 6,09
6 950 2,8 3,25 0,081 322 | 280x400 329 3,11 0,38 0,9 521 6,27
7 1200 2,8 3,4 0,098 353 | 315x400 352 3,43 038 1,5 10,57 11,63
ProtipoZiarna klapka 2,90
8 1280 5,2 3,45 0,103 362 | 315x400 352 3,66 045 1,8 14,43 16,77
1* 140 1,2 3 0,013 129 | 200x100 133 2,80
2% 280 1,3 34 0,023 171 | 200x160 178 3,13
2** 140 1 3,4 0,011 121 | 200x100 133 2,80
3* 420 1,8 3,8 0,031 198 | 280x160 204 3,57
3** 140 1 3,4 0,011 121 | 200x100 133 2,80
4* 520 1,2 4,2 0,034 209 | 315x160 212 4,09
9 1800 7,9 4,5 0,111 376 | 315x500 387 4,25 055 3,3 3581 40,16
Interna tlakova strata 94,57
Na strane za jednotkou (smerom k exteriéru)
10 1800 4,5 4,25 0,11 376 | 315X500 | 387 425 055 15 16,28 18,75
Protidazd'ova Zallzia vratane siete proti hmyzu 105,00

Externa tlakova strata 123,75

Celkova tlakova strata| 218,32
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8.4 Tlakové straty trenim potrubim
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8.5 Technické listy VZT jednotiek

8.5.1. VZT jednotka ¢.1

REMAK as
Roznov pod Radhostem

Czech Republic
http:/iwww.remak.cz

G

REmAK

Cislo projektu 1 Nazov projektu Jaromir Juréa
Zakaznik Projektant
Firma VuT
Ulica, Mesto, PSC, Stat .., Ceska republika
Telefon, Telefax
Kontakt, E-mail

Supis zariadeni projektu

CENA BRUTTO
Cislo Nazov zariadenia | Hmotnost (+-10%) Vzduchotechnika ] Regulicia ] Celkom
01 VZT jednotka &.1 | 1103 kg | |
Hmotnost celkom (+-10%) 1103 kg

Celkova cena za vzduchotechniku
Celkova cena za regulaciu
Celkova cena za projekt

Ocenenie je nedpiné !

Ocenenie je netpiné !

Neda sa urobit sucet

Chyby projektu

Niektoré zariadenie nie je ocenené, neda sa urobit’ sicet cien za projekt

Chyba v zariadeni : 01 - VZT jednotka ¢.1

Suvisiaca obchodno technicka dokumentacia *

Sestavné jednotky AeroMaster XP (ndvod na montaz a obsluhu) 12/2011

NS 120
NS 130
Snimact tlakové diference P33 (navod)

MontaZni navod SUMX - doplnék montazniho navoedu Vento 01/2009

Cislo zariadenia 01 Nazov zariadenia VZT jednotka €.1 Druh, rozmer AeroMaster XP 06
i . Model box AMXP3

Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost zariadenia 1103 kg

- Standartne uréena pre vnitorné, vonkajdie a hygienické prostredie pre prostredie C2

alebo C3 podia EN 1SO 1471341

- schvalené k pouZitiu v hygienickych a &istych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01)

- Standardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C

- samonosna bezramova konstrukcia s dplne hladkym vnitornym plastom

- sendvic¢ové panely s 50 mm nehorlavou izolaciou

- parametre podfa EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3

- zvukova nepriezvucnost plasta Rw=43 dB N .

- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech

- certifikét zhody podfa GOST R

- vyvinuté a vyrabané v sulade s certifikovanym systémom riadenia akosti 1ISO 9001:2001

* Detailné informacie k 3pecifikaciam a pouZitie zariadeni a prisluenstva

pozri svisiace obchodno technicka dokumentacia

Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)

Teplota vzduchu ( vonkajsia) [°C] 12/29 Teplota z miestnosti [°C] 20/ 25

Relativna vihkost ( vonkajsia ) [%] 95137 Relativna vihkost z miestnosti [%] 30/60

Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod

Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570/ 2570 Tlakova strata komponentov v zostave [Pa] 298/ 191

Rychlost v priereze [m/s] 1.57 /1 1.57 Vystupna teplota z privodu (zimalleto) ['C] 25/ 17

Skutoéna externa tlakova strata (rezerva) [Pa] 194 /301 Vystupna relativna vihkost z privodu (zima/leto) [%] 7174

Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +36 / +63

Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*

Dimenzované na vykonovy stuperi ventilatorov 4/4 Suctové vykony pre chrev [kW] 19/0

Suétové vykony ventilatorov [kW] 0.80/0.80 Suctové vykony pre chladenie [kW] 3/0

Specificky vykon zariadenia SFPz 1, .s] 2241 Vykon spatného ziskavania tepla [kW] 14

*Navrh s vplyvom kondenzécie

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L .., [dB(A)] a celkova hladina L., [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Ly

Vstup 52.2 56.6 99.6 66.1 62.4 56.9 47.3 38.6 69.0

Vystup 55.9 59.2 64.8 74.5 78.8 789 69.1 59.6 82.9

Okolie 48.2 455 46.5 49.1 45.7 43.7 38.0 254 54.7

Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L. ., [dB(A)] a celkova hladina L . [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [

Vstup 53.2 58.6 62.6 701 67.4 63.9 55.3 46.6 73.3

Vystup 55.9 50.2 63.8 73.5 76.8 76.9 67.1 576 81.1

Okolie 48.2 45.5 46.5 49.1 45.7 437 38.0 254 54.7
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Graficky pohl'ad Bloky
Zariadenie 01 - VZT jednotka €1
Obrysové rozmery X=5151mm, ¥ = 1800 mm

Zoznam chyb zariadenia

1. Za ventilator je odporu¢ané osadit’ difizor, ktory usmeniuje pridenie vzduchu. Pri neosadeni moze prist k nesplneniu tlakovych a hlukovych parametrov zanadenia
2.V zariadeni sa vyskytuje jedna alebo viacej komér s vnitornou klapkou na koncovem paneli, na ktory sa zo strany Cela osadzuje elektroinstalacna krabica. Pre expediciu je u tychto

komér nutné poéitat' s dizkou + 100mm k zobrazenym kétam

Detaily ku komponentom zariadenia

01.33 Sekcia servis, filter XPQH 06/D

Hmotnost' [kg] 7 Servisny pristup Z prava

Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skuto&ny prietok vzduchu [m3/h] 2570

+ Panel celny - vstup XPK 06/K

Tlakova strata [Pa] 12

* Servopohon NM 24A

* Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP)

+ Filtratna viozka XPNH 06/5 (K)

Tlakova strata pre vypocet [Pa] 128 Trieda filtracie M5

Potiatotna tlakova strata [Pa] 56 Koncova tlakova strata [Pa] 200

Rychlost v priereze [m/s] 1.94 Teplotna odolnost max. [*C) 70

Typ filtra Kapsovy Regenerovatelnost Neregenerovatelny

* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)

01.43 Sekcia doskového rekuperatora s by-passom XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54,5)

Hmotnost [kg] 230 Vstupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Teplota [°C] 20.0 25.0
Skuto&ny prietok vzduchu [m3/h] 2570 / 2570 Relativna vinkost [%) 30 60
Tlakova strata [Pa] 73/73 Vystupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
Prevadzkovat v obdobi Zima i leto Teplota [°C] 49 27.0
Vstupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Relativna vihkost' [%)] 72 53
Teplota [°C] -12.0 29.0 Entalpia [kJ/kg] 14.73 58.12
Relativna vihkost' [%] a5 37 Vykonové parametre Zima Leto
Vystupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Utinnost [%) 51 50
Teplota [°C] 4.3 27.0 Vykon [kW] 13.8 -17
Relativna vihkost' [%] 28 42 Oznacenie Hoval SV -070/W - 54,5

Entalpia [kJ/kg] 8.10 51.24

+ Suprava pre odvod kondenzatu XPOK 300
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01.38 Sekcia ohrievac, servis XPQW 06/S

Hmotnost' [kg] 68 Pripojenie médii Z prava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570
Servisny pristup Z prava

+ Vodny ohrievaé XPNC 06/2R

Tlakova strata [Pa] 27 Relativna vinkost [%] 7 42
Dimenzovat na podmienky Zima Entalpia [kJ/kg] 28.97 51.24
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutoéna ) [*C] 36
Aktivovat navrh atyp.funkcie Nie Vykurovaci vykon (skutogny) [kW] 186
Vstupna teplota média [°C] 70 Prietok teplonosného média [m3/h] 0.47
Vystupna teplota média (zadana) [°C] 50 Tlakové strata média [kPa] 1.5
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Pocet radov 2
Teplota [°C] 4.3 27.0 Pocet okruhov 1
Relativna vinkost [%] 28 42 Roztet lamiel 21
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Priemer pripojenia 1
Teplota [°C] 250 27.0

+ ZmieSavaci uzol SUMX 1,6 (1)

* Protimrazové ¢idlo NS130R

01.39 Sekcia chladi¢a XPYO 06/V

Hmotnost' [kg] 49 Pripojenie médii Z prava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570

+ Vodny chladié XPND 06/3R

Tlakova strata [Pa] 39 Relativna vihkost' [%] 7 74
Dimenzovat na podmienky Leto Entalpia [kJ/kg] 28.97 40.19
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutoéna ) [°C] 12
Aktivovat navrh atyp funkcie Nie Chadiaci vykon [kW] 8.9
Vstupna teplota média [°C] 7 MnozZstvo kondenzatu [kg/h] 09
Vystupna teplota média (zadana) [°C] 12 Prietok teplonosného média [m3/h] 143
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Tlakova strata média [kPa] 45
Teplota [°C] 250 27.0 Pocet radov 3
Relativna vinkost [%] 7 42 Pocet okruhov 1
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Roztet lamiel 21
Teplota [°C] 250 17.0 Priemer pripojenia 1

+ ZmieSavaci uzol chladiéa SUMX 4 (2)

* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300

01.44 Sekcia eliminatora XPUO 06

Hmotnost' [kg) 33 Pripojenie médii Z prava
Material vonkajdieho pladta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570
Servisny pristup Z prava

+ Eliminator kvapiek XPNU 06

Tlakova strata [Pa] 13

+ Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300

01.07 Sekcia ventilatora XPAA 06/P

Hmotnost' [kg] 129 Servisny pristup Z prava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skuto&ny prietok vzduchu [m3/h] 2570

+ Panel éelny - vytlak XPM 06/A

Tlakova strata [Pa] 0

+ Ventilator XPVR 250-125/125-1,1-J2 (IE1)

Tlakovy zisk pre vypocet [Pa] 492 Prevod Remenovy
Staticky tlak [Pa] 492 Napajacie napatie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatora [kW] 0.61 Viykon motora nom. [W] 1100
Ucinnost' [%] 73 Prid max. [A] 2.42
Elektricky prikon [kW] 0.80 Pracovna teplota max. [°C] 40
Rychlost v priereze [m/s] 1.57 Pocet polov 2
Dimenzovat na vykonovy stupef 4 Termokontakty Ano
Pracovna frekvencia [Hz] 43 Trieda &innosti motora IE1

+ Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21)

+ Snimac tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)

01.47 Sekcia servisna XPJS 06/K

Hmotnost [kg] 32 Servisny pristup Z prava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570

+ Panel ¢elny - vystup XPK 06/P

Tlakova strata [Pa] 6

+ Montazna sada panelu XPK 06/P (MSP)

01.48 Timiaca vlozka DV 650-600

Hmotnost [kg] 4 Tlakova strata [Pa] 0
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| 01.46 Timiaca vlozka DV 650-600
Hmotnost [kg] 4 Tlakova strata [Pa] 0

| 01.45 Sekcia filtra XPHO 06/S
Hmotnost' [kg] 55 Servisny pristup Z lava
Materidl vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570
+ Panel celny - vstup XPK 06/P
Tlakova strata [Pa] [
* Montazna sada panelu XPK 06/P (MSP)
= Filtraéna vliozka XPNH 06/4
Tlakova strata pre vypoget [Pa] 87 Koncova tlakova strata [Pa] 150
Potiatotna tlakova strata [Pa] 24 Teplotna odolnost max. [°C| 80
Typ filtra Kapsovy Regenerovatelnost’ Neregenerovatelny
Trieda filtracie G4
+ Snimat tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)
01.35 Sekcia eliminatora XPUO 06
Hmotnost [kg] 33 Pripojenie médii Z lava
Material vonkajdieho pladta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570
Servisny pristup Z lava
+ Eliminator kvapiek XPNU 06
Tlakova strata [Pa] 13
= Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300
01.30 Sekcia ventilatora XPAA 06/P
Hmotnost' [kg] 129 Servisny pristup Zlava
Materiél vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2570

« Panel ¢elny - vytlak XPM 06/A

Tlakova strata [Pa) 0

« Ventilator XPVR 250-125/125-1,1-J2 (IE1)

Tlakovy zisk pre vypoget [Pa] 492 Napajacie napatie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Staticky tlak [Pa] 492 Vykon motora nom. [W] 1100
Vykon ventilatora [kW] 061 Prid max. [A] 242
Uginnost [%] 73 Pracovna teplota max. [°C] 40
Elektricky prikon [kW] 0.80 Pocet polov 2
Dimenzovat na vykonovy stupefl 4 Termokontakty Ano
Pracovna frekvencia [Hz] 43 Trieda G&innosti motora IE1
Prevod Remefiovy

* Regulétor vykonu XPFM 1.5 (IP21)

+ Snimact tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)

01.42 Sekcia servisna XPJS 06/K

Hmotnost' [kg] 34 Servisny pristup Z lava
Materidl vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h) 2570

+ Panel Celny - vystup XPK 06/K
Tlakova strata [Pa]
« Servopohon NM 24A

+ Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP)

Doplnky Pocet Kod

01.XX Spéjacia sada XPSS 06/M 6ks  XPSSS06MR

01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1ks XPROS0610003P
pre sekciu 01.07 XPAA06/P

01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1ks  XPROS0610003P
pre sekciu 01.30 XPAAO06/P

01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks  XPROS0602503P
pre sekciu 01.39 XPYO 06/V

01.XX Zakladovy ram XPR 06/500-3 1ks  XPROS0605003P
pre sekciu 01.38 XPQW 06/S

01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks  XPROS0602503P
pre sekciu 01.35 XPUO 06

01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks  XPROS0602503P
pre sekciu 01.42 XPJS 068/K

01.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-3 1ks XPROS0612003P
pre sekciu 01.43 XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54,5)

01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.44 XPUO 08

01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.47 XPJS 06/K

01.XX StrieSka XPSO 06/A1 1ks XPSOS06Z0250A11-
pre sekciu 01.47 XPJS 068/K

145



8.5.2 VZT jednotka ¢.2

REMAK as

Roznov pod Radhostem

Czech Republic

http:/fiwww.remak.cz

G

REmAK

islo projektu

VZT 2

Nazov projektu

Jaromir Juréa

Zakaznik

Projektant

Firma

Ulica, Mesto, PSC. Stat

... Ceska republika

Telefon Telefax

Kontakt, E-mail

Supis zariadeni projektu

CENA BRUTTO

[ Cislo | Nazov zariadenia

| Hmotnost' (+-10%)

Vzduchotecl

hnika

Regulacia

| Celkom

[Co2 V7T ponotkac2

1661kg

Hmotnost celkom (+-10%)

Celkova cena za vzduchotechniku

Celkova cena za regulaciu
Celkova cena za projekt

1661 kg

Ocenenie je

nelplné |

Ocenenie je netplné !

Neda sa urobit sucet

Suvisi

a obchodno technicka dokumentacia *

Sestavné jednotky AeroMaster XP (navod na montaZ a obsluhu) 12/2011

NS 120
NS 130

Snimat tlakové diference P33 (navod)
Montazni navod SUMX - doplnék montaZniho ndvodu Vento 01/2009
Rotaéni rekuperator XPXR (navod na montaz a obsluhu)

Chyby projektu

Niektoré zariadenie nie je ocenené, neda sa urobit’ suéet cien za projekt

Chyba v zariadeni : 02 - VZT jednotka €.2

Cislo zariadenia 02 Nazov zariadenia VZT jednotka €.2 Druh, rozmer AeroMaster XP 10
) o Model box AMXP3

Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost zariadenia 1661kg

- §tandartne uréena pre vnutorné, vonkajsie a hygienické prostredie pre prostredie C2

alebo C3 podla EN ISO 147131 )

- schvalené k pouzitiu v hygienickych a Eistych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01)

- tandardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C

- samonosna bezramova konstrukcia s Uplne hladkym vndtornym plastom

- sendvicové panely s 50 mm nehorfavou izolaciou

- parametre podla EN 1886:2008 (M): D2, L2 resp. L1, T3, TB3

- zvukova nepriezvucnost’ plasta Rw=43 dB o

- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech

- certifikét zhody podia GOST R

- vyvinuté a vyrabané v sulade s certifikovanym systémom riadenia akosti ISO 9001:2001

ormacie k Specifikaciam a pouZitie zariadeni a prislusenstva
pozri stvisiace obchodno technicka dokumentacia

Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)

Teplota vzduchu ( vonkajsia) [*C] 12129 Teplota z miestnosti [*C] 20/ 25

Relativna vihkost ( vonkaj§ia ) [%] 9537 Relativna vihkost' z miestnosti [%] 30/ 60

Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod)

Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3546 / 3695 Tlakova strata komponentov v zostave [Pa] 242/ 180

Rychlost v priereze [m/s] 1.42/1.48 Vystupna teplota z privodu (zima/leto) [°C] 23116

Skutotna externa tlakova strata (rezerva) [Pa] 301 /287 Vystupna relativna vihkost z privodu (zimalleto) [%)] 14/ 84

Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +69 / +58

Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*

Dimenzované na vykonovy stuperi ventilatorov 414 Suétové vykony pre ohrev [kW] 11/0

Suictove vykony ventilatorov [kW] 1.48 /1,05 Suttoveé vykony pre chladenie [kW] 12/0

Specificky vykon zariadenia SFPg 1 - 25] 2462 Vlykon spétného ziskavania tepla kW] 25

*Navrh s vplyvom kondenzacie

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L., ., [dB(A)] a celkova hladina L., [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Ly

Vstup 52.5 69.7 69.6 68.0 65.5 61.2 56.4 47.5 74.8

Vystup 55.1 722 729 71.1 69.5 68.2 63.4 54.5 783

Okolie 485 566 55.5 47.0 44.8 43.0 40.1 283 60.0

Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych p 1 L. [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [

Vstup 55.9 61.9 68.1 67.1 655 62.6 56.7 50.2 729

Vystup 56.1 616 63.5 66.9 67.8 63.1 56.8 48.4 724

Okolie 49.9 46.8 50.0 42.1 38.8 37.4 33.4 23.0 54.4
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Graficky pohlad Bloky
Zariadenie 02 - VZT jednotka €.2
Obrysové rozmery X =481 mm, Y =2120 mm

Zoznam chyb zariadenia

1. V zariadeni sa vyskytuje jedna alebo viacej komor s vnitornou klapkou na koncovom paneli, na ktory sa zo strany cela osadzuje elektroinstalacna krabica. Pre expediciu je u tychto
komér nutné poditat’ s dizkou + 100mm k zobrazenym kétam.

Detaily ku komponentom zariadenia

02.37 Sekcia servis, filter

XPQH 10/D

Hmotnost' [kg] 95 Servisny pristup Z lava

Material vonkaj$ieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2837

+ Panel Celny - vstup XPK 10/K

Tlakova strata [Pa) 7

+ Servopohon NM 24A-SR

* Montéazna sada panelu XPK 10/K (MSP)

+ Filtraéna vlozka XPNH 10/5 (K)

Tlakova strata pre vypocet [Pa] 120 Trieda filtracie M5

Podiatoéna tlakova strata [Pa] 40 Koncova tlakova strata [Pa] 200

Rychlost v priereze [m/s] 1.34 Teplotna odolnost max. [°C] 70

Typ filtra Kapsowy Regenerovatelnost’ Neregenerovatelny

* Snima¢ tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)

02.05 Sekcia rotaéného rekuperatora XPXR 10/3

Hmotnost [kg] 285 Teplota [°C] 20.0 250
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Relativna vihkost [%] 30 60
Servisny pristup Z lava Vystupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
Typ vwwmennika Teplotny Teplota [°C] -21 279
VySka viny / Sirka rotoraVy3ka viny / Sirka rotora 1.9/200 mm Relativna vihkost' [%] 100 50
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 2837 / 2986 Entalpia [kJ/kg] 5.92 58.49
Tlakova strata [Pa] 39/39 Vykonové parametre Zima Leto
Prevadzkovat v obdobi Zima ileto Teplotna ucinnost [%] 76 76
Vstupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Vihkostna aéinnost’ [%] 25 0
Teplota [°C] -12.0 29.0 Citelny vykon [kW] 24.8 28
Relativna vihkost' [%) 95 37 Viazany vykon [kW] 21 0.0
Vystupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Celkovy vykon [kW] 26.8 28
Teplota [°C] 125 25.9 Vykon motora [W] 180

Relativna vihkost' [%] 23 43 Prid max. [A] 071

Entalpia [kJ/kg) 17.78 49.73 Napajacie naptie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Vstupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
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02.02 Sekcia zmieSavania XPIS 10/S
Hmotnost [kg) 52 Teplota [°C] 12,5 25.9
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Relativna vihkost' [%] 23 43
Servisny pristup Z lava Vystupné parametre vzduchu Zima Leto
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3548 Teplota [°C] 14.0 25.8
Tlakova strata [Pa] 1 Relativna vihkost' [%] 25 47
Percento cirkulacného vzduchu [%] 20 Entalpia [kJ/kg)] 20.51 51.01
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto
02.04 Sekcia ventilatora XPAA 10/P
Hmotnost' [kg] 217 Servisny pristup Z lava
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutogny prietok vzduchu [m3/h] 3546
« Panel celny - vytlak XPM 10/A
Tlakova strata [Pa] 0
* Ventilator XPVA 355-224/190-3,0-J4 (IE1)
Tlakovy zisk pre vypocet [Pa] 543 Prevod Remefowy
Staticky tlak [Pa] 543 Napajacie napatie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatora [kW] 1.19 Vykon motora nom. [W] 3000
Uginnost [%] 55 Prid max. [A] 6.39
Elektricky prikon [kW] 1.48 Pracovna teplota max. [°C] 40
Rychlost v priereze [m/s] 1.41 Pocet pdlov 4
Dimenzovat na vykonovy stupen 4 Termokontakty Ano
Pracovna frekvencia [Hz] 43 Trieda U¢innosti motora IE1
+ Regulator vykonu XPFM 3.0 (IP21)
* Snimac tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)
| 02.31 Sekcia difuzora XPJD 10
Hmotnost [kg] 54 Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3546
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech
« Difazor XPNA 10
| 02.32 Sekcia ohrievaé, servis XPQW 10/8
Hmotnost [ka] 80 Pripojenie médii Z lava
Materidl vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skuto&ny prietok vzduchu [m3/h] 3546
Servisny pristup Z lava
* Vodny ohrievaé XPNC 10/1R
Tlakova strata [Pa] 12 Relativna vihkost' [%] 14 47
Dimenzovat na podmienky Zima Entalpia [kJ/kg] 29.72 51.01
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutoéné ) [°C] 35
Aktivovat navrh atyp funkcie Nie Vykurovaci vykon (skutogny) [kKW] 108
Vstupna teplota media [°C] 70 Prietok teplonosného média [m3/h] 0.27
Vystupna teplota média (zadana) [°C] 50 Tiakova strata média [kPa] 0.5
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Pocet radov 1
Teplota [°C] 14.0 25.8 Poéet okruhov 1
Relativna vinkost' [%] 25 47 Rozte lamiel 21
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Priemer pripojenia 1
Teplota [°C] 23.0 258
« ZmieSavaci uzol SUMX 1 (2)
* Protimrazové ¢idlo NS130R
02.08 Sekcia chladica XPYO 10/V
Hmotnost' [kg] 72 Pripojenie médii Zlava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutogny prietok vzduchu [m3/h] 3546
« Vodny chladi¢ XPND 10/4R
Tlakova strata [Pa] 48 Relativna vihkost' [%) 14 84
Dimenzovat na podmienky Leto Entalpia [kJ/kg] 29.72 40.74
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutotna ) [°C] 12
Aktivovat navrh atyp.funkcie Nie Chadiaci vykon [kW] 11.8
Vstupna teplota média [°C] 7 Mnozstvo kondenzatu [kg/h) 0.9
Vystupna teplota média (zadana) [C] 12 Prietok teplonosného média [ma/h] 1.93
Vstupné parametre vzduchu ima Leto Tiakova strata média [kPa] 22
Teplota [°C] 230 258 Potet radov 4
Relativna vihkost [%) 14 47 Pocet okruhov 1
Vystupne parametre vzduchu Zima Leto Roztet lamiel 21
Teplota [°C] 230 16.0 Priemer pripojenia 1
« ZmieSavaci uzol chladiéa SUMX 4 (3)
« Suprava pre odvod kondenzatu XPQOO 300
02.39 Sekcia eliminatora XPUO 10
Hmotnost' [kg] 42 Pripojenie médii Z lava
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3546

Servisny pristup
« Eliminator kvapiek XPNU 10
Tlakova strata [Pa]

Zlava
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= Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300

02.42 Sekcia servisna XPJS 10/K
Hmotnost' [kg] 39 Servisny pristup Zlava
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3546

« Panel éelny - vystup XPK 10/P

Tlakova strata [Pa] 5
+ Montazna sada panelu XPK 10/P (MSP)
‘ 02.43 Timiaca vlozka DV 810-760
Hmotnost [kg) 4 Tlakova strata [Pa] 0
[ 02.41 Timiaca vlozka DV 810-760
Hmotnost' [kg] 4 Tlakova strata [Pa] 0
‘ 02.40 Sekcia filtra XPHO 10/8
Hmotnost' [kg] 69 Servisny pristup Z prava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoeny prietok vzduchu [m3/h] 3695
« Panel éelny - vstup XPK 10/P
Tlakova strata [Pa] 6

« Montazna sada panelu XPK 10/P (MSP)
« Filtraéna vlozka XPNH 10/5 (K)

Tlakova strata pre vypocet [Pa] 126 Koncova tlakova strata [Pa] 200

Pociatocna tlakova strata [Pa] 52 Teplotna odolnost max. [°C] 70

Typ fitra Kapsowy Regenerovatelnost’ Neregenerovatelny
Trieda filtracie M5

« Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)

02.26 Sekcia ventilatora XPAA 10/P

Hmotnost' [kg] 201 Servisny pristup Z prava

Materidl vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h) 3695

+ Panel éelny - vytlak XPM 10/A

Tlakova strata [Pa] 0

* Ventilator XPVR 355-112/140-1,5-J4 (IE1)

Tlakovy zisk pre vypocet [Pa] 468 Napajacie napatie motora 3NPE 400V, 50 Hz
Staticky tlak [Pa] 468 Vykon motora nom. [W] 1500

Vykon ventilatora [kW] 0.80 Prid max. [A] 3.49

Uginnost (%] 74 Pracovna teplota max. [°C] 40

Elektricky prikon [kW] 1.05 Pocet pélov 4

Dimenzovat na vykonovy stupen 4 Termokontakty Ano

Pracovna frekvencia [Hz] 43 Trieda uginnosti motora IE1

Prevod Remefiovy

+ Regulator vykonu XPFM 1.5 (IP21)
« Snimat tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)

‘ 02.25 Sekcia difuzora XPJD 10
Hmotnost' [ka] 54 Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3695
Material vonkaj$ieho plasta Pozinkovany plech
« Difazor XPNA 10
‘ 02.22 Sekcia zmieSavania XPIS 10/R
Hmotnost [kq] 61 Relativna vinkost' vstupného vzduchu (zima) [%] 60.0
Material vonkaj$ieho plasta Pozinkovany plech Teplota vstupného vzduchu (leta) [°C] 30.0
Servisny pristup Z prava Relativna vihkost vstupného vzduchu (leto) [%] 35.0
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 3695 Vstupné parametre vzduchu Zima Leto
Tlakova strata [Pa] 2 Teplota [°C] 200 25.0
Teplota vstupného vzduchu (zima) [°C] 10.0 Relativna vihkost' [%)] 30 60
= Servopohon NM 24A-SR
02.38 Sekcia servisna XPJS 10/S
Hmotnost' [kg] 66 Servisny pristup Z prava
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skuto&ny prietok vzduchu [m3/h] 2986

- Panel &elny - vystup XPK 10/K
Tlakova strata [Pa] 8

« Servopohon NM 24A-SR
* Montazna sada panelu XPK 10/K (MSP)
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Cislo projektu VZT 3 Nazov projektu Jaromir Juréa
Zakaznik Projektant
Firma
Ulica, Mesto, PSC, Stat .., Ceska republika
Telefon Telefax .
Kontakt, E-mail ,

Supis zariadeni projektu

CENA BRUTTO
|_Cislo | Nazov zariadenia | __Hmotnost' (+-10%) Vzduchotechnika Regulacia___| Celkom
L 01 [ Jednotka ¢ 3 | 1232kg
Hmotnost celkom (+-10%) 1232 kg

Celkova cena za vzduchotechniku
Celkova cena za reguldciu
Celkova cena za projekt

Ocenenie je nelpiné !
Ocenenie je netpiné !
Neda sa urobit' suéet

Suvisiaca obchodno technicka dokumentacia *

Sestavné jednotky AeroMaster XP (navod na montaz a obsluhu) 12/2011
NS 120

NS 130

Snimac tlakové diference P33 (navod)

Montazni navod SUMX - dopinék montéZniho navodu Vento 01/2009
Humifider humiSteam x-plus

Chyby projektu
Niektoré zariadenie nie je ocenené, neda sa urobit' sicet cien za projekt

Chyba v zariadeni : 01 - Jednotka &. 3

Cislo zariadenia 01 Nazov zariadenia Jednotka &. 3 Druh, rozmer AeroMaster XP 06
) ) Model box AMXP3

Popis zariadenia ZOSTAVNA KLIMATIZACNA JEDNOTKA Hmotnost' zariadenia 1232 kg

- Standartne uréena pre vnitorné, vonkajsie a hygienické prostredie pre prostredie C2

alebo C3 podla EN ISO 147131

- schvalené k pouZitiu v hygienickych a &istych aplikaciach (SZU - 111130, S 294/01) ENERG sg

- $tandardny rozsah pracovnych teplét je -40°C az +40°C EFFIGERCY CLASS

- samonosna bezramova konstrukcia s Gplne hladkym vnitornym plastom

- sendvicové panely s 50 mm nehorfavou izolaciou

- parametre podla EN 18862008 (M)° D2, L2 resp. L1, T3, TB3

- zvukova nepriezvuénost’ plasta Rw=43 dB L

- ES prehlasenie o zhode vydané v spolupraci s TUV SUD Czech

- certifikat zhody podla GOSTR

- vyvinuté a vyrabané v sdlade s certifikovanym systémom riadenia akosti ISO 9001:2001

* Detailné informécie k Specifikacidm a pouzitie zariadeni a prisludenstva

pozri stvisiace obchedno technicka dokumentacia

Klimatické a vstupné podmienky (zima/leto)

Teplota vzduchu ( vonkajsia) [*C] 12129 Teplota z miestnosti ['C] 20/ 25

Relativna vihkost ( vonkajsia ) [%] 95137 Relativna vihkost z miestnosti [%] 30/60

Tlak vzduchu [kPa] 99/99

Vzduchové parametre zariadenie (privod/odvod

Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800 / 1800 Tlakova strata komponentov v zostave [Pa] 210/ 137

Rychlost v priereze [m/s] 1.10/1.10 Vystupna teplota z privodu (zima/leto) [°C] 23/16

Skutoéna externa tlakova strata (rezerva) [Pa] 252 [ 267 Viystupna relativna vihkost z privodu (zimalleto) [%] 40/ 78

Rozdiel (k zaregulovaniu) [Pa] +38 1 +49

Vykonové parametre zariadenia (privod/odvod)*

Dimenzované na vykonovy stupefi ventilatorov 3/3 Suétove vykony pre ohrev [kKW] 1/0

Suctové vykony ventilatorov [kW] 0.73/0.70 Suétové vykony pre chladenie [kW] 7/0

Specificky vykon zariadenia SFP; ,, .-%.5] 2854 Vykon ) ziskavania tepla_[kW] 10

*Navrh s vplyvom kondenzacie

Privod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L ;. [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Ly

Vstup 46.4 59.9 65.6 61.3 58.8 58.1 49.8 42.9 68.7

Vystup 493 63.9 70.5 70.2 71.8 74.1 68.8 61.9 78.7

Okolie 424 47.8 51.5 43.3 42.1 439 39.5 28.7 54.6

Odvod Hladiny akustického vykonu v oktavovych pasmach L .., [dB(A)] a celkova hladina L, [dB(A)]

Oktavové pasmo 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [

Vstup 53.5 63.9 63.8 62.9 64.8 60.6 54.7 46.0 70.6

Vystup 53.4 65.1 64.6 67.4 70.6 68.6 64.7 56.0 75.3

Okolie 48.5 50.8 47.7 41.9 43.1 40.4 37.4 24.8 54.8
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Graficky pohl'ad Z predu XZ
Zariadenie 01 - Jednotka & 3

Obrysové rozmery X =6551mm, Y= 1800 mm

750

750

1500

300

6552
50275, 1000 50250 Tm[ 525
]
g ®
B
= 5 :
2 g ki 9 9§
f= ® +
[
j a8 4 o #
250 1000 50250 1250 500 1200 50 1000 50
1250 500 50 1000
Graficky pohl'ad Z hora XY
Zariadenie 01- Jednotka &. 3
Obrysové rozmery X =6551mm, Y =879 mm
1250 1000
525 7%

880
790
fi

| 540

800

800

154




REMAK as
Roznov pod Radhostem
Czech Republic
http://www.remak.cz

Graficky pohlad Zlava YZ
Zariadenie 01- Jednotka €. 3
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Graficky pohlad Axonometria XYZ z predu
Zariadenie 01 - Jednotka €. 3
Obrysové rozmery X=6551mm, Y =879 mm, Z= 1800 mm

Graficky pohl'ad Bloky
Zariadenie 01 - Jednotka €. 3
Obrysové rozmery X=6551mm, Y = 1800 mm
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Zoznam chyb zariadenia

1. Za ventilator je odporiéané osadit’ diflizor, ktory usmenfiuje pridenie vzduchu. Pri neosadeni moze prist k nespineniu tiakovych a hiukovych parametrov zanadenia.

2.V zariadeni sa vyskytuje jedna alebo viacej komér s vnitornou klapkou na koncovom paneli, na ktory sa zo strany &ela osadzuje elektroindtalacna krabica. Pre expediciu je u tychto
komér nutné potitat s dizkou + 100mm k zobrazenym kotam.

Detaily ku komponentom zariadenia

| 01.36 Timiaca vlozka DV 500-550
Hmotnost' [kg] 3 Tlakova strata [Pa] 0
| 01.35 Sekcia servis, filter XPQH 06/D
Hmotnost [kg] 77 Servisny pristup Z lava
Material vonkajdieho pladta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
* Panel celny - vstup XPK 06/K
Tlakova strata [Pa] 6
+ Servopohon NM 24A
* Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP)
+ Filtraéna viozka XPNH 06/5 (K)
Tlakova strata pre vypoget [Pa] 120 Trieda filtracie M5
Pociatotna tlakova strata [Pa] 39 Koncova tlakova strata [Pa) 200
Rychlost v priereze [m/s] 1.36 Teplotna odolnost max. [°C] 70
Typ filtra Kapsovy Regenerovatelnost Neregenerovatelny
+ Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)
01.39 Sekcia doskového rekuperatora s by-passom XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54,5)
Hmotnost' [kg] 230 Vstupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Teplota [°C] 200 250
Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800/ 1800 Relativna vihkost [%] 30 60
Tlakova strata [Pa] 39/39 Vystupné parametre odvodného vzduchu Zima Leto
Prevadzkovat v obdobi Zima ileto Teplota [°C] 4.4 271
Vstupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Relativna vihkost' [%] 74 53
Teplota [°C] -12.0 29.0 Entalpia [kJ/kg] 14.23 58.22
Relativna vihkost' [%] 95 37 Vykonové parametre Zima Leto
Vystupné parametre privodného vzduchu Zima Leto Uginnost [%] 53 52
Teplota [°C] 5.0 26.9 Vykon [kW] 100 12
Relativna vihkost' [%] 27 42 Oznacenie Hoval SV - 070/W - 54,5
Entalpia [kJ/kg] 8.81 51.13
* Suaprava pre odvod kondenzatu XPOK 300
01.15 Sekcia ohrievag, servis XPQW 06/S
Hmotnost' [kg] 64 Pripojenie médii Z lava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
Servisny pristup Z lava
+ Vodny ohrievaé XPNC 06/1R
Tlakova strata [Pa] 8 Relativna vinkost' [%] 8 42
Dimenzovat na podmienky Zima Entalpia [kJ/kg] 26.96 51.13
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutoéna ) [°C] 50
Aktivovat navrh atyp.funkcie Nie Vykurovaci vykon (skuto&ny) [KW] 13
Vstupna teplota média [*C] 70 Prietok teplonosného meédia [m3/h) 0.49
Vystupna teplota média (zadana) [°C] 50 Tlakova strata média [kPa] 52
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Pocet radov 1
Teplota [°C] 5.0 26.9 Pocet okruhov 1
Relativna vihkost' [%] 27 42 Roztet lamiel 21
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Priemer pripojenia 1
Teplota [*C] 230 26.9
+ Zmiesavaci uzol SUMX 1,6 (2)
+ Protimrazové €idlo NS 130 R
01.40 Sekcia zvlhéovania XPJZ 06
Hmotnost' [kg] 134 Pripojenie médii Z lava
Materiél vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
Servisny pristup Z lava
+ Komplet vihéiaceho zariadenia CA-UE 15/60B
Tlakova strata [Pa] 5 Entalpia [kJ/kg] 41.31 51.13
Dimenzovat na podmienky Zima Parny vykon (pozadovany) [ka/h] 1.9
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Vihéiaca draha (minimaina) [m) 0.4
Teplota [°C] 23.0 26.9 Parny vykon (skutocny) [kg/h] 15.0
Relativna vihkost' [%] 8 42 Systém distriblcie pary elektrédovy
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Napdjacie napatie zvihéovaca 3NPE 400V, 50 Hz
Teplota [°C] 230 26.9 El_eklricki prikon zvihGovaca [kW] 1.3
Relativna vihkost [%)] 40 42 Dizka pripojovacich hadic [m] 3

* Sada nahradnych varnych valcov CA-UN 15
+ Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300

+ Zakladny hygrostat DPWC
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+ Obmedzovaci hygrostat DPDC

01.16 Sekcia chladica XPYO 06/V
Hmotnost' [kg] 49 Pripojenie médii Z lava
Material vonkaj$ieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
* Vodny chladi¢ XPND 06/3R
Tlakova strata [Pa] 23 Relativna vihkost' [%] 40 78
Dimenzovat na podmienky Leto Entalpia [kJ/kg] 41.31 38.94
Teplonosné médium Voda Vystupna teplota média ( skutoéna ) [*C] 12
Aktivovat navrh atyp.funkcie Nie Chadiaci vykon [kW] 6.9
Vstupna teplota média [°C] 7 Mnozstvo kondenzatu [kg/h] 08
Vystupna teplota média (zadand) [°C] 12 Prietok teplonosného média [m3/h] 1.14
Vstupné parametre vzduchu Zima Leto Tlakova strata média [kPa) 31
Teplota [°C] 23.0 26.9 Pocet radov 3
Relativna vinkost [%] 40 42 Pocet okruhov 1
Vystupné parametre vzduchu Zima Leto Rozte€ lamiel 241
Teplota [°C) 230 16.0 Priemer pripojenia 1
* Zmiesavaci uzol chladiéa SUMX 2,5 (3)
* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300
01.41 Sekcia eliminatora XPUO 06
Hmotnost [kg] 33 Pripojenie médii Z lava
Materidl vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutogny prietok vzduchu [m3/h] 1800
Servisny pristup Z lava
+ Eliminator kvapiek XPNU 06
Tlakova strata [Pa] 7
« Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300
01.05 Sekcia ventilatora XPAA06/P
Hmotnost [kg] 132 Servisny pristup Z lava
Material vonkajSieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
« Panel €elny - vytlak XPM 06/A
Tlakova strata [Pa] ]
* Ventilator XPVA 225-190/150-2,2-J2 (IE1)
Tlakovy zisk pre vypocet [Pa] 462 Prevod Remeriovy
Staticky tlak [Pa] 462 Napajacie napatie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Vykon ventilatora [kW] 0.58 Vykon motora nom. [W)] 2200
Uginnost [%] 50 Prid max. [A] 4.59
Elektricky prikon [KW] 0.73 Pracovna teplota max. [°C) 40
Rychlost v priereze [m/s] 1.10 Pocet polov 2
Dimenzovat na vykonovy stupen 3 Termokontakty Ano
Pracovna frekvencia [Hz] 36 Trieda Géinnosti motora IE1
+ Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21)
* Snimac tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)
01.44 Sekcia servisna XPJS 06/K
Hmotnost [kg] 32 Servisny pristup Z lava
Material vonkajsieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
« Panel €elny - vystup XPK 06/P
Tlakova strata [Pa] 4
* Montazna sada panelu XPK 06/P (MSP)

| 01.45 Timiaca vliozka DV 650-600
Hmetnost' [kg] 4 Tlakova strata [Pa] 0

| 01.43 Timiaca viozka DV 650-600
Hmotnost' [kg] 4 Tlakova strata [Pa] 0

| 01.42 Sekcia filtra XPHO 06/S
Hmotnost [kg] 55 Servisny pristup Z prava
Material vonkaj$ieha plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
* Panel ¢elny - vstup XPK 06/P
Tlakova strata [Pa] 4
+ Montazna sada panelu XPK 06/P (MSP)
* Filtraéna viozka XPNH 06/4
Tlakova strata pre vypocet [Pa] 83 Koncova tlakova strata [Pa] 150
Pociatotna tlakova strata [Pa] 15 Teplotna odolnost max. [°C] 80
Typ fitra Kapsovy Regenerovatelnost Neregenerovatelny
Trieda filtracie G4

* Snimac tlakovej diferencie P33 N (30 - 500 Pa)
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01.09 Sekcia eliminatora XPUO 06

Hmotnost' [kg] 33 Pripojenie médii Z prava
Material vonkaj8ieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
Servisny pristup Z prava

« Eliminator kvapiek XPNU 06

Tlakova strata [Pa] 7

* Suprava pre odvod kondenzatu XPOO 300

01.10 Sekcia ventilatora XPAA 06/P

Hmotnost' [kg] 136 Servisny pristup Z prava
Material vonkaj$ieho plasta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800

« Panel ¢elny - vytlak XPM 06/A

Tlakova strata [Pa] 0
* Ventilator XPVA 250-150/190-2,2-J4 (IE1)
Tlakovy zisk pre vypocet [Pa] 404 Napajacie napatie motora 3NPE 400 V, 50 Hz
Staticky tlak [Pa] 404 Vykon motora nom. [W] 2200
Viykon ventilatora [kW)] 0.56 Prid max. [A] 481
Uginnost' [%] 45 Pracovna teplota max. [°C] 40
Elektricky prikon [kW] 0.70 Poéet polov 4
Dimenzaovat na vykonovy stupen 3 Termokontakty Ano
Pracovna frekvencia [Hz] 36 Trieda G€innosti motora IE1
Prevod Remefiovy
* Regulator vykonu XPFM 2.2 (IP21)
+ Snimat tlakovej diferencie P33 V (20 - 200 Pa)
01.37 Sekcia servisna XPJS 06/K
Hmotnost' [kg] 34 Servisny pristup Z prava
Material vonkajSieho pladta Pozinkovany plech Skutoény prietok vzduchu [m3/h] 1800
- Panel &elny - vystup XPK 06/K
Tlakova strata [Pa] 6
« Servopohon NM 24A
* Montazna sada panelu XPK 06/K (MSP)
| 01.38 TImiaca vliozka DV 500-550
Hmotnost [kg] 3 Tlakova strata [Pa] 0
| Dopinky Pocet Kod
01.XX Spajacia sada XPSS 06/M 7ks  XPSSS06MR
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1ks XPROS0610003P
pre sekciu 01.05 XPAA06/P
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.16  XPYO 06/V
01.XX Zakladovy ram XPR 06/500-3 1ks  XPROS0605003P
pre sekciu 01.15 XPQW 06/S
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.09 XPUO 06
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1000-3 1ks XPROS0610003P
pre sekciu 01.10 XPAA06/P
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.37 XPJS 06/K
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1200-3 1ks XPROS0612003P
pre sekciu 01.39 XPMQ 06/BP (SV - 70/W - 54,5)
01.XX Zakladovy ram XPR 06/1250-3 1ks XPROS0612503P
pre sekciu 01.40 XPJZ 06
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks  XPROS0602503P
pre sekciu 01.41 XPUO 06
01.XX Zakladovy ram XPR 06/250-3 1ks XPROS0602503P
pre sekciu 01.44  XPJS 06/K
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8.6 Zdroj chladu

Venkovni chladici jednotky

g
== TRANE Axialni ventilatory, spiralovy kompresor

19-61 KW™

CGA/NGA/CXA/NXA

102

Ovladaci rozhrani typu
“Microchiller”

CGA: Pouze chlazeni

VGA: Pouze chlazeni s hydraulickym modulem
CXA: Tepelné cerpadio

VXA: Tepelné cerpadlo s hydraulickym modulem

Vyhody pro zakaznika

Gasu

* Nizkohluéna verze pro prostredi citlivé na hluk: vysoka
kvalita akustického komfortu

* Minimalni pozadavky na udrzbu Uspora ¢asu a penéz

Hlavni charakteristiky
* Spiralovy kompresor obsahuje:
- zvukovou izolaci
- ochranu vinuti motoru
- ohfev olejové skiiné
- termomagnetickeé jistice (1 kompresor pro velikosti 075 az
120, 2 kompresory pro velikosti 150 az 240)
* Axialni ventilatory s nizkou hlu¢nosti (1 ventilator pro
velikosti 075 az 120, 2 ventilatory pro velikosti 150 az 240)
* Deskové vodni vymeéniky z nerezové oceli vybavené topnymi
odpory
* Hlinikové lamely pokryté ¢ernym epoxidem s médénymi
trubkami
* Chladici okruhy obsahuiji:
- termostatické expanzni ventily dehydrator(y) filtru kapali-
nového potrubi
- nizkotlakou a vysokotlakou pojistku
- 1 okruh pro velikosti 075 az 120, 2 okruhy pro velikosti
150 az 240
- naplné chladiva a oleje z vyroby
* Vypinac¢
* Pritokovy spina¢

Volitelné dopliky

* Nizkoteplotni vystup vody (-5 °C az -10 °C)

-

Prislusenstvi

* Regulator otacek pro nizké teploty okoli (pouze CGA)

* Modul dalkového ovladani

¢ Hydraulicky modul HDM pro jednotky CGA velikosti
150 az 240

* lysokotlaké a nizkotlaké manometry

Ovladani

Mikroprocesorovy fidici modul s nasledujicimi viastnostmi:
* Regulace teploty vstupni vody
¢ Displej LCD ukazuijici:
- teplotu vstupni vody
- kédy vSech poruch
* Ovladani provoznich parametr
* Moznost dalkové signalizace poruch pomoci 24V kontrolky
* Protimrazova ochrana vyparnikd
* 24V kontakty pro dalkovou signalizaci zapnuti/vypnuti,
rezimu topeni/chlazeni a obecné poruchy

* Pro aplikace mimo Evropskou unii dostupné také s R22. BIiz3i informace vam sdéli vase mistni obchodni zastoupeni spole¢nosti Trane.
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&J Velikost jednotky

CGA
Chladici vykon (1)
Prikon chlazeni (2)

VSeobecneé udaje CGA/YVGA

(kW)
(kW)

Pomér energetické Ucinnosti chlazeni

VGA
Chladici vykon (1)
Prikon chlazeni (2)

(kw)
(kW)

Pomér energetické ucinnosti chlazeni

Chladivo

Potet

chladicich okruht

Napli chladiva

Typ kompresoru

Poget vykonovych stupiid
Pocet kompresorQ

Typ vyparniku

Objem vody ve vyparniku
Typ vodni pripojky vyparniku
Priimér vodni pfipojky
vyparniku

Typ kondenzatoru

Celkovy priitok vzduchu
Potet ventilatord

Otacky ventilatoru

Hladina akustického vykonu
Minimalini provozni teplota
venkovniho vzduchu
Maximaini provozni

teplota venkovniho vzduchu (2)

Minimalni teplota
vystupni vody
Maximaini teplota
vystupni vody

(1) za podminek Eurovent (chladici voda: 12 °C / 7 °C - vzduch: 35 °C)

(2) Chlazeni: voda 12 / 7 °C

(ka)

(palce)
(m*/h)

(ot/min)

(dB(A)
(°C)
(c)
(*C)

()

075
19,2
6,8
2,82
19,2

6,8
2,82

5,0

2,7

1%"

9300

650
76

100

252
93
2,71

252

93
27

52

3,2

1%"

12 000
1
710
78

120 150
31,7 386
12,8 13,5
2,48 2,86

31,7 -

12,8 -

2,48 -

R407C

1 2

76 53
Spiralovy

1 2

1 2

Pajeny deskovy
32 49

ISO R7 - s vnéjsim zavitem

1%" 1%"
Mé&déné trubky s hlinikovymi lamelami
17 000 18 600
1 2
710 650
82 78

200

50,9
18,5
2,75

63

1%"

24 000
2
710
80

+15 (-10 s volitelnym doplfikem pro nizké venkovni teploty)

161

+45

-4 (volitelné -12)

+12

TRANE

240

254
2,52

78

6,3

1%"

34000

710
85

CGA/VGA/CXA/VXA

Vodni systemy



% TRANE

Rozméry,
hmotnosti a volny prostor

o

z Pristup
k ovladacimu panelu

~
4z

~ad
a

Hmotnosti (1)

Prepravni Provozni
Rozméry (1) hmotnost hmotnost Minimalni volny prostor
(mm) (kg) (kg) (mm)

Velikost jednotky X Y Z A B Cc

CGA 075 1061 952 1230 215 195 1000 1000 300
CGA 100 1061 952 1230 230 210 1000 1000 300
CGA 120 1261 1052 1230 246 226 1000 1000 300
CGA 150 2200 1050 1230 429 394 1000 300 1000
CGA 200 2200 1050 1230 459 424 1000 300 1000
CGA 240 2200 1050 1230 490 455 1000 300 1000
VGA 075 1061 952 1732 419 399 1000 1000 300
VGA 100 1061 952 1732 434 414 1000 1000 300
VGA 120 1261 1052 1732 450 430 1000 1000 300
CXA 075 1061 952 1230 221 201 1000 1000 300
CXA 100 1061 952 1230 236 216 1000 1000 300
CXA 120 1261 1052 1230 252 232 1000 1000 300
CXA 150 2200 1050 1230 441 406 1000 300 1000
CXA 200 2200 1050 1230 471 436 1000 300 1000
CXA 240 2200 1050 1230 503 468 1000 300 1000
VXA 075 1061 952 1732 419 405 1000 1000 300
VXA 100 1061 952 1732 434 420 1000 1000 300
VXA 120 1261 1052 1732 450 436 1000 1000 300

(1) Bez volitelnych doplrika a prislusenstvi

Elektricke udaje

CGA/NGA 075 100 120 150 180 240
Napajeni (V/faze/Hz) 400/3/50

Jmenovity proud (A) 16,5 21,0 26,7 32,5 415 52,9
Spoustéci proud (A) 101 133 142 17 158 167
Doporuceny prifez kabelu (mm?) 4 6 6 10 10 16
Maximalni délka kabelu (m) 90 90 75 90 75 75
CXA/VXA 75 100 120 150 180 240
Napajeni (V/faze/Hz) 400/3/50

Jmenovity proud (A) 16,7 21,2 26,9 32,6 416 53,0
Spoustéci proud (A) 101 133 142 17 153 167
Doporuceny priifez kabelu (mm?) 4 6 6 10 10 16
Maximalni délka kabelu (m) 90 90 s 90 75 75
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Vykonove udaje - CGA/YVGA

Teplota vzduchu na vstupu do kondenzétoru (°C)

30 35 40 45
Teplota vystupni Chladici Chladici Chladici Chladici
chlazené vody vykon Prikon (1) vykon Piikon (1) vykon Prikon (1) vykon Prikon (1)
Q) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW) (kW)
CGA/NGAODT5 19,0 54 179 6,0 16,8 6,7 15,7 749)
CGA/NGA 100 25,0 74 23,8 8,3 22,1 9,4 20,5 10,5
CGA/NGA 120 31.5 9,7 29,7 10,8 279 12,0 25,9 13,3
5 CGA 150 38,2 10,7 36,1 12,0 338 13,4 31,5 14,9
CGA 200 50,5 14,9 476 16,7 44,6 18,8 41,4 211
CGA 240 83,5 19,5 60,0 216 56,2 24,0 523 26,6
CGANGAD75 20,3 5,5 19,2 6,1 18,0 6,8 16,8 76
CGA/VGA 100 26,7 76 25,2 8,5 23,6 9,5 21,9 10,7
CGANGA 120 33,6 9,9 31,7 11,0 29,7 12,2 276 13,6
7 CGA 150 40,8 10,9 38,6 12,2 36,2 13,6 33,7 15,1
CGA 200 53,9 15,1 50,9 170 476 19,1 44,2 21,4
CGA 240 678 19,9 64,0 22,1 60,0 24,5 55,8 271
CGA/NGAD75 21,7 58 20,5 6,2 19,2 6,9 179 7
CGA/NGA 100 28,5 7 26,9 8,6 252 9,7 23,4 10,8
CGA/VGA 120 357 10,1 33,8 1.3 31,7 12,5 29,4 13,8
9 CGA 150 43,6 11,1 41,2 12,4 38,7 13,8 36,0 15,4
CGA 200 574 15,4 54,2 173 50,8 19,4 471 217
CGA 240 72,2 20,3 68,2 22,5 63,9 24,9 59,4 276

Pikon kompresor( (1)
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8.7 Utlm hluku

il

Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Jurca

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU
ZARIADENIE .1 - PRIVOD

Sirenie hluku od ventilatoru do miestnosti

Hladiny akustického tlaku, vykonu a ttlmy v oktavovych pasmach

Ozn
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | sopp | Sictovd
hladina
L, |Hluk ventilatoru 62,9 68,5 67,7 69,6 71,2 68,7 60,4 76,3
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (8,2 m) 4,92 3,69 2,46 1,64 1,64 1,64 1,64
Obluky (7 ks) 0 0 7 14 21 21 21
Obdbocka z hlavnej vetvy 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47 5,47
Ohybné potrubie (1,4 m) 21,00 26,60 22,40 17,50 12,60 16,10 9,80
Utlm koncovym odrazom 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0
Ly,1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 20,88 26,86 27,86 30,15 30,25 24,42 22,47 35,8
Lwa [Hladina vlastného akustického vykonu vyustky 32
Lcwa|Hladina akust. vykonu vystupujlceho z vyustky 37,3
K; |Korekcia na pocet vyustiek (2 ks) 3,0
L., |Hladina akustického vykonu v3etkych privodnych vyustiek 40,3
Utlm hluku v miestnosti
A |Pohltiva plocha miestnosti plocha (mz)l 229,0 pohltivost (—)| 0,1 22,9
Q |Smerovy sucinitel 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchéca 33,2
Lo Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti Vstupnd hala VYHOVUJE 55

FAsT

Bakalarska praca

Vypracoval: Jaromir Jur¢a

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU
ZARIADENIE .1 - ODVOD

Sirenie hluku od ventilatoru do miestnosti

Hladiny akustického tlaku, vykonu a tutlmy v oktavovych pasmach

Ozn.
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctova
hladina
L, [Hluk ventildtoru 66,0 65,0 62,7 63,2 58,7 52,5 43,5 70,9
D, |Prirodzeny utlm
Rovné potrubie (15,85 m) 9,51 4,28 1,28 0,26 0,26 0,26 0,26
Obluky (8 ks) 0 0 8 16 24 24 24
Obdbotka z ku vyustke 9,02 9,02 9,02 9,02 9,02 9,02 9,02
Ohybné potrubie (2,3 m) 36,80 48,30 40,25 31,05 23,00 28,75 18,40
Utlm koncovym odrazom 10,6 5,9 2,5 0,8 0,2 0,1 0,0
Ly,1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 0,04 -2,48 1,64 6,03 2,18 -9,60 -8,20 9,5
Lwa [Hladina vlastného akustického vykonu vyustky 32
Lcwa|Hladina akust. vykonu vystupujlceho z vyustky 32,0
K, |Korekcia na pocet vyustiek (1ks) 0,0
L., |Hladina akustického vykonu v3etkych privodnych vyustiek 32,0
Utlm hluku v miestnosti
A |Pohltiva plocha miestnosti plocha (mz)l 105,5 pohltivost (»)l 0,1 10,55
Q |Smerovy sudinitel 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 28,1
Lo Predpisana hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti Bar VYHOVUJE 55
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\ | Bakalarska praca

. Vypracoval: Jaromir Juréa

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Studiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU
ZARIADENIE €.1 - PRiVOD

Sirenie hluku od ventilatoru do exteriéru

Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtimy v oktavovych pasmach

Ozn.
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 gopp | Suctovd
hladina
L, |Hluk ventilatoru 57,1 61,6 57,8 56,6 53,2 44,7 37,4 65,2
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (0,7 m) 0,42 0,21 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11
Obluky (2 ks) 0 0 2 4 6 6 6
Utlm koncovym odrazom - neuvazovany 0 0 0 0 0 0 0
Ly,; |Hladina akustického vykonu na Zaluzii 56,68 61,39 55,69 52,49 47,09 38,59 31,29 63,9
Exteriér
Q [Smerovy sucinitel 2
r |Vzdialenost od Zaltzie k okolitej zastavbe 9,5
L, |Hladina akustického tlaku v mieste okolitej zastavby 36,4
L, |Predpisand hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéri VYHOVUJE 40

i || Bakalarska praca

I ! Vypracoval: Jaromir Jurca

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU
ZARIADENIE €.1 - ODVOD

Sirenie hluku od ventilatoru do exteriéru

Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtlmy v oktavovych pasmach

Ozn
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctovd
hladina
L, [Hlukventilatoru 69,1 69,4 70,5 74,1 72,7 69,5 61,5 79,2
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (2 m) 0,30 0,15 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Utlm koncovym odrazom - neuvazovany 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TImié hluku 1 - 630x450mm, dizka 1000mm 6,0 12,0 23,0 37,0 34,0 29,0 19,0
Ly, [Hladina akustického vykonu na Zaluzii 62,80 57,25 47,42 37,02 38,62 40,42 42,42 64,0
Exteriér
Q [Smerovy sucinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zastavbe 11,1
L, [Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 35,1
L, [Predpisana hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéri VYHOVUJ E 40
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Bakalarska praca

\ . |
f | UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU

y Vypracoval: Jaromir Juréa % p
ZARIADENIE €.3 - PRIVOD

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim stadiom

Sirenie hluku od ventilatoru do miestnosti Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtimy v oktavovych pasmach
Ozn. —
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctova
hladina
L, [Hluk ventildtoru 63,9 69,5 69,2 69,8 72,1 66,8 59,9 771
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (6,5m) 3,90 2,93 1,95 1,30 1,30 1,30 1,30
Obluky (5 ks) 0 0 5 10 15 15 15
Obdbocka ku vyustke 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35 7,35
Ohybné potrubie (0,5m) 8,00 10,50 8,75 6,75 5,00 6,75 4,00
Utlm koncovym odrazom 12,3 7,3 34 1,2 0,4 0,1 0,0
TImié hluku 1 - 450x355mm, dizka 1000mm 10,0 19,0 38,0 69,0 64,0 52,0 29,0
Ly,1 [Hladina akustického vykonu vo vyustke 22,32 22,42 4,75 -25,81 -20,91 -15,70 3,22 254
Lwa |Hladina viastného akustického vykonu vyustky 26
L. wa|Hladina akust. vykonu vystupujiceho z vyustky 28,7
K, [Korekcia na pocet vyustiek (1 ks) 0,0
L., |Hladina akustického vykonu vietkych privodnych vyustiek 28,7
Utlm hluku v miestnosti
A |Pohltivé plocha miestnosti plocha (mz)l 99,5 pohltivost’(—)l 0,3 29,85
Q |Smerovy sudinitel 2
L, [Hladina akustického tlaku v mieste posluchéca 22,6
Loa Predpisana hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti 205 - Dennd miestnost VYHOVUJ E 40

Bakalarska praca

\ . .

| S UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO INTERIERU
r ) Vypracoval: Jaromir Jurca ~

— ZARIADENIE €.3 - ODVOD

Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim studiom

Sirenie hluku od ventilatoru do miestnosti Hladiny akustického tlaku, vykonu a ttlmy v oktavovych pasmach
Ozn. —
Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 goop | Suctova
hladina
L, |Hluk ventildtoru 62,9 60,8 59,9 59,8 54,6 47,7 38,0 67,5
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (6,25 m) 3,75 2,81 1,88 1,25 1,25 1,25 1,25
Obldky (4 ks) 0 0 4 8 12 12 12
Obdbocka z ku vyustke 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31 5,31
Ohybné potrubie (1,05 m) 18,38 24,15 19,95 15,75 11,55 14,70 8,93
Utlm koncovym odrazom 14,6 9,3 4,8 1,9 0,6 0,2 0,0
TImic hluku 1 - 500x315mm, dlZzka 1000mm 8,0 15,0 30,0 54,0 50,0 42,0 24,0
Ly,1 |Hladina akustického vykonu vo vyustke 12,89 4,23 -6,07 -26,42 -26,12 -27,73 -13,54 13,5
Lwa [Hladina vlastného akustického vykonu vyustky 25
Lcwa|Hladina akust. vykonu vystupujlceho z vyustky 25,3
K, |Korekcia na pocet vyustiek (1 ks) 0,0
L., [Hladina akustického vykonu v3etkych privodnych vyustiek 25,3
Utlm hluku v miestnosti
A |Pohltiva plocha miestnosti plocha (mz)l 25,9 pohltivost (—)| 0,1 2,59
Q |Smerovy sudinitel 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 27,5
LA Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti 207 - Upratovacka VYHOVUJE 55
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\ | Bakalarska praca

. Vypracoval: Jaromir Juréa
| Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim 3tidiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU
ZARIADENIE €.3 - PRiVOD

Sirenie hluku od ventildtoru do miestnosti

Hladiny akustického tlaku, vykonu a Gtimy v oktavovych pasmach

Ozn.

Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000 gopp | Suctovd
hladina
L, |Hluk ventilatoru 50,9 63,6 60,3 56,8 55,1 45,8 37,9 67,0
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (2,4 m) 1,44 1,08 0,72 0,48 0,48 0,48 0,48
Utlm koncovym odrazom - neuvazovany 0 0 0 0 0 0 0
TImi¢ hluku 1 - 450x355mm, dizka 1000mm 10 19 38 69 64 52 29
Ly,; |Hladina akustického vykonu na Zaluzii 39,46 43,52 21,58 -12,68 -9,38 -6,68 8,42 45,0
Exteriér
Q [Smerovy sucinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zdstavbe (m) 2
L, |Hladina akustického tlaku v mieste okolitej zastavby 31,0
L, |Predpisand hodnota hladiny akustického tlaku v exteriéri VYHOVUJE 40

i ‘ Bakalarska praca

f Vypracoval: Jaromir Jurca
— Téma: Vzduchotechnika kina s nahravacim Stidiom

UTLM HLUKU OD VZT ZARIADENIA DO EXTERIERU
ZARIADENIE €.3 - ODVOD

Sirenie hluku od ventilatoru do miestnosti

Hladiny akustického tlaku, vykonu a ttlmy v oktavovych pasmach

Frekvencia (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | sopp | Sictovd
hladina
L, [Hluk ventilatoru 65,1 64,6 67,4 70,6 68,6 64,7 56,0 75,3
D, |Prirodzeny Gtlm
Rovné potrubie (4 m) 2,40 1,80 1,20 0,80 0,80 0,80 0,80
Obluky (3 ks) 0 0 3 6 9 9 9
Utlm koncovym odrazom - neuvazovany 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TImi¢ hluku 1 - 500x315mm, dizka 1000mm 8,0 15,0 30,0 54,0 50,0 42,0 24,0
TImi¢ hluku 1 - 500x315mm, dizka 500mm 4,0 9,0 18,0 32,0 30,0 26,0 17,0
Ly, |Hladina akustického vykonu na Zaluzii 50,70 38,80 15,20 -22,20 -21,20 -13,10 5,20 51,0
Exteriér
Q |Smerovy sucinitel 2
r |Vzdialenost od Zaluzie k okolitej zéstavbe 2,5
L, |Hladina akustického tlaku v mieste posluchaca 35,0
Ly |Predpisand hodnota hladiny akust. tlaku v miestnosti Vstupna hala VYHOVUJ E 40
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8.8 Tlmice hluku

Kulisovy timi¢ hluku — VZT funkény celok ¢.1 — odvodné potrubie - vytlak

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: &islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
= prenosovy Utlum m iEemm i i
GEOMETRIE: p ovy hluk za tlumiéem = vlastni hluk tlumice
92 88 92 70
F 60
. 50
40
1 m
L a R B | R = 30
Sifka tumice: Sifka kulisy: 20
a =630 mm f=100mm 104
viiska tlumice: pocet kulis: 0
b =450 mm e=3 A0
délka tlumice: priltoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm g =110 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 1000| 2000|4000 8000|SE70
PARAMETRY PROUDENI: adina
prenosovy tlum: 3 4 6 [ 12| 23 |37 | 34|29 |19 - dB
grﬁtzlg;zd;f;“' ::"f“:t;‘ ;;i';fh" viastni hluk tumi¢e: | 0 | 0 | 0 [ 1 | 0 [0 [ 0] 0 [0 | 10 [dB@)
= = bl akust. vykonu za UumiCem s| - - | - - -
e 2| 2 |63|58 |48 |37|39|41 |43 | 64 |dB(A)
VYBRANE FREKVEN VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: [ P
125 Hz 1000Hz 8000 Hz = prenosovy dtium takova ztrata: 6 Fa
100
85 plocha tlumice: 0.28 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
frekvence: 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 000 | SOUEOVE o
hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
hl. akusl. vkonu s o
vihovim filtremA: | 0 | 0 [ 69 | 70 | 71 | 74 | 73 | 70 | 62 79 ém privfezu: 2
1dBeA)] 10 v celkovém priifezu: 25 m/s
20 19 ve volné ploSe: 4.8 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.630.450.1000-3 3X KTH.100.450.1000 -
5
125 1000 8000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci = 10%.

Kulisovy timi¢ hluku — VZT funkény celok €.2 — odvodné potrubie - vytlak

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: Cislo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Gtlum i& i i&
GEOMETRIE: up y = hluk za tlumigem = viastni hluk tlumige
92 199 _92 70
60
o 50
40
L m
a | 1 = 30
sifka tlumide: Sitka kulisy: 20
a =710 mm =100 mm 104
vyska tlumice: podet kulis: 0
b =450 mm e=4
-10
délka tlumice: pritoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm g=77.5mm
nébéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano —
- frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 s}i']“fjtjiva
PARAMETRY PROUDENI: adina
fitok vzduch hustota veduch prenosovy utlum: 4 5 8 15| 29 | 49 | 45 | 37 | 22 - dB
g"i%esg r‘:jm“' p“f ; 5 l‘fg “‘;f v viastni hluk tumice: | 0 | 4 | 9 |11 12|10 | 4 | 0 | 0 | 17 |dBA)
bl akust. vWkoou za thmifems| -y | 5 | gy | 55 | 40 [ 20 |22 | 25 | 31 | 63 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ fenosovy ttlum 4 ztra
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz =p ¥ tlakova ztrata: 19 Pa
1004
85 plocha tlumiée: 0.32 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
souétova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 } o
relvence hladina 60 RYCHLOST PROUDEN:
bl akust. vkonu s 8
vahnvg[,::; gﬁm A |[o|of70 70|69 68 | 86 | 62 | 53 76 0 v celkovém pritfezu: 32 s
20 22 ve volné plose: 74 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.710.450.1000-3 4X KTH.100.450.1000 7
0 . X . . ,
125 1000 8OO0  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Kulisovy timic hluku — VZT funkény celok ¢.2 — odvodné potrubie — sanie

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢&islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Utlumm ie i i
GEOMETRIE: up y hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice
92  f9f97 92 70
60
o 50
40
L m
N B _ i | . = 30
§Fka tlumice: gitka kulisy: 20
a=710mm f=100 mm 10
vyska tlumice: pocet kulis: [}
b = 450 mm e=4 10
délka tlumice: pritoéna mezera: 32 560 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1= 750 mm g ="77.5mm
néab&hové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Etova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|2000 (8000|5754
PARAMETRY PROUDENI: adma
itok vzduch hustota veduch prenosovy utlum: 3 4 6 13 | 24 | 39 | 36 | 30 | 19 - dB
prutot vzguchu: ustota vaduchu: viastni hluk tumice: | 0 | 4 | 9 |11 |12 [ 10| 4 | 0 | 0 | 17 [dBA)
= 3695 m%h = 1.2 kg/m*
Q= m p=12kg/m Bl akust. vikonu za thumiems | o | 5 | o5 | 57 | 46 | 30 | 30 | 31 | 34 | 65 |dB(A)
vah. filt. A:
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZIRATA TLUMICE:
frekovence: f fenosovy dtlum —
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz =p ¥ tlakova ztrata: 16 Pa
100
85 plocha tlumice: 0.32 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
soultovd
frekvence: 32| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ] Lo
revence hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
bl akust. vikonu s g
vahnv!l,:;;s :‘ﬂ').n]"em A | 0| 0|71 70| 70| 69 | 66 | 61 | 53 77 10 v celkovém priifezu: 32 s
20 19 ve volné plose: 74 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.710.450.750-3 4X KTH.100.450.750 5
0

125 1000 8000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

Kulisovy timic hluku — VZT funkény celok €.2 — privodné potrubie — vytlak

VSTUPNT HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: &islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Gtlumm i€ i i
GEOMETRIE: mp y hluk za tlumiZem = vlastni hluk tlumiée
92  f9 8§y .92 70
60
a 50
40
L m
B B - i | K < 30
$iika tlumice: siika kulisy: 20
a =710 mm f=100 mm 104
vydka tlumide: podet kulis: 0
b =500 mm e=4 10
délka tlumice: priitoénd mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g=77.5mm
néb&hové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano ttova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|4000|8000 19
PARAMETRY PROUDENI: adna
itok vzduch hustota vzduch prenosovy utlum: 4 5 8 16 | 29 | 49 | 45 | 37 | 22 - dB
prutok veduchu: ustota vzuch: vlastni hluk thumice: | 0 | 2 | 6 | 9 | 9 | 7 | 1| 0| 0| 15 |dBA)
= 3695 mh = 1.2 kg/m’
Q= m =12 kg Bl akust. Whonu za tumicems| 1 | 3 | 62 | 52 | 30 | 16 | 17 | 20 | 26 | 62 |dB(a)
vah. filt. A:
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ = pienosovy Utlum 4 ztré
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz p Yy tlakova ztrata: 15 Pa
100y
85 plocha tlumice: 0.36 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
souétovd
frekvence: 32 | 63 | 125|250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 } o
revence hladina 60 RYCHLOST PROUDEN{:
bl akust. wkonu s o
vahwm :‘ﬂi).;em A | 0|0|70|70|68| 66 | 61 | 57 | 48 75 10 v colkovém prifezu: 29 s
prl 4 3
2L ve volné plose: 6.6 m/s
20 v

KOD OBJEDNAVKY: THKU.710.500.1000-3 4X KTH.100.500.1000

7

125 1000 BOOO  vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Kulisovy timi¢ hluku — VZT funkény celok €.2 — privodné potrubie — sanie

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 _ f9f8.4 92
2
- a - - ! -
sitka tlumice: sitka kulisy:
a =710 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b =500 mm e=4
délka tlumice: priitoénd mezera:
1 =750 mm g ="77.5 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
prittok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 3695 m’h p = 1.2 kg/m*
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: £
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
souctova
frekvence: 32 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hladina
hl. akust. vykonu s
vahovym filtrem A: 0|0 |72|72| 70| 68 66 62 53 77
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.710.500.750-3 4X KTH.100.500.750

UTLUM HLUKU:

= pienosovy Gtlum m hluk za tlumigem = viastni hluk tlumige

70
B0
50
40
330
20
101
0
-10
32 B0 100 125 200 315 500 8OO 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000|2000|8000[*01t0v8
hladina
prenosovy atlum: 3 4 7 13|24 3936|3019 - dB
vlastni hluk tlumice: 0 2 6 9 9 7 1 0 0 15 |dB(A)
I akust. vykonu za tlumicem s
/=ity 2 | 3 | 65|59 |46 |20 |30 32|34 66 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
w penosovy dtlum tlakova ztrata: 13 Pa
100y
85 plocha tlumice: 0.36 m*
80
a 60 RYCHLOST PROUDENL:
o
a0 v celkovém priifezu: 29 m/s
20 19 ve volné plose: 6.6 m/s
5
0
125 1000 8000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

Kulisovy timic hluku — VZT funkény celok ¢.3 — odvodné potrubie - Nahravacie studio

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: &islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Gtlum i& i i
GEOMETRIE: mp y = hluk za tlumiem = vlastni hluk tlumiée
92  f9f8 .92 [0}
50
= 40
. m 30
B o "
sitka tlumice: Sitka kulisy:
a =280 mm £= 100 mm 10y
vyska tlumice: pocet kulis: o
b =225 mm e=1 10
délka tlumice: prittoénd mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g =180 mm
nabéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano ttova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125|250 | 500 |1000|2000|4000(8000 S0
PARAMETRY PROUDEN{: adna
itok vzduch hustota vzduch prenosovy utlum: 2 2 3 6 14 | 25 | 25 | 22 | 15 - dB
E"‘i%ogzm‘jﬁl v p“f ;’ 5 1“("9 /;f e vlastni hluk tumice: | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0] 0 | 0 | 10 |dB(A)
hl-akust. vikonu za tumicem s\ 5 | 3 | 48 | 58 | 46 | 32 | 30 | 24 | 23 | 58 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: £ fenosovy dtlum 4 ztrd
32 Hz 500 Hz 5000 Hz 2; p ¥ tlakova ztrata: 2 Pa
plocha tlumide: 0.06 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 20 20
souctova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 - o
relvence hladina 15] 14 RYCHLOST PROUDEN{:
bl akust. vikonu s o
vahovy[,:ll;’ g:';:]'em A | 0| 0|51 |64]|60]| 57 | 55 | 46 | 38 67 1o v celkovém pritfezu: 22 s
5 ve volné plose: 34 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.280.225.1000-3 1X KTH.100.225.1000 2
0 . . . . .
32 500 5000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Kulisovy timic¢ hluku — VZT funkény celok €.3 — privodné potrubie - Nahravacie Studio

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tumice: Cislo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 f a9 92
)
L. a N . | N
ifka thumide: gifka kulisy:

a=225mm f=100 mm

vyska tlumice: pocet kulis:

b =250 mm e=1

délka tlumice: priitoéna mezera:

1=1000 mm g=125mm

nabéhové hrany: odtokoveé hrany:

ano ano
PARAMETRY PROUDEN(:

pritok vzduchu: hustota vzduchu:

Q =500 m¥h p = 1.2 kg/m?
VYBRANE FREKVENCE:

frekvence: f

32 Hz 500 Hz 5000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:

soutovd
frekvence: 32 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hladina
hl. akust. vikonu s
vahovym filtrem A: 0|0 |64]| 70| 69| 70 72 67 60 77
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.225.2

0.1000-3 1X KTH.100.250.1000

UTLUM HLUKU:

w prenosovy UWtlum w hluk za tlumigem = viastni hluk tlumice

70
60!
50
40
fis]
= 30
20
107
|———— s,
0
-10
32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000{2000|4000|8000 S°UC10V4
hladina
prenosovy utlum: 3 3 4 8 17 | 32 | 31 | 27 | 18 - dB
vlastni hluk tlumige: ojJo[3]2]oJofo]o]o 10 [dB(A)
Bl akust. vykonu za tlumicem s
[ 2| 2 |60 | 6252|3841 |40 |42 | 64 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienasovy Gtlum tlakova ztrata: 4 Pa
30
locha tlumice: 0.06 m?
P pl
2 Pl
20 oy o
17 RYCHLOST PROUDENI:
o
< 15
v celkovém prirezu: 25 m/s
107
ve volné plose: 44 m/s
51 3
0 . . : . )
32 500 5000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.

Kulisovy timic hluku ¢.1 — VZT funkény celok €.3 — odvodné potrubie — vytlak

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: Eislo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Utlum i i It
GEOMETRIE: mp y ® hluk za tlumicem = vlastni hluk tlumice
92  f9f81 92 [=i0]
50
= 40
| o 30
s L "0
sitka tlumie: Sifka kulisy:
a =500 mm f= 100 mm 104
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =315 mm e=3 10
délka tlumice: priitoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=1000 mm g = 66.666666666667 mm
nébéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano 3 n
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000|4000|8000 5}‘:1”?;"5
PARAMETRY PROUDENI: adina
ok vzduchu: hnstota vzduchu: prenosovy utlum: 5 6 8 15 | 30 | 54 | 50 | 42 | 24 - dB
g”f“lagg r:fm“' p“f o l“fg /r‘;f v vlastni hluk tlumi¢e: | 0 | 7 |11 |13 | 13 |10 | 5 | 0 | 0 | 19 |dB(&)
- T hl. akust. vykonu za umiem s
R, 1| 7 |57 |50 38| 18|19 |23|32]| 58 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frelvence: £ w pienosovy Gtlum 4 ztra
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz 100[’ y tlakova ztrata: 25 Pa
85 plocha tlumice: 0.16 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
souctova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ‘ o
revence hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
bl akust. vikonu s 2}
vahnvm f::.:em A: 0|0 |65 |65|68| 71 69 65 56 76 40 v celkovém prirfezu: 32 m/s
20 24 ve volné plode: 7.9 /s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.500.315.1000-3 3X KTH.100.315.1000 8
0
125 1000 8000  Viechny uvedené hodnoty jsou vypoéteny s toleranci + 10%.
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Kulisovy timic hluku ¢.2 — VZT funkcny celok ¢.3 — odvodné potrubie — vytlak

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tumice: Cislo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
renosovy Gtlum m i& i i&
GEOMETRIE: []:] ¥ hluk za tlumiEem = viastni hluk tlumice
92 f. 48 f g4 92 70
60
n 50
40
L m
- a - N | N - 30
$ifka thumice: sifka kulisy: 20
a = 500 mm f=100 mm 104
viska tlumide: podet kulis: 0
b =315 mm e=3 10
délka tlumice: pritoéna mezera: 32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000
1=500 mm g = 66.666666666667 mm
nébéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano Ftova
o frekvenceifrekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000(2000|4000 (8000 [  Sob
PARAMETRY PROUDEN(: adna
itok vzduch I duch prenosovy utlum: 3 3 4 9 18 | 32 | 30 | 26 | 17 - dB
g“f"lag(z) o p“_“it‘; ' e viastni hluk tlumice: | 0 | 7 |11 |13 | 13| 10| 5 | 0 | 0 | 19 |dB(&)
. o hl. akust. vykonu za tlumicem s
D Alt A 2 | 8 |61 |56|50|39|39|39)|39| 63 |[dBA)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frekvence: f . .
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz = pienosovy atlum tlakova ztrata: 18 Pa
1004
85 plocha tlumice: 0.16 m?
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 80
souctovd
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 ] o
rekvence hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
bl akust. vjkonu s 8
vahnv:[,:ll; ﬁ:ﬂm A | 0|o0|65|65|68| 71 | 69 | 65 | 56 76 0 v celkovém pritfezu: 32 s
20 17 ve volné plose: 7.9 m/s
KOD OBJEDNAVKY: THKU.500.315.500-3 3X KTH.100.315.500
4
0
125 1000 8000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypotteny s toleranci + 10%.

Kulisovy timic hluku — VZT funkény celok ¢.3 — privodné potrubie — vytlak

VSTUPNI HODNOTY VYSLEDNE HODNOTY
typ tlumice: ¢islo pozice: UTLUM HLUKU:
kulisovy
fenosovy Gtlum i& i i
GEOMETRIE: up y = hluk za tlumigem = vlastni hluk tlumice
92  f9f84 .92 70
60
i 50
40
L m
R o - | | K = 30
giika kulisy: 20
£ =100 mm 100
vyska tlumice: pocet kulis: 0
b =355 mm e=3 10
délka tlumice: prittoénd mezera: 32 B0 100 125 200 315 500 600 1250 2000 3150 5000 8000
1= 1000 mm g =50 mm
nébéhové hrany: odtokové hrany: VYSLEDNE HODNOTY:
ano ano #tova
o frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 [1000|2000{4000|8000 00
PARAMETRY PROUDENI: adina
itok vzduchu: h duchu: prenosovy utlum: 7 8 10 |19 | 38 | 69 | 64 | 52 | 29 - dB
‘(’;‘f“lggg e p“ft;"gl"(;/;f u Viastni hluk tlumice: | 4 | 12 | 16 | 18 | 18 | 15 | 10 | 4 | 0 | 23 |aB(a)
bl akust. wikonw za tumiCems| 5| 13 | 41 |45 |23 |15 |10 | 5 | 9 | 46 |dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
frelevence: f fenosovy ttlum —
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz =p ¥ tlakova ztrata: 45 Pa
90 85
80 plocha tlumiée: 0.16 m*
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU: 70
souctovd
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 " -
relvence hladina 60 RYCHLOST PROUDENI:
Vinovgm mirem e | 0| 0| 51 |64 | 60| 57 | 55 | 46 | 38 67 Se0
vahovym filtrem A: - . oy
laBia)] 10 v celkovém priifezu: 31 m/s
29 .
30 L ve volné plose: 94 m/s
X 11
10

125 1000 8000  Vsechny uvedené hodnoty jsou vypocteny s toleranci = 10%.
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Kulisovy timic hluku — VZT funkény celok €.3 — privodné potrubie — sanie

VSTUPNI HODNOTY

VYSLEDNE HODNOTY

typ tlumice: ¢islo pozice:
kulisovy
GEOMETRIE:
92 8691 92
o
» a o - ! N
sifka tumice: $fika kulisy:
a = 450 mm f=100 mm
vyska tlumice: pocet kulis:
b =355 mm e=3
délka tlumice: pritoéna mezera:
1=1000 mm g=50mm
nabéhové hrany: odtokové hrany:
ano ano
PARAMETRY PROUDENI:
priitok vzduchu: hustota vzduchu:
Q = 1800 m*h p=12kg/m*
VYBRANE FREKVENCE:
frekvence: £
125 Hz 1000 Hz 8000 Hz
AKUSTICKY VYKON VENTILATORU:
souétova
frekvence: 32 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 hladina
hl. akust. vikonu s
vahovym filtrem A: 0| 0|64]|70|69]| 70 72 77 60 80
[dB(A)]

KOD OBJEDNAVKY: THKU.450.3

1000-3 3X KTH.100.355.1000

173

UTLUM HLUKU:

w pienosovy Gtlum w hiuk za tlumigem = viastni hluk tlumige

70
60
50
40

230
20
10f

0
10

32 50 100 125 200 315 500 800 1250 2000 3150 5000 8000

VYSLEDNE HODNOTY:
frekvence:frekvence: | 32 | 63 | 125 | 250 | 500 |1000|2000| 4000|8000 S7UCtOVA
hladina
prenosovy utlum: 7 8 10 | 19 | 38 | 69 | 64 | 52 | 29 - dB
vlastni hluk tlumide: 412/ |18]18|15]10] 4]0 23 |dB(A)
L. akust. vikonu za tlumicem s
b AL A 5 |12 |54 51|31 |15 12|25 |31 | 55 [dB(A)
VYBRANE FREKVENCE: TLAKOVA ZTRATA TLUMICE:
= pienosovy atlum tlakova ztrata: 45 Pa
90 85
80 plocha tlumice: 0.16 m*
70
60 RYCHLOST PROUDENI:
m
=50 X
10 v celkovém prurezu: 3.1 m/s
29 P
30 = ve volné plose: 9.4 m/s
» 11
10

125 1000 8000  viechny uvedené hodnoty jsou vypodteny s toleranci + 10%.



8.9 Izolacie potrubia

| L -
Povrchovda kondenzace a tepelnd ztrdta potrubi Popis: V2T 1-EXTERIER -LETO

to[Cl= 29 . .
S pm——————— e
RHol%l= 37 - g VN
A 1 ot R AL
| T tvpst[*Cl= 17.01 ‘ _-/,..\_._.7{._. }+
1 | R ‘}\/ ! A
U A N
// . f/ /’ e
A Délkalmm]= 1000 A S
5 <
///7_, /.-’_ .
a[mm]= P <
355 L L test'C]= 17 "
‘jr‘fﬁ‘:‘f:‘f‘r‘:’P:‘:‘:‘:"r‘:‘-w‘:‘:]r‘;‘j 3 HH[Z]= 74
Dmm]=0
|
bimm}= B30 * Hranaté potrubi ™ Kruhowé potrubi
tpa['Cl]= 28.8 Prittok vzduchu [m3/h]: 2570
: i i - 0.035
fe['Cl= 12.84 p— Tepelna vodivost izolace [w /mk]:
Potrubi je situovano v prostiedi:
80 " Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
tp['C]= 17.4 " S mimpm pohybem vzduchu [mistnost)

tr["Cl= 12.34

 Venkovhim [povétrnostni viivy)

Tepelnd ztrdta /+zisk/ seku potubi [w] 13.56
CopyRight [c] TRN. www_ volny cz/VirtualwWorld

4 , 4 s Bt .
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata potrubi Popis: ¥ZT 1-INTERIER - LETD

to['Cl= 25 . E P
ST = T
RHo[%]= E0 pad i TN
S i i bepst{ Tl 17.02 ;’-/'?7’?/_ j b
R — e /_x\,;d,,r
s Ea g ; V'
7 Dékalmm= 1000 . Vs s
rd
. . e
a[mm]= / s
355 best['Cl= 17 '
R R a RH[%l= 74
Dlrmrm]=0
S —
bimm}= 630 {* Hranaté potrubi i Kruhowvé potrubi
tpo[ ‘Tl 22.9 Prittok vzduchu [m3/h]; 2570
. Tepelna vodivost izolace [w/mk]: 0.035
to['C)= 16.7 p— P [ /mkK]
Patrubi je situovano v prostiedi:
30 {* Bez pohybu vzduchu okolo patrubi (podhled)
tp{'C)= 17.51 '|' S mimpm pohybem vzduchu [misthost)
i Wenkovnim [povétmostni viivy)
trv['Cl= 12.34 Tepelna ztrata M+zisk! Useku potrubi [w): 14.94
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L4 , - . m ="
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata mfAubl Papis: V2T 1 - EXTERIER - ZIMA

ta[*Cl= -12 . ot
g m—————— T
RHol%)= 95 el 1 TN
e I tvjst['Cl= 23.96 R S B
) i | | S S A /
/,/ /J_____'—’_____; . '-/// -/'/ \_j;?
e - < e rd g ’/
j/ o f ’;’ Délka[mm]= 1000 I /f //
e e [ s 4 d ' ,'/ ,T, g
a[mm]= A 3 // e L
385 // o A tst[Cl= 24
e ) ARz 7
Dlmm]=0
S
bimm}= 630 ¢ Hranaté potrubi " Kruhowé potrubi
tpa[’C]= -11.4 tiziko namrazy Priitok vzduchu [m3sh] 2570
We[Cl= -12.57 Tepelna vodivost izolace [w/imk] 0.035
Hemrm]= Patrubi |2 situovéno v prostiedi:
. a0 " Bez pohybu vzduchu okolo potrubi [podhled)
! o .
tpv[T]= 22.74 'l S mimpm pohybem vzduchu [mistnost]
&+ Menkovnim [povetinostni vivyE
trv[*C)= -13.85 Tepelna zirata f+zisk, Gseku potrubi [w] -40.68

CopyRight [c] TRN. www. volny_cz/¥itualworld-

, , , 4 R .,
Povrchova kondenzace a tepelna ztrata po‘lﬁubl Paopis: VZT 1 - INTERIER - ZIMa

to[*Cl= 20

N A

RHa[%]= 30 -

B ——— I

|

S ——

e
a[mm]= =

Kz tvst{'Cl= 24
T T oy :? - ARz 7

blmm]= 630 {* Hranaté potubi

Délkalrmm]= 1000

bist‘Cl= 23.99

" Kruhové potrubi

tpo[“t]: 21.05

tro['Cl= 1.93 H[rrn]=

a0

-
tpv['C]- 23.74 '|'

tre[°C)= -13.85

Pritok vzduchu [m3/h] 2570
Tepelna vodivaost izolace [w/mK], 0.035

Potrubi je situovanao v prostredi:
(¥ Bez pohybu vzduchu okolo patrubi [podhled)
S mimpm pohybern vzduchu [mistnost)
™ Venkovhim [povétrmostal viivy)

Tepelna ztrata f+zisk/ Oseku potrubi [W]: -7 47

CopyRight (c] TRN. www. volny cz/Virtualworld-
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| -
Povrchovd kondenzace a tepelnd ztrdta DOTAubiPopis: VZT 3- INTERIEF - LETO

to['Cl= 25 .
e — _ gt
RHo[%]= 60 paral P anN
// : _ I byl C]= 16.02 ."/r— _._;L_'_
E— e | A I i \ A .I‘I
f// /)_____,’—"_____/TJ ./'/ \-j;?’
i -~ r e s A oy
/, ,/ f /, Délkalmm}= 1000 /f //
O R A AR AR [ & 4 : - /‘- g
almm]= S 2 // v / /
355 /’/ mp - tvst[*Cl= 16 :
APREREARARERERAARR R RS r' HH[Z]= ?8
Dlmm]=0
S
b{mm}= 450 {« Hranaté potrubi  Kruhové potrubi
tpo['C]= 22.64 Priitok vaduchu [m3/h] 1800
Tl 16.7 _— Tepelnd vaodivast izolace [fw/mK] 0.035
3 Potrubi |2 situovano v prostiedi:
30 ¥ Bez pohybu vzduchu okelo potrubi [podhled)

tpv[‘C]: 16.57

e[ °Cl= 12.17

niziko kondenzace

¢ S mimym pohybem vzduchu [mistnost)
™ Venkovnim [povétmostni wlivy)

Tepelna ztrata /+zisk/ Gseku potrubi [w]: 14.01

e o~
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