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PROKLADANIi A EXTRAPOLACE MAP TURBODMYCHADLOVYCH
TURBIN

Obsah prace

Predlozena disertatni prace se zabyva problematikou modelovani charakteristik turbin
turbodmychadel. Ing. Vondrik v dvodu prezentuje struény piehled aktualniho stavu popisu
chovani turbiny pomoci analytickych vztaht, technickych experimentti, velmi struné pomoci
CFD metody a piehled problematiky obecné extrapolace funkénich hodnot pomoci riiznych
metod. Uvedené metody analyzuje a vybird vhodné metody extrapolace velifin popisujicich
funkci turbiny a tyto extrapolace nasledné vhodné ovéfuje.

Prezentovany ptehled aktualniho stavu je pojat velmi obecné, je uvedeno malé mnoZstvi
existujicich znalosti naptiklad ve formé publikaci. Autor se odkazuje hlavné na znalosti ziskané
vdosavadni praxi a vyuZité v komerénich nastrojich GT Suite apod. Tyto aktudlne
nejvyuZivandji inZenyrské nastroje viak nutné nemusf demonstrovat aktualni stav vyzkumu
dané problematiky.

Prace zahrnuje rovnéZ novy algoritmus pro aproximaci vlastnostf turbiny s uvaZzovanim méné
standardnich procesi, jako je omezen{ vznikajici pfi proudéni plyn{i dyzou kritickou rychlosti.
Navrzeny algoritmus je Gspésné ové&Fen i s vyuZitim existujicich méfen{ na experimentalnim
stanovisti.

PtedloZena price jednoznaéné demonstruje velké mnozstvi vysledkii a ukazuje ptehled Ing.
Vondraka v dané problematice. Prace formélné trp{ urtitou nejistotou v definici cilii prace,
naptiklad v abstraktu je uvedeno ,Cilem této préce je piedloZit jednotnou metodu”, v rozs§ifeném
abstraktu a rovnéj v &asti textu ivodu je uvedeno ,Cilem prace je vytvofit aplikaci, kterd umozni
uZivateli automatizovanou tvorbu modelu turbiny na zakladé zadanych méfenych dat a nasledné

o §f

zpracovani véech idaji”. Redlné lze piedpokladat, Ze cilem je metoda a ta je vyuZita v aplikaci.



Aktuilnost disertacni prace

Automobilovy pramysl se nachdzi v urcité pfechodné fazi, kdy je kladen zna¢ny diraz na
maximalizaci zavedenych technologif a uvedeni diléich inovaci. Sou¢asné pohonné jednotky tak
¢eli velkému tlaku na optimalizaci viech jejich subsystému. Téma ptedloZené disertacni prace
vhodné reaguje na tyto aktualni trendy a piinasf vy$si miru rozpracovani ve formeé
piizplisobeni existujicich pfistupi. Problematika je bez jakychkoliv pochybnosti aktudlni
z hlediska praktického vyuZiti.

Uroveii rozboru sou¢asného stavu ie§ené problematiky

Analyza soulasného stavu vyzkumu vykazuje urité rezervy. PouZitd literatura plné
nedemonstruje dostate¢ny piehled souc¢asného stavu dané problematiky. Pfehled literatury
uvadi 26 zdroji, z toho znafna ast je obecného charakteru. Nutno poznamenat, Ze manualy
komer¢nich nastroji vétdinou pouze aplikuji jiZ existujici vysledky vyzkumu a vyvoje.

Teoreticky prinos prace

Prace je dominantn& aplikaéniho charakteru a z tohoto diivodu zcela logicky je teoreticky
piinos prace maly. Doktorand vyuZiva a vhodné kombinuje existujici postupy, k feseni dilich
probiémi pouZiva osvédéenych komerénich softwarovych a experimentalnich nastroji.

Prakticky p¥inos prace

Prakticky ptinos prace je zcela jednoznacné velky. Doktorand vhodné kombinuje osvédcené
komer¢ni nastroje pro dosaZeni cili prace. PouZité simula¢ni nastroje na bazi analytickych
modelii se vyznacuji rychlosti FeSeni a sludnou pfesnosti po pfedchazejici kalibraci pomoci
technickych experimentdi. Rychlost feeni je vtomto piipadé kliova, nebot feSené déje jsou
vysoce nestacionarni v navaznosti na spalovaci motor. Zvoleny pfistup tak umoZziuje popsat a
navrhnout turbinu, ktera bude vykazovat slu$né technické vlastnosti jiz pred vyrobou a
otestovanim fyzickych vzork.

Celkové lze prakticky ptinos prace velmi ocenit a lze pfedpokladat, Ze dosaZené znalosti
ptispéji k rozvoji Fe$ené problematiky v automobilnim primyslu.

Vhodnost pouZitych metod FeSeni

Pouzité metody Fedeni jsou standardni, osvéd&ené a jednoznaéné vedouci ke splnéni cilii préce.

Formalni Grovei zpracovani

Formalni droven zpracovéini je odpovidajici narokdm na disertatni préci, nicméné stale
vykazuje potencial ke zlep$eni. Prace je v anglickém jazyku, coZ lze povaZovat za standard.
Vyhrady lze vznést viiéi grafickému zpracovani, napfiklad nékteré obrazky v popisu oddéluji
desetinnd mista ¢arkou, néktera teckou. Citace nékolika zdrojt literatury za odstavcem neni
vhodn4, je nutné vidy citovat konkrétni poznatek. Oznaceni veli¢in neni vhodné realizovat
pomoci vice znaki, vytvaH to nejasnost v chapani vzorce, napiiklad veli¢ina ETATM by mohla
byt chapana jako nasobeni péti velitin. Akademickd vyzkumnéd prace vyzaduje veétsi
propracovanost.

Splnéni cili prace

Cile disertaéni prace jsou jednoznacné splnény.



Spinéni zikonnych podminek

Celkové lze konstatovat, Ze predloZend disertaéni price obsahuje plivodni a uvefejnéné

vysledky v souladu se zdkonem & 111/1998 Sh. Prici doporutuji k obhajobé a v p¥ipadé
uspdiného obhéjeni i udéleni titulu Ph.D.

Zavér

P#i obhajobé diserta¢ni prace navrhuji nasledujici doplfiujici otazky:

1) Byly by pro stejné tely vyuZitelné algoritmy zahrnujicf 1D nebo 3D numerické modely
turbiny?

2) Bude v rdmci prace vznikly nastroj vyuZzivan v aplikaéni praxi?
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