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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA

ABSTRAKT

Studie je zaméfena na manipulacni a formovaci zafizeni pro manipulaci s materidlem. Prace
zahrnuje rozdéleni a kategorizaci téchto zafizeni vcetné piehledu uzivanych zatizeni
Vv jednotlivych kategoriich. Dale se zabyva pfehledem normativnich pozadavka se zakony,
které¢ se tykaji uloznych a formovacich zafizeni. V pftiloze je vytvoren tabulovy ptehled.
Jedna se o studijni resersi, kterd ma formu vyukového studijniho podkladu.

KLICOVA SLOVA

Manipulace s materialem, palety, skidy, kluzna podesta, piepravky, ukladaci bedny,
prepravni bedna na paleté, pfepravni bedna na skidu, kartonova prepravka, piepravni bedna,
vazani, paskovani, lepeni, stahovaci baleni, napinaci baleni, paletizace

ABSTRACT

The study is focused on handling and forming devices for material handling. The work
includes the division and categorization of these devices, including an overview
of the devices used in each category. It also deals with an overview of normative
requirements with laws concerning storage and molding equipment. A tabular overview is
created in the attachment. It is a study analysis that takes the form of an educational study
background.

KEYWORDS

Material handling, pallets, skids, slip sheets, crates, storage bed, pallet boxes, skid boxes,
cartons, strapping, tape, glue, shrink wrap, stretch wrap, palletizers
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UvoD

Uvop

Manipulace s materialem ma velmi dlouhou a bohatou historii. VSe zacalo uz ve starovékém
svété, kde ji vyuzivali napf. b&hem stavby chraml nebo pii pfevozu materidlu. Svét
se postupem ¢asu ménil a vyvijel a s nim se ménila a vyvijela manipulace s materialem. [1]

Cim vic se civilizovany svét rozpinal, tim vice lidé premysleli, jak zdokonalit pfepravu
materialu. V 19. stoleti byla pouzivana primitivni lozna a formovaci zafizeni. Tato zafizeni
slouzila ke snaz§i manipulaci S materidlem. Mezi populérni zatizeni patfily sudy, které¢ byly
vyuzivany nejen pro kapaliny, ale i pro takové véci jako hiebiky a fetézy. Zok neboli tkany
pytel vétSich rozmérii byl pouzivan pro pfepravu sena nebo baviny. Dale byly pouzivany
bedny (Obr. 1), které vyhovovaly témét jakémukoliv materialu, ktery byl tfeba pfemistit.
Po vynalezu Siciho stroje v roce 1846 ziskal popularitu pytel a byl pouzivan pro manipulaci
s materialy, jako je kava nebo mouka. [2]

Ve 20. stoleti se zacaly objevovat zafizeni, ktera jsou vyuzivana dodnes. Kontejnery nahradily
bedny a udé¢laly revoluci v lodni piepravé materialu. Nebyly to jenom kontejnery, dale byly
vynalezeny napt. palety. Vyvoj téchto zafizeni se dodnes nezastavil a lze piedpokladat, Ze
bude i nadale pokracovat. [3], [4]

BRNO 2019 10


https://blog.nelsoncompany.com/home/history-of-the-unit-load-how-we-got-here
https://www.1001pallets.com/the-history-of-pallets/
http://www.containerstuffers.com/history.html

JEDNOTKOVA ULOZNA A FORMOVACI ZARIZENi

1 JEDNOTKOVA ULOZNA A FORMOVACI ZARIZENI

Zatizeni omezuje materidly tak, ze udrzuje jejich integritu a manipulovano je pouze
s osamélym bifemenem béhem dopravy nebo pro uskladnéni. Jestlize jsou materialy
samoskladovatelné (tzn. jednotlivé soucasti nebo soucasti se skladanym blokovani), pak
nemusi byt v¢lenéna tato jednotka.

1.1 VYHODY

Ulozna a formovaci zafizeni umoziiuji manipulaci s vice polozkami zarovef, ¢imz se snizi
pocet potfebnych cest a pfipadné snizi naklady na manipulaci, doba nakladky/vykladky
a poskozeni vyrobku. Umoziuje pouziti standardizovanych =zafizeni pro manipulaci
S materialem. [5]

1.2 NEVYHODY

Mezi nevyhody tloznych a formovacich zatizeni patii ndklady za tyto zafizeni a Cas straveny
formovanim a vykladanim nakladu. U nékterych zafizeni je vyZzadovan navrat prazdnych
napf. palet do mista puvodu. [5]

1.3 ROZzDELENI

Zakladni typy jednotkovych uloznych a formovacich zatfizeni a jejich rozdéleni je uvedeno
v Tab. 1. Jedna se o vybér z téchto zafizeni, kterymi se zabyva tato prace.

Tab. 1: Typy uloznych a formovacich zarizeni. [6]

Kategorie Nézev tloznych a formovacich zatizeni

Samoskladaci e Samoskladaci

e Prosté palety

Plosiny e Skidy

Podesty e Kluzna podesta

e Piepravni bedna (na paleté, na skidu)
Opakovang pouzitelné nadoby e Piepravky
e Ukladaci bedny

Nadoby na jedno pouZiti e Kartonova prepravka

e Vazani, paskovani, lepeni

Stabilizace zatéze , . o
e Baleni stohovaci a napinaci

e Ruc¢ni paletizace
Paletizace e Robotizovana paletizace
e Stohovaci a fadkovaci paletizace
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SAMOSKLADACI ZARIZENI

2 SAMOSKLADACI ZARIZENI

Samoskladaci zatizeni je jedno nebo vicepolozkové zafizeni, které zachovava svoji integritu
pfi manipulaci a je s ni manipulovano jako s jednou polozkou, napf. s jednim dilem nebo
s vzajemné propojenymi dily. U téchto zafizeni zalezi na Unosnosti jednotlivych predmétii
a také na vnéj$im zatizeni. [6]
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PALETY PROSTE

3 PALETY PROSTE

Prosta paleta je pevna horizontalni plosina s dostate¢nou mezerou mezi lozni podlahou, ktera
umozinuje vkladat vidlice pro nasledné manipulac¢ni ucely. Jejich Gcelem je mezioperacni
manipulace, skladovani a kompleta¢ni operace. Pro manipulaci s paletami jsou ptihodné nizko
a vysokozdvizné voziky, regalové zakladae a dalsi prostfedky. Mohou byt dopravovany
I pomoci valeckovych dopravnikl, pokud jsou palety opatfeny lizinami. Lze K nim pfipevnit
pevné nebo snimatelné podvozky pro rucni manipulaci. Jejich prednosti je, Ze mohou byt
stohovatelné a mohou byt uklddany do regald. Jsou rozdéleny podle typu provedeni nebo
podle druhu materialu. Mezi nejpouzivanéjsi materialy patii dievo (Obr. 2), papir, plast, kov
a jejich kombinace. [6], [7], [8]

Obr. 2: Paleta dievénd EUR. [9]

3.1 DREVENE PALETY

MV v

Jedna se o nejbéznéjsi typ palet. Jejich vyhodou je, Ze jsou ekonomicka, 1ze je opakované
pouzivat a maji nizké pocatecni néklady. Naklady na opravu palety jsou nej€astéji dvé tietiny
nakladii na novou paletu. Odhadovana zivotnost je 5 cest. [6]

3.2 PRVKY DREVENYCH PALET

Kazdy typ palety je kombinaci konstrukénich prvki. Nékteré kombinace nejsou proveditelné,
napft. jednostranna vratna paleta, nebo je-li to mozné, velmi neobvyklé vzhledem k tomu, Ze
neposkytuji zadné vyhody, napf. jednoktidlova vratna paleta. Nejoblibenéjsim typem palety je
Ctyfcestna dvoustranna dvoupodlahova bezkiidla paleta. Paleta ma bud’ nosné hranolky,
anebo je vybavena blokovymi kostkami (viz. Obr. 3). Piehledna ukazka prvka konstrukce je
uvedena na Obr. 4. [6]

3.2.1 DVOUCESTNA VS. CTYRCESTNA PALETA

Ctyfcestna paleta umoziiuje, aby vidlice napt. vysokozdvizného voziku byly vlozeny do jedné
zZe Ctyt stran palety. Toto vede ke zvyseni flexibility a ceny. Ctyfcestné palety maji vrubovou
nebo blokovou konstrukci. [6]
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3.2.2 VRUBOVA VS. BLOKOVA KONSTRUKCE

Konstrukce s vrubem na nosnych hranolkach je méné nakladna nez blokova konstrukce, ale
umozituje pouze ¢asteény Gtyfcestny vstup. Casteény proto, ze umoziuje pouze dvoucestné
zasunuti ramen paletovych vozikii a Ctyfcestné zasunuti vidlic zdviznych voziki. Blokova
konstrukce umoznuje ¢tyfcestny vstup pro vSechny zdvizné i paletové voziky. Pokud je paleta
s blokovou konstrikci nevratna, vyzaduje méné mista pro skladovani prazdnych palet
ve srovnani s obousmérnou jednopodlahovou paletou s vrubovou konstrukci, protoze palety
mohou byt vloZeny do sebe. [6]

Paleta s nosnymi hranolky Paleta s blokovou konstrukei

Nosné hranolky Blokové kostky

Obr. 3: Rozdil mezi paletou s blokovou konstrukci a paletou s nosnymi hranolky. [10]

3.2.3 JEDNOPODLAHOVE VS. DVOUPODLAHOVE

Jednopodlahova paleta ma horni lozni podlahu, ale nema spodni lozni podlahu ani spodni
opérnou podlahu podobné jako skid. Tato paleta je méné nakladna a vyZaduje méné mista
pro skladovani prazdnych palet, protoZze mohou byt vloZzeny do sebe navzajem. Dodatecna
spodni lozni podlaha nebo nosnd podlaha u oboustranné palety ji dodava pevnost, stabilitu
a poskytuje vétsi plochu pro podporu. VétSina dievénych palet na jedno pouziti jsou
jednopodlahové diky nizkym nakladiim, zatimco vétSina dievénych palet, které 1ze opakované
pouzit jsou dvoupodlahové. To je diky jejich vétsi Zivotnosti. [6]

3.2.4 JEDNOSTRANNA vS. OBOUSTRANNA

Dvoustranné provedeni umoznuje pouziti obou stran palety pro uloZeni ndkladu. Ma tedy dvé
lozni podlahy, coz je uzite¢né, protoze prkna (desky) loznich podlah mohou byt snadno
poskozeny, nebo znecistény, napf. netésnosti nakladu. Paleta se tak oto¢i na druhou stranu
a lze ji dale pouzivat. Zato jednostranna ma pouze horni lozni podlahu. [6]
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3.2.5 BEZ KRIDEL VS. JEDNOKRIDLA VS. DVOUKRIDLA

Jednokiidlové a dvoukiidlové designy maji previslé konce podlahovych prken (desek) oproti
nosnym hranolkiim a tvofi tedy tzv. “kiidla“. Provedeni bez kiidel ma zarovnana podlahova
prkna (desky) vuéi nosnym hranolkim a ma déle trvajici strukturalni integritu nez provedeni
s kiidly. Pravé kiidla jsou nejcastéji prvnim bodem selhdni palety. Konstrukce s dvéma kiidly
se nazyva paleta ,,stevedore™ a umoziuje umistit zavésné liSty do prostoru mezi kiidly, coz
umoznuje pouziti jefabu pro manipulaci. Dvouktidla verze se poziva pro velmi tézka zatizeni,
napf. cihly. Neni-li nutné jednoktidlé nebo dvoukiidlé provedeni, upfednostiiuje se provedeni
bez kiidel. [6]

= — = —=T g |
= | gl 'Ir\-.__"-_\_- "'h-.;.\__
“ H "“"“1.--:1]
Dvoucestna Dvoucestna ) Dvoucestna
Jednopodlahova Jednopodlahoya Dvoupodlahova
Jednostranna Jednostrﬁnn,a Oboustranna
Bez kiidel Jednokfidla Bez kiidel
e — T — I - :
S [ | — e
Dvoucestna Dvoucestna Dvoucestna
Dvoupodlahova Dvoupodlahova Dvoupodlahova
Oboustranna Jednostranna Jednostranna
Dvoukiidla Bez ktidel Jednoktidla
e e j— il [':Tlﬂ""“'”'--w._ J— l rl[w'lﬂ]w T e
==~ =L L L o 1
- I == ~|] | T 1
Dvoucestna Ctyfcestna Vruboyé Ctyfcestna blokova
Dvoupodlahova Dvoupodlahoya Dvoupodlahova
Jednostranna Jednostvr,arma Jednostranna
Dvoukfidla Bez kfidel Bez kiidel

Obr. 4: Nejcastejsi provedeni drevénych palet. [6]

3.3 PAPIROVE PALETY

Diky vhodné vyrobni technologii jsou papirové palety pomérné pevné. Dal§imi vyhodami
papirovych palet jsou nizké naklady, mensi hmotnost nez u dfevénych palet, recyklovatelnost
a pfizplsobivost. Nejsou urceny k opakovanému pouZiti a nejsou odolné proti vlhkosti.
Obvykle se pouziva v lodni dopravé. Prodejce ndbytku Ikea pieSel z dievénych palet
na papirové, aby usetiil 193 miliond dolart ro¢né. [6], [7], [11]
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3.4 PLASTOVE PALETY

Plastové palety (Obr. 5) jsou stale cCastéjsi, kvuli zvySovani nakladi za dievo a opravy
dievénych palet. Poskytuji jednotnou “tara hmotnost™. To je hruba hmotnost nakladu snizena
o hmotnost vyrobku. Platové palety lze Cistit parou pro sanitarni pouziti. Jejich vyhodou je
chemicka, pevnostni, narazova odolnost a dlouha zivotnost (az 10 let). Naopak jejich
nevyhoda je, Ze jsou draZsi, je u nich obtizna oprava a jsou nerecyklovatelné. [6], [11]

Obr. 5: Plastova paleta. [11]

3.5 KOVOVE PALETY

Kovové palety (Obr. 6) jsou mnohem drazsi nez dfevéné. K jejich vyrobé se pouzivaji lehké
kovy, napf. hlinik. Mohou byt opakované pouzivany. Mohou se uplatnit i ve vlhkém
prostiedi, pokud pro to budou povrchové upraveny. Pouzivaji se Casto v potravinaiském
primyslu. Nevyhodou je, Ze nejdou snadno opravit a Ze jsou tézké, coz vede ke zvySovani
ceny za prepravu. [6], [11]

Obr. 6: Kovova paleta. [11]
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3.6 PALETY ZE ZVLASTNICH MATERIALU

Mezi dalsi typy materialu, ze kterych jde vyrobit palety, patii napf. guma a lisované dievo.
Guma byva vyuzita v prostiedi bez jisker. Palety z lisovaného dieva (Obr. 7) jsou vyrobeny
pfi vysoké teploté a tlaku, aby vytvofili z dfevénych vldken pevny blok. Jsou lehké, ale
nachylné k poskozeni, a nejsou silné jako tradiéni dievo. Casto byvaji vyrobeny jako
zasouvatelné. [6], [11]

Obr. 7: Zasouvatelna paleta ze spékaného dreva. [11]

3.7 STANDARDIZACE PALET

Rozméry palet jsou specifikovany jeji délkou a jeji Sifkou. Délka je definovana jako délka
nosnych hranolkd. Sitka je uréena délkou prken lozni podlahy. Pti definovani velikosti palet
se nejdiive uvadi délka a pak Sitka. [6]

3.7.1 EUROPALETA

V Evropé se v priib&hu let objevilo mnoho riiznych palet, protoZe kazda zemé vyvinula palety
pro svoje potfeby manipulace s materidlem. Proto doslo k urcité standardizaci a nyni se Siroce
pouziva evropska paleta znama jako EUR nebo EPAL. Jejich rozdéleni je uvedeno v tabulce
(Tab. 2). [12]
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Tab. 2: Rozdéleni Europalet. [12]

Typ Europalety Rozméry (délka x Siika)

EUR, EUR 1 800 mm x 1200 mm 31,5 x 47,24

EUR 2 1200 mm x 1000 mm 47,24 x 39,37

EUR 3 1000 mm x 1200 mm 39,37 x 47,24

EUR 6 800 mm x 600 mm 31,5%x 23,62
600 mm x 400 mm 23,62 x 15,75
400 mm x 300 mm 15,75 x 11,81

3.7.2 ISO PALETY

Mezinarodni organizace pro normalizaci (ISO) schvélila Sest paletovych rozméri, které jsou
nyni $iroce pouzivany po celém svété. Tyto informace (Tab. 3) jsou dobrym vychozim bodem
pii zvazovani exportu zbozi do jiné zemé¢. [12]

Tab. 3: Rozdeéleni ISO palet. [12]

Rozméry (délka x Sitka) Rozmeéry (délka x §itka) palce Nejpouzivangjsi v regionu
mm
1016 x 1219 40 x 48 Severni Amerika
1000 x 1200 39,37 x 47,24 Evropa, Asie
1165 x 1165 45,9 x 45,9 Austrélie
1067 x 1067 42 x 42 /Sgeemi Amerika, Evropa,
1100 x 1100 43,3x43,3 Asie
800 x 1200 31,5x 47,24 Evropa
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4 SKIDY

Slovem skid 1ze vyjadfit bud’ druh palety, nebo zafizeni pouzivané hlavné v automobilovém
prumyslu pro manipulaci s t¢zkymi komponenty béhem montéze, napi. s ramem automobilu.

[6], [13]

4.1 SKID JAKO DRUH PALETY

Skid je druh palety, kterd postrada spodni podlahu. Nejcastéji byva vyrobeny z kovu, ovSem
mize byt i ze dieva (Obr. 8). Jedna se o nizko-profilovou platformu, ktera se opira o nosné
hranolky pfipojenych k nosné podlaze. Skid ma diky témto hranolklim dostate¢nou mezeru
pod palubou, aby s nim mohlo byt manipulovano. Pouziva se pro piepravu tézSich biemen.
Kovovy skid mize zvedat t€z$i biemena nez kovova paleta se stejnou hmotnosti. Nejvice jsou
pouzivany jako staly zaklad pro téZké stroje, protoze maji vyhodu, Ze jsou mobilni. Oproti
paletam jsou levng&jsi, ale nejsou uréeny ke stohovani. [6], [14], [15]

Obr. 8: Dreveny skid. [16]

Skidy byly zna¢né pouzivany pted vytvofenim palety ve tficatych letech minulého stoleti.
Béhem druhé svétové valky se pouzivali k dopravé velkého mnozstvi zasob. Diky tomu, ze
nemaji spodni podlahu, tak mohly byt tazeny ptes pisek.

4.2 SKID PRO MANIPULACI

Skidy slouzi k snadné manipulaci stézkymi bfemeny (Obr. 9), pro piepravu tézkych
pracovnich pfedméti nebo soucasti, které by mély byt dopraveny na montaz nebo svarovaci
linku. Musi zarudit pfesné umisténi pfepravovaného vyrobku, aby s nim mohli pracovat napf.
roboti. Zaklad skidu pfipomina lyzi a diky tomu Se zatiZzeni na dopravniku rozlozi. K samotné
dopravé se pouzivaji specialni dopravniky, které musi byt se skidem kompatibilni. Jedna se
0 dopravnik valeCkovy, pasovy a fetézovy. Pouziva se napf. vV automobilnim pramyslu.
Vlastnosti skidti jsou uvedené v tabulce (Tab. 4). Jsou vyrobeny z kovu. [13], [17], [18]
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Obr. 9: Kovovy skid bez zateze. [13]

Tab. 4: Vlastnosti skidu [13]

Maximalni velikost nakladu

8000 x 3000 x 4000 [mm]

(délka x Sitka x vyska)

Maximalni hmotnost ndkladu

4000 [kg]

Povolena teplota

-30 a2 220 [°C]

Zv1astni moznosti

Nerezova ocel, vyménitelné nohy, RFID atd.

4.2.1 SKIDOVY VALECKOVY DOPRAVNIK

Skidovy valeckovy dopravnik (Obr. 10) se pouziva k piepravé tézkych soucasti, napf.
automobilové podvozky, bo¢ni panely a podobné komponenty. Rovnomérné rozlozeni zatéze
na vSech valcich je dosaZeno elastickym pojezdovym povrchem z PU za ptedpokladu, Ze
deformace plochy neptfekro¢i + 2 mm/m. Povolena hmotnost na valec je 400 kg. Valeckovy
skidovy dopravnik ma jako hnaci ¢len ozubeny femen a je tedy bezudrzbovy. Valec je
modularni a pevny. Opé&tovné napinani ozubené¢ho femene neni nutné vzhledem K piesné

vyrob¢ bo¢nich stén. [17]
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Obr. 10: Valeckovy dopravnik. [17]

4.2.2 SKIDOVY PASOVY DOPRAVNIK

Pasové dopravniky (Obr. 11) jsou nejéastéji pouzivanymi dopravniky pro manipulaci
s materialem V historii, a to diky jejich spolehlivosti a vSestrannosti. Pouzivaji se vSude tam,
kde je potieba prepravit jak velky tam maly néklad, jako je vyroba, zpracovéani potravin,
automobilova a té¢zka manipulace. [19]

Central
Lonveyor
LCOMPANY

<

Obr. 11 Pasovy dopravnik [17]
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4.2.3 SKIDOVY RETEZOVY DOPRAVNIK

Skidovy fetézovy dopravnik (Obr. 12) je idealni pro piepravu velmi tézkého materialu. Jedna
se o dopravnik svelkou modularitou. Je tedy pfizpusobivy a mize byt pouzit v riznych

aplikacich. Sklada se z fetézového pohonu, napinact ¢i ocelovych lisovanych boc¢nich paneld,
které jsou udrzovany ve spravné vzdalenosti distanénimi vlozkami. [17]

Central ~—
Lonveyor.-
CoOMPANY

_Skid fanvéyé_i', -

F o e P
i - ‘ ’:4—.

SRS IIISIE LA \

Obr. 12: Retézovy dopravnik. [20]
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5 KLUZNA PODESTA

Kluzné podesta se pouziva pro podporu nakladu pti prepravé nebo uskladnéni vyrobki. Jsou-
li kluzné podesty podepieny paletou, povrchem valeCkového dopravniku, nebo
vysokozdviznym vozikem, tak mohou piepravovat material s velkou hmotnosti. S kluznou
podestou, podepienou jednou z téchto dopravnich zafizeni, je naklad snadné&ji piepravovan —
jak uvnitt zafizeni, tak externé mezi dvéma misty. Obvykle ma tloustku mensi jak ' palce.
[21]

a) S jednim jazycékem b)e)d) 8 vice jazyeky

Obr. 13: Typy kluznych podest. [21]

5.1 TYPY KLUZNYCH PODEST

Existuje n€kolik typd kluznych podest, které lze pozit pro prepravu materialu. Podesta je
tvarovana a dimenzovana podle velikosti vyrobku nebo tloznému prostoru. Typ kluzné
podesty se déli podle poctu jazycku (viz Obr. 13) a druhu materialu, ze kterého je vyroben.
Pouzita variace zavisi na vzoru naklddani, parametrech ptepravovaného materialu
a pozadované manévrovatelnosti kluzné podesty. [21]

Pro snadnégjs$i manipulaci ma 4 az 6 palct dlouhy jazycek, ktery se rozprostira pies jednu nebo
vice stran kluzné podesty. Tento jazycek umoziuje specialnimu zafizeni bud’ tahem a tlakem
nanést kluznou podestu i s nakladem na vysokozdvizny vozik (viz Obr. 14), nebo pomoci
specidlnich valeckovych vidlic nalozit pfepravovany materidl na piepravni zafizeni. Jazycek
je na té strané, ze které bude s kluznou podestou manipulovano. [21], [22]

Sjednim jazyckem ma kluznid podesta maximal vyuzitelnost prostoru napi. v ndkladnim
automobilu. Kluznou podestu s vice jazycky lze umistit do vice vzord nakladky a vykladky.
To umoziuje, aby nakladaci zafizeni nalozilo prepravovany materidl zjedné strany
a vykladaci zatizeni jej vyloZilo z jiné strany v zavislosti na poctu jazycku. [21]

23 BRNO 2019



KLUZNA PODESTA

Vykladani kluzné podesty

Obr. 14: Systém nakladani a vykladani kluznych podest. [23]

5.2 MOZNOSTI MANIPULACE S JAZYCKEM

Béhem piepravy je k dispozici nékolik moZznosti manipulace s jazyckem. Miize se nechat tak,
jak byl ptivodné vysunuty, ale musi byt v dostate¢né vzdalenosti, aby nezasahoval do drahy
pojezdu. Nejsou-li vyzadovany zadné dal$i manipulace pomoci specialniho zafizeni, tak lze
jazycek odsttihnout. Pokud je potieba znovu manipulovat s kluznou podestou, tak Ize jazycek
prilepit. [21]

5.3 MATERIALY KLUZNYCH PODEST

Kluzna podesta je nejéastéji vyrabéna z vinité lepenky, dievovlaknitych desek a z plastu. [21]

5.3.1 KLUZNA PODESTA Z VLNITE LEPENKY

Tento material se sklada ze dvou papirti, mezi kterymi je zvinény papir. Jednotlivé vrstvy jsou
k sob¢ ptilepeny lepidlem. Kluzné podesta s timto materidlem poskytuje potiebnou pevnost,
aby se sni mohlo jednou nebo dvakrat manipulovat specidlnim manipulaénim zatizenim.
Existuje nékolik nevyhod spojenych s pouZzitim tohoto materidlu, jako nizkd trvanlivost,
Spatnd odolnost vic¢i vlhkosti a nizkym teplotdm. Vyhody spojené s timto materidlem jsou
nizkd cena, jednosmérné pouziti a schopnost pohybovat se dopravnikem nebo
vysokozdviznym vozikem se specialnim zafizenim pro nakladani. [21]

5.3.2 KLUZNA PODESTA Z DREVOVLAKNITE DESKY

Sklada se z vice pevnych dfevovlaknitych desek laminovanych dohromady. Spojenim
nekolika takovych vrstev se zabranuje roztrzeni kluzné podesty. To umoznuje opakované
pouziti 1 za riznych teplot. Pfi vyuziti ve vlhkém prostiedi byvaji potaZzeny plastovym
povlakem. Nevyhodou tohoto typu materidlu je, ze neni odolny a ma stiedni naklady
na vyrobu. Vyhodou tohoto materidlu je jeho mnohonasobné pouziti, schopnost odolat
vlhkému a chladnému prostfedi a 1ze s nim manipulovat pomoci dopravniki, AGV atd. [21]
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5.3.3 PLASTOVE KLUZNE PODESTY

Plastové kluzné podesty jsou vyrobeny z kombinace polyetylénovych materiali. Tento typ
materidlu umoziuje vEtsi odolnost proti roztrzeni a je vice vhodny pro pouziti v chladnych
a vlhkych prostieni. Jejich jedinou nevyhodou je vysoka cena. Piesto jeho vyhody zahrnuji
delsi zivotnost, odolné okraje, schopnost skladovani v chladném nebo vlhkém prostiedi
a mohou byt zpracovany valeckovym dopravnikem, vysokozdviznym vozikem, AGV atd.

[21]

5.4 VYHODY

Pouzitim kluznych podest misto dievénych palet se usetii 12 — 15 % mista. Toto volné misto
Ize zaplnit dalSimi vyrobky. Nevyzaduji udrzbu a lze je snadno vyménit. Vyrazné snizuji
naklady za manipulaci s materialem. Snizuje dobu nakladani a vykladani az o 60 %. Vazi
priblizné¢ 20x méné nez dievéné palety. Lze je pfizplsobit tak, aby odpovidaly jakékoli
velikosti nakladu. Mohou byt opakované pouzité a jsou spolehlivé. VétSina z nich byva
recyklovatelna. Jsou zkratka nakladové efektivni. [21]

5.5 NEVYHODY

Palety poskytuji vétsi prostor mezi podlahou a ndkladem. Vyzaduji zvlastni ptidavna zatizeni
na prepravnich zatizeni, jako je vysokozdvizny vozik. Na druhou stranu jsou tato zafizeni
levna. Palety poskytuji vice strukturdlni podpory a jsou snadno kompatibilni s jefdbovymi
zatizenimi. Dochazi k vétsimu poskozeni nakladu. [21]

5.6 DESIGNOVE ZVAZENi KLUZNE PODESTY

Velikost, hmotnost a rozméry nékladu

Stabiliza¢ni metoda

Zpisob skladovani s nebo bez paletové desky

Typ specidlniho zafizeni

Pocet vyuziti nebo ofekavana zivotnost

Podminky pro skladovani a pfepravy vlhkosti a teploty
Nakladaci vzory a pocet a umisténi jazyckl

Typ nosné plochy

Material kluzné podesty

CoNoR~WNE

Seznam dle [21].

5.7 PRIKLAD Z PRAXE

Spole¢nost Home Depot pouzivala dfevéné palety. Ty maji ovSem fadu nevyhod, a tak
spole¢nost presla na plastové kluzné podesty. Jednalo se o vyménu 1,8 milionti palet. Tato
vymeéna vedla K usetfeni 660 000 dolart. Tato spolecnost neni jedina, ktera uskutecnila tuto
vymeénu. Pro eliminaci problémi s dievénymi paletami piesli na pouzivani kluznych podest
I dalsi firmy jako Hewlett-Packard, Eagle Snacks, Clorox, Hills Pet Nutrition atd. [21]
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6 PREPRAVKY (BEDYNKY)

Jedna se o pakované pouzitelny kontejner slouzici ke sjednoceni a ochrané volné oddélenych
(diskrétnich) pfedméti. Obvykle se pouziva pro zachazeni v procesu. Vratné zasobniky
poskytuji alternativu ke kartonové piepravce v distribuci. [6]

6.1 UKLADACI BEDNY

Ukladaci bedny (Obr. 15) slouzi ke kratkodobému ukladani materialu. Jsou pfizptisobené
pro skladovani drobného materialu a pouzivaji se, jak ve vyrob¢ a servisnich stfediscich, tak
ve velkoobchodnich skladech. Ukladaci bedny jsou pfizptisobeny k ruéni manipulaci. Jsou
Casto vybaveny vytvarovanymi tchyty nebo jsou opatfeny drzadly. Lze s nimi manipulovat
také mechanicky ¢i automaticky, nejcastéji pomoci valeckovych, kladickovych nebo
kulickovych dopravnikii a regalovych zakladacl. Nejsou pouzivané pro obch zbozi, tj.
neopoustéji skladovy ¢i vyrobné skladovy objekt. Jejich vyhodou je stohovatelnost. [8], [24],
[25]

Obr. 15: Priklady ukiddacich beden. [26]

Ukladaci bedny byvaji nejcastéji univerzalni, ovSem objevuje se i fada specidlnich provedeni
vyhovujicich specifickym vlastnostem ukladaného materidlu (napt. bedny vybavené
zasunovatelnymi pfickami pro drobny material. Bedny maji rovné hladké dno, aby byla
mozna mezioperacni doprava, a maji i rovné hladké stény po celé vysce. [8], [24]

Vyrabéji se ve vice variantach. Mezi n¢€ patii rovné, zkosené, vkladaci a zasuvkové. Zkosené
maji zkosenou Celni stranu, ktera umoziuje ruéni odbér materialu z bedny, ktera je ulozena
ve stohu. Vkladaci bedny maji zkosené vSechny strany a lze je stohovat, nebo neobsazené
otocit o0 180° a vkladat je do sebe pro Gsporu mista. Zasuvkové bedny maji horni okraj
tvarovany tak, aby bedny bylo mozno vlozit do drazek specidlni palety ¢i regalu. [24]

Ukladaci bedny jsou nejcastéji vyrobeny z plastu, hliniku nebo ocelového plechu. Nosnosti
beden jsou nejvice ovlivnény podle toho, z jakého jsou materialu. Kovové maji maximalni
ptipustné zatizeni 100 kg, zatimco plastové maji maximaln¢ 20 kg. Maximalni pfipustné
zatizeni pii stohovani se da urcit pouze u kovovych beden. U plastovych zalezi na druhu
pouzitého materialu. Vybrany stohovaci systém musi dovolovat mechanizovanou manipulaci
beden vysSich piipustnych zatizeni. [8], [24]
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6.2 PREPRAVKY

Pfepravky jsou urcené k distribuci materidlu spotiebniho zbozi z vyrobnich zéavoda
a ze skladu velkoobchodu az do prodejen maloobchodu. Piepravky jsou uzpiisobeny k ru¢ni
manipulaci. Pro tuto manipulaci jsou vybaveny otvory, tchyty nebo drzadly. Lze je skladat
na palety nebo na specialni podvozky, coz uleh¢i manipulaci i diky tomu, Ze jsou piepravky
stohovatelné. Nejcastéji se vyrab&ji ve specidlnich provedenich. Jejich konstrukce je
uzpusobena pfepravovanym druhtim zbozi (napf. pfepravky na maso, lahve, mlééné vyrobky,
ovoce a zeleninu atd.). [8], [24]

Obr. 16: Prepravka na pecivo. [27]

Mohou byt plnosténné nebo mohou mit perforované dno a stény. Piepravky lze zpevnit Zebry
¢i mfizkami. Vnitini prostor, ve kterém je piepravovany materidl, mize byt volny, nebo
rozdéleny prepazkami ¢i vlozkami. Nékteré piepravky jsou vybaveny vikem. [24]

Prepravky lze podobné jako bedny rozdélit podle tvaru na rovné, zkosené, vkladaci, skladaci
a specialni. Vkladaci na rozdil od uklddacich beden mohou byt vybaveny piepazkami ¢i
vlozkami, které zabrani vkladani prepravek do sebe. Sklddaci maji sklopné nebo
zasunovatelné stény. Piepravky také rozdélujeme podle druhu materidlu, ze kterého jsou
vyrobeny na piepravky kovové, dievéné, plastové nebo kombinované. [8], [24], [25]

Plastové pfepravky se déli 1 podle pouZiti. Pfepravky na maso se vyrab&ji pevné s plnymi
st€énami 1 dnem, aby z nich neodkapavala Zadna tekutina nebo sypké materialy. Jeji nosnost je
az 30 kg. Pfepravky na ovoce a zeleninu jsou provzdusnéné a pouzivaji se pro skladovani
ovoce a zeleniny. Podle potieby se prodavaji v riznych vyskach. Cukraiské prepravky (Obr.
16) maji atest pro piepravu potravinaiskych produktti. Mohou byt nizké a vysoké. Piepravky
pro st€éhovani jsou velice pevné a maji vysokou nosnost. ALC ptepravky jsou rovnéz velmi
pevné a odolné. Jsou vybaveny pantovymi viky. KLT ptepravky jsou velmi pevné, ale maji
dérované dno pro odtok vody, a hlavné se pouZzivaji v automobilovém primyslu. Euro
piepravky jsou odolné a vyrdbéji se v riaznych velikostech. Lze je opatfit vikem. Jsou
vyrobeny tak, aby sed€ly na Europaletach a daly se na sebe stohovat. Manipula¢ni prepravky
jsou pouzivany na prepravu zivé dribeze. Nosnost se pohybuje okolo 25 kg. [27]
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7 PREPRAVNIi BEDNA (NA PALETE, NA SKIDU)

Je to opakované pouzitelnd nadoba slouzici ke sjednoceni a ochrané volnych predméta.
Piepravni bedny na paleté Ize definovat jako palety s horni konstrukei. [6]

7.1 PALETY S HORNi KONSTRUKCI

Jsou opatteny lozni podlahou, nabiracimi otvory pro manipulacni zafizeni a horni konstrukei.
Tato horni konstrukce slouzi k zajisténi materialu na paleté i ke stohovani — pokud je to tfeba.

Rozdé¢leni palet s horni konstrukei je uvedeno v Tab. 5. [25]

Tab. 5: Rozdéleni palet s horni konstrukci. [8], [25]

Kal:t)glgeotrle Typy palet Varianty palet
e S pevnymi sloupky
Sloupkové e Se sklopnymi sloupky
e S odnimatelnymi sloupky
S plnymi sténami * Spevnymi
Ohradové e Se sklopnymi
K S hon;(i , Se sténami s vyplni * Se skladacimi .
onstruket pletiva nebo s mfizemi e S odnimatelnymi
S plnymi sténami * S pevnymi
e Se sklopnymi
Skiifiove . e Se skladacimi
Se sténami S vyplni e S odnimatelnymi
pletiva nebo s miizemi ym

7.1.1 SLOUPKOVE PALETY

Sloupkové palety (Obr. 17) vychazeji od prostych palet, ke kterym jsou pfipojeny sloupky.
Jsou vhodné k ulozeni materialt, které nelze pfimo stohovat. Ke stohovani je tento typ palety
pfizpisoben pomoci sloupkt, ktery je nezavisly na urovni zaplnéni. Jsou opatieny
specifickymi druhy kaliskovych patek, které zjednodusuji pokladani palet na sebe. Pouzivaji

se napf. pro skladovani pytlovanych materiali. [28], [29]
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Obr. 17: Priklad sloupkové palety. [30]

7.1.2 OHRADOVE PALETY

Ohradové palety jsou konstrukéné prizpisobeny k ukladani materialti v pfepravnim baleni
nebo pro prepravu volné uloZenych materidlli. K manipulacni podloZce je ptidana
rozebiratelnd nebo nerozebiratelnd ohrada vyplnénd pletivem, popiipadé difevénymi liStami.
V zemédé@lstvi se nejcastéji pouzivaji ohradové palety celodievéné, s kovovym rdmem
a dfevénou vyplni. Tento typ Ize stohovat az do péti vrstev. Celokovové ohradové palety
(Obr. 18) jsou uréeny k manipulaci s nebezpe¢nym a agresivnim materialem. [28], [29]

Obr. 18: Kovovda ohradova paleta. [31]

7.1.3 SKRINOVE PALETY

Technické feSeni tohoto typu palet vychdzi z palety ohradové. OvSem je mezi nimi rozdil.
Skiinova paleta (Obr. 19) ma na rozdil od té ohradové viko. Diky tomu je vyZadovana jejich
uzamykatelnost a plombovatelnost. Dtive hojné uzivané dievéné transportni bedny jsou dnes
pro lepsi manipulaci nahrazeny skfifiovou celodievénou paletou nebo ohradovou
celodievénou paletou. [29]
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Obr. 19: Priklad skriniové palety. [32]

7.1.4 DALSIiTYPY

Klecové palety jsou nejcastéji vyrabény z kovu se sténami z pletiva nebo s ty¢ovymi sténami.
Jsou stohovatelné a Ize je pouzit jako nahrada regal. Mohou mit jako zaklad dfevénou nebo
plastovou paletu. [28]

7.2 BOX-PALETY

Jedna se o rozsifenou verzi vratnych i nevratnych palet z plastu. Box-palety (Obr. 20) jsou
vybaveny sténami ze slabych sendvicovych materialti, které jsou spojeny s paletou riznymi
fixacnimi prostfedky a mohou byt vybaveny plastovym vikem, nebo celoplastovymi pevnymi
nebo sklopnymi boxy. [28]

Obr. 20: Priklad box-palety. [33]

Pouziva se pro pfepravu materialu v uzavienych distribu¢nich okruzich. Maji relativné nizkou
hmotnost, dobrou nosnost a stohovatelnost. Pro snazsi zpétnou ptepravu mohou byt obvodové
stény vytvofeny jako skladaci nebo demontovatelné. Maji dobrou odolnost vuci
povétrnostnim vlivim a mohou byt pouzity i v provozech s vyssi hygienickou naro¢nosti.
Nejcastéji jsou vyrobeny v objemech 620 a 1085 litrd. [28]
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7.3 BEDNA NA SKIDU

Bedna na skidu (Obr. 21) je tlozné zafizeni, které ma stény bedny z kovovych paneld,
z kovovych vinitych plechit nebo ze dfeva. Pro moznost stohovani k ni lze piivafit rohové
kaliskové patky, na které se ndsledn¢ poklada dalsi bedna na skidu. Dale k ni Ize opatiit
vétracimi otvory pro umoznéni cirkulace vzduchu a odvadéni tepla. Pokud je potieba
s bednou na skidu manipulovat pomoci jefabu, tak je mozné ji vybavit jefabovymi oky. [34],
[35]

Obr. 21: Priklad bedny na skidu. [6]
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8 KARTONOVA PREPRAVKA

Jedna se o jednordzovy kontejner slouzici ke sjednoceni a ochran¢ volnych samostatnych
pfedméti. Obvykle se pouzivd pro distribuci. Karténové piepravky maji velkou Skalu
technického provedeni. Nejcastéj$i provedeni kartonovych piepravek je, Ze jsou vyrobeny
jako bézné chlopnové piepravky s vikem, dale chlopnové s vikem a s odtrhavaci paskou
(Obr. 22). Mohou byt ovSsem ulozeny na atypickych paletach pro dopravu vyrobkd, dild

a polotovart. [6], [36]

Obr. 22: Varianty prepravek z kartonu. [36]

Rozméry jsou specifikované podle posloupnosti: Délka x Sitka x Hloubka. Vyrobci jsou
schopni vyrobit kartonovou prepravku téméf na jakykoliv rozmér. [6], [36]

8.1 MATERIAL

Tento typ ptepravky je vyrabén z kartonu, nebo pro ziskani vyssi odolnosti se vyrabi z vinité
lepenky. [36]

8.1.1 KARTON

Jedna se o plodny materiél, ktery ma plosnou hmotnost od 150 do 400 g/m?. [37]

8.1.2 VLNITA LEPENKA

Jedna se o vicevrstvy materidl, kde je minimalné€ jedna vrstva zvinénd. Tento materidl mé dle
zpusobu vyroby a pouziti plosnou hmotnost od 230 do 4000 g/m?. Nanestésti se neda presné
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urcit, kolik unese. Zalezi na mnoha okolnostech, jako je rozlozeni zbozi v piepravce, zpisobu
fixace zbozi, zpusob piepravy atd. VInitou lepenku zna¢ime podle druhu lepenky, tiidy
odolnosti a barvy. Druh lepenky udéva pocet a typ viny. Ttidu odolnosti definuji normy.
Barva se udava jako vnéjsi i vnitini. V praxi je bézné, ze kazdy vyrobce si znaci své vyrobky
po svém. [37], [38], [39]

ZNACENI VLNITE LEPENKY PODLE VVL

Znacenim podle VVL lze definovat, kolik vrstev ma vlnitd lepenka a o jaky druh viny
se jednd. Prvni Cislo definuje pocet vrstev a posledni pismeno druh viny, které je dano
normou DIN 5468. Tab. 6 ukazuje znaceni nejbézné&jsich poétu vrstev. Tab. 7 definuje druhy
vin a jejich velikosti (viz Obr. 23). Zjednodusen¢ plati, Zze ¢im vice vrstev vinita lepenka ma,
tak tim je odolné&jsi, ovSem zalezi také na kvalité (tfid¢) materialu, ze kterého je vyrobena.
Cim méné vrstev lepenka ma, tak tim je jednodus$i a levn&jsi vyroba. Plati, ze &im t&Z3i

v

a objemngjsi je prepravovany material, tak tim vice vrstev je tieba. [38]

Tab. 6: Znaceni vinité lepenky podle poctu vrstev. [38]

Znaceni Pocet vrstev
2VVL Dvouvrstva
3VVL Ttivrstva
SVVL Pétivrstva
7VVL Sedmivrstva

Tab. 7: Typy vin podle normy DIN 5468. [38], [39]

Druh viny Znacka Rozte¢ vin [mm] Vyska viny [mm]
Extra hruba vina K >5,0 >10
Hruba vina A 8,0-9,5 4,0-3,9
Stiedni vlna C 6,8-79 3,1-39
Jemna vlna B 56-65 22-3,0
Midivina D 3,86-4,8 19-21
Mikrovina E 3,0-35 1,0-1,8
Minivina F 19-2,6 0,6-0,8
Extra minivina G <18 <0,55
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SVuLBC

Obr. 23: Priklady provedeni vinité lepenky. [38]

Nejpouzivangj$i typy vin jsou hruba vlna, stfedni vina, mala vina a mikrovina. V praxi plati,
ze kazdy vyrobce mé vlastni profil viny, takze nelze ptfesn¢ definovat, jaky rozmér by mél
dany typ vlastnit. [39]

ZNACENi FEFcO

S timto znacenim pfiSlo evropské sdruzeni vyrobct vinité lepenky. L.ze pomoci ného uvést
rozdé€leni vlnité lepenky do kvalitativnich tfid a je podle n¢ho vydany i vSeobecné uznavany
katalog konstrukci z vInité lepenky. Fefco urcuje nejcastéji lepenku ve tiech tridach. Jedna se
0 dvouvrstvou, tfivrstvou a pétivrstvou lepenku. Tiidy ve dvouvrstvé lepence jsou uréeny
pevnosti v prutlaku a pevnosti v prirazu. U tfidy tfivrstvé a pétivrstvé lepenky jsou
definovany pevnosti pratlaku a pevnost v prirazu je nahrazena pevnosti hranovou (viz
PRILOHA 1). Samotné znaeni se sklada ze &tyfmistného ¢iselného koédu a vnitinich
rozmérii. Ctyimistny kod vzdy zaéina nulou a definuje zakladni konstrukei prepravky. Miize
se stat, ze zakladni koéd nestaci k oznaceni konstrukce, tak 1ze kombinovat rizné druhy kodu.
Za kodem jsou vyjadieny vnitini rozméry v daném potadi: Délka x Sitka x vyska, Délka x
Sitka x vySka / pfesah odnimatelného vika nebo dna, Délka x §itka x vySka / pfesah klop pies
sebe. Piiklady znaceni jsou v Tab. 8. [39], [40]

Tab. 8: Priklady znaceni Fefco. [40]

Znaceni Definice
FEFCO 0202 315x235x185/40 Klopova ptepravka s piesahem klop 40 mm pies sebe
FEFCO 0713/0715 Horni uzavér jako 0713, dno jako 0715
FEFCO 0215/0216 Viko jako 0215, dno jako 0216
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ZNACENI PODLE DIN

Jedna se o nejpouzivan€j$i znaceni. Prvni Cislo definuje pocet vin. Druhé a tfeti Cislo
za teckou urcuje tfidu kvality. Posledni je druh viny. Ukazka tohoto znaceni je v Tab. 9. Tato
norma je hlavné vyuzivana u vyrobctl z némecky mluvicich zemi. V ptiloze (PRILOHA 2) je
ukazka z normy DIN 55 468, kde jsou uvedeny tiidy kvality a jejich pevnosti, kde pevnosti
v pritlaku nejsou rozhodujici pro lepenky D, E, F a G. Pevnosti v priirazu uvedené v zavorce
jsou rozhodujici pro vinu B. [39]

Tab. 9: Ukdzka znaceni podle DIN. [39]

Znaceni Definice
1.01B Jedna vlna, nizka kvalita, vina B
2.91BC Dvé viny, nejvyssi kvalita, viny B, C
3.96CAA Tti viny, nejvyssi kvalita, viny C, A, A

PARAMETRY VLNITE LEPENKY

Pevnost v priirazu a prutlaku je vyznamny u piepravek, do kterych se volné dava sypany nebo
nefixovany material. Hranova pevnost vyjadiuje maximalni silu, pfi které dojde ke zborceni
lepenky. Sila pisobi kolmo na smér vyroby lepenky. Plo§na pevnost v tlaku uréuje maximalni
tlak, pti kterém dojde k plosnému stlaceni vinité lepenky. Tato pevnost je nejvice ovlivnéna
odolnosti viny. Pevnost v pritlaku je maximalni tlak, pfi kterém nastavé protlaceni vlnité

lepenky. [39]

8.2 FIXACE VYROBKU

Pro stabilizaci néakladu je dilezité vybrat vhodnou formu fixace ulozeného materialu
v kartonovych piepravkach. [36]

8.2.1 NEJCASTEJSi RESENIi

Vyhotoveni vlozek nebo fixa¢nich miizek, kterd byvaji zhotovena z kartonu nebo vlnité
lepenky. Dal$i ¢astou mozZnosti fixace vyrobkll je vloZenim vylisované tvarovky, nebo
tvarovky vakuové vyrobené z plastii anebo z pénového polystyrénu ¢i plastové folie. Pomoci
téchto tvarovek se ukladaji pfepravované vyrobky. [36]

8.2.2 DALSI MOZNOSTI

Dalsimi metodami fixace materialu jsou pénové profily pro ochranu hran, baleni vyrobki
do riznych ochrannych materiali (napt. fixacnich papird, bublinkové folie apod.), pouziti
fixacnich prolozek (napf. lepenkovych dili vlozenych mezi vrstvy zbozi na paleté — to vede
ke zpevnéni celé paletové jednotky). Dal§i moznost je pouziti pfihodného fixa¢niho materialu,
ktery vyplni prostor mezi vyrobky a obalem. Pfi vyuZiti této metody se nejCastéji vyuziva
dfevita vlna, vlna vyrobena z kartonu, odpadniho papiru atd. [36]
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9 VAZANI, PASKOVANI A LEPENI

Pfi manipulaci nebo pfepravé S nalozenymi uloznymi a formovacimi zafizenimi mtze dojit
k vypadavani pfepravovaného materialu. Proto je dilezité zajistit stabilizaci nakladu. K tomu
je uréeno vazani, paskovani a lepeni. [6]

9.1 VAzANI

Véazani slouzi k upevnéni ndkladu pii prepraveé, nebo pii manipulaci. Jejich ucelem
pii ptepravé je, aby se naklad béhem piepravy neposkodil, proto je vazani nutné provést.
Pro vazani se nejCastéji pouzivaji ocelova lana, vazaci fetézy a textilni vazaci prostiedky
(Obr. 24). [41]

Obr. 24: Priklad textilniho vazaciho prostiedku — vazaci popruh. [42]

9.2 PASKOVANI

Pouziva se pro stabilizaci a zajiSténi nakladu. NejCastéji se pouziva plastova, kompozitni
aocelova paska. Plastova paska byva vyrobena z polypropylenu nebo polyesteru. Jejich
vyhodou je nizka cena a to, Ze se s nimi da rychle pracovat. Samotné aplikace této pasky
muze byt provedena pomoci manualnich, pneumatickych i elektrickych stroji. Pneumatické
a elektrické stroje pracuji rychleji a presnéji nez manudlni. Paskovani plastovou paskou je
doporuceno pro leh¢i az stiedné t€zké predméty. [6], [43]

Paska vyrobena z kompozitu (Obr. 25) je drazsi nez plastova, ale disponuje vyssi pevnosti. Je
vhodna pro paskovani paletizovaného ptfepravovaného zbozi, nebo k paskovani rozpinajicich
se predmétii. Samotné spojeni pasky je uskute¢néno pomoci dratové ocelové spony. Tato
kombinace zaruci, ze jejich spoj bude tak pevny, jak moc bude péaska dotazena. Dalsi jeji
vyhodou je vysoka ohebnost, coz umoziuje zajistit pfedméty libovolnych tvart. Lze s nimi
zajistit i velmi tézké predméty. [44]
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Obr. 25: Kompozitni paska. [44]

Nejjistéjsi paskou je paska ocelova (Obr. 26). Ma totiz mnohem vétsi pevnost néz paska
plastova a kompozitni, ale je mnohem drazsi. Je vyrobena z pasu valcovanych za tepla, které
jsou nasledné valcovany za studena. MiiZe mit povrchovou upravu, aby odoldvala korozi.
Spoj se provadi bud jednoduchym prisekem, nebo pomoci ocelovych vazacich spon.
Samotny spoj se provadi pomoci pneumatického nebo automatizovaného stroje. [45], [46]

Obr. 26: Ocelova pdska. [45]
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9.3 LEPENI

Jednim z nejrozsitengjSich spojeni dvou ploch je spojeni pomoci lepici pasky (Obr. 27).
Lepici paska se sklada znosice a lepici hmoty. RozliSujeme je na jednostranné nebo
oboustranné¢ lepici. Dale je rozliSujeme podle materidlu nosice a lepici hmoty. Mezi materialy
nosice patii papir, tkanina, tvrdy PVC, polyester, hlinik atd. Mezi materidly lepici hmoty patii
silikony, tavna lepidla, syntetické a pfirodni kaucuky atd. Lepici pasky maji velké mnozstvi
vyuziti, napt. uzavirani kartonovych piepravek nebo stabilizace nakladu na paletach (Obr.
28). [47], [48]

Nl - mw s ——— —

Obr. 27: Lepici paska. [49]

Obr. 28: Stabilizace ndkladu na paleté lepici paskou. [48]
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10 BALENi STAHOVACI A NAPINACI

Pfi ochran¢ vyrobkii nebo drzeni produktl spoleéné¢ a neporusené pro piepravu se Casto
pouzivaji protahovaci a smrstovaci obaly. [50]

10.1 NAPINACi OBAL

Je napnuta plastova folie, ktera je ovinuta kolem nakladu vyrobkt. Toto pruzné natazeni drzi
naklad pevné pii sobé. Nejcastéji je vyrabén z polyethylenu. Napinaci obal je nejéastéji
pouzivan pro spoleéné drzeni nakladu a vyrobki na palet¢ pro ucely piepravy nebo
skladovani. Muze byt vyroben ze specialnich folii, jako UV, antistatickd, barevna folie atd.
[50]

Obr. 29: Poloautomatické napinaci zarizeni. [51]

10.1.1 VYHoODY

Tento obal je bezpecny a chrani vyrobky pted prachem a vlhkosti. Mize také chranit pred
sluncem pomoci UV filmu. Napinaci obal je levnéjsi nez jiné typy baleni nakladu na paletach.
Kromé toho je zafizeni potfebné pro natahovani folie levnéjs$i nez jiné formy baleni. Je
vhodny pro rizné typy obalt. [50]

10.1.2 ZpUSOBY BALENi

Tento obal lze nanést manudlné, poloautomaticky a automaticky. Manualné lze vyuzit
specidlni ramy, které jsou na koleckach. Operator nanese vrstvu tim, ze bude obchézet
s ramem néklad na paleté. Pro tento typ nandSeni je urcena folie, kterd se roztdhne o zhruba
25 az 100 %. Zminéna metoda se pouziva v nizkoobjemovych skladech. [52]

Poloautomatické nanaSeni (Obr. 29) spociva vtom, ze je paleta i snakladem poloZena
na tocnu. Béhem otaceni operdtor nanasi vrstvy. To¢na miize byt vyménéna za otacejici se
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rameno, které svym otaenim nanasi vrstvy. Automatické nandSeni obald nejcastéji vyuzivaji
pasové nebo valeckové dopravniky, pro dopravu na misto, kde bude naklad obalen. Samotné
naneseni obalu je mozné pomoci velkého mnozstvi variant, napt. pomoci otacejiciho se
ramene. Pro tento typ nandSeni je urCena folie, kterd se roztdhne o 150 az 300 % oproti
puvodni délce. Balici stroje jsou doporuceny pro baleni vice nez 15 nékladii denné. Pomahaji
snizit odpad a zvysit efektivitu. [50], [53]

10.2 SMRSTOVACIi OBAL

Smrst'ovaci obal (Obr. 30) voln¢ zakryje naklad a pfti aplikaci tepla se obal pevné smrsti.
Nejcastéji se vyrabi z polyolefinu. Tento typ obalu se obvykle pouziva k ochran¢ vyrobku
pted prachem nebo povétrnostnimi vlivy, nebo Uzké spojeni mensich pfedméti dohromady.
Muze také zabalit vyrobky na paleté, coz neni Casté. Tento obal se nejCastéji pouziva
pro zakryti potravin, jako syr, maso, zelenina atd. [50]

Obr. 30.: Smrstovaci obal. [54]

10.2.1 VYHODY

Smr$tovaci obal je ideédlni pro ochranu vyrobkil pfed povétrnostnimi vlivy nebo poSkozenim
vlhkosti spolu s prachem a nefistotami. Diky tomuto zabaleni by nemél byt problém
S odienim nebo poSkozenim behem piepravy nebo béhem skladovani. Tento obal méa moznost
vétrani, proto se snizuji $kody zptisobené vlhkosti. [50]

10.2.2 ZPUSOBY BALENi

Topny stroj je nezbytny pii pouZiti jakéhokoliv typu smrstovaci folie. Nejcastéjsi zplisobem
tohoto baleni je vyuziti topné pistole, kterd uvoliiuje proud horkého vzduchu, nebo
smr§tovaci tunely. VéEtSina zafizeni uréenych ke smrstovani folii mize folii fezat a uté€siiovat.
Jakmile je to provedeno, dochazi k ohfevu a k stahnuti folie. [50]
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11 PALETIZACE

Slouzi k nakladéani a rovnéani soucasti na paletu. Existuji tii obecné metody nakladani polozek
na paletu. Jedna se o ru¢ni, robotizovanou, stohovaci a fadkovaci paletizaci. [6]

11.1 RUCNI PALETIZACE

Operatofi nakladaji polozky do pozadovaného vzoru ru¢né (viz Obr. 31). Vzhledem k tomu,
ze ergonomie nakladani a vykladani je dulezita, tak se Casto pouzivaji vytahové a otoc¢né
stoly. [6]

Obr. 31: Rucni paletizace. [6]

11.2 ROBOTIZOVANA PALETIZACE

Jedna se o pln¢ automatizované zafizeni (Obr. 32) pro nakladani polozek na paletu. Pouziva
se Vv ptipadech, kdy je pozadovana flexibilita. Nejvétsim omezenim je kapacita, typicky
6 cykll za minutu. Kapacita je dana poctem polozek zpracovanych pii kazdé operaci vybéru.

[6]

Obr. 32: Robotizovana paletizace. [6]
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11.3 STOHOVACIi A RADKOVACI PALETIZACE

Jde o pIn¢ automatizované zatizeni pro paletizaci. Pouziva se v piipadech, kdy je vyzadovana
vysokd pruchodnost identickych materialti. Kapacita je vétsi (30 — 180 polozek za minutu)
nez u robotizované paletizace, protoze cela vrstva je umisténa najednou. Rychlost je nejcastéji
mezi 30 a 180 polozkami za minutu. Neni tak flexibilni, jako robotizovana paletizace. [6]

Vrstva polozek (napf. krabic) je nakladana na stripovou desku (zastéru). Kdyz je spravné
umisténa nad paletou, je zastéra vytazena ze spodni strany vrstvy a vrstva se tak uloZi
na paletu. [6]

11.3.1 STOHOVACI PALETIZACE POD PRAVYM UHLEM

Tvofeni vzoru pod pravym thlem umoziuje tvorbu proménlivych vzora (Obr. 33). Zvladne
Sirokou Skalu velikosti a typu, napf. krabic. Jeho rychlost nakladani je az 80 polozek
za minutu. Ma kompaktni rozméry. [6]

Ptivod produktt

// Orientace produktii
- S

Tvarovani fadka Komprese vrstvy

Vytvateni vrstev

Stripové deska (zastcra)

Zvedak nakladu

Obr. 33: Tvoreni vzoru pod pravym vihlem. [6]
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11.3.2 RADKOVACI PALETIZACE

Formovani vzoru do fadku neni uréeno pro proménlivé vzory (Obr. 34). Je idealni
pro vysokou rychlost nakladani, kterd dosahuje rychlosti 180 polozek za minutu. Zabiréd vice
mista. [6]

e
| |
= —
. | b

Obr. 34: Radkovaci paletizace. [6]
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12 NORMATIVNiIi POZADAVKY

V této kapitole je uveden vybér norem nebo zakonl, které definuji zminéné ulozné
a formovaci zafizeni.

12.1 PALETY

Normy a zékony, které definuji nebo popisuji palety prosté, ohradové, sloupové atd.

12.1.1 €SN EN ISO 445 (26 9006)

Jedna se o Ceskou variantu mezinarodni normy ISO 445. Norma urCuje terminy vztahujici se
Kk paletam, které se pouzivaji pro manipulaci s materidlem. Jsou V ni zahrnuty také piilohy
se vSeobecnymi terminy pro manipulaci s jednotkovymi bfemeny a kluznymi podlozkami.
[55]

12.1.2 CSNENISO 8611-1
Jedna se o normu, kterd uvadi metody zkouSeni piihodné pro hodnoceni novych prostych
palet pro manipulaci s materialem. [56]

12.1.3 C€SNISO 13194

Jednd se o mezinarodni normu, kterd stanovuje definice, zékladni poZadavky a zkouSeni
pro ohradové palety z mnoha materialti. Tato norma se pouziva na ohradové palety vcetné
sloupkovych palet a klecovych palet. [57]

12.1.4 CSNEN 13382

Toto je norma, kterd vymezuje zdékladni rozméry a tolerance pro jednopodlahové
a dvoupodlahové jednostranné palety. [58]

12.1.5 CSNEN 13545

Tato norma urcuje zkuSebni metody a poZzadavky na realizaci pro opakované pouzitelné
nastavné ramy palet vyrobené ze dfeva nebo z materialu, ktery vychazi ze dfeva. Definuje dvé
kategorie konstrukci. [59]

12.1.6 CSNEN 13626

Ugelem této normy je definovat a specifikovat pozadavky a metody zkouseni se zaméfenim
na pouziti opakované pouzitelnych ohradovych palet. Tuto normu lze pouZit pro ohradové
palety, sloupkové palety a klecové palety. Konstrukce zminénych palet mohou byt pevné,
sklopné nebo rozebiratelné. [60]

12.1.7 CSNIS0O 18334

Tato norma predstavuje smérnici pro minimalni kritérium kvality, kterd se tykd montaze
novych dievénych palet. [61]
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12.1.8 CSN 26 9004

Urcuje Ceské a slovenské nazvy a definice pojml z oboru manipulacnich jednotek. Urcuje
sedm hesel. [62]

12.1.9 CSN 269105

Do této normy je zapracovana vyhlaSka Mezinarodni unie Zeleznic a jeji zmény. Je omezena
pro palety pouzivané v mezinarodni pfeprave€. Jsou v ni zahrnuty pozadavky provedenti,
rozméry, nosnost, a znaceni. Tyto pozadavky musi paleta spliovat. [63]

12.1.10 CSN 26 9107

Tato norma je urcena pro dfeveéne Ctyfcestne palety vyrobené dle CSN 26 9110 a kovové
Ctyfcestné palety vyrobené dle CSN 26 9128. Je v ni stanovena vyroba néhradnich dild,
znaceni, opravy a kontrola. [64]

12.1.11 CSN 269110

CSN 269110 se vztahuje pro vyrobu, zkouseni a zna¢eni evropské dievéné Gtyfcestné prosté
palety, tzv EUR paleta. Tato paleta ma rozméry 800 mm a 1200 mm. [65]

12.1.12 CSN 269112

Tato norma se tyka konstrukce a vyroby vratnych prostych palet, jejimz zakladem jsou
zékladni parametry z normy CSN 26 9111 a urcuje jejich vSeobecné technické pozadavky
a podminky zkouseni. [66]

12.1.13 €SN 269113

Tato norma definuje zdkladni parametry nevratnych prostych palet, které jsou vyrobeny
pro nabirani ze dvou nebo ¢ty stran, které unesou nejméné dvouvrstvé stohovani. Samotné
hodnoty jako zékladni rozméry, nosnost, stohovaci nosnost, rozméry nabiracich otvort a Sitka
ktidla, jsou ve form¢ tabulek. [67]

12.1.14 CSN 269114

Norma, ktera se vztahuje na konstrukci a vyrobu nevratnych prostych palet, jejich parametry
jsou uvedeny v norm¢& CSN 26 9113. Dale urcuje vSeobecné technické pozadavky a zkouseni.
[68]

12.1.15 CSN 269119

Jsou vni zahrnuty pevnostni poZadavky a upfesituje pevnostni poZadavky pro palety
zkousené v souladu s CSN ISO 8611. Zaméfuje se na prosté palety pro piepravu materialu.
Definuje pevnostni pozadavky, které se vztahuji k tfidam N a S. [69]

12.1.16 CSN 269126

Tato norma vytyCuje pozadavky na konstrukci, vyrobu a zKouseni ohradovych, skiinovych
a sloupkovych palet pro manipulaci bez vazacich prostiedku. [70]

12.1.17 CSN 269128

Do této normy je zapracovéna vyhlaSka Mezinarodni unie Zeleznic a jeji zmény. Je omezena
pro palety pouzivané v mezinarodni pfeprave. Tato norma je uréena pro konstrukci, vyrobu
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a zkouseni kovovych ohradovych palet. V jedné z pfiloh této normy je obsazen vykres
normalizované evropské kovové Ctyicestné palety "Y" s rozméry 800 mm x 1200 mm. [71]

12.1.18 ZAKON O OBALECH

Dle § 4 odstavce 6 Zakonu o obalech a o zméné nékterych zakont jsou uvedeny podminky
pro piekroceni limitni hodnoty (viz Obr. 35). [72]

(6) Prekrogeni limitni hodnoty podle odstavce 1 pism. b) je mozZné u plastovych prepravek a plastovych palet, jestliZze

a) béhem wyrobniho procesu nebo béhem distribuce neni do téchto pfepravek nebo palet zamérné zavedeno Zadné olovo, kadmium, rtut
nebo chrom s oxidaénim &islem V1,

b) k pfekroéeni limitni hodnoty dojde pouze v disledku pridani recyklovanych materiald,

c) pfepravky nebo palety jsou vyrobeny recyklaénim procesem, do kterého vstupuje pouze takovy recyklovany material, ktery vznikl
recyklaci jinych plastovych prepravek nebo palet, a vstup daldiho materialu mimo tento recyklacni cyklus je omezen na nejmensi
pripustnou miru a nepfesahuje v Zadnem pfipadé 20 % hmotnosti materialu pouZitého k vyrobé téchto pfepravek nebo palet a

d) material, z néhoZ jsou pfepravky nebo palety vyrobeny, je na nich viditelné oznacen v souladu s pravem Evropskée unlesc}_

Obr. 35: Vynatek ze Zdakona o obalech. [72]

12.2 KLUZNA PODESTA

Normy, které definuji nebo popisuji skluzné podesty.

12.2.1 €SN IS0 10531

Jednd se o normu, kterd urCuje metody zkouSeni stdlosti manipulacnich jednotek.
Vyhodnocuji se zkousSky vlastnosti manipulacnich jednotek vystavenych klimatickym
podminkam, stohovani, manipulace a pfepravy. Zkoumané manipulacni jednotky, na které
se vztahuje tato norma, jsou skiifiové palety nebo kluzné podlozky. [73]

12.2.2 CSNISO 12776

Jednd se o mezinarodni normu, kterd uvadi kluzné podloZky pouZivané pro uspoiadani
materialu do jednotkového biemena. [74]
12.3 PREPRAVKY (BEDYNKA)

Normy a zékony, které definuji nebo popisuji pfepravky a ukladaci bedny.

12.3.1 CSNEN13117-1

Ugelem této normy je upiesnit &tyii hlavni typy opakované pouzitelnych tuhych piepravek.
Jednd se o tuhé, rovnobéznosténné pravouhlé prepravky, skladaci ptfepravky, vkladaci
prepravky a vkladaci a stohovatelné piepravky. [75]

12.3.2 CSNEN13117-2

Norma urcujici minimalni poZadavky na vyhotoveni a metody zkouseni tuhych pfepravnich
obald, ktera jsou ureny v norm¢ CSN EN 13117-1. [76]
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12.3.3 CSNEN 13199-3

Ucelem této normy je upfesnit hlavni charakteristiky a zkouSeni vratnych hranolovych
ukladacich beden a jejich pfislusenstvi, které slouzi Kk opakovanému pouziti. Norma
se zamé&fuje i na stohovatelny systém pro loZeni sypkych nebo piesné ukladanych ¢asti. [77]
12.3.4 CSN 269108

Jedna se o normu, ktera je urcena pro konstrukci, vyrobu, zkouseni a dodavani ukladacich
beden z kovu. Vyuziti t€chto beden je hlavné v potravinaiském pramyslu. [78]

12.3.5 €SN 269109

Tato norma se vztahuje na konstrukci, vyrobu, zkouseni a dodavani plastovych ukladacich
beden, které slouzi k uskladnéni a piepravé materialu. [79]

12.3.6 €SN 26 9301

Tato norma je urCena ke konstrukci, vyrobé, a zkouSeni plastovych piepravek bez miizky
I s miizkou. Jeji ucel je lozeni, pfeprava a skladovani zbozi. Je s nimi manipulovano ru¢né
nebo mechanicky. Tyka se vratnych piepravek. [80]

12.3.7 €SN 269312

Jedna se o normu, kterd se zabyva zkouseni plastovych ptepravek. Rozméry téchto pfepravek
nepievysuji rozméry prosté¢ palety 800 x 1200 mm. Jednd se o zkouSeni odolnosti proti
horizontalnim razu. [81]

12.3.8 €SN 26 9313

Norma zabyvajici se zkouSeni platovych ptepravek. Rozméry téchto piepravek nepievysSuji
rozméry prosté palety 800 x 1200 mm. Jedna se o zkousSeni odolnosti proti razu pfi volném
padu. [82]

12.3.9 CSN 269314

Norma zabyvajici se zkouseni platovych piepravek. Rozméry téchto piepravek nepievysuji
rozméry prosté palety 800 x 1200 mm. Jedna se o zkouseni stability stohu. [83]

12.3.10 CSN 269315

Jednd se o normu, kterd se zabyva zkouSeni plastovych pfepravek na ldhve. Rozméry téchto
piepravek neprevysuji rozméry prosté palety 800 x 1200 mm. Jedna se o ovéfeni ochrannych
schopnosti ptepravek na lahve. [84]
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12.3.11 NARIZENi VLADY

Dle § 29 Natizeni vlady ¢. 361/2007Sb. jsou ustanoveny hygienické limity pro praci
s bitemeny (viz Obr. 360br. 35). [85]

(2) Pripustny hygienicky limit pro hmotnost ruéné manipulovaného bfemene prenaseneho muZem pii obéasnem zvedani a pfenaseni je 50
ka, pf castém zvedani a pfenaSeni 30 kg. Ph praci vsedé e pripustny hygienicky limit pro hmotnost ruéné manipulovaneého bfemene
muZem 5 kg.

(3) Pramérny hygienicky limit pro celosménovou kumulativni hmotnost ruén& manipulovanych bfemen v pramérné osmihodinové sméné
muZem je 10000 kg.

(4) Pripustny hygienicky limit pro hmotnost ruéné manipulovaného bfemene prenaseného Zenou pfi ob&asnem zvedani a pfenaseni je 20
ka, pf castém zvedani a pfenadeni 15 kg. Ph praci vsedé e pripustny hygienicky limit pro hmotnost ruéné manipulovaneého bfemene
Zenou 3 kg.

(5) Primérny hygienicky limit pro celosménovou kumulativni hmotnost ruéné manipulovanych bfemen v primémé osmihodinové sméné
Zenou je 6500 kg.

(6) ObZasnym zvedanim a pfena3enim bfemene se rozumi zvedani a prfenaSeni bifemene nepfesahujici souhrnné 30 minut v pramémé
osmihodinové sméné. Castym zvedanim a pfenasenim bfemene se rozumi zvedani a pfendseni bfemene presahujici souhrnné 30 minut v
pramémeé osmihodinové sméné. Uvedena celkova doba pfenaSeni a zvedani bfemene v pramémé osmihodinové sméné je pramémym
hygienickym limitem.

Obr. 36. Vynatek z Na Fizeni viady. [85]

12.4 KARTONOVA PREPRAVKA

Normy a zékony, které definuji nebo popisuji kartonové piepravky.

12.4.1 CSNEN 14053
V této norm¢ jsou popsany konstrukéni prvky obald z vinité a hladké lepenky. [86]

12.4.2 CSNEN 14054
Ugelem této normy je popsat zakladni skupiny krabic z lepenky a jejich konstrukce. [87]

12.4.3 CSN 77 0665

Tato norma zahrnuje mechanické zkousky piepravnich lepenkovych beden. [88]
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Cilem této bakalatské prace bylo vytvofit studijni resersi, kterd bude mit formu vyukového
studijniho podkladu. Tato reSerSe se =zabyva uloznymi a formovacimi zafizenimi
pro manipulaci s materidlem. Nezabyva se vSak vSemi témito zafizenimi. Rozsah prace je
omezen pro ukladani a formovani kusovych materiala s vylou¢enim kontejnert..

Ulozna a formovaci zatizeni jsou dnes nezbytnou souéasti nejen vyrobniho procesu, ale téméf
vSude, kde se manipuluje s materidlem. Jejich uzivanim Ize manipulovat s vice predméty
najednou, ¢imz se snizi pocet cest. Jednim z nejznaméjSich zatizeni jsou palety. Ty mohou byt
prosté, nebo mohou byt vybaveny horni konstrukci. Kdyz jsou prosté palety nalozené, tak je
obvykle potfeba stabilizovat ndklad. K tomu se pouzivaji napt. stahovaci folie, pasky atd.
Alternativou za palety jsou napft. kluzné podesty. Ty maji stejnou ulohu jako prosté palety, ale
jsou levngjsi a maji mensi vySku. V automobilovém prumyslu se Casto pouzivaji skidy
pro usnadnéni vyroby a ptrepravy kovové atd.

V hlavni ¢asti se prace zaméiuje na jednotliva zafizeni. Ukazuje jejich popis, druhy materialu,
ze kterych jsou vyrobeny, vyuziti atd. Déle jsou také uvedeny moznosti stabilizace ndkladu
a paletizace. Ke konci se prace zabyva normativnimi a zakonnymi pozadavky. Je zde tedy
vytvofen jejich piehled, nebo alespon piehled téch, o kterych jsou tyto informace
dohledatelné. V pifloze (viz PRILOHA 3) je vytvoien tabulkovy piehled uloznych
a formovacich zatizeni.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

AGV [-] Automated Guided Vehicle
ALC [-] Attached Lid Container
KLT ] Kleinladungstriager
PU [-] Polyuretan
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PRILOHY

PRILOHA 1: Definice vInité lepenky v tiidach podle FEFCO [39]

Ttida Pevnost

V prurazu [J]

11 2,5

12 3,0

13 3,5

14 4,0

15 50

16 6,5

21

22

23

24

25

26

31

32

33

34

35

36

37
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PRILOHY

PRILOHA 2: Ttidéni podle normy DIN 55468 [39]

Ttida Pevnost Ugel pouziti
V prurazu [J]

1.01 2,5 (2,25)

1.02 3,0 (2,70)

103 3,5 (3,15) skladovani

1.04 4,0 (3,60)

1.05 4,5 (3,24)

1.10 3,0 (2,70)

1.20 35 (3,19 Skladovani

1.30 4,0 (3,60) a transport

1.40 4,5 (3,24)

1.50 5,0 (4,50)

2.02 5,5 (4,95)

2.03 6,0 (5,40)

2.04 6,5 (5,85) Skladovéni

2.05 7,0 (6,30)

2.06 7,5 (6,75)

2.20 6,0 (5,40)

2.30 6,5 (5,85)

2.40 7,5 (6,75) Skladovani

2.50 8,5 (7,65) a transport

2.60 9,5 (8,55)

2.70 10,5 (9,45)

2.90 15,0 (13,50)

2.91 18,0 (16,20) Tezkd

2.92 22,0 (19,80) sﬁfﬁgﬁni

2.95 27,0 (24,30) a transport

2.96 30,0 (27,00)
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