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PredloZena dizertaéna praca vznikla v uplynulych rokoch na Ustave chémie materialov
Chemickej fakulty Vysokého uceni technického v Brne. Praca je zamerand na povrchové
upravy hor¢ikovych zliatin na badze Mg-Al-Zn a Mg-Zn-KVZ pre aplikécie v biomedicine.
V praci sa dizertantka zamerala na $tudium mechanizmu tvorby fluoridového konverzného
povlaku na povrchu horéikovych zliatin anasledne na hodnotenie elektrochemickych
charakteristik v simulovanych telesnych tekutinidch. Ide o vysokoaktudlnu tému v danom
vednom odbore. Praca obsahuje originalne vysledky v danej oblasti, pricom roz§iruje poznatky -
v danom odbore ddleZité pre zdkladny ako aj aplikovany vyskum.

Rozsah predloZenej prace zodpoveda Standardu dizertacnych prac, méa 114 stran (bez
priloh). Praca je Clenend neStandardne, ¢o vSak neznizuje jej vyborni vedecku trover.
Nestandarne je ¢lenena v jej experimentalnej Casti, kde st oddelené dve hlavné vyskumné
oblasti vo vysledkovej a diskusnej Casti. Je teda €lenena do Gvodu, jednej rozsiahlej teoreticky
zameranej kapitoly 5 kapitol experimentalnej Casti a zaveru. Zoznam literatury zodpoveda
podrobnému literd&rnemu prehladu v danej problematike, obsahuje 156 polozZiek, priCom
véacSina prac pochédza z poslednych 10 rokov, ale samozrejme aj z uz klasickych literdrnych
prametiov starSieho data. Grafickd uprava prace je vel'mi dobrd, jazykova urovei je tieZ na
vel’'mi dobrej urovni. Pomer teoretickej Casti a kapitol obsahujucich vlastné vysledky prace je

adekvatny a je v prospech novych origindlnych vysledkov.




V tvodnej Casti su popisané dovody a motivacie zamerania dizertacnej prace, t.J.
vyznam pouzitia zliatin horc¢ika ako biodegradovateIného materialo pre biomedicinske
aplikécie, problémy ktoré prinasaju takého aplikacie aich doterajSie rieSenia. Jedina, ale
rozsiahla teoreticky zamerand kapitola je d’alej logicky ¢lenena do podkapitol, ktoré st potrebné
pre samotné rieSenie dizertatnej prace. Po uUvodnom popise vyuzitia a Stadia
biodegradovatel'nych materidlov a schématickému popisu ovplyvnenia vlastnosti hor¢ikovych
zliatin nasleduje podkapitola zamerand na charakterizovanie zliatin Mg-Al-Zn a Mg-Zn-(Zr)-
KVZ vratane ich vyuzitia v biomedicinskych aplikaciach. Nasleduje vel'mi kratka a stru¢na
podkapitola o elektrochemickej korézii kovov vo vodnom prostredi. Z mdjho pohP'adu mohla
byt tato podkapitola Uplne vylicend, pretoZe neobsahuje dolezité aspekty popisu
elektrochemickej kordzie, ktoré si vSak popisané vinych pracach resp. v knihdch a st
vSeobecne zname. V tejto podobe podkapitola vSak pdsobi stroho a neprikada pozadovany
vyznam popisovanej problematike. Vplyv na kvalitu ostatnych casti pradce vSak nema.
Podkapitola zamerana na popis korézie horcika vo vodnom prostredi je vSak na poZadovanej
urovni s uvedenim kvalitnych vysledkov literarneho prehl'adu. V zévere teoretickej kapitoly
zamerane] na kor6ziu kovov autorka kratko popisuje vybrané metdédy hodnotenia kordznej
odolnosti. Samostnatna podkapitola je venovana konverznym povlakom na horcikovych
zliatinéch so zameranim na vlastnosti fluoridovych konverznych povlakov. Zo spdsobu podania
textu vyplyva, Ze autorka ma v danej problematike nielen prehl'ad, ale jej aj velmi dobre
rozumie. V zévere teoretickej Casti prace autorka prehladne uvadza ciele dizertatnej prace,
ktoré vyplyvaju aj z predchadzajuceho literarneho prieskumu. Ciele dizertanej prace tvoria jej
3 kapitolu. V ramci diskusie by som chcel dizertantku vyzvat’, aby definovala jeden, hlavny
dizertabilny zdmer predloZenej prace (predpokladany hlavny prinos prace).

Experimentalna Cast’ prace za¢ina kapitolou ¢. 4 zameranou na popis experimentalneho
materidlu apopis metdd hodnotenia vlastnosti experimentdlnych materidlov. Popis
experimentalneho materidlu je vSak velmi strohy, autorka iba vymenovala komeréné nazvy
pouzitych materidlov, avSak spdsob ich vyroby popripade popis ich tepelného spracovania
absentuje. TaktieZ autorka neuvadza chemické zloZenie pouzitych zliatin. Popis jednotlivych
experimentalnych metéd je na dostatocnej Grovni. Autorka uvadza jednotlivé parametre
a postupy tak, aby bola Citatel'ovi jasna realizécia jednotlivych experimentov. Podrobnejsie je
popisand metodika analyzy mikro$truktiry a zloZenia fluoridového povlaku, priCom sa
dizertantka zamerala konkrétne na povlak vytvoreny na povrchu zliatiny AZ61. Preco bola

analyza povlaku vykonand prave na tejto zliatine resp. preco iba na tejto zliatine?




Piata kapitola prace zacina popisom mikrostruktiry resp. mikroStruktirnou analyzou
experimentalnych materidlov (podkapitola 5.1.). Tato ¢ast’ vysledkov by podla méjho nazoru
patrila do predchadzajucej kapitoly k popisu experimentalneho materialu, ked’Zze ide o jeho
zékladnu analyzu a ako taka neprindSa nové poznatky, iba popisuje experimentalny material.
Vynimkou je podkapitola 5.1.5, kde autorka uvadza prvé vysledky vplyvu teploty spracovania
na mikrostruktirne zmeny v experimentalnych materialoch. Nasleduje detailny popis vplyvu
podmienok pripravy povlaku na jeho morfoldgiu a hrubku vhodne doplnend o analyzy
realizované na skenovacom elektronovom mikroskope s vyuzitim EDS analyz. Hlavna Cast’
vysledkov tejto Casti prace je popisand v kapitole 5.4, kde autorka prezentuje vysledky
hodnotenia vplyvu doby expozicie pri tvorbe fluoridového povlaku na elektrochemické
charakteristiky povrchov v prostredi simulovanych telesnych tekutin. Elektrochemické
charakteristiky dizertantka stanovila pomocou Tafelovych analyz potenciodynamickych
kriviek jednotlivych zliatin po réznych dobach expozicie pri tvorbe fluoridového povlaku.
V tejto kapitole (kap. 5.4) by som chcel upozornit’ na jeden formalny nedostatok. Aj ked je
v predchadzajucich statiach uvadzané, ze elektrochemické charakteristiky boli hodnotené
v prostredi SBF, v tejto kapitole to autorka neuvadza ani raz, a to ani v texte, ale najmé tento
udaj chyba pri obrazkoch a tabul'kach, ktoré by mali aj samostatne jednoznaéne prezentovat’
vysledky. Ide vSak iba o formélny nedostatok, ktory nema vplyv na kvalitu vysledkov. V d’alsej
kapitole (5.5) uvadza Ing. Drabikova vysledky strednodobych EIS skuSok jednotlivych zliatin
bez aj s povlakmi v prostredi SBF. Zarovei vysvetluje pouZitic metody ekvivalentnych
obvodov pre analyzu nameranych Nyquistovych diagramov. K tejto ¢asti mam dve otazky:

1) Preco bol pre analyzu vzoriek s povrchom pokrytym koréznymi splodinami pouzity
ekvivalentny obvod Rs+(CPE1/(R1+(CPE2/R2)) a nie obvod
Rs+(CPE1/R1)+(CPE2/R2)?

2) Ako si vysvetl'ujete zmenu mechanizmov kordzie na rozhrani povlak/elektrolyt na
povrchu AZ61 po 0,5hod expozicii vtavenine s teplotou 430°C, ktoré st
charakterizované viacerymi zmenami medzi ekvivalentnymi obvodmi ,,C* a ,,.D*
(konkrétne ide o pouzitie ekv. obvodu ,,D“ po 8 hodinach v SBF).

Prezentdcia a samotny popis postupu kordézneho napadnutia pri ponorovych skuskach
jednotlivych zliatin v prostredi SBF v kapitole 5.6 je na vynikajucej tirovni, vyborne doplneny
o analyzy na prienych rezoch vzoriek. Chcel by som poprosit’ dizertantku aby vysvetlila pojem
,.hitkova kordzia“.

Autorka v 6. kapitole diskutuje vysledky prvej ¢asti experimentov dizertaénej prace. Diskusia

je vedena na vel'mi dobrej tGrovni, je vhodne podporend grafmi a v mnohych pripadoch aj




odkazmi na literdrne zdroje, ktoré podporuju diskusiu dizertantky. Chcel by som vyzdvihnat
prepracovanost diskusie, ktora hovori o autorkinom poznani problematiky a vel’kom zaujme na
vedeckej praci tohto typu.
Vysledky druhej casti dizerta¢nej prace prezentované v kapitole 7 a ich diskusia v kapitole 8
maju taktieZ vel'mi dobrii uroved. Ing. Drabikova predstavuje analyzu konverzného
fluoridového povlaku réznymi metédami. Autorka realizovala hibkova analyzu ako
z morfologického hladiska, tak aj z hladiska kinetiky arastu vrstvy konverzného povlaku
vratane stanovenia riadiaceho mechanizmu rastu a aktivatnej energie vzniku vrstvy MgFo.

V zaverene]j Casti autor zhiia dosiahnuté vysledky a poukazuje na ich mozZny aplikacny
vyznam. V tejto Casti mi chyba nalrtnutie perspektivy d’alS§ieho vyskumu a preto chcem

poprosit’ dizertantku, aby sa k moZnym perspektivam vyskumu stru¢ne vyjadrila.

Zaverom konStatujem, Ze predloZzena praca dielo svojim rozsahom, vysledkami
a kvalitou spracovania splituje poziadavky kladené na doktorsku dizertaénti pracu. Autorka

jednoznacne preukazal schopnost’ samostatnej a tvorivej vedeckej prace. Pracu odporucam
k obhajobe.

Navrhujem, aby bol Ing. Juliane Drabikovej po Gspesnej obhajobe a v zmysle platnych

predpisov udeleny titul Philosophiae Doctor (Ph.D.).

V Ziline, 23.11.2018




