Posudek oponenta diplomové prace

Diplomant: Bc. Michal Wertheim

Téma piedlozené prace je ,,Zpracovani obrazu v systému Android - ode¢et hodnoty plynoméru®. Jako
prvni véc je potieba podotknout, ze elektronicka a tisténa verze se minimaln¢ formalné rozchéazeji. Za
dalsi je také nutné zminit, Ze prace je znovu prepracovana z minulého ro¢niku. Z prace vyplyva, ze
zadani diplomant formalné splnil v bodech 1,2,4. Av8ak 5 bod zadani (Ovéfeni funkcionality a
spolehlivosti) dostate¢né nesplnil (vysvétleni v zavéru posudku). Splnéni ¢asti bodu 3 zadani nebylo
mozné ovéfit, jeliko se nepodafilo zprovoznit Neuroph &ast aplikace. Cast vyuzivajici knihovnu
Tesseract OCR nevykazovala vystupni ¢islo s desetinnou ¢asti a v praci neni korektni priklad vystupu
uveden.

Diplomant projevil jisté znalosti v problematice vytvareni programu pro zatizeni Android a vyuziti
dalsich knihoven (Tesseract OCR, Neuroph). Kladem jsou autorem zprovoznéné knihovny Tesseract
OCR a pravdépodobné i knihovna Neuroph v programu pro zatizeni Android. Tento klad je ale snizen
prilis jednoduchym a nest'astné rozvrzenym GUI a nestabilitou aplikace (viz sekce Aplikace).

Formalni stranka prace:

Obcéasna pravdépodobné neintenciondlni zména velikosti pisma, ¢asté preklepy ¢i nevhodné
koncovky (1-2 na strance) spolu s ¢astym netechnickym ¢i zavadéjicim vyjadiovanim a ob¢asnym
vynechanim slova ve vété zna¢i nedostate¢nou korekci formalni stranky prace.

Néktera vyjadi‘eni autora by si zaslouZila revidovat, jelikoZ nejsou technické ¢i vypovidajici. Za
vSechny uvadim "Metody, které se pii zpracovani obrazu pouzivaji, jsou vétSinou zpracovany jako
dvourozmérny signal, ktery je kalkulovan zndmymi algoritmy ze signal-processingu.” (str29) a
"Metoda segmentace, jeZ je jednou z nejbliz§ich ke vnimani lidského oka, je barevny model HSV."
(str30).

Vsechny rovnice jsou nestandardné referencovany. Rovnice jsou oznaceny popiskem stejné jako
obrazek, namisto standartniho ¢isla rovnice na okraji stranky (Napf. str.28, vztah 1). Uvedena rovnice
ovSem neni rovnici v pravém slova smyslu, protoze neobsahuje znaménko rovna se. Jedna se pouze o
"vztah pro vypocet checksumu", jak je popsano v pfedchozim odstavci prace. V této rovnici je taktéz
oznacena suma skrze iteracni proménnou n v rozsahu od 1 do n, coz neni z hlediska dvojiho pouziti
proménné n matematicky korektni zapis, i vzhledem k textové vysvétlivce u tohoto vztahu.

Samostatnou kapitolou jsou obrazky. Obrazek 14 ma scestny a netechnicky popisek grafu Gaussovy
funkce s nepopsanymi parametry. Je mozné diskutovat, zda u projekci binarnich obrazi tedy
sloupcovych grafti maji byt popisky os, ale dle mého nazoru ano (obr. 14,15,25,41,42,44,45).
Necentrované obrazky (14,15,50). Obrazky, jez maji zobrazovat uréitou podoblast ohrani¢enou ¢arou,
trpi vzdy volbou prili§ tzké Sifky této linie, nebo nevhodné zvolenou barvou, ¢i velikosti obrazku
(23,29,38,42). U obrazku 18 nejsou vyznaceny popisky referencované v textu. Pfevzaty obrazek 21 je
nevhodné zvolen vzhledem k velkému poctu obsazenych versus popsanych informaci.

Citace uvedené v Bibliografii jsou ¢islovany bez pouziti ¢isel v zavorce, coz je v rozporu s vyhlaskou.
Celkové prace vykazuje presprili§ formalnich chyb, at’ uz po textové nebo grafické strance.

Obsah a ¢lenéni prace:

Prvni kapitola se zabyva rozborem systému Android a fungovanim jednotlivych aplikaci pomérné do
hloubky, tato ¢ast byla mirn¢ pfepracovana z minulého roku. Dalsi kapitola stru¢né popisuje knihovnu
OpenCV, pouzity jazyk a IDE. Z hlediska logického ¢lenéni by do této kapitoly méli patfit i popisy
pouzitych knihoven Tesseract OCR a popiipadé frameworku Neuroph.

Ve 3 kapitole se autor rozepsal o samotné aplikaci, vytkl bych nepiesné popisy v sekci Aktivita
Zpracovani, kde taktéz obrazek 9 neodpovida zpracovavacimu fetézci v prilozené aplikaci. V aplikaci
jsou jednotlivé nazvy piepsany a jsou doplnény o tlacitka Lokalizace BC a Cteni BC.

Kapitola popisujici Zpracovani obrazu rozebira teorii ¢teni ¢arovych kodt a jednoduse popisuje vyuzité

algoritmy a postupy pro zpracovani obrazu plynoméru. Chybé&jici reference: pojem vycentrovani v se v
kapitole: 4.3.6 nenachazi (str38). Kapitola Lokalizace ¢arového kodu je nest’astné situovana mezi



kapitolami Detekce zobrazovade a Segmentace ¢islic plynoméru (str.40). Sekce Detekce hran piili§
nekoresponduje s umisténim v kapitole Barevné prostory (str.35).

Teoreticka kapitola Neuronové sité zacinajici velmi obecné, shrnuje zékladni teorii neuronové sité s
jednou vnitini vrstvou je nestastné umisténa, az pifed samotny Zavér prace.

Celkové neni ¢lenéni prace v uvedenych piikladech v logickém sledu.

Faktické chyby:

V sekci vénované lokalizaci ¢arového kodu je detekce ilustrovana na obrazku obsahujicim 2 ¢arové
kody, avSak algoritmus detekuje pouze jeden z nich. Autor neuvadi pro¢ (obr.32). Dale se diplomant
pii rovnani snimku podle dominantnich linii v obraze odkazuje na jen ve specialnich pfipadech splnéné
tvrzeni, ze jsou tyto dominantni linie ,,rovnob&Zzné* s rovinou zobrazovace, aniz by charakterizoval
podminky pro pofizeni fotografii. Jeho tvrzeni pravdépodobné mutize platit pro zvolenou galerii
obrazkd, ne vSak uz obecné napfiklad pro plynoméry zachycené s perspektivnim zkreslenim.

Aplikace:

Samotna aplikace neodpovida kvalitativné o¢ekavanému vystupu diplomové prace. Volba Nastaveni
naprosto nesouvisejici S praci - dva textové vstupy nijak nepfispivaji k feSeni, autor uvadi, Ze jsou
piitomny pro budouci potiebu. Informace o aplikaci — Obsahuje nazev aplikace. Aplikace je celkové
méng¢ stabilni, pfi nestandardnim vstupu danou akci android ukonéi s hedefinovanou chybovou hlaskou
a aplikace se navrati do menu.

Manual ke zprovoznéni aplikace V ptiloze splnil svijj ugel, popisuje vSak instalaci nefunkéniho
software a popisovanou neuronovou sit’ se podle n€j zprovoznit nepodaftilo a zpiisobovala pad aplikace
(Android 4.2.1). RozloZeni GUI neni piili§ ptehledné, ani vypovédni hodnota vystupt jednotlivych
krokti zpracovani obrazu (pfili§ malé obrazky).

Samotna lokalizace ¢arového kodu i lokalizace zobrazovace funguje nad pfiloZenou galerii obstojné,
avSak nasledna segmentace a rozpoznani Cislic pomoci Tesseract OCR nevykazuje uz tak nizkou
tisp&snost 60% uvadénou autorem ani z daleka. Cteni ¢drového kupodivu nevypisuje zadny vysledny
kod, ackoliv aplikace po zmacknuti tlacitka chvili pracuje a mizeme jenom spekulovat, zda autor
vysledek pouze nezobrazil, tak ¢i tak jej nelze ovéfit.
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Zavér:

Posledni odstavec v kapitole Neuronové sité struéné popisuje realizaci pouzité sité¢ ve frameworku
Neuroph, kde byla tato sit’ u¢ena na 700 generovanych a 300 segmentovanych obrazech &islic. Autor
dale nespecifikuje, zda uvadéna piesnost 83% byla vyhodnocena nad trénovacimi daty, nebo nad daty
mimo trénovaci mnoZinu ¢islic segmentovanych z fotogalerie.

V zé&véru uvadéna uspésnost rozpoznani 85% neni v praci dostatecné podlozena zadnymi daty a neni
dostatecné popsano, jak a z ¢eho ji autor vypocetl. Jelikoz se nepodafilo zpracovani skrze neuronové
sité v aplikaci zprovoznit, nebylo mozné autorem uvadénou tispé$nost potvrdit.

Diplomant sam navrhl segmenta¢ni ¢ast zpracovani obrazu, pro klasifikaci ¢isel vyuzil knihoven
Tesseract OCR a neuronové sité skrze Framework Neuroph. V kone¢ném dusledku si vsak uzivatel
v aplikaci musi vybrat vizualné lepsi vysledky z nabizenych kroki segmentace.

Celkove prace ptisobi hektickym a nedopracovanym dojmem. Forma ani obsah piedlozené prace
nespliiuje obecné pozadavky na VSKP a minimalné bod 5 zadani, tedy ovéfeni funkcionality a
spolehlivosti detekce a rozpoznani na redlnych snimcich nebyl splnén. Nesplnéni bodu 5 je jen
logickym dtisledkem nesplnéni pfedchoziho bodu 3, jelikoz vypisovana rozpoznana ¢isla (pomoci
Tesseract OCR) neobsahovala desetinou ¢arku a celkova odborna troven feseni je velmi nizka.

Musim uzavfit, ze predlozena diplomova prace nespliuje piisluiné pozadavky na VSKP.
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