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V diplomové praci se zabyvam designem specialniho hasi¢ského zasahového
vozidla, konkrétné se jedna o technicky typ hasi¢ského vozu zasahujiciho u
dopravnich nehod.

Koncepce tohoto vozu, ktera je, da se fici revolucni, je navrzena tak, aby
vozidlo s menSimi rozdily bylo vhodné pro vSechny zasahové slozky na svété (
hasici, ambulance, policie, horska sluzba, pobfezni hlidka, armadni vuz atd. ) a
to diky vyménnym boxim v zadni ¢asti karoserie, odnimatelné prepazce
oddélujici prostor kabiny a prostor boxu, a variabilnimu interiéru.

VySkove nastavitelny podvozek, nataCeci zadni naprava, kola vyménitelna za
pasy, pasivni bezpecnost vozu spolu s hi-tech materialy, nanotechnologii a
dalSimi technickymi feSenimi umozni tomuto vozu jizdni a provozni vlastnosti
dosud nevidané, které povedou ke zrychleni a zefektivnéni zasahu samotného a
umoznéni ho tam, kde to dosud nebylo mozné.

Vozidlo by bylo mozné uvést do provozu béhem péti az deseti let.

In my diploma project | engage in design of fire-fighting car, concrete it's
technical type of fire-fighting car, that hit anywhere vhere car accident happened.

Konception of this vehical, that is in fact revolutionary, is design like zhe
vehical with small technical diferences could by suitable for all rescue organ all
over the world ( fire-brigade, ambulance, mauntain rescue, baywath, army and
atc.) thanks to exchangeble boxes in the rear part of the vehicle and thanks to
take off partition wall, that devide the cabine space and the space of box.

Changeble high of the undercart, turning rear axle, changeble wheels for belts,
passive safe of the vehicle with hi-tech materials, nanatechnology and with other
technical solution make this vehical possible excellent driving quality, that make
the rescue more effective and possible where it could't by posiible.



Osnova

1. Uvod
2. \VVyvojova, technicka a designérska analyza tématu
2.1. Nakladni hasiCské vozy
2.2. Osobni hasiCské vozy
2.3. Hasici technika
2.4. Hlavni problémy stavajicich produktu

3. Variantni studie designu

3.1. SKici
3.2. Finalni varianty

4. Tvarove a barevné feSeni
5. Ergonomické reSeni

5.1. Ergonomické feSeni kabiny
5.2. Ergonomické reseni boxu

6. Provoznétechnologické feSeni
6.1. Celkova koncepce
6.2. Karoserie a vyménné boxy
6.3. Motor
6.4. Podvozek
6.4.1. Zavéseni
6.4.2. Pneumatiky
6.4.3. Pasy
6.5. Hasici technika
6.6. DalSi technicka reseni
6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky
7. Ekonomicky, psychologicky a socialni aspekt

8. Zaver



9. Seznam pouzité Literatury

10. Seznam pfiloh



Tato diplomova tématicky navazuje na pfeddiplomovy projekt ze zimniho
semestru.

K vybrani tohoto tématu jako diplomové prace meé pfimély dvé skutecné
situace, ve kterych $lo o lidsky zivot a ve kterych jsem si uvédomil, jak jsou
soucasné zasahové vozy nedokonalé a neodpovidaji poZzadavkam kladenych na
rychly a uskutec€nitelny zasah.

Z davodu podobnosti téchto dvou situaci, ackoli se jednalo o rozdilné
zasahove slozky jsem doSel k napadu vytvoreni zachranného vozidla vhodného
pro vSechny zasahové slozky. Tudiz jsem nasel spole¢né znaky a pozadavky
kladené na vlastnosti zachranného vozidla, z nichz vzesla spole¢na platforma
pro vSechny slozky. Vyménné boxy byly navrzeny tak, aby bylo mozné lehce
dosahnout pozadavkim jednotlivé zasahové slozky.

Jako prvni krok jsem se rozhod| navstivit firmu zabyvajici se prestavbami
sériovych vozidel na hasi¢ské za ucelem ziskat potfebné podklady pro muj
navrh. Pfesné informace z praxe jsem se dozvédél pfi konzultaci s vedenim
hasi¢lu pro jihomoravsky kraj. Z téchto konzultaci vyplynuly zna¢né nedostatky
stavajicich ,, modernich " hasi¢skych vozu. To je zplsobeno navrZzenim vozidla
pro urcity typ zasahu, dojde-li ale ke zméné podminek béhem zasahu, dojde k
drastickému prodlouzeni ¢asu zasahu, ¢i dokonce znemoznéni zasahu jako
takového, coz ma za nasledek to nejhorsi, co se muze stat - ztratu lidskych
Zivotd.

Denné zasahuji hasi€i u nehod, pozarl a dalSich nestésti. Délaji vSe, co je v
jejich silach, aby se zasah zdafil. Ale k tomu aby vyhrali zavod s Casem potrebuji
stejné jako pfi zavodech Spickovou techniku. Tady opravdu rozhoduji sekundy.

Tyto ziskané poznatky a zkuSenosti jsem se snazil uplatnit ve své diplomové
praci za ucelem navrzeni dokonalého zasahového automobilu s vyuzitim
stavajicich poznatkl z riznych odvétvi vyvoje a ekonomického aspektu.









2.1. Nakladni hasi¢ské vozy

Moderni hasi€ské automobily se na pohled a svou konstrukci mohou navzajem
liSit. Pfesto je Ize roztfidit do tfi zakladnich skupin: prvni ¢erpaji vodu, druhé
zajistuji pfistup do vysek a treti jsou konstruovany pro specialni pouziti.

Automobily zajistujici pfistup do vysek jsou vybaveny vysuvnymi Zzebfiky nebo
rameny schopnymi dosahnout vySky az nékolik desitek metri . Tento typ
hasi¢skych vozl se vyuziva zejména pfi pozaru vySkovych budov. Z davodu
absence vétsiho poctu téchto budov u nas v republice neni tento typ zde bézny.

HasiCska vozidla slouzici k Cerpani vody jsou obvykle oznaCovana jako
cisternové hasi¢ské automobilové stfikacky. Jejich zakladni funkci je zabezpedit
dodavky vody hasiCum béhem zasahu. Cisterny slouzi k napajeni Cerpadla
pfimo na misté zasahu az do nalezeni jiného zdroje vody . Vozidla vezou
obvykle az 0,8 km hadic. Po pfijezdu k pozaru muze néktery z ¢leni posadky
napojit Cerpadlo automobilové stfikaCky na nejbliZsi nalezeny pouli¢ni hydrant,
aby byl zajistén pfisun vody. Pokud neni nalezen jiny zdroj vody, musi byt
povolany dalSi zasahové jednotky

obr. 2.1. Mercedes Actros [1]
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2.1. Nakladni hasi¢ské vozy

Siroka $kala automobilt pro specialni ugely zahrnuje dopravu posadky a
zachranarskeé vystroje, dychacich pfistroju, pé&novych hasicich pfistrojd,
ochrannych odévul proti chemickym a nebezpeénym latkam, ventilani systémy
a osvétleni. Specialni vozidla slouzi i pro zajisténi odpocinku pro posadky i pro
velitele.

Rostouci mechanizace spolu s rozsifovanim fady rlznych zpUsobu dopravy
vedly i k novym druhdm nehod, jejichz obéti bylo nutné €asto vyprostit pomoci
zvlastniho hasic¢ského vybaveni. Vzhledem k mnozicimu se poctu pravé
takovychto nehod, které nejsou pfimo spojeny s ohném, zacaly hasiC¢ské sbory
Zadat od vyrobcUl specialné upravena vozidla, ktera by byla schopna prevazet
veskerou vystroj nutnou nejen pro likvidaci pozaru, ale i pro feSeni dalSich
nebezpecénych situaci. Automobily dopravuji na misto nehody osvétlovaci
systém,ktery je napajen pfenosnym benzinovym generatorem, dale hevery,
zafizeni pro fezani plamenem a fadu dalSich pfipravkd.

NejCastéji pouzivanym hasi¢skym vozem je nakladni automobil a to z nékolika
davodu:
velky nakladovy prostor pro hasicské vybaveni
velké nadrze na vodu, az na 20 000l
vétSi pocet prfepravenych zachranara v kabiné
celkem dobré terénni vlastnosti diky vétsi svétlé vysce
Ov8em, acC se jedna o nejrozSifenéjSi typ hasiCského vozu, ma i své zaporné
vlastnosti:
velké rozméry
velka hmotnost
horsi ovladatelnost
mensi maximailni rychlost
horSi akcelerace

Nakladni hasiCské vozy témér vzdy vychazeji ze sériovych nakladnich
automobill vSech znacek na svété a tudiz zdédily i jejich vlastnosti, coz neni
zrovna uplné vhodné, nebot se u sériovych vozu nepocita s nasazenim v
extrémnich podminkach, takovych jaké jsou béhem zasahu. Proto je Casto
nakladni viz nasledné jesté upraven, aby vyhovoval naro€nym pozadavkim
zachranara.

U nas nejCastéji pouzivanymi hasi¢skymi vozy jsou vozy tuzemského
vyrobce nakladnich vozt TATRA, které maji dlouholetou tradici, nejen u nas, ale
i v zahrani€i. Pfestavbou sériovych vozl na hasi¢ské se u nas zabyva firma THT
Poli¢ka, dodavajici hasi¢ské vozy do celého svéta.

O



2.1. Nakladni hasi¢ské vozy

U nas nejcastéji pouzivanymi hasi¢skymi vozy jsou vozy tuzemského
vyrobce nakladnich vozt TATRA, které maji dlouholetou tradici, nejen u nas, ale
i v zahrani€i. Pfestavbou sériovych vozl na hasi¢ské se u nas zabyva firma THT
Poli¢ka, dodavajici hasi¢ské vozy do celého svéta.

CAS 24 TATRA - T 815 4x4.2

POPIS
Cisternova automobilova stfikaCka CAS 24 - T815 4x4.2 je urCena
pro prepravu pozarniho druzstva 1+5 a hasebnich prostredkd
pro pozarni zasah vodou nebo pénou a pfi pouziti nizkého nebo
vysokého tlaku vody.
TECHNICKE UDAJE
Rozméry vozidla
Délka (bez lanového navijaku) 7 780 mm
Sitka 2 550 mm
Vy$ka pfi pohotovostni hmotnosti 3 190 mm
Svétla vyska pfi celkové hmotnosti 290 mm
Hmotnosti vozidla
Provozni 11 450 kg
Celkova 18 000 kg
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2.1. Nakladni hasi¢ské vozy

obr.2.3. Mercedes Unimog [3]
POPIS
Cisternova automobilova stfikaCcka CAS 24 - Mercedes-Benz
UNIMOG U 5000/3850 DOKA je ve specialnim provedeni
k haseni lesnich pozarl ur€ena k prfepravé pozarniho druzstva
s pfislusenstvim potfebnym k provedeni pozarniho zasahu vodou
nebo pénou a pfi pouziti nizkého nebo vysokého tlaku vody.
TECHNICKE UDAJE

Rozmeéry vozidla

Délka (bez lanového navijaku) 6 700 mm
Sitka 2 340 mm

Vyska pfi pohotovostni hmotnosti 3 200 mm
Svétla vySka pfi celkové hmotnosti 480 mm






2.2. Osobni hasi¢ské vozy

Osobni hasi¢ské vozy hraji také dulezitou roli, i kdyz nejsou tak rozsifené
jako nakladni hasi¢ské vozy. Jsou pouzivany pfi rychlych zasazich diky jejich
dobrym vlastnostem:

pomérné vysoka rychlost vozu

sluSna akcelerace

malé rozméry

mala hmotnost

dobra ovladatelnost

celkem dobré terénni vlastnosti u voz( 4x4

Diky témto vlastnostem se osobni vozy dostanou na misto zasahu rychleji,
nékdy i o nékolik minut, dfive, nez nakladni hasicské vozy. Toho se vyuziva
zejména pfi dopravnich nehodach, zasazich v husté méstské aglomeraci a na
venkovskych hufe pfistupnych oblastech.

Ov8em tyto malé osobni vozy maji také své nedostatky:

maly prostor pro hasi¢ské vybaveni

maly pocet pfevazenych hasicl

malé nadrze s vodou, bézné jen okolo 100 | vody
mala svétla vyska ( vyjma off-roadovych voz( )

Do osobnich vozl se fadi i dodavkové vozy.

POPIS

Dopravni automobil DA 8/16 je specialni pozarni vozidlo
urcené pro pfepravu jednotky pozarni ochrany a slouzici
na ochranu pramyslovych zavodu, obci a menSich mést.
Dopravni automobil umoznuje dalkovou dopravu vody za
pouziti pfenosné motorové stfikacky. Je vybaven uloZznym
prostorem s uchytnymi prvky urCenymi pro upevnéni
zakladniho pozarniho pfislusenstvi.

obr.2.7. Renault Mascott
120.55 Furgon [4]




2.2. Osobni hasi¢ské vozy

HUMMER H1, americky hasicsky automobil

Technické parametry:

Rozméry vozidla Motor vznétovy
Délka 4 686 mm Vykon motoru 224 kW
Sitka 2 197 mm Prevodovka samocinna, 5-ti stupriova
Vyska 2 007 mm Maximalni rychlost x km/h

Rozvor 3302 mm
Hmotnosti vozidla
Pohotovostni 3680 kg



2.3. Hasici prostredky

Péna

AZ do roku 1900 se prakticky v8echny pozary hasily pomoci proudu vody. Jiz
na poc¢atku minulého stoleti se vSak zacaly rozvijel nové vyrobni postupy, v
souvislosti s nimiz propukaly pozary, k jejichZ likvidaci jiz pouha voda nestacila.
Rostouci mira pouzivani motorovych vozidel vedla napfiklad k prudkému
rozvoji petrochemického primyslu a k budovani skladu pohonnych hmot. Z
toho plynulo i zvy$ené riziko pozaru, jez byly zpusobeny vznicenim hoflavych
tekutin, jako jsou benzin, nafta a nékteré vedlejSi produkty vznikajici pfi
zpracovani ropy. Pouziti vody na haseni jmenovanych hoflavin pak ve svych
dasledcich €asto vedlo k rozSifeni pozaru do sousednich a ohném puvodné
nezasazenych mist.

Musely se proto vyvinout nove hasici prostfedky. Po fadé pokusu,
podnikanych zejména ve Spojenych statech americkych, byl objeven ucinny
postup k haseni benzinu a naliv, jenZ spociva v pouZiti pény vyrabéné z.
uhli¢itanu sodného a dalSich pfisad. Tento hasici prostfedek se pouziva
dodnes, zejména pii likvidaci pozara toxickych latek ¢i pohonnych hmot.

Péna vznika smiSenim vody a pénidla, to se pfidava v mnozstvi 5-7% dle
typu pozaru.

Smacedlo

Misto pouziti pény, neni-li jeji pouziti akutni, Ize pouzit k haseni smacedla.
Smacedlo se opét misi s vodou a hlavni vyhodou tohoto hasiciho prostfedku je
jeho nizsi cena oproti pénidlu.

IFEX

Jedna se o systém haseni pozaru, ktery se zacal pouzivat zhruba pred 10 lety.

Tento systém vyuziva vysoky tlak k vystfelovani proudu vody ze specialni
proudnice a nasledného vytvoreni aerosolu, jehoz kapicky leti rychlosti 400 -
500 km/h a poté dojde k roztrhani hoficiho materialu. Tento postup haseni
nelze pouzit, nejsou-li zachranény véechny osoby. Casto se tento systém
pouziva k haseni pozaru u dopravnich nehod, kde je nutné zabranit dalSimu
Sifeni pozaru.
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2.4. Hlavni problémy stavajicich produktt

Nakladni automobily vynikaji v jinych vlastnostech, nebo jsou naopak
nedostacujici, nez osobni a to plati i naopak. Problém nastane je-li treba
skloubit ony dobré vlastnosti obou typu vozidel. V tomto ohledu nejsou nyné;si
zasahova vozidla schopna vynikat v obou ohledech.

U stavajicich zasahovych automobill vidim ¢&tyfi zakladni velké problémy:

1. Rychlost

Konkrétné mam namysli rychlost, jakou jede vozidlo na misto zasahu a z
toho plyne i celkovy €as zasahu.

2. Havarie na odlehlych tézko dostupnych mistech

Vzdy se nemusi byt pfekazkou uskute€nitelnému zasahu jen odlehla mista
nehod, €i pozard, jako napfiklad pozary chat v lese, letecké nehody na polich,
Ci vlakové nestésti na Zeleznici.

Nékdy se muze objevit nepfekonatelna prekazka pro hasice zasahujici u
dopravni nehody na dalnici v podobé vytvoreni kolony aut okamzité po havarii.
Hasici jsou tak nuceni odstavit své vozidlo nékolik desitek metrl od havarie,
ale nékdy to muze byt dokonce i nékolik set metrd.

3. Vybava zasahového vozu

Zde se tim mysli vybava osobniho vozu, ktery dorazi na misto havarie jako
prvni, ale z divodu absence vétSiho mnozstvi hasiciho prostfedku a téZzkého
vypro&tovaciho vybaveni jsou hasi€i odkazani Cekat na nakladni viz, ktery
ovS8em zpravidla dorazi s nékolikaminutovym zpozdénim, pokud vubec.

4. Ochrana posadky

Vzdy se mluvi o ochrané a zachrané zachranovanych, ale uz je opomijena
bezpeclnost posadky samotné, kdy nezfidka dochazi k havariim zasahovych
vozU s tragickymi nasledky.

O nutnosti rychlosti pfijezdu na misto havarie a dostupnosti tohoto mista
hovofi skuteCnost z praxe:

90 % vozl po narazu nehofi vzplanou-li, je do tfi minut po vSem!!

—@



Vlastni reseni




3. Variantni studie designu

Prvni navrhy se zacaly rodit v mé hlavé jiz témér pfed dvéma lety. Nikde
jsem nehledal inspiraci a proto byly prvni navrhy velmi spontanni. Zakladni
mysSlenkou bylo vozidlo, v jehoz designu by byla vidét rychlost, dravost, ale
také jakasi privétivost. Zaroven musi design vozidla v sobé obsahovat jak

rychlostni, tak také terénni charakter. Tyto vlastnosti jsou vlastné protichadné,
stejné jako jizdni vlastnosti vozidla samotného.



obr. 3.1. skici vyménného boxu

Koncepce vyménitelnych boxt v po&atcich navrhu. Slo o prvni myslenku,
ktera se postupné celkem podstatné mén”

obr. 3.2. skici

Zaroven s prvnimi mySlenkami celkového vzhledu, pfichazely i napady designu
variant pro ostatni slozky. Na obrazku €. a €. mizeme vidét variantu pro
pobfezni hlidku s odnimatelnymi stfeSnimi dily a otevienym zadnim prostorem.

)



obr. 3.3. skica boxu pro ambulanci s
moznosti zasunuti lehatka s
pacientem

Jedna z variant byla verze s kapotou kryjici prostor motoru a strmé;jSim
prednim sklem. Design je robustni, ale uz nepusobi tak dravym dojmem a
navic se designem pfiblizuje stavajicim off-roadovym vozim.

obr. 3.4. verze s predni kapotou



Po nékolika desitkach skic vznikl na podzim jako soucast pfeddiplomového
projektu jiz druhy pocitaCovy model, na kterém jsem si mél ujasnit rozméry a
proporce. Oproti prvnimu modelu, ktery vznikl v 1été roku 2007 zde byl znacny
posun.

obr. 3.5. vizualizace druhé verze vozidla

Ovsem tato varianta nebyla finalni, a to z dlvodu, Ze pokud jsem poskladal
motor a interiér pro pét pasazérl a navic jsem chtél ziskat vétsi nakladovy
prostor, bylo nutné zménit proporce navrzeného vozu a v nékterych partiich
zmeénit i cely design. Proto jsem pokraCoval ve skicovani novych feseni.

obr. 3.6. skica dynamického vozidla



vvvvvv

celkem jemny vyraz diky hladkym kfivkam. Navic se v ném lépe kombinuji ony
dva protichidné pozadavky na dynamicky design spolu s terénnim vyrazem.

obr. 3.7. a 3.8. vyvoj pfedniho narazniku

Navic byla pozménéna predni ¢ast vozu integrujici navijak a mlhova svétla,
coz mélo za nasledek lepsi aerodynamiku a opticky snizenou predni ¢ast
vozu. V zadni partii se uz takové zmény neodehravaly.

obr. 3.9. skica zadni ¢asti vozidla



3.2. Finalni varianty

obr. 3.10. vizualizace druhé verze vozidla

Jako finalni verze byla vybrana ta tfeti z moznych variant a ta byla dale
rozpracovana.

obr. 3.11. vizualizace treti verze vozidla






4. Tvarové a barevné reseni

Design hraje nezanedbatelnou roli v oblasti vyroby a prodeji produktu,
zejména v dnesni dobé, kdy se firmy pfedhanéji v tom, jak ziskat zakaznika,
ziskava design jesté vétsi vyznam.

Myslim, Ze je mozné navrhnout pékny produkt dvémi rlznymi zpusoby. Ten
prvni je dobry, pfetrvavajici, ale nic nefikajici, nebudici emoce. Druhy styl
designu se nemusi libit vSem, ale ma néco navic! Zhmotnuje predstavy tvlrce a
zakaznika. Je to zplUsob navrhovani, ktery vdechne vyrobku dusi a vzdy vzbudi
emoce. Tento styl designu by mél odpovidat charakteristice vyrobku a jeho
naslednému vyuziti.

Samovolné jsem se rozhodl pro druhou cestu v postupu navrhovani, nebot
zasahové vozidlo nabizi neomezené moznosti v navrhovani a utvareni
charakteru vozidla. Vzhledem k tomu, Ze moje zasahové vozidlo umozni dosud
nejrychlejSi a nejucinnéjsi zasah zaroven v kterémkoli prostfedi, pomineme-li
zachranarska letadla a helikoptéry, rozhodl| jsem se pro kombinaci nékolika
charakteristickych rysu v navrhu vozidla.

Dynamika, rychlost, dravost, sila, ladnost, privétivost, dobré terénni
vlastnosti.

vvvvvv

vozidla. Kazdého urcité napadne, ze jsou to protiklady. Ano, ale takové toto
zasahové vozidlo ve skute¢nosti je, vSehoschopné.

obr. 4.1. zakladni tvar finalni verze vozidla
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4. Tvarové a barevné reseni

je zde funkce. Od samého zacCatku jsem mél pfedstavu, co by mélo moje
zasahové vozidlo splfiovat a umét. Vzhledem k tomu, Ze ony zminéné funkce
jsou nékdy znacné protiklady ( napfiklad rychlost - terénni vlastnosti ), nebylo
lehké témto funkcim pfizplasobit design vozidla. Navic pfibyvalo mnou
vymyslenych funkci a naroky na design byly vétsi a vétSi. Védom si slozitosti
tohoto ukolu, zapocal jsem prace béhem zimniho semestru ¢tvrtého rocniku.
béhem této doby byly napady prevadény v realitu a s postupnym technickym a
funkénim vyvojem navrhu se pfizpusoboval i design.

Dulezitou roli sehraly i ergonomické pozadavky na vozidlo, uspofadani interiéru,
které méli vliv na vyvoj vnéjsiho designu.

Design tohoto vozidla neni samoucelny, nybrz je vzdy podfizen funkci.

obr. 4.2. funkce vozidla
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4. Tvarové a barevné reseni

Dalsim problémem pfi navrhovani byl pozadavek, aby bylo vozidlo vhodné
pro vSechny zasahoveé slozky. Kazda zachranna slozka ma charakteristické
znaky, at’ uz jejich zasahu, ¢i jejich vozidla. Bylo nutné vymyslet tvar vhodny pro
ony vSechny zasahové slozky na svété.

V pribé&hu navrhovani jsem ale dosel k poznatku, Ze toto vozidlo nevyhovuje
zdaleka jenom zasahovym slozkam, ale i dalSim skupinam lidi, ktefi by byly
ochotni si jej koupit s vidinou zlepSeni a zefektivnéni své prace. Ale ted zpatky k
hasic¢lm, pro které je moje prace uréena predevsim.

interiér 2 + 3 teleskopicky stozar se svétlometem

/

vyklopna sténa boxu

proti sobé otviraci dvefe

vysunovaci terénni vzorek vysunovaci poli¢ky s naradim

obr. 4.3. zakladni popis funkci vozidla



4. Tvarové a barevné reseni

Jako barva byla vybrana Zluto oranzova. HasiCské vozy nejsou jenom
Cervené. V Australii maji barvu bilou, v Americe Zlutou, Cervenou i bilou. Rozhodl
jsem pro Zlutou i z bezpe&nostniho hlediska, nebot je zluta barva nejméné
pouzivana na dopravnich prostfedcich, tudiz je vyjimecna a i celkem dobfre
viditelna. Jako doplfiujici kontrastni barvu jsem zvolil tmavou modrou, ktera je na
majaku a na vzorku pneumatik.

Barevné reflexni pruhy na bocich vozu jsou naprosto odliSné stat od statu. Ja
jsem je na navrhu nepouzil, aby nedoslo k naruseni linii vozidla.

Celkové robustni dojem umocriuji vétsi kola, jejichz velikost je nutna aby mélo
vozidlo poZzadované jizdni vlastnosti, zejména v terénu.

Pfedni naraznik je citlivé zakomponovan do predni Casti vozidla, navic ji
opticky snizuje a dodava dojem dravosti. Mimo jiné je do néj integrovan navijak.

Blatniky jsou ve stylu motocyklovych ¢tyfkolek a dodavaji vozu potfebnou
dynamiku. Zadni blatnik je soucasti vyklopného boxu, aby nebranil pfistupu k
vybaveni.

obr. 4.4. grafické feSeni
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4. Tvarové a barevné reseni

<— 2095 - 2395 mm ——»

< 5196 mm >

rozvor: 3500 mm
rozchod: 1720 mm

<2249 mMm ——— 5

obr. 4.5 rozméry vozidla.



4. Tvarové a barevné reseni

obr. 4.6. pohledy
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5. Ergonomické reseni

Ergonomie je védni obor, jehoz cilem je pfizplsobeni pracovniho prostiedi
fyziologickym psychologickym vlastnostem ¢lovéka, které povede ke
zjednoduseni a zefektivnéni jeho €innosti s co nejmensim vynaloZenim sil.

Ergonometrie ma, co se ty¢e automobill, nékolik dulezitych bodu, na kterych je
nutno pracovat.

e ZzajiSténi geometricky spravné polohy sezeni a umisténi ovladacich prvku
* zajisténi fyziologicky spravného podepreni téla

¢ urceni vhodnych ovladacich sil a pohybt

* vhodné navrzené ovladaci paky, ovladace a tlaCitka

* vhodné vytvoreni a usporadani kontrolnich pfistroj(

e ZzajiSténi dobrého vidéni a signalizace

e snizeni vibraci a hluku

e zajisténi pasivni bezpecnosti karoserie



5.1. Ergonomické rfeSeni kabiny

Konstrukce a tvar karoserie ovliviiuji bezpecnost jizdy, tzv. operacni
bezpecnost, ktera mize mit za nasledek hromadéni zvyseni intenzity Unavovych
viemu ( kondi¢ni bezpec¢nost).

Poloha sezeni, ovladani a vyhled fidiCe z vozu souvisi s geometrii interiéru
vozidla.

Pro ur€eni polohy sezeni fidi€e existujinormy VDI 2780, SAE J833, udavajici
hodnoty t&lesnych rozmérd pro 5% Zenu a 95% muze a norma CSN 30 0725, ta
ovSem neudava rozmeéry hornich koncetin a télesnou vysku. Tyto normy maji
doporudujici charakter, tudiz nejsou nafizovaci. Ostatné idealni polohu ma

kazdy nastavenou jinde a i u modernich aut je poloha sezeni rozdilna, nékdy
dokonce i nevhodna pro malé, Ci vétsi postavy.

Vyhled z vozidla
Vyhled, tedy optické informace jsou nejdllezitéjSi informaci pfi Fizeni

motorového vozidla. Vyhledem z vozidla se ma na mysli pfedevSim vyhled z
pozice fidiCe.

Vidéni muzeme rozliSit do tfech oblasti:

e zorné pole

* pohledové pole

® rozhledové pole

Zorné pole tvofi oblast, kterou vidime pfi klidném pohledu jednim okem pfimo
vpfed, kdy se oko ani hlava nepohybuiji.

Pohledové pole je Cast prostoru, kterou vidime. mame-li hlavu v klidu a
pohybuiji-li se jen oci.

Rozhledové pole kromé pfedeSlych poli navic zachycuje mozné pohyby hlavy



5.1. Ergonomické reSeni kabiny

42,5°

<—— 3066 - 4115 mm ——>
obr. 5.1. vertikalni ergosféra

Kvuli lepSimu vyhledu fidi¢e z vozu, byl A sloupek karoserie rozdélen na dva
mensi, coZ mélo za cil zlepSeni viditelnosti pfi zachovani stavajici pasivni

bezpelnosti.

\ obr. 5.2. horizontalni ergosféra

64,8°




5.1. Ergonomické rfeSeni kabiny

Velka bocni skla, jejichz proskleni zaCina pomérné nizko, umozni dobry
vyhled nejen fidi€i, ale i zbytku posadky do stran. Dlouhé €elni sklo, které
prechazi plynule do stfechy umoznuje vynikajici vyhled v podélné ose. Navic
pomeérné znacné prosklena stfecha vozidla umozni vyhled i v horizontalni ose,
ktery je nutny pfi hledani zranénych, ¢i mista udalosti, nebot nehody a postizeni
se nenachazeji jen v oblasti pfimého vyhledu.

Zakladni koncepce interiéru je 2+3. Pfedni sedadla jsou na kolejnicich pIné
nastavitelna ve vSech podélnych smérech. Zadni sedadla tvofi lavici tfi pevné
uchycenych jednotlivych sedadel, ktera nejsou nastavitelna. Po touto fadou
sedadel je umisténa potfebna vystroj hasicl, jako napfiklad helmy a dychaci
pfistroje s nahradnimi naplnémi.

obr. 5.3. ergonomie kabiny



5.1. Ergonomické reSeni kabiny

Nastupovani a vystupovani

Z davodu mensiho prostoru mezi dvefmi a jejich tvaru jsem se rozhodl pro
otvirani dvefi proti sobé a tedy pro absenci B sloupku. Ten je ovSem
integrovan do dvefi, aby byla zachovana bezpecénost pfi eventualnim bo¢nim
narazu. Tento B sloupek je rozdélen na dva, kazdy v jednéch dvefich. Tyto
sloupky obsahuji vysunovaci zamky, které uzamknou jak dvefe mezi sebou tak
oboje dvefe do prahu a i do masivniho stfedniho sloupku. Tim by méla byt
zarucena pevnost a odolnost viéi pfipadnému narazu.

K usnadnéni nastupovani byl navrzen prah po obou stranach vozidla a v
jeho zadni €asti je zUZzen na témér na Sitku karoserie z davodu lepSiho
pfistupu k boxu vozidla. Na prahu je ¢ast z protiskluzového materialu urCena
pfimo k naslapnuti.

K usnadnéni nastupovani jsou navrzeny 3 madla. Jedno na zadnich dvefich

druhé na sedadle fidiCe a tfeti na A sloupku. Vzdy dvé madla slouzi, at uz
fidi€i, ¢i zadni dvé pro €leny sedici vzadu.

umisténi madel

prah ve vysce 370-670 mm

obr. 5.4. ergonomie kabiny



5.1. Ergonomické rfeSeni boxu

Vyménné boxy byly navrzeny tak, aby byly vhodné pro vSechny zasahové
sloZky, ale zejména pro hasicCe, ktefi potfebuji pfistup do boxu i z boku. Pro
boxu jsem upustil od stavajici feSeni dvefi v podobé vysunovaci rolety a navrhl
vyklopnou celou boéni sténu i s blatniky. Sténa se vyklapi v tupém uhlu v
vozidla. Tato vySka je dostateCna i v pfipadé, Ze by vozidlo stalo na nerovném
terénu.

Zachranar se nemusi natahovat do prostoru boxu, ale staci uchytit za madla
vysuvne police s vybavenim a vytahnout je do polohy, ze které je snadné
odaretovat ono vybaveni a nasledné jej vyjmout. TézSi vybaveni je umisténo v
dolni oblasti boxu.

obr. 5.5. vysunovaci poli¢ky, které se zaaretuji v dané poloze pro snadny pfistup k vybaveni

O



5.1. Ergonomické rfeSeni boxu

V zadni pevné Casti vyménného boxu je instalovan ovladaci panel s
displayem o rozmérech 400x300 mm ve vysSce 1450-1750mm nad zemi, v
zavislosti na zvolené vySce podvozku, nutny k nastaveni poméru miseni a
vlastnosti hasici kapaliny. Panel jsem se rozhodl umistit do zadni ¢asti boxu z
ddvodu snadného pfistupu a lepSiho vyuziti prostoru, nez kdyby byl panel
instalovan na stranu boxu.

Tento ovladaci panel je ukryt a chranén pod vysuvnym krytem, ktery je
soucasti povrchu boxu. po jeho stlaCeni, se kryt odsune smérem do leva.

obr. 5.6. ovladaci panel v zadni ¢asti vozidla






6. Provoznétechnologické resSeni




6.1. Celkova koncepce

obr. 6.1. pasy

Hlavni filosofii je vytvofit automobil vhodny pro vSechny zasahové slozky na
celém svété, at uz by se jednalo o hasicCe, zachranku, policii, horskou sluzbu,
ski centra, pobfezni hlidku atd. Toto vozidlo by bylo ur€ené také do vSech
prostfedi na svété.

Tato koncepce byla volena nejen kvli viastnostem, ale kvili ekonomickému
aspektu. Spodni platforma, pfedni kapota a az na par dilu stejny interiér, by
byly shodné pro vSechny slozky. Vhodnost pro konkrétni slozku by se dosahlo
nasazenim vyménného boxu s danou vybavou pro konkrétni zasahovou
slozku.

Co se tyCe pohonu, pfipadal v uvahu jen pohon 4x4, o ktery se bude starat
spalovaci motor. Elektromotor byl vylou¢en z divodu nutnosti zdroje energie
béhem nékolika minutového zasahu. Nehledé na jeho maly vykon a malou
vydrz. Navic pouzivani elektromotoru z diivodu ekologie je kontraproduktivni
pokud bude elektricka energie vyrabéna v tepelnych elektrarnach, ¢i v
atomovych elektrarnach, neschopnych dokonalého vyuZziti uranu, bez
radioaktivniho odpadu. To celé povede k narlstu poptavky po elektfiné a tudiz
markantni zvySeni jeji ceny.

Jednalo by se o vozidlo, které tu jeSté nebylo, tak drsné, tak privétive, tak
rychlé.

Maximalni rychlost by se blizila k 200 km/h, dopInéna o brutalni akceleraci,
toto vSe povede k urychleni zasahu a v€asného pfijezdu na misto zasahu. VSe
podtrhne dokonala inovativni konstrukce v€etné podvozku a specialnich
pneumatik, vhodnych jak pro dokonalou jizdu na silnici, tak také mimo ni, i na
nezpevnéném povrchu.

Toto hasi¢ské vozidlo nebude uréeno jen pro zasah pfi nehodach, ale také
jako prlizkumné pfi pozarech, €i zaplavach. Také by bylo vhodné jako
velitelské vozidlo, diky své pfistupnosti kamkoli a naslednému poslani jednotek
na dana mista.

Uz se na hasic¢e nebude muset ¢ekat.



6.2. Karoserie a vyménné boxy

Karoserie je samonosna a pro vSechny sloZky stejna. Pfi konstrukci této
karoserie se pocitalo s deforma&nimi zénami a zesileného A sloupku kvuli jeho
délce. Na karoserii v pfedni Casti bude upevnén navijak. V zadni ¢asti karoserie
se budou upeviiovat vyménné boxy. Boxy se z vrchu (pfedpoklada se vyuziti
posuvného jefabu) zasunou do drazek a poté se zaaretuiji.

kryty boxu se svétly

vnitini konstrukce boxu

ram boxu

samonosna karoserie

obr. 6.2 systém vyménnych boxu




6.2. Karoserie a vyménné boxy

odnimatelna prepazka

obr. 6.3. odnimatelna prfepazka

Prostor kabiny a prostor je oddélen odnimatelnou sténou. Tento prvek je
kliCcovy v tom, aby se dosahlo oné viceucelovosti vozidla.

PFi navrhovani boxu vznikla otazka, zda navrhnout blatniky a svétla jako
soucast boxu, €i spodni platformy. Z dldvodu pouziti zavéSeni typu Mcpherson
bylo rozhodnuto pro druhou variantu, tedy jako souc€ast spodni platformy,
nebot je dllezité mit na platformé co nejvice shodnych dilt pro vSechny
slozky. Boxy by byly tvofeny hlinikovou kleci, ke které by bylo pfichyceno tézkeé
vybaveni. Na tuto klec jsou pfipevnény kryty vyrobené diky nanotechnologii,
stejné jako ostatni kryty karoserie.

interiér 2+3 prostor boxu

motor V6 biturbo

diferencial




Jak jsem jiz zminil, jako pohon vozidla byl vybran spalovaci motor a pohon
4x4. Elektromotor byl vylou€en z divodu nutnosti zdroje energie béhem
nékolika minutového zasahu. Nehledé na jeho maly vykon a malou vydrz.

Pouzity spalovaci motor by mohl byt plnén plynem, tim by se dosahlo také
dobrého vykonu motoru, ale hlavné vybornych emisi.

Konkrétné by se jednalo o tyto 2 pouzitelné varianty motoru:
1. objem: 3000 ccm V6 biturbo

2. objem: 3000 ccm B6 biturbo

Obé motorové varianty by mély mit vykon okolo 400 K a tomu odpovidajici
kroutici moment. Jako finalni byl vybran motor konstrukce V6 ulozeného podél

Sila na zadni kola bude uskute¢néna pomoci kardanu. Uvazuje se o pouZiti
sytému rozdélujici silu na kola podle zatiZzeni a potreby.

diferencial

nadrze s vodou

prevodovka

obr. 6.4. pohon vozu



6.4. Podvozek

Mg viiv s

tohoto navrhu. Pravé takto navrzeny podvozek dokaze skloubit ony
protichudné pozadavky jak na rychlost, tak i na dobré terénni viastnosti.



6.4.1. Zavéseni

Co se tyCe zavéseni kol, byla vybrana konstrukce typu Mcpherson,
dopInéna hydropneumatickym odpruzenim, a to zejména z dlivodu nutnosti
ziskat co nejvice mista, bez zvétSovani rozmérd. Daldim duavodem bylo pouZziti
vySkové nastavitelného podvozku pomoci hydropneumatického odpruzeni.
Navic je nataena i zadni naprava, kvuli nutnosti dobré manévrovatelnosti.

Zavéseni kol jsou soucasti vozidla, jejichz prostfednictvim jsou dvé protéjsi
kola dvoustopého vozidla zavéSena na nosné konstrukci napravy nebo na
nosnych ¢astech jeho podvésu. U nezavislého zavéseni jsou pohyby kol
vazany nepfimo pres karoserii. Mimo jiné jsou u pohanénych naprav mensi
neodpruzené hmotnosti kol, coz vede k lepSim jizdnim vlastnostem.

Naprava McPherson

Toto nezavislé zavéSeni se pouziva u vykyvné napravy a je odvozeno z
lichobéznikové napravy, kde je horni rameno nahrazeno posuvnym vedenim.
Tato naprava ma dobrou schopnost pfizplsobeni se povrchu vozovky a
minimalni pfenos negativnich vlivi na ostatni ¢asti vozu. Zavéseni McPherson
je povazovano za jednu z nejlepSich moznosti konstrukce napravy s
kompromisem nabizenych vlastnosti a slozitosti konstrukce.

Z konstrukéniho hlediska se zavéSeni McPherson sklada z pfiblizné svislé
trojuhelnikova ramena). Jako tlumici prvek je pouzit Teleskopicky tlumi¢ zde
slouzi jako tlumici prvek a pruzicim prvkem mohou byt rizné druhy pruzicich
elementl (vinuta pruzina, vzduchové pérovani, ¢i hydropneumatické
odpruzeni). Ve sméru svislé vzpéry jsou umistény Tlumi€ a pruzici prvky.
Mohou ale také byt jeji demontovatelnou soucasti.

obr. 6.5. Naprava McPherson



6.4.1. Zavéseni

Hydropneumatické odpruzeni:

Pruzina u hydropneumatického odpruzeni se vyznacuje tim, Ze pracuje s
konstantni hmotnosti pruziciho plynu (vétSinou se jedna o dusik). Tuto
konstrukci predstavil Citroen v padesatych letech minulého stoleti a dotahl ji
témér k dokonalosti, proto mizeme brat pruzici jednotku pouzivanou
Citroenem jako typického pfedstavitele této pruZiny.

K valci je pfipojena skfin, slozena ze dvou polokouli, mezi nimi je seviena
pruzna pryZzova membrana. Pruzici plyn je v prostoru na membranou a pod ni
se naléza tlakova kapalina. V horni ¢asti hydraulického valce je pfipojka pro
samocinnou regulaci svétlé vysky vozidla. Pokud unikne pouzita kapalina
tésnénim ve spodni ¢asti valce, je nasledné zachycena v pryZzové manzeté a je
odvadéna zpét do nadrze hydraulické soustavy. PryZzova manzZeta ma za funkci
také chranit pruzici jednotku od necistot. U této pruzici jednotky neni zapotfebi
tlumic, nebot tato jednotka umozniuje ucinné tlumeni pfimo v pruZzici jednotce.

plnici otvor

dusik
membrana

pist tlumic

pruzici pistnice

obr. 6.6. hydropneumatické odpruzeni [10]

Tento sytém odpruzeni umozni, aby vozidlo mohlo jet po Sikmém svahu, co
nejvice v horizontalni roviné. To plati pfi jizdé podél svahu i napfi¢. Systém
sam vyhodnoti uhel, v jakém ma vozidlo jet, pfipadné zvoli maximalni mozny.

obr. 6.7. jizda po Sikmé plose




6.4.1. Zavéseni

obr. 6.8. horni poloha podvozku

Diky hydropneumatickému odpruzeni bude mozné ménit za jizdy svétlou
vySku vozidla ktera bude mit hodnotu 200-500 mm. Navic bude vzdalenost od
povrchu zemé sledovan ultrazvukem, aby bylo mozné vyhodnotit nutnost
pfenastavit povozek vozidla

obr. 6.9. spodni poloha podvozku



6.4.2. Pneumatiky

typu vozu nestaci, aby byly nasazeny bud silniéni pro provoz na silnici, nebo
terénni pro jizdu mimo né. Myslim Ze je tfeba navrhnout univerzalni
pneumatiky s vysokou uc€innosti jak na silnici, tak mimo ni. Neni mozné ménit
pneumatiky na voze podle toho, kde se zasah odehrava. Je tfeba mit obé dvé
v jedné.

Proto jsem navrhly tyto specialni pneumatiky, které umozni dostat se na
misto zasahu mnohem rychleji a blize, nez tomu bylo dosud. Velky pramér
zaruci dobry prujezd téZzkym terénem. Nemusime se bat velkych
gyroskopickych momentu, na vyrobu kol a pneumatik jsou pouzity ultra lehké
materialy. Disky by byly vyrobeny z hofCiku, aby mély co nejmensi hmotnost.

obr. 6.10. kola

Vlastné se nejedna o typickou pneumatiku, ale o specialni material bez
vzduchové vyplné. Z této pneumatiky se v pfipadé nutnosti vysunou profily,
které umozni jizdu obtiznym terénem, at’ uz to bude blato,
kameny, se vSim si poradi.

S prvnim napadem této konstrukce pfisel Michelin
s vyuzitim nanotechnologie, diky niz dokaze ménit
material svou strukturu, velikost drazky a tudiz
kombinuje letni a zimni pneu. Ja vyuzivam tohoto
zakladu a rozvijim ho o moznost vystoupnuti
vzorku o vySce 50 mm, ktery umozni jizdu
v terénu. Navic nanotechnologie umoznuje
ménit barvu povrchu, a tedy celého vzorku.
Kromé jiného bude mozné vytvoreni podélné
vodici a malych boCnich drazek na odvod vody,
pojede-li vozidlo za hustého desté.

obr. 6.11. vysunovaci vzorek

—@



6.4.3. Pasy

OvS8em nékdy pneumatiky ani této konstrukce nestaci, a proto do
specifickych prostfedi se bude vz dodavat jak s pneumatikami, tak s pasy.
Tyto pasy umozni jizdu po snéhu, ale i po sypkém pisku. Pasy jsou Ctyfi a
nasadi se misto kol. Tento systém vyuziji zejména ski centra, ale i horska
sluzba v zavislosti na mnozstvi snéhu, a také pobfezni hlidka, na urcitych
typech plazi.






6.5. Hasici technika

Vzhledem k zaméfeni zachranného vozidla, tedy k zasahim pfi dopravnich
nehodach, kdy dochazi k pozaru pohonnych hmot, bylo nutné pouzit jako hasici
tekutinu pénu. Ta je tvofena vodou a pénidlem, které se pfidava v poméru 5 - 7
% , podle typu pozaru. Uvazoval jsem pfipad nehody kdy dojde ke vzniceni a
naslednému pozaru 1, maximalné dvou automobilt. V tomto pfipadé by mélo
teoreticky stacit 700 | vody + obsah pénidla v odpovidajicim poméru, tedy 50 |,
které obsahuje mnou navrzené hasi¢ské vozidlo.

U likvidace pozaru toxickych latek Ize také pouzit novou techniku haSeni a to
haseni pomoci vystfelovani vody pod vysokym tlakem ze specialné upravené
proudnice rychlosti 400 - 500 km/h, kdy dochazi k doslova roztrhani hofici latky
a tim i k zastaveni pozaru. Velka vyhoda tohoto nového systému tkvi v tom, ze je
zapotiebi minimalni mnozstvi vody v objemu nékolika malo litrd. Hofici auto jde
tedy uhasit i s pouhymi dvémi litry vody, v zavislosti na stadiu pozaru. Hasic si
tedy nadrz s vodou muze upevnit na zada a ma dostate¢nou volnost, narozdil od
pfipadu pouZiti hadice, kterou za sebou musi vléci a davat na ni pozor.

Skombinoval jsem oba tyto systémy, aby se dali vyuzit dle potieby, navic je tu
moznost haseni obémi zplsoby zaraz, ¢imz se zvysi efektivita likvidace pozaru.

Dvé nadrze s vodou, kazda o obsahu 350I, jsou umistény v podvozku pod
kabinou, kde vyplni prostor okolo kardanu, aby doslo k centralizaci hmoty.
NadrzZe jsou umistény uprostfed vozu, nebot se pfedpoklada, Ze vaha motoru a
posadky se bude rovnat vaze technické vybavy vozu. To bude mit za nasledek
zachovani podélného rozlozZeni sil i v pfipadé, ze nadrze budou vyprazdnény. Je
pravda, Zze po vyprazdnéni nadrzi dojde k posunu tézisté ve vertikalni ose
smérem vzhuru, nicméné to ztraci dllezitost, protoze se jedna o navrat
hasi¢ského vozu ze zasahu a to nehraje tak dulezitou roli jako cesta k zasahu.

nadrze s vodou o objemu 700 |

obr. 6.12. umisténi nadrzi s vodou






6.6. Dalsi technicka reseni

Variabilita interiéru

Interiér je mozné lehce prestavét dle potfeb urcité zachranné slozky. Zadni
sténa interiéru je odnimatelna a tim dojde k propojeni prostoru kabiny a
prostoru boxu. Navic bez nutnosti nadrzi s vodou je mozné podlahu v interiéru
snizit a ziska se tim prostor nad hlavou. Tento pfiklad plati jak pro sanitky, tak
pro policejni vozy. Zaroven bude mozné ménit sestaveni sedadel.

Osveétleni mista zasahu

Osvétleni je soucasti teleskopického stozaru, ktery se vyklopi z
vymeénitelného boxu . Toto osvétleni bude jak teleskopické tak oto¢né a
ovladané pomoci dalkového ovladace, stejné jako navijak.

Navijak
Navijak je integrovan do predniho narazniku vozidla o nosnosti 30 tun.
A sloupek

A sloupek karoserie byl dosti mohutny, kvali nutnosti tuhosti karoserie a
zejména v pfipadé havarie vozu, ke kterym také dochazi. Aby tento sloupek
nebranil vyhledu fidi¢i z vozu a popfipadé nutnosti instalovat na sloupek
display promitajici scénu za nim, byl rozdélen na dva slabsi se stejnou tuhosti.

Svétla vozu

Tvar pfednich svétel umoznuje pouzit novy systém osvétleni. Jedna se o
umisténi dvou dalkovych svétel do jednoho svétla. Jedny dalkové svétlomety
sviti stale dopfedu, ovSem krajni svétla se nataci nejen do predu, ale
ovladaCem lze zapnout jejich sviceni maximalné do stran. To je zejména
vhodné pro hledani mista havarie, €i osob. Ziskalo by se tim maximalni pokryti
okoli svétlem, které by svitili v ostrém uhlu zpét proti sméru jizdy. To umozni
tvar paraboly a umisténi svétel do rohu karoserie.

Zadné stérace

Specialni predni sklo je tvofeno Ctyfmi vrstvami, které z néj tvofi samocistici
systém. Prvni vrstva je z oxidu titanicitého, ktery pfi styku se vzduchem filtruje
slunecni paprsky a ma voduodpudivy efekt. Druhou vrstvu tvofi mikroskopické
kulovité Castecky, které presouvaji necCistoty ke kraji skla. To jim nakazi
senzory ve tfeti vrstv&. Ctvrta vrstva je vlastné vodic.



6.6. Dalsi technicka reseni

Lak vozu a barva

Diky nanotechnologii je mozné pouzit neposkrabatelny lak, ktery navic dokaze
ménit barvu povrchu. Navic se na tento povrch nechytaji necistoty.

Zastérky

Zastérky jsou umistény pfimo na kolech. Toto feSeni bude mit za nasledek
omezeni pfipadného znecisténi boku vozu pfi jizdé s vytoCenymi koly.



6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky

Zachranna zasahova slozka

Tato koncepce by méla urcité také vyuziti u sanitnich vozl a to ze stejného
ddvodu jako pro hasi¢ské vozy - dostat se na misto nestésti co nejdfive.
Varianta pro sanitky se bude liSit zejména v konstrukci boxu a usporadani
kabiny. Dojde zde k propojeni prostoru kabiny a prostoru boxu, diky
odnimatelné pfepazce mezi témito dvéma prostory. V fadé sedadel za fidicem
bude umisténo jen jedno oto¢né sedadlo s pojezdem, na kterém bude sedét
lékar oSetfujici pacienta leziciho na lehatku. Diky absence nadrzi s vodou,
muze byt snizena podlaha v kabiné a ziska se tim tak prostor na vysku, tolik
nutny v sanitnim voze. Sanitni viiz bude postradat jak navijak , tak otocné
teleskopickeé osvétleni.

obr. 6.13. sanitka




6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky

Horska sluzba

Horska sluzba se Casto potyka s pfekonavanim tézkého terénu, proto je
nutny pohon 4x4 a terénni koncepce vozu. OvSem po zasahu v horach je
nutné pacienta odvést do nejblizSi nemocnice, ¢i oSetfovny. V tomto okamziku
je nynéjsSi kombinace terénni koncepce vozu a pneumatik nevhodna. Proto
pfijde ke slovu vySkové nastavitelny podvozek a specialni navrzené
pneumatiky pro zasah jak v terénu, tak na silnici.

Ski centra

Je to specialni prostfedi, které si vyZaduje specialni koncepci vozu. Je nutné
pouzit pro jizdu na snéhu pasy. V dnesni dobé je pfevoz zranéného umoznén
na sanich za snéznym skltrem, coz urcité neni nijak pfijemné. Proto by pro ski
centra byla vhodna varianta jako pro sanitky, doplnéna pasy ale take
navijakem a osvétlenim.

obr.6.14. verze pro ski centra



6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky

Policie

Casto policie musi zasahovat v téZzkém terénu, na které nema dostatecné
vybaveni, a tak musi pouzit pro sledovani vrtulnik, ale zasah dole na zemi je
nemozny. Tato koncepce vozu bude pfipravena pro jakykoli zasah. Opét dojde
k propojeni prostoru kabiny a boxu. Bude zde ovSem instalovana dalSi fada
sedadel a zbude zavazadlovy prostor.

Pobrezni hlidka

Pobfezni hlidka se potyka zejména s potizemi jizdy v pisku a nékdy se
skalnatym terénem v okoli plazi. To by mohlo vyfesit pouziti pasu, opravdu
téZkych podminkach, jinak by pIiné postaCovaly specialni pneumatiky. Zde
bude koncepce boxu uplné jina. Box nebude mit stfesni dil, stejné jako kabina,
kvuli dobrému vétrani v horkém klimatu. OvSem bude moznost snadné a
rychlé montaze stfeSnich krytd napfiklad v boufich. Kryty by byly ulozeny na
stanici, kde nezaberou témér zadné misto.

obr. 6.15. pobfezni hlidka s otevienou stfechou a boxem



6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky

Plynafi a energetici

Casto dochazi k havariim na plynovém potrubi, & zavadam na elektrické siti
at uz vinou pfirodnich zivlu €i jinych udalosti. Nejhorsi je, kdyZz dojde k poruse
v odlehlych tézko pfistupnych mistech, kam mnohdy neni mozné se vozem
dostat. V tu chvili se musi jednotky plynafl ¢i elektrikarl dostat na misto
poruchy co nejdfive, aby doSlo k odstranéni zavady pro blaho nas vSech.
Koncepce by byla podobna s hasi¢skym vozem kde v boxu by méli vybaveni
potifebné k opravé poruchy.

Rally special

Vybornym reklamnim tahem by bylo pouziti tohoto vozidla v soutézi Rally
Pariz Dakar, pro kterou se samo o sobé hodi diky své koncepci. Samoziejmé
interiér by byl prfestavén pro 2, az tfi pasazéry sedici v fadé. Za nimi by uz byl
volny prostor az do celého boxu potfebny pro vybaveni nutné pro tuto soutéz.
Zaroven by zde zustal hasici systém z hasi¢ského vozu fungujici na principu
stfelby vody z proudnice pod tlakem,nebot’ nezfidka dochazi k vzniceni
soutéznich speciald.



6.7. Varianty pro ostatni zasahové slozky

Také uvazuji o moznosti upravy vozu pro osobni pouziti a nasledny prode;j
jako exkluzivniho vozu. Tomu bude odpovidat i cena, kterou ovSem kupci
budou myslim ochotni akceptovat. Neprfedpokladam masivni prodej tohoto
vozu, jednalo by se zfejmé o stovky vozu, mozna par tisic vozu ro¢né.

obr. 6.16. osobni viz







7. Ekonomicky, psychologicky a socialni aspekt

Ekonomicky aspekt

Kvuli pouziti nakladnych technologii a drahych materiald je tfeba snizit
naklady na vyrobu a vydélat co nejvice, coz umozni snizit cenu tohoto vozu .

| z tohoto duvodu je vozidlo navrzeno tak, aby bylo vhodné pro viechny
slozky. Cim vice prodanych vozu, tim vyhodné&jsi muzZe byt koneéna cena. Ano,
pocatecni cena jako jednoucelového vozidla by byla zfejmé vy3si, nez jakeé
jsou prodejni ceny stavajicich zasahovych vozidel. Tak jak je vozidlo navrzeno
a pokud se bude prodavat pro vSechny zasahové slozky i jako ostatni zminéné
verze, bylo by mozné stlacit cenu na 5 mil. korun za vybaveny viz, mozna i
méne.

Psychologicky aspekt

Neboli, jak je vozidlo vnimano. Vozidlo je navrZzeno tak, aby budilo respekt,
ale aby z néj zaroven vyzarovala i privétivost. Na prvni pohled musi toto
vozidlo budit dojem, Ze opravdu zvladne vSechno a se vSim si poradi. Tento
dojem je ovSem skute€¢ny. Pokud uvidite toto vozidlo na kratkou chvili ve svém
zpétném zrcatku, ihned uhnete.

Socialni aspekt

Toto vozidlo je bezesporu pfinosem pro lidstvo. Je zfejmé, Ze je schopné
zachranit vice zZivotl, nez stavajici zasahova vozidla a tudiz je toto vozidlo
Zadouci.






7. Zaver

Zachranit vice lidskych zZivotl. To byl po¢ate¢ni a hlavni cil mé diplomové
prace. Postupem €asu jsem si vytyCil dalSi a dalSi cile.

Vysledkem je svou koncepci revolucni zasahove vozidlo, které nema ve
svété obdobu. Vozidlo, které kombinuje pfednosti osobnich i nakladnich vozu a
snazi se popfit ty zaporné. Toto vozidlo je vybornym kompromisem mezi
osobnim a nakladnim vozem. Kompromis zde neznamena,jak si mnozi lidé
pod timto pojmem pfedstavuji, Ze by vozidlo neumélo to, nebo ono. Toto
vozidlo diky kombinaci pfednosti umi opravdu vSe a jesté lépe. Byt rychlejsi,
nez osobni vUz a pfesto mit lepSi terénni vlastnosti nez nakladni vuz. Mit jizdni
vlastnosti sportovniho vozu, a presto uvést vice ¢lent posadky, vybaveni a
hasici kapaliny nez jakékoli nyné&jSi osobni vozy.

To co ¢ini tento vUz revolu¢nim jsou v prvé fadé vymeénitelné boxy,
odnimatelna pfepazka mezi prostorem kabiny a boxu, a variabilni interiér. Tato
koncepce Cini vozidlo, da se fici, univerzalnim pro vSechny zasahové slozky,
coz byl dalSi velky cil. Ten se podafilo také spinit. Zaroven bylo cilem zachovat
pofizovaci cenu vozidla v rozmezi stavajicich zasahovych vozidel.

K tomu, aby mélo toto vozidlo dané vlastnosti, bylo nutné vyuzit
nejnovejsich poznatkl z védy a techniky a nékdy je poposunout vice dopfedu.
Design musi jit ruku v ruce s konstrukci a technologii. Jen tak se mizeme
posunout dal.

Samotny design vozu ma nezanedbatelnou roli, ovdem u tohoto navrhu je
opravdu az na druhém misté za funkci vozidla. Pfesto jsem se snazil
navrhnout zajimavy originalni design, ktery respektuje funkce vozidla. Myslim,
Ze se mi podafilo najit opravdu jedine€ny design, ktery si s ni€¢im nespletete.
Design ktery z niCeho nevychazi a je sam sebou. Jedine¢ny design zde doplnil
jedine€nou koncepci vozidla.

Mit jistotu, Ze pokud se vam néco stane, zachranafi za kazdych okolnosti k
vam dorazi v€as. Mit Sanci prezit, diky v€asnému zasahu. Mit moznost vidét
opét svoje blizké.

Mnoho lidi tuto druhou Sanci nedostalo, kvuli nevyhovujici zachranarské
technice. Zachranafi, at’ uz to jsou hasici, i Iékafi, opravdu délaji vSe, co je v
jejich silach, aby zachranili nékomu Zivot. Proto je zdrcujici vidét tu bezmoc ve
tvari zachranare, ktery udélal vSe, co bylo v jeho silach, prfesto vSak nevyhral.

Proto jsem se snazil vylepsit jejich techniku, se kterou zasahuiji. Techniku
ktera by jim umoznila tento boj vyhrat. Technika, ktera se na misto zasahu
dostane co nejrychleji a umozni povést zasah tam, kde to dosud nebylo
mozné.

Ze vSech téchto poZadavku vzeSel dokonaly bojovnik- D = FIGHTER
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