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Abstrakt

Cilem projektu je navrhnout vzduchotechnicka zatizeni tak, aby bylo dosazeno optimalniho
vnitfniho mikroklimatu daného objektu. Navrzeny systém teplovzdusného vytapéni a
klimatizace je rovnotlaky. Systém je doplnén navrhem cirkula¢nich jednotek Fan Coil.

Kli ¢ova slova

vzduchotechnika, klimatizace, teplovzdusné v§tépgednotka Fan Coil

Abstract

The project objective is to propose air conditioning equipment to achieve optimum internal
microclimate of the object. The proposed system of warm-air heating and air conditioning is
equal-pressure. The system is complemented by a proposal circulating fan coil units.
Keywords
Ventilation system, air conditioning, warm-air heating system, Fan Coil unit
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Uvod

Cilem této bakalarské prace je navrh a feseni systému vzduchotechniky —
teplovzdusné vytdpéni a klimatizace v ob¢anské budové — Obecnim aradé — pro 1. a 2.
nadzemni podlazi. Hlavnim pozadavkem je dosahnout tepelné pohody prostfedi, to je stav,
kdy ¢lovék nepocituje ani chlad, ani teplo. Takového stavu dosdhneme vhodnym navrhem
prvkl a systéml, tak aby v pobytové oblasti bylo dosazeno jak teplotni a akustické pohody,

tak i vhodné rychlosti proudu vzduchu. Navrh je proveden v souladu s platnymi normami,

pravnimi predpisy a obecnymi hygienickymi pozadavky.
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A. TEORETICKA CAST — DISTRIBUCNI PRVKY VE
VZDUCHOTECHNICE
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Uvod

Pfedmétem této odborné reserse je vyéet a popis raznych prvkd, zajistujicich
pozadovanou distribuci vzduchu v mistnostech. Hlavnimi aspekty navrhu je umisténi
distribuc¢niho prvku v dané mistnosti, pozadovany objemovy pritok vzduchu, charakter
proudéni a estetické zakryti otvoru. Pfi zvdZeni vSech téchto a i dalSich ovliviiujicich
parametrd je mozny vybér z Sirokého spektra rlznych distribu¢nich komponent(

vzduchotechnickych systém.

Zakladni pojmy
Dosah proudu

Vzdalenost pomyslné roviny od cela dané vyustky, ve které rychlost proudéni pod

pozadovanou hodnotu (obvykle 0,5 m/s).

Obraz proudéni
Vyjadtuje idealizovany charakter proudéni vzduchu v mistnosti v zavislosti na pfivodu

a odvodu vzduchu.

1| P SN =
"r f . F L]
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a) b) c)
Ir '.Ir K ' # r;_: :I pa e
L l 13 P
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Obr.1 — Obrazy proudéni ve vétranych a klimatizovanych mistnostech —a), b), c)
smésovaci vétrani, d), e) pistové vétrani, f) zaplavovaci vétrani [1]
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Primadrni a sekunddrni proud

Primarni proud je tvofen predevsim privadénym proudem vzduchu a ¢astecné i

vzduchem z mistnosti, ktery je tim privadénym vzduchem strhavan. Druhotné proudéni

vvvvv

Zplsoby distribuce vzduchu

Smésovaci zpusob — dochazi k miseni privadéného a vnitfniho vzduchu. Znecistény

vzduch se fedi privadénym vzduchem nebo zpétnymi proudy.

Zaplavovani (zdrojové vétrani) — vzduch se do mistnost privadi malou rychlosti (max.

0,5 m/s) zpravidla velkoploSnou vyusti (viz nize).

Vytésnovani — pfivadény vzduch vytladuje pistovym zplisobem znecistény vzduch.

Vzduchové sprchy — jsou urceny k ochrané prostredi, napr. pred salavymi Gcinky

tepla.

Vzduchové oazy — Ize ji vytvofit mistnim privodem vzduchu na dané misto

(pracovisté).

Vzduchové clony — brani nezadoucimu pronikani vzduchu nechranénymi otvory

(vstupni dvere verejnych budov), zabranuji vniku chladnéjsi vzduchu dovnitf objektu.

Navrh distribucnich prvka

Cilem navrhu je zajistit optimalni proudéni vzduchu v pobytové oblasti, které

vyhovuje hygienickym, fyzikalnim, ekonomickym, estetickym pozadavkim resené mistnosti

resp. objektu.

Tato problematika Ize resit témito zpusoby:

Teoretické metody feseni — vychozi je feseni dle mechaniky kontinua
(spojitého prostredi).

Modelovani — experimentalni metoda, velmi presné ovsem na ukor vyssi
casové narocnosti, pomoci simulacnich softwara.

Praktické — bézné pouzivano v praxi, zjednoduseny navrh dle projekcnich
predpokladl a zasad.

Vypocetni software — programy pro navrh.
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Postup ndvrhu:

- Vstupni udaje pro ndvrh: pratok pfivodniho (resp. odvodniho vzduchu),
teplota vzduchu, geometrie mistnosti, estetické pozadavky, akusticka
hlediska, volba obrazu proudéni vzduchu a specifika zvoleného prvku
z podkladd vyrobce.

- Predbéziny navrh zahrnuje zvoleni poctu prvk, jejich situovani a roztec.

- Posouzeni ndvrhu zda splfiuje vSechny poZzadavky — pritok, max.
rychlost proudéni vzduchu v pobytové oblasti (0,25 m/s), max. pripustna

hladina hluku.

Zakladni typy distribucnich prvk

Obdélnikova vyustka

Tento prvek byva primo osazen do vzduchotechnického potrubi, stavebnich
konstrukci, podhledt apod. Je tvofen obdélnikovym ramem, ktery je tvarové uzplsoben
k osazeni na potrubi. V ramu je upevnéna jedna nebo dvé rady oto¢nych listl — jednorada a
dvourada vyustka. Predni rada list( je svisl3, listy jsou rovnobézné s kratSim rozmérem ramu
a druhd rada je vodorovné. Regulace vyustky muize byt tvorena nékolika zplsoby —
protibé&znymi listy, nabéhovymi listy, pevna a posuvna regulacni liSta soubézna s réamem
vyustky.

Pouziti: pro klimatizacni, vétraci a vytapéci vzduchotechnické systémy, vhodné pro

pfivod i odvod vzduchu.

Obr.2 — Obdélnikové vyustky na kruhové potrubi [2] Obr.3 — Obdélnikové vyustky [3]
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Stérbinovd vyustka

Vzduchu je prostoru distribuovan pres malé vétraci otvory — Stérbiny, vétsinou
v lamelové desce. Mohou byt osazeny pfimo na potrubi, nebo na komoru a az ta je pfipojena
na vzduchotechnické potrubi. Existuje mnoho typl — stropni, podstropni, panelové atd.
V Celni desce byvaji osazeny oto¢né lamely, které se daji nastavit pro optimalni smér
proudéni vzduchu.

Pouziti: jsou vhodné k pfivodu vzduchu do klimatizovanych prostor, prednosti je
moznost nastaveni potfebného mnozstvi a sméru proudéni vzduchu. Lze je rGzné
kombinovat — souvislé pasy privodu vzduchu.

Typy: - Stérbinové vyustky

- kombinované stérbinové vyustky
- integrované Stérbinové vyustky
- potrubni Stérbinové vyustky

- komfortni Stérbinové vyustky

Obr.4 — Sikmé stfidavé proudéni [4]  Obr.5 — HorizontdlIni proudéni jednim smérem [5]
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Obr.6 — Stérbinovd vyustka [6]

Velkoplosnd vyustka

Vzduch je timto prvkem privadén do mistnosti v blizkosti podlahy s malymi
turbulencemi a nizkou vytokovou rychlosti. Pfivadény vzduch ma vyssi hustotu, nez vzduch
v mistnosti, proto je situovan u podlahy — zéna cCerstvého vzduchu. Vzduch je ale diky
vnitinim zdrojim tepla neustale nucen proudit nahoru pres pobytovou zénu.

Pouziti: vhodné k pfivodu vzduchu do pramyslovych hal, laboratofi,

velkoprostorovych kancelati.

@D

Vo

Obr.7 — Priklad
pouziti
velkoplosnych

A vyustek, obraz

p m ﬂ proudeéni vzduchu [7]
a 9 .

t.
0DB-1m

-—— 3
4 0br.8 - Velkoplosnd vyustka (1 — dérovany plech, 32% volné
plochy, 2 — rozdélovaci mechanismus, 3 — bezpfirubovy spoj,
' 4—horni kryci plech) [8]
2
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Vifivé vyustky

Zakladni rozdéleni tohoto prvku zavisi na lamelach — nastavitelné, pevné nebo
s termostatickym ovladanim. Vyustka zajistuje intenzivni promichavani vzduchu, tvar
proudéni se da upravit nastavitelnymi lamelami. U vyustky s termostatickym ovladanim se
méni smér proudéni vzduchu (horizontalni nebo vertikdlni) na zakladé teploty privdadéného
vzduchu bez pouziti dalsi energie.

PouZiti: vhodné pro privod jak studeného, tak teplého vzduchu do mistnosti s vySkou
do4m.

Typy: - vitiva vyustka s pevnymi lamelami

- vifiva vyustka s termostatickym ovladdnim

- vifiva vyustka s nastavitelnymi lamelami

Obr.9 — Sikmé nastaveni lamel (vnéjsi viFeni), sikmé nastaveni lamel (vnitFni vifeni) a

nastaveni vertikdlniho proudéni [9]

Obr.10 — Vifiva vyustka Obr.11 — Vitivd vyustka Obr.12 — Vitiva vyustka
s termostatickym s nastavitelnymi lamelami s pevnymi lamelami [12]

ovladanim [10] l[11]
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Anemostat

Vytokové plochy anemostatu jsou tvofeny pevnymi nebo ruéné nastavitelnymi
profilovymi lamelami. Lamelami jsou dany 4 pevné sméry pro proudéni vzduchu. Soucasti
anemostatu je privodni komora ¢tvercového nebo kruhového tvaru, do kterého je mozné
osadit regulacni klapku.

Pouziti: vhodné pro privod i odvod vzduchu v prostorech s vyskou od 2,5 do 4 m.

Typy: - difuzni anemostat

- vifivy anemostat

=

Obr.13 — Difuzni anemostat [13]

Velkoobjemové vyustky

Pfivodni distribucni prvek pro vétsi prostory (prlimyslové objekty, montazni haly
apod.). Privadény vzduch proudi shora smérem dold, vyfukova vyska se pohybuje od 3 do 10
m. Je mozné nastavit vyustku — 4 usmérnovaci klapky - na ménici se pracovni podminky
(zimni, letni provoz) nebo automaticky servomotorem. Pfivod teplého vzduchu je smérovan
vertikalné, privod studeného vzduchu horizontalné.

Pouziti: privod vzduchu od 300 m>/h aZ 10 000 m3/h, vhodné do mistnosti s velkou
svétlou vyskou.

Typy: - velkoobjemova vyustka bez ovladani

- velkoobjemova vyustka s ru¢nim ovladanim

- velkoobjemova vyustka s termostatickym ovladanim

11
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Obr.14 — Velkoobjemovd Obr.15 — Velkoobjemovd
vyustka vyustka [15]
s termostatickym

ovldddnim [14]

Talifovy ventil
Univerzélni distribuéni prvek pro malé pritoky 10 az 500 m?/h vhodny do
domadcnosti, verejnych budov (kancelare atd.). Vyrdbéji se plastové a kovové. Regulace se
provadi Sroubovanim ventilu.
Pouziti: vhodné pro pfivod i odvod vzduchu, pro malé pratoky.
Typy: - plastovy talifovy ventil
- elektricky ovladany talifovy ventil
- protipoZzarni talifovy ventil

- kovovy talifovy ventil

Obr.16 — Privodni
kovovy talifovy
ventil [16]

Obr.17 — Odvodni
kovovy talifovy
ventil [17]

12



VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec

Dyzy

Distribucni prvky s dalekym dosahem proudu vzduchu. Uréena pro umisténi do stény
nebo do stropu. Pritok jedné dyzy od 10 aZ 3000 m>/h. Maiji vysokou vystupni rychlost
proudu vzduchu. Existuji i pfivodni vyustky se stavitelnymi dyzami — max. 3 fady po 10
dyzach. Vyrabéji se kovové i plastové. Délka proudu az 30 m.

Pouziti: vhodné pro distribuce vzduchu ve velkych halach, divadlech, kinosdlech,
koncertnich sdlech apod.

Typy: - pevna dyza s dalekym dosahem proudu vzduchu

- pfivodni vyustka se stavitelnymi dyzami

- pfirodni naklapéci difuzor se stavitelnymi lamelami s velkym dosahem

proudu vzduchu

Obr.19 — Dyza s dalekym

Obr.18 — Vyustka se stavitelnymi dyzami [18]
dosahem proudu vzduchu [19]
Dralovd vyust
Pfivodni distribuéni element. UmoZiuji rychlé zmény teplot v pobytové oblasti. Lze je
pouZit pro chlazeni i ohfev danych prostor. Rychlost proudu vzduchu v oblasti pobytu
dosahuje rychlosti 0,15 aZz 0,3 m/s. Vyska prostoru pro montaz je od 3 do 12 m. Smér vyfuku
vzduchu Ize volit zménou Uhlu lopatek. Priitok od 50 a 4500 m>/h. Optimalni teplotni

diference privddéného vzduchu je v rozsahu -10°C aZ +15°C.
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Obr. 20 — Dralovad
vyustka se stavitelnymi
lopatkami pro vysoké

prostory [20] - Al

Obr. 21 — Stropni
dralovd vyustka
s pevnymi lopatkami
211

Textilni vzduchovody s integrovanymi stérbinami

Vhodné pro pouZiti v prostorech, kde je nutny pfivod Cistého cerstvého vzduchu.Lze
pouZit i jako provizorni pfivod vzduchu na stavbach. Vyhodou je nizsi cena (cca 50% oproti
klasickému plechovému potrubi), snadnd udrzba (prani).

Pouziti: potravinarsky pramysl, klimatizované sklady potravin a jiné hygienicky

hlidané prostory.

Obr. 22 — Textilni vzduchovody Obr. 23 — Textilni vzduchovody
v Cistych prostorech [22] v Cistych prostorech [23]

Cisté ndstavce

Pouziva se jako koncovy element pro pfivod vzduchu do prostor( s kontrolovanou
¢istotou vzduchu. Vétsinou se sklddda ze vzduchotésné krabice, filtru a ¢elni desky. Montaz se
provadi do strop(, podhled(.

Pouziti: nemocniéni prostory, laboratore, farmaceuticky, zdravotnicky, potravinarsky

a elektrotechnicky pramysl.
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Obr. 24 — Koncovy prvek — Obr. 25 — Koncovy prvek — Cisty ndstavec —
Cisty ndstavec [24] konstrukcni provedeni: 1 — krabice, 2 — filtracni
vloZka, 3 - ¢elni deska, 4 — sonda na méreni
tésnosti upevnéni filtracni vloZky, 5 — sonda na
méreni tlakové ztraty [25]

Odlucovac tuku

M3d obdélnikovy ram, do kterého je vloZzen vhodné upevnéna vestavba z tvarovanych
list(. Za timto ramem je umistén filtr, ktery zachycuje frakce mastnych aerosolt
z odvadéného vzduchu. Ve spodni ¢asti vertikalniho provedeni je Zlabek, slouZici k zachyceni
a odvodu odloucenych mastnych necistot, u horizontalniho provedeni je dole umisténa
miska.

Pouziti: zejména kuchyné.

Obr. 26 — Odlucovac tuku [26]
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Podlahové mrizky
Tyto prvky slouzi k pfivodu i odvodu vzduchu, tam, kde je rozvod vzduchu veden

v podlahové konstrukci. Idealni prostfedi se pohybuje od 0°C do 70°C. Nosnost mfizek

nedosahuje nosnosti podlahy.

Pouziti: kinosaly, divadla.

Podlahova mfizka s regulaci

~  Podlaha (Poter)

P Konstrukce podiahy

< Nastavec

Obr.27 — Skladba konstrukce Obr.28 — Podlahovd mrizka [28]
podlahové mfizky [27]

Odvod vzduchu

Odvod musi byt umistén tak, aby nedochazelo ke zkratu s pfivadénym vzduchem.
Obecné lIze v odvodnim prvku udrzovat vyssi rychlost proudéni (cca 2,5 m/s) nez-li

v pfivodnim. Z toho plyne, Ze v tomto pfipadé je odvodni vyustka mensich rozméra.

Volba vhodné vyustky

Nelze stanovit Zadna pravidla pro navrh distribucénich prvk(, vidy je tfreba zvazit
vsechny faktory posuzovaného prostoru a na zakladé dostupnych tdajl (tvar mistnosti a jeji
usporadani, objemovy pratok a teplota privadéného vzduchu, typ vyustky a jeji umisténi,
pocet vyusti a jejich roztece) zvolit vidy co nejvhodnéjsi koncovy element.

Hlavni zasady navrhu distribucnich prvka:

- zajistit pfivod vzduchu tak, abych nedochazelo ke vzniku priavanu
- zajistit odvod vzduchu s maximalni koncentraci Skodlivin

- dodrzet pripustnou hladinu akustického tlaku.
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B. VYPOCTOVA CAST
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

Jednd se o Castecné podsklepeny objekt se 2 nadzemnimi podlazimi. V ném je feSeno
1. a 2.NP. Vytapénim 1.PP se tato prace nezabyva, resi profese UT.

Objekt je rozdélen na zény pro pfivod, prefuk a odvod vzduchu (viz Pfilohy). Byl
zvolen kaskadovy systém distribuce vzduchu, kdy je vzduch privadén do pobytovych
mistnosti (kanceldre, zasedaci mistnost aj.), poté proudi prefukem pres chodby a schodisté
do hygienickych prostor, odkud je odvadén.

V kazdém podlazi je umisténa podstropni vzduchotechnicka jednotka, kterd je
navrzena pro nucené vétrani, teplovzdusné vytapéni a klimatizaci. V kazdém patre jsou jesté
umistény cirkulac¢ni jednotky Fan-Coil, pro pokryti vSech tepelnych ztrat (resp. tepelné

zatéze) daného objektu.
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B.2 TEPELNE BILANCE OBJEKTU

B.2.1 - Soucinitelé prostupu tepla

Konstrukce A - Stropni konstrukce nad 2.NP

Bakaldarska prace

> Tloustka Souslnl'fel Tepelny .
Material P meérné odpor Popis
materialu . . ..
tep.vodivosti materidlu
d(m) | AW.mPK") | R(m’KW?Y
Difuzni félie 0,001 0,36 0,0028 Kléber Permo Classic
Tepelna izolace 0,24 0,041 5,8537 ROCKWOOL, DACHROCK
Parozabrana 0,001 0,36 0,0028 Jutafol N 110
stropni 0,29 0,862 0,3364 JISTROP
konstrukce
Sadrokartonovy 0,02 0,2 0,1000 Knauf
podhled
2 -1 2,1
Ri=0,10 m".K.W U= 0,155 W.m “.K
R..=0,04 m%K.W™
Konstrukce C - Strop mezi 1.PP a 1.NP
5 Tlouttka SOUSInIt’e| Tepelny _
Material i mérné odpor Popis
materialu . . -
tep.vodivosti materialu
dm) | AWm™K?Y) | R(m’KW?)
Zatézovy koberec 0,005 0,28 0,0179 Objekta 79
Cetris desky 0,024 0,251 0,0956 2x12 mm
Tepelna izolace 0,08 0,039 2,0513 ROCKWOOHLI’)STEPROCK
Stropni k-ce 0,27 0,862 0,3132 JISTROP
Stukové omitka 0,02 0,2 0,1 SUPERTHERM
2 -1 2 1
Ri=0,17 m".K.W U= 0,343 W.m “.K
R.=0,17 m2K.W™
Konstrukce D' - Obvodovd sténa
3 Tlouttka SOUSInIt’e| Tepelny .
Material i mérné odpor Popis
materialu . . L
tep.vodivosti materialu
dm) | AW.m™K?Y) | R(m’KW?)
Stukova omitka 0,02 0,2 0,1000 SUPERTHERM
Sténa 0,44 0,1 4,4000 SUPERTHERM 44-K STI SB
Fasadni omitka 0,02 0,13 0,1538 SUPERTHERM TO
2 -1 2 1
Ri=0,13 m".K.W U= 0,2073 W.m “.K

R..=0,04 m>K.W™
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Konstrukce E - Podlaha nad zeminou

> Tloustka SOUSInIi".e| Tepelny .
Material P mérné odpor Popis
materialu . . ..
tep.vodivosti materialu
dim) | AW.m™K?Y) | R(m>KW?)
Keramicka dlazba 0,005 1,0100 0,00495 RAKO-Memphis 95S
Tmel 0,005 0,2200 0,02273 Mapei - Keralastic
Cetris desky 0,024 0,2510 0,09562 2x12mm
Tepelna izolace 0,1 0,037 2,7027 ROCKWOO’\II'I’DSTEPROCK
Betonova 0,05 1,23 0,04065 Betonarna
mazanina
Hydroizolace 0,005 0,2100 0,02381 ELASTOCENE
Podkladni beton 0,15 1,3600 0,1103 Betonarna
Ry=0,13 m2K.W™* U= 0,319 wW.m?2K*!
Re=0 m”.K.W™*

Konstrukce F - Schodisté nad suterénem

v Soucinitel Tepelny
) Tloustka _ peiny .
Material P mérné odpor Popis
materialu . . .,
tep.vodivosti materialu

d (m) AW.m™KY | R(mikw?)

Keramicka dlazba 0,005 1,01 0,0050 RAKO-Memphis 955
Tmel 0,005 0,22 0,0227 Mapei - Keralastic
Betonové schodisté 0,1 1,43 0,0699 Schody DNA - CZ
Tepelna izolace 0,06 0,037 1,6216 EPS Polystyren
Stukové omitka 0,006 0,2 0,03 Supertherm
2 -1 2 1
Ry=0,17 m>.K.W U= 0,479 W.m™.K

Re=0,17 m>K.W™

Konstrukce D" - Obvodovd sténa

3 Tlouttka SOUSInIiEe| Tepelny .
Material L mérné odpor Popis
materialu . . )
tep.vodivosti materialu
d(m) | AWm™K?Y) | R(m’KW?)
Stukova omitka 0,02 0,2 0,100 SUPERTHERM
Sténa 0,3 0,1 3,000 SUPERTHERM 44-K STI SB
Fasadni omitka 0,02 0,13 0,154 SUPERTHERM TO
2 -1 -2 ,-1
Rs=0,13 m".K.W U= 0,2921 W.m".K

R.=0,04 m>.K.W™
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Konstrukce D" - Vnitini

sténa
3 Tlougtka Souslnl’fel Tepelny .
Material ) mérné odpor Popis
materialu . . L
tep.vodivosti materialu
d(m) | AW.mPK") | R(m’KW?
Stukové omitka 0,02 0,2 0,100 SUPERTHERM
Sténa 0,125 01 1,250 SUPERTH ESRBM 44-K STI
Stukové omitka 0,02 0,2 0,100 SUPERTHERM
R,=0,17 m2.K.W™* U= 0,5587 W.m?>K"!

R.=0,17 m2K.W™
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Bakalarska prace Jan Adamec
B.2.2 - VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT
Vypocet tepelnych ztrat pro 1.PP Feseného objektu
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.001
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ak Uequivk Ak'Uequiv fgl fg2 Gw fg1~fg2~Gw
POO1 Podlaha na terénu 51,94 0,16 8,3104 1,45 0,44 1 0,638
502 Sténa k zeminé 31,5 0,2 6,3 1,45 0,44 1 0,638

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hyg=(2k Ac.Uequiv,)-fe1-fe2-Gw (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHeij+He i

einti

ee eint i~ ee Ht i

15

-15 30 9,321

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

279,643

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.001

Objem Vypottova Vyp(?CVtOI\/a Infenvzita MnoZstvi
, . , vnitrni vymeény vzduchu
mistnosti | venkovni teplota - .
teplota vzduchu infiltraci

Vi [m’] 8 [°C] Bini [°C] | nso (W) | Vings [m*/h]
97,47 -15 15 3,5 20,4687
Pocet Vyskovy Souginitel

nechran. | Cinitel zaclonéni e korekéni Bint,i-6e | navrhové tep.
otvord Cinitel € ztraty Hy,

2 0,03 1 30 6,959
Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]
208,781

22



VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.002

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

0z1 Okno 5,25 1,2 0,05 1,25 1 6,5625
Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K) 6,5625
Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis Ay Uequivk AcUequiv fa f Gy fo1f0-Gu
PO0O1 Podlaha na terénu 31 0,16 4,96 1,45 0,44 0,638
S02 Sténa k zeminé 44,625 0,2 8,925 1,45 0,44 0,638

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;g=(Zk Ax.Uequiv,k)-fe1-fz2-Gu (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHeij+He i

eir\t,i

Be

eir\t,i - ee

He,

15

-15

30

15,421

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

462,634

Tepelna ztrata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.002

s e Vypoctova i sstvi
Objem Vypoctova yp. Y V InFenv2|ta Mnozstvi
, . K , | vnitrni vymeény vzduchu
mistnosti | venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m®] 8e [°C] Binei [°C] | nsp(h™) | Viggi [m’/h]
85,86 -15 15 3,5 18,0306
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e korekéni Bint,i-Be | ndvrhové tep.
otvorl Cinitel € ztraty Hy;
3 0,03 1 30 6,130

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

183,912
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Bakaldarska prace

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.003

Jan Adamec

Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis Ay Uequivk AcUequiv fa f Gy fo1.f0-Gu
PO0O1 Podlaha na terénu 9,72 0,16 1,5552 1,45 0,44 0,638
S02 Sténa k zeminé 8,7 0,2 1,74 1,45 0,44 0,638

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;g=(Zk Ax.Uequiv,k)-fe1-fz2-Gu (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy yetHeji+Hy i

eir\t,i

Be

eir\t,i - ee

He,

15

-15

30

2,102

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

63,070

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.003

s e Vypoctova i sstvi
Objem Vypottovd yp. 8 V InFenv2|ta Mnozstvi
, . K , | vnitrni vymeny vzduchu
mistnosti | venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8e [°C] Binei [°C] | nsp(h™) | Viggi [m’/h]
10,35 -15 15 3,5 1,449
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e korekéni Bint,i-6e | navrhové tep.
otvorl Cinitel € ztraty Hy;
0 0,02 1 30 0,493
Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]
14,780

24
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.004

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

0z1 Okno 1,5 1,2 0,05 1,25 1,875

GV1 Garazova vrata 14,56 1,5 0,05 1,55 45,136
Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K) 47,011
Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis Ay Uequivk AcUequiv f f Gy forf0-Gu
POO0O1 Podlaha na terénu 34,48 0,16 5,5168 1,45 0,44 0,638
S02 Sténa k zeminé 19,31 0,2 3,862 1,45 0,44 1 0,638

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;g=(Zk Ax.Uequiv,k)-fe1-fz2-Gw (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e +Heij+He i

einti

Be

einti - ee

Hei

15

-15

30

52,995

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

1589,84

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.004

s e Vypoctova i sstvi
Objem Vypottovd yp. 8 V InFenv2|ta Mnozstvi
, . K , | vnitrni vymeny vzduchu
mistnosti | venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m®] 8e [°C] Binei [°C] | nsp(h™) | Viggi [m’/h]
95,17 -15 15 3,5 19,9857
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e korekéni Bint,i-0e | ndvrhové tep.
otvorl Cinitel € ztraty Hy;
2 0,03 1 30 6,795

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, [W]

203,854
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.005

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

0z1 Okno 1,25 1,2 0,05 1,25 1 1,5625
Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K) 1,5625
Tepelné ztraty zeminou

(v:k POpiS Ak Uequiv K Ak'Uequiv fgl ng GW fg1~fg2~Gw
POO1 Podlaha na terénu 18,1 0,16 2,896 1,45 0,44 0,638
SO2 Sténa k zeminé 22,3 0,2 4,46 1,45 0,44 0,638

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hyg=(2k Ac.Uequiv,)-fe1-fe2-Gw (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHe ji+Hy i

einti

Be

einti - ee

Hei

15

-15

30

6,256

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

187,669

Tepelna ztrata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.005

L Vypoctova i sstvi
Objem Vypoctova yp' o V InFenv2|ta Mnozstvi
, . , vnitrni vymeény vzduchu
mistnosti | venkovni teplota e ,
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°Cl Binei ["C1 | Nso (W) | Vings [m/h]
46,56 -15 15 3,5 6,5184
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e | korekéni Bint;-0e | ndvrhové tep.
otvord ginitel & ztréaty Hy;
1 0,02 1 30 2,216

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

66,488

26
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.006

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

0z1 Okno 1,0 1,2 0,05 1,25 1 1,25
Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K) 1,25
Tepelné ztrdaty zeminou

(v:k POpiS Ak Uequivk Ak'Uequiv fgl ng GW fg1~fg2~Gw
POO0O1 Podlaha na terénu 12,44 0,16 1,9904 1,45 0,44 0,638
SO2 Sténa k zeminé 22,55 0,2 4,51 1,45 0,44 0,638

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hyg=(2k Ac.Uequiv,)-fe1-fe2-Gw (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHyji+Hy i

einti

Be

einti - ee

Hei

15

-15

30

5,397

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

161,918

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.006

L Vypoctova i sstvi
Objem Vypoctova yp' o V InFenv2|ta Mnozstvi
, . , vnitrni vymeény vzduchu
mistnosti | venkovni teplota e ,
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°Cl Binei ["C1 | Nso (W) | Vings [m/h]
34,33 -15 15 3,5 4,8062
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e | korekéni Bint;-0e | ndvrhové tep.
otvord ginitel & ztréaty Hy;
1 0,02 1 30 1,634

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

49,023

27
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.007

Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis A Uequivk AcUequiv fa fo Gy f1.f2-Gy
PO0O1 Podlaha na terénu 4,41 0,16 0,7056 1,45 0,44 1 0,638
S02 Sténa k zeminé 3,6 0,2 0,72 1,45 0,44 0,638

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;g=(Zk Ax.Uequiv,k)-fe1-fz2-Gu (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy yetHeji+Hy i

eint,i

Be

einti - ee

Hy

15

-15

30

0,910

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

27,286

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.007

s e Vypoctova i Fstvi
Objem Vypottovd yp Ct V In"cenv2|ta MnoZstvi
, . K , | vnitrni vymeény vzduchu
mistnosti | venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8e [°C] Binei [°C1 | nso (W) | Vingi [m*/h]
12,17 -15 15 3,5 1,7038
Pocet Vyskovy Soucinitel
nechran. | Cinitel zaclonéni e korekéni Bint,-0e | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
1 0,02 1 30 0,579

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, [W]

17,379

Celkové tepelné ztraty 1. podzemniho podlazi

3516,276 W

28
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelnych ztrdt pro 1.NP FeSeného objektu
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.101
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
Ck. Popis Ay Uy AU Uke ey AU
SO1 Venkovni sténa 9,18 0,2073 0,05 0,2573 2,362014
DO1 Vstupni dvere 4,5 1,2 0,2 1,4 6,3
Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K) 8,662014
Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ax Uequiv K Ak'Uequiv fgl ng Gw fg1~fg2~Gw
PO0O1 Podlaha na terénu 6,39 0,22 1,4058 1,45 0,44 1 0,638
Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hy=(2k Ac.Uequiv,)-fe1-fe2-Gw (W/K) 0,897
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=H je+H; jye+Hy jj+Hy g 9,559
einti ee eir\t,i - ee Hti
20 -15 35 9,559

Navrhova ztrata prostupem 6,;
[w]

334,562

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.101

L Vypocltova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . L
Objem mistnosti kovni teplot vnitini vymeény vzduchu
venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Binti [°C] | Nso (h™) | Vings [m’/h]
19,05 -15 20 3,5 2,667
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet nectwan. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;,;-Be | ndvrhové tep.
otvoru initel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 0,907

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6,; [W]

31,737
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.102
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU
SO1 Venkovni sténa 15,874 0,2073 0,05 0,2573 1 4,084

0z1 Okno 8,82 1,2 0,2 1,4 1 12,348
Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K) 16,432
Tepelné ztraty zeminou

Ck. Popis Ay Uequivk AcUequiv fa f Gu | fufeGu
PO0O1 Podlaha na terénu 6,29 0,22 1,3838 1,45 0,44 1 0,638

Celkova mérna tepelna ztrata zeminou Hyg=(2k Ac.Uequiv ) fe1-fe2.Gw (W/K) 0,883

Tepelné ztraty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

C.k. Popis A Uy fi AU fi
PDL1 Podlaha nad suterén. 49,22 0,343 0,1429 2,41178
DN1 Dvere do suterénu 2,31 2,00 0,1429 0,66
SN1 Vnitrni sténa 9,82 1,40 0,1429 1,964
SN2 Sténa k vyt. Sachté 15,1 6,00 0,1429 12,943
DN2 Dvere do vytahu 2,4 2,00 0,1429 0,686
SCH1 Schodisté nad 1.PP 18,6894 0,48 0,1429 1,279
fi1=(eint,il'e‘\nt,‘\Z)/(e'\nt,i'ee) 0,1429

Celkové mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K) 19,944
Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hgje+Hy jyetHy jjitHy g 37,259

einti ee einti - ee Hti
20 -15 35 37,259
Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]
1304,060

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.102

L Vypocltova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . L
Objem mistnosti , vnitrni vymeény vzduchu
venkovni teplota e .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Binti [°C] | Nso (h™) | Vings [m’/h]
167,73 -15 20 3,5 35,2233
. ; Vyskovy Soucinitel
Pocet neclu'lran. Cinitel zaclonéni e korekéni Ointi-0e | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel & ztraty Hy;
2 0,03 1 35 11,976
Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6,; [W]
419,157
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.103

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Ck. Popis Ay Uk AU Uke ey AU
s01 Venkovni sténa 18,417 0,2073 0,05 0,2573 4,7386941
071 Okno 1,6875 1,2 0,2 1,4 2,3625

Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K)

Tepelné ztraty zeminou
(v:k POpiS Ax Uequivk Ak'Uequiv fgl ng Gw fg1~fg2~Gw
PO0O1 Podlaha na terénu 7,62 0,22 1,6764 1,45 0,44 1 0,638

Celkové mérnd tepelnd ztrata zeminou Hy;g=(Zk Ax.Uequiv,k)-fe1-fz2-Gu (W/K)

Celkova mérna tepelna ztrata prostupem Hy;=Hgje+Hy jyetHy ijitHy g

einti

Be

eint,i - ee

He,

20

-15

35

8,171

Navrhova ztrata prostupem 6,;

(w]

285,976

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.103

L Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova ., .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°C] B [°C1 | nso (h™) | Ving; [m?/h]
22,86 -15 20 3,5 3,2004
. ; Vyskovy Soucinitel
Pocet neclo'lran. Cinitel zaclonéni e korekéni Ointi-Oe | ndvrhové tep.
otvoru Ginitel € 2tréty Hy,
1 0,02 1 35 1,088

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6,; [W]

38,085
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.104

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU
SO1 Venkovni sténa 10,15 0,2073 0,05 0,2573 2,611595
071 Okno 3,375 1,2 0,2 1,4 4,725

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

C.k.

POpiS Ak Uk fij Ak-Uk-fij
Podlaha nad
PDL1 suterénem 10,59 0,343 0,1429 0,51891
fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'
Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

Be

einti - ee

20

-15

35

7,337

Navrhova ztrata prostupem 6,;

(w]

256,781

Tepelnd ztrata vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.104

L Vypocltova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova v .y
Objem mistnosti i vnitini vymeény vzduchu
venkovni teplota - .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Binei [°C] | Nso (h™) | Vings [m/h]
31,08 -15 20 3,5 4,3512
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet necl:ran. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;;-Be | ndvrhové tep.
otvord initel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 1,479

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

51,779
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VUT Brno Fakulta stavebni

Bakaldarska prace

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.105

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Jan Adamec

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU
SO1 Venkovni sténa 20,2125 0,2073 0,05 0,2573 5,20067625
0z1 Okno 5,25 1,2 0,1 1,3 6,825
Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K) 12,025676
Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu
Ck. Popis Ay Uk fi AU

Podlaha nad
PDL1 suterénem 13,23 0,343 0,1429 0,64827
SN3 Sténa k vyt. Sachté 7,35 0,31 0,1429 0,3255
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'
8.) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

12,999

Navrhova ztrata prostupem 6,;

(w]

454,981

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.105

L, Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°C] Binei [°C] | nso (h™) | Vings [m*/h]
39,683 -15 20 3,5 8,33343
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet neclowan. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;n;-Be | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
2 0,03 1 35 2,833

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

99,168
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VUT Brno Fakulta stavebni

Bakaldarska prace

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.106

Tepelné ztraty pfimo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Jan Adamec

C.k. Popis A U AU Ui ey AcUpce
SO1 Venkovni sténa 10,475 0,2073 0,05 0,2573 2,6952175
0z1 Okno 3 1,2 0,2 1,4 4,2
Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K) 6,895
Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu
Ck. Popis Ay Uk fi AU

Podlaha nad
PDL1 suterénem 11,28 0,343 0,1429 0,55272
SN3 Sténa k sut. schod. 2,96 0,33 0,1429 0,1395
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'
) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

7,587

Navrhova ztrata prostupem 6,;

(w]

265,562

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.106

L, Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°C] Binei [°C] | nso (h™) | Vings [m*/h]
33,826 -15 20 3,5 4,73564
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet neclowan. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;n;-Be | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 1,610

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

56,354
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.107
Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi
Stavebni konstrukce
C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU
SO1 Venkovni sténa 20,8 0,2073 0,05 0,2573 1 5,35184
071 Okno 3 1,2 0,1 1,3 1 3,9

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

9,809

Navrhova ztrata prostupem 6,;

(w]

343,331

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.107

L Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova ., .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [°C] B [°C1 | nso (h™) | Ving; [m?/h]
34,138 -15 20 3,5 4,77932
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet necljran. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;n;-Be | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 1,625

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

56,874

35

Ck. Popis A Uk fi AU
Podlaha nad

PDL1 suterénem 11,38 0,343 0,1429 0,55762

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429



VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.108

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

SO1 Venkovni sténa 5,45 0,2073 0,05 0,2573 1 1,402285
071 Okno 2,25 1,2 0,3 1,5 1 3,375

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis Ay Uk fi AU
Podlaha nad

PDL1 suterénem 5,005 0,343 0,1429 0,245245

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

5,023

Navrhova ztrata prostupem 6,;
(w]

175,789

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.108

L Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova ., .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8e [°C] Binei [°C] | nso (h™) | Vings [m*/h]
14,85 -15 20 3,5 2,079
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet necljran. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;n;-Be | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 0,707

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

24,740
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.109

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

SO1 Venkovni sténa 7,9 0,2073 0,05 0,2573 1 2,03267
071 Okno 0,5 1,2 0,3 1,5 1 0,75

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uk fi AU
Podlaha nad

PDL1 suterénem 17,11 0,343 0,1429 0,83839

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

3,621

Navrhova ztrata prostupem 6,;
(w]

126,737

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.109

L Vypoc€tova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova ., .
Objem mistnosti , vnitrni vymény vzduchu
venkovni teplota o .
teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8e [°C] Binei [°C] | nso (h™) | Vings [m*/h]
51,09 -15 20 3,5 7,1526
N . Vyskovy Soucinitel
Pocet necljran. Cinitel zaclonéni e korekéni | ©;n;-Be | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy,
1 0,02 1 35 2,432

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

85,116
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.110

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

SO1 Venkovni sténa 45,7035 0,2073 0,05 0,2573 1 11,75951055
071 Okno 0,5 1,2 0,1 1,3 1 0,65

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis Ay Uk fi AU
Podlaha nad

PDL1 suterénem 19,644 0,343 0,1429 0,962556

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu H;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

einti

ee einti - ee

Hei

20

-15 35

13,372

Navrhova ztrata prostupem 6,;
(w]

468,022

Tepelnd ztrdta vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.110

L Vypocltova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . L
Objem mistnosti kovni teplot vnitfni vymény vzduchu
venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Binti [°C] | Nso (h™) | Vings [m’/h]
39,96 -15 20 3,5 5,5944
. ; Vyskovy Soucinitel
Pocet neclu'lran. Cinitel zaclonéni e korekéni Ointi-0e | navrhové tep.
otvoru Einitel & 2tréty Hy,
1 0,02 1 35 1,902

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6,; [W]

66,573
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.111

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Ukc ey AU

SO1 Venkovni sténa 18,056 0,2073 0,05 0,2573 1 4,6458088

Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K)

Tepelné ztraty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

C.k. Popis A Uy fi A U fy
Podlaha nad

PDL1 suterénem 4,84 0,343 0,1429 0,23716

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu He;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e +Heij+He i

einti

Be

einti - ee

Hei

20

-15

35

4,883

(w]

Navrhova ztrata prostupem 6,;

170,904

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.110

L Vypocltova | Intenzita | MnoZstvi
. , . Vypoctova . L
Objem mistnosti K {teplot vnitrni vymeény vzduchu
venkovni teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Binti [°C] | Nso (h™) | Vings [m’/h]
10,14 -15 20 3,5 1,4196
. ; Vyskovy Soucinitel
Pocet neclu'lran. Cinitel zaclonéni e korekéni Ointi-0e | ndvrhové tep.
otvoru Cinitel € ztraty Hy;
0 0,02 1 35 0,483

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6,; [W]

16,893

Celkové tepelné ztraty 1. nadzemniho podlazi

5133,182 W
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Bakaldarska prace

Vypocet tepelnych ztrat pro 2.NP Feseného objektu

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.201

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Jan Adamec

C.k.

Popis

Ay

Uy

AU

Ukc

(5% Ak.UkC.ek

SO1

Venkovni sténa

2,56

0,2073

0,05

0,2573

1 0,658688

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztraty do prostort vytdpénych na jinou teplotu

C.k. Popis A Uy fi AU fi

STl Strop nad 2.NP 44,13 0,155 0,1429 0,977
Sténa k vyt.

SN2 Sachté 6,56 6,00 0,1429 5,623

DN2 Dvefe do vytahu 2,4 2,00 0,1429 0,686

fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkové mérnd tepelnd ztrata do prostor(i vyt. na jinou teplotu H;;=(Zk Ac.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy e +Hy e tHeij+He i

Tepelnd ztrata vétranim - infiltraci obvodovym pldastém pro mistnost ¢.201

einti

Be

einti - ee

He,

20

-15

35

7,944

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

278,055

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi

Objem mistnosti venkovni vnitfni vymény | vzduchu

teplota teplota vzduchu infiltraci
Vi[m’] 8. [C] Bini [°C] | Nso (h™) | Vings [m*/h]
177,004 -15 20 3,5 37,17084

Pocet nechran. Cinitel zaclonénf Vyskovvy' Soucinitel
. korekéni | B;,;;-0e | ndvrhové tep.

otvord ¢ ginitel & ztréity Hy,

2 0,03 1 35 12,638

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, [W]

442,333
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VUT Brno Fakulta stavebni

Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.202

Bakaldarska prace

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

Jan Adamec

C.k. Popis A Uy AU Upc ey AU
SO1 Venkovni sténa 22,398 | 0,2073 0,05 0,2573 5,7630054
0z1 Okno 5,25 1,2 0,1 1,3 6,825
Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K) 12,588
Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu
Ck. Popis A Uy fi A U
ST1 Strop nad 2.NP 44,13 0,155 0,1429 0,977

Sténa k vyt.
SN2 Sachté 6,88 6,00 0,1429 5,897
DN2 Dvefre do vytahu 2,4 2,00 0,1429 0,686

Sténa k vyt.
SN3 Sachté 6,72 0,31 0,1429 0,298
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'
Be) 0,1429

Celkova mérna tepelna ztrata do prostord vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k Ac.Ui).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHyji+Hy i

einti

Be

einti - ee

Hy

20

-15

35

20,148

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

705,181

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.202

Vypoctova Vypocltova | Intenzita| MnoZstvi
Objem mistnosti venkovni vhitfni | vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu | infiltraci
Vi [m’] 6. [°C] Binei [°C1 | nso (h™) | Ving; [m*/h]
75,27 -15 20 3,5 15,8067
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
o korekéni | By i-Be | névrhové tep.
OtVOI’u € Elnltel 3 ztréty Hv,i
2 0,03 1 35 5,374

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

188,100
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.203

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 20,152 | 0,2073 0,05 0,2573 5,1851096
071 Okno 3 1,2 0,1 1,3 3,9

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uy fi AU
ST1 Strop nad 2.NP 14,275 0,155 0,1429 0,316
fi1=(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

Be) 0,1429

Celkova mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e +Heij+He i

Tepelna ztrata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.203

einti

0.

einti - ee

He,

20

-15

35

9,401

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

329,042

Vypoctova Vypocltova | Intenzita| MnoZstvi
Objem mistnosti venkovni vnitrni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu infiltraci
Vi[m’] 8. [C] Binei [°C] | Nso (h™) | Vings [m*/h]
42,75 -15 20 3,5 5,985
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
o korekéni | By -Be | névrhové tep.
otvord € dinitel & ztraty Hy,
1 0,02 1 35 2,035

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

71,222
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.204

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 9,928 | 0,2073 0,05 0,2573 2,5544744
071 Okno 3 1,2 0,2 1,4 4,2

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uy fi AU
ST1 Strop nad 2.NP 19,78 0,155 0,1429 0,438
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

6.) 0,1429

Celkové mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHy ji+Hy i

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.204

einti

0.

einti - ee

He,

20

-15

35

7,192

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

251,736

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi
Objem mistnosti venkovni vnitrni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu infiltraci
Vi[m’] 8. [C] Bini [°C] | Nso (h™) | Vings [m*/h]
59,19 -15 20 3,5 8,2866
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
. korekéni | ©;,;-0e | ndvrhové tep.
otvord ¢ ¢initel & atréty H;
1 0,02 1 35 2,817

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

98,611
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.205

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 31,228 | 0,2073 0,05 0,2573 8,0349644
071 Okno 10,5 1,2 0,1 1,3 13,65

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uy fi AU
ST1 Strop nad 2.NP 39,737 0,155 0,1429 0,880
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

6.) 0,1429

Celkové mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHy ji+Hy i

einti

0.

einti - ee

He,

20

-15

35

22,565

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

789,770

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.205

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi
Objem mistnosti venkovni vnitrni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu infiltraci
Vi[m’] 8. [C] Bini [°C] | Nso (h™) | Vings [m*/h]
119,13 -15 20 3,5 25,0173
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
. korekéni | ©;,;-0e | ndvrhové tep.
otvord ¢ ¢initel & atréty H;
4 0,03 1 35 8,506

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

297,706
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.206

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 7,2888 | 0,2073 0,05 0,2573 1,87540824
071 Okno 0,5 1,2 0,3 1,5 0,75

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uy fi AU
ST1 Strop nad 2.NP 17,11 0,155 0,1429 0,379
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

6.) 0,1429

Celkové mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHy ji+Hy i

Tepelna ztrdata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.206

einti

0.

einti - ee

He,

20

-15

35

3,004

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

105,150

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi
Objem mistnosti venkovni vnitrni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu | infiltraci
Vi [m’] 8. [°C] Binei [°C] | Nso (™) | Vings [m/h]
51,09 -15 20 3,5 7,1526
Pocet nechrén. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
. korekéni | ©;,;-0e | ndvrhové tep.
otvord ¢ ¢initel & atréty H;
1 0,02 1 35 2,432

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

85,116
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.207

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 26,5016 0,2073 0,05 0,2573 6,81886168
0z1 Okno 0,5 1,2 0,1 1,3 0,65

Celkova mérnd tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi H;e=3k Ay.Eyc.ex (W/K)

Tepelné ztrdty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

Ck. Popis A Uy fi AU
ST1 Strop nad 2.NP 14,527 0,155 0,1429 0,322
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

6.) 0,1429

Celkové mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy e tHeji+Hy i

Tepelna ztrata vétranim - infiltraci obvodovym plastém pro mistnost ¢.207

einti

0.

einti - ee

He,

20

-15

35

7,791

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

272,669

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi
Objem mistnosti venkovni vnitrni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu infiltraci
Vi[m’] 8. [C] Bini [°C] | Nso (h™) | Vings [m*/h]
39,96 -15 20 3,5 5,5944
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy, ,Souan,itel
. korekéni | ©;,;-0e | ndvrhové tep.
otvord ¢ ¢initel & atréty H;
1 0,02 1 35 1,902

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6y, [W]

66,573
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Vypocet tepelné ztraty prostupem pro mistnost ¢.208

Tepelné ztraty primo do venkovniho prostredi

Stavebni konstrukce

C.k. Popis A Uy AU Upc ey AU

SO1 Venkovni sténa 15,04 | 0,2073 0,05 0,2573 3,869792

Celkova mérna tepelni ztrata pfimo do venkovniho prostfedi Hy =2k Ay.Exc.ex (W/K)

Tepelné ztraty do prostori vytdpénych na jinou teplotu

4,470

C.k. Popis A Uy fi A U fy
ST1 Strop nad 2.NP 4,836 0,155 0,1429 0,107
fi1:(eint,il'eint,iz)/(eint,i'

6.) 0,1429

Celkova mérnd tepelna ztrata do prostorl vyt. na jinou teplotu Hy;=(2k A,.Uy).f; (W/K)

Celkova mérna tepelni ztrata prostupem Hy=Hy je+Hy yetHeji+Hy i

einti

Be

einti - ee

Hy

20

-15

35

4,577

Navrhova ztrata prostupem 6,; [W]

160,191

Tepelnd ztrata vétranim - infiltraci obvodovym pldstém pro mistnost ¢.208

Vypoctova Vypoctova | Intenzita| Mnozstvi
Objem mistnosti venkovni vnitfni vymény | vzduchu
teplota teplota | vzduchu infiltraci
Vi [m’] 8. [C] Bini [°C1 | Nso (h™) | Vings [m*/h]
10,14 -15 20 3,5 1,4196
Pocet nechran. Cinitel zaclonéni Vyskovvy' Soucinitel
. korekéni | B, ;-Be | ndvrhové tep.
otvord ¢ ¢initel & ztréity H,
1 0,02 1 35 0,483

Navrhova tepelna ztrata infiltraci 6, ; [W]

16,893

Celkové tepelné ztraty 2. nadzemniho podlazi

4158,346 W
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VUT Brno Fakulta stavebni

Bakaldarska prace

B.2.3 - VYPOCET TEPELNE ZATEZE

Urceni doby vypoctu tepelné zatéze

Tepelné zisky okny

Mistnost ¢.101

Jan Adamec

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

‘ Jizni fasada Ip=Ay-lgj 1035 1507,5 1840,5 1957,5 1840,5 1507,5 1035 576 351
Mistnost ¢.102

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

‘ Jihovychodni fasdda Ipp=Av.loyy | 4507,02 | 4462,92 | 3854,34| 2787,12 1631,7 1146,6 | 1031,94 882 687,96
Mistnost ¢.103

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

‘ Jihozdpadni fasada Ipi=Ay-lgjz 197 | 219,375 312,1875 533,25 (737,4375| 853,875 | 862,3125 762,75 | 565,3125
Mistnost ¢.104

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

\ Zépadni fasdda Io2=Ay.lo, 395 439 | 469,125| 475,875 783 1313 | 1704,375 | 1819,125 | 1623,375
Mistnost ¢.105

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Zépadni fasdda Io2=Ay.lo; 351 390 417 423 696 1167 1515 1617 1443

Severni fasdada Ips=Ay.lgs 394,875 438,75 | 469,125 475,875 | 469,125 438,75 | 394,875 337,5 270
Mistnost ¢.106

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

‘ Jizni fasada Ipi=Ay.lg; 690 1005 1227 1305 1227 1005 690 384 234
Mistnost ¢.107

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

‘ Jizni fasada Ipi=Ay.lg; 690 1005 1227 1305 1227 1005 690 384 234
Mistnost ¢.108

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

\ Vychodni faséda Iov=A.loy | 1136,25| 875,25 522 | 317,25| 312,75 292,5| 263,25 225 175,5
Mistnost ¢.109

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

| Vychodni faséda Iov=Ay-lov 252,5 194,5 116 70,5 69,5 65 58,5 50 39
Mistnost ¢.110

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

\ Severni fasdda ps=Ayls 58,5 65 69,5 70,5 69,5 65 58,5 50 40

| SUMA 9707 10 602 10524 9721 9 064 8 859 8304 7 087 5663
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Mistnost ¢.201

Bakaldarska prace

okno do schodistové prostoru posouzeno v mistnosti ¢.102

Mistnost ¢.202

Jan Adamec

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Zépadni faséda Io2=Ay.lo, 263,25 292,5| 312,75| 317,25 522| 875,25| 1136,25| 1212,75| 1082,25

Severni fasdada lps=A,.lgs 351 390 417 423 417 390 351 300 240
Mistnost ¢.203

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

\ Zépadni fasdda Ioz=A,.lo, 351 390 417 423 696 1167 1515 1617 1443
Mistnost ¢.204

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

| Jizni fasada Ipi=Ay-loj 690 1005 1227 1305 1227 1005 690 384 234
Mistnost ¢.205

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Jizni fasada Ip=Ay-lgj 1380 2010 2454 2610 2454 2010 1380 768 468

Vychodni faséda Iov=Ay-lov 2272,5| 1750,5 1044 634,5 625,5 585 526,5 450 351
Mistnost ¢.206

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

\ Vychodni faséda Iov=Ay-lov 252,5 194,5 116 70,5 69,5 65 58,5 50 39
Mistnost ¢.207

cas 9 10 11 12 13 14 15 16 17

| Severni fasdada Ips=A,.lgs 58,5 65 69,5 70,5 69,5 65 58,5 50 40

| sumA 5619| 6098 6057| 5854 6081] 6162] 5716] 4832] 3897

s

Vypocet tepelné zatéze se bude posuzovat pro 10.hod.
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec

Vypocet tepelné zdtéZe pro jednotlivé mistnosti - 1.NP

Mistnost ¢. 1.01 - Zadvefi

V= 180 ° c= 0,15 m l,= 1,68 m Pocet oken: 1
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,93 m Soc=| 4,5
a= 131 ° fg= 0,16 m lo= 335 W.m? Up=| 1,2
lo
= 130 W.m> t=| 25
e= 0,173 m s= 0,42 te= 30
e,= 0,000 m reflexni félie svétla

Oslunénd c&dst okna (1 okno)

‘ Sos= | 3,485 m’ ‘

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
‘QOR= | 472,205 W ‘ 472,20 W |

pro vSechna okna

Tepelné zisky oken konvekci
| Qo | 27 W | 2700 w |

pro vSechna okna

Celkova tepelna zatéz okny
‘ Qo= | 499,20 W ‘

Tepelna zatéz vnéjsich stén

\QS: | 9,124 W \
W.m>K
8= 0,45 m Us=| 0,2073 '
m= 0,1307 tom= 29,6 °C
P= 13,9 h S=| 11,08 m’
ty= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

V= | 0w |QE: | 0w
2
Ss= 0 m C1= 0,8
Ps= 20 W.n']»2 C3=
Cy,Co= 1 2P= 0w

Produkce tepla od lidi
Q= 0w
0 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

50= 508,33 W |
Vodni zisky:

Q= 0 g/h

M,,= 0,0000 g/s

Mistnost ¢. 1.02 - Hala
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
V= 150 ° c= 0,15 m l,= 2,8 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 0,25 m Soc=| 1,32 m?
w.m>.
a= 131 ° fg= 0,1 m lo= 506 W.m? Up=| 1,2 !
lo
= 130 W.m> t=| 25 °C
e,= 0,000 m 5= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd c&dst okna (1 okno)
‘ sos=| 1,015 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
| Qor= 200,005 W | 20000 w |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

[ o | wmw

\ 792 W |

Celkova tepelna zatéz okny

\ Qo= 207,92 W

Tepelna zatéz vnéjsich stén

o= | 6,652 W
6= 0,45 m
m= 0,1307
Y= 13,9 h
ty= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

Q= | 838,65 W
Ss= 55,91 m’
Pe= 15 W.m?
Cy,Cp= 1
Produkce tepla od lidi
Q= 2728 W
4 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

2Q= 1326,03 W
Vodni zisky:
Q= 428 g/h
M,,= 0,1189 g/s

pro vSechna okna

W.m>.
Us=| 0,2073 '
tom= 30,2 °C
S= 7,14 m’
la=| ow
C1= 0,8
C3=
3P= 0 W
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost &. 1.03 - Satna uklizeéek

Bakaldarska prace

Jan Adamec

V= 210 -° c= 0,15 m l,= 2,01 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m b= 051 m So= | 1,69 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,772 m 5= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ SOS:| 0,856 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= 85,129 W | 85,13 W |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘ Qo=

10,125

| 1013w |

Celkova tepelna zatéz okny

o

95,25

Tepelna zatéz vnéjsich stén

o= | 18,200 W
6= 0,45 m
m= 0,1307
P= 13,9 h
ty= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

Qqy= | 838,65 W
Se= 55,91 m?’
Pe= 15 W.m?
C1,C= 1
Produkce tepla od lidi
Q= 272,8 W
4 osob(y)
Celkova tepelna zatéz mistnosti
Q= 1224,90 W
Vodni zisky:
Q= 428 g/h
M= 0,1189 g/s

pro vSechna okna

W.m“.K
Us=| 0,2073 *
tym= 30,2 °C
S=119,5355 m?
|QE: | 0w
Cqi1= 0,8
C3=
3P= 0w
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost ¢. 1.04 - Matrika

Bakaldarska prace

Jan Adamec

V= 270 ° c= 0,15 m l,= 2,01 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,26 m So= | 3,38 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m 5= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ SOS:| 0,000 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= 0,000 W | 0,00 W |
pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci
‘QOK= | 20,25 W ‘ 20,25 W |
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= | 2025 W \
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= | 6,792 W ‘
W.m”.K
5= 0,45 m Us=| 0,2073 *
m= 0,1307 tm= 29,7 °C
P= 13,9 h S=| 8,0706 m’
toy= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qsv= | 0w lae= | 280 w
Se= 0 m’ = | 08
Pe= 15 W.m? 5= 1
Cq1,Co= 1 2P= 350 W
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

5Q= 443,44 W |
Vodni zisky:

Q= 214 g/h

M= 0,0594 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Mistnost ¢. 1.05 - Stavebni urad
V= 270 ° c= 0,15 m l,= 3,26 m Pocet oken: 2 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,26 m Sox= | 5,25 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
= 130 W.m> t=| 25 °C
e,= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla

Oslunénd cast okna (1 okno)

‘ Sos= | 0,000 m’

Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno

| Qor= 0,000 W

000 W |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘ Qo|<= | 31,5 W

6300 W |

Celkova tepelna zatéz okny

| Qo= | 63,00 W

Tepelna zatéz vnéjsich stén

o= | 13,572 W
6= 0,45 m
m= 0,1307
P= 13,9 h
ty= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

Qo | 0w
Se= 0 m’
Pe= 15 W.m?
C1,C= 1
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 492,97 W
Vodni zisky:
Q= 214 g/h
M= 0,0594 g/s

pro vSechna okna

W.m“.K
Us=| 0,2073 *
tym= 27,8 °C
S=127,1906 m?

lae= | 280 w
Cqi1= 0,8
C3= 1
2P= 350 W
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 1.06 - Kulturni referent

Bakaldarska prace

Jan Adamec

V= 180 ° c= 0,15 m l,= 1,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,26 m S| 3 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 335 W.m? Up=| 1,2 '
lo
= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,173 m 5= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ SOS:| 2,356 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= 316,946 W | 316,95 W |
pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci
‘QOK= | 18 W ‘ 18,00 w |
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= | 334,95 W \
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= | 9,899 W ‘
W.m”.K
5= 0,45 m Us=| 0,2073 *
m= 0,1307 tm= 29,6 °C
P= 139 h S=| 12,02 m’
ty= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qgy= | 0w |QE: | 280 W
S= 0 m’ o= | 08
Pe= 15 W.m? 5= 1
Cq1,Co= 1 2P= 350 W
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 761,24 W |
Vodni zisky:

Q= 214 g/h

M= 0,0594 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 1.07 - Spravce sité

Bakaldarska prace

Jan Adamec

V= 180 ° c= 0,15 m l,= 1,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,26 m S| 3 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 335 W.m? Up=| 1,2 '
lo
dif= 130 W.m” t=| 25 °C
e= 0,173 m 5= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ SOS:| 2,356 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= 316,946 W | 316,95 W |
pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci
‘QOK= | 18 W ‘ 18,00 w |
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
la,= | 33395 w |
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= | 22,016 W ‘
W.m”.K
5= 0,45 m Us=| 0,2073 *
m= 0,1307 tm= 29,6 °C
P= 13,9 h S=| 26,735 m’
ty= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qsv= | 0w lae= | 440 w
Se= 0 m’ = | 08
Pe= 15 W.m? 5= 1
CL,Co= 1 3P= | 550 W
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 865,16 W |
Vodni zisky:

Q= 107 g/h

M= 0,0297 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 1.08 - Technicka mistnost

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 90 ° c= 0,15 m l,= 1,26 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 1,26 m So= | 2,25 m’
w.m™
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 389 W.m? Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,130 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 1,724 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 268,175 W | 268,18 W |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘ Qo|<= ‘ 13,5 W

\ 13,50 W

Celkova tepelna zatéz okny

| Qo= \ 281,68 W

Tepelna zatéz vnéjsich stén

o= \ 5541 W
&= 0,45 m
m= 0,1307
P= 13,9 h
toy= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

Qo | 0w
Se= 0 m’
Pe= 15 W.m?
C1,C= 1
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 583,62 W
Vodni zisky:
Q= 214 g/h
M,,= 0,0594 g/s

pro vSechna okna

W.m™.
Us=| 0,2073 1!
tym= 29,7 °C
s=| 6,585 m’
|QE: ‘ 160 W
C= 0,8
C3= 1
3P= 200 W
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 1.09 - WC Zeny

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 90 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 026 m So=| 05 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 389 W.m? Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,130 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,285 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
| Qop= | 51,305 W | 51,31 W

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘QOK= ‘ 3 W ‘ 3,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 54,31 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 7,734 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 29,7 °C
P= 13,9 h S= 9,19 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 135,45 W |QE: 0w
Ss= 9,03 m’ o= 0,8
Pe= 15 W.m? 5=
Cq1,Co= 1 2P= 0w
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 265,69 W
Vodni zisky:
Q= 107 g/h
M,,= 0,0297 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace

Mistnost ¢. 1.10 - WC muzi

Jan Adamec

y= 0 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 026 m So=| 05 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W

pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci

‘QOK= ‘ 3 W ‘ 3,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 3,00 W |
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 5174 W |
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 26,2 °C
Y= 139 h S=| 24,542 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 135,45 W |QE: 0w
Ss= 9,03 m’ o= 0,8
Pe= 15 W.m? 5=
Cq1,Co= 1 2P= 0w
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 211,82 W |
Vodni zisky:

Q= 107 g/h

M,,= 0,0297 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost &. 1.11 - Uklidova mistnost

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 0 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 0 ks
h= 44 d= 0,15 m lb=| 0,26 m S=| 0 m’
W.m™.
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up= o'
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m? ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘QOK= ‘ 0o w ‘ 0,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 0,00 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= ‘ 5279 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 26,2 °C
P= 13,9 h S=| 25,042 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 50,7 W |QE: 0w
Se= 3,38 m’ = 0,8
Ps= 15 W.m” Cs=
Cq1,Co= 1 2P= 0O W
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 124,18 W
Vodni zisky:
Q= 107 g/h
M,,= 0,0297 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace

Vypocet tepelné zdtéZe pro jednotlivé mistnosti - 2. NP

Mistnost ¢. 201 - Chodba

Jan Adamec

y= 150 ° c= 0,15 m l,= 2,68 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m b=| 2,18 m So=| 7,5 m’
W.m
o= 131 ° fg= 0,16 m lo= 506 W.m> Up=| 1,2 '
lo
o= 130 W.m” t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 6,646 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
| Qos | 1247125 w | 124712 W

pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci

| Qo \ 45 W \ 45,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 1292,12 W |
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 14,468 W |
W.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 *
m= 0,1307 tm= 30,2 °C
Y= 139 h S=| 1553 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qg= ‘ 346,65 W |QE= 0w
S= 23,11 m’ = 0,8
Ps= 15 W.m? Cs=
Cq1,Co= 1 2P= 0w
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 1789,64 W |
Vodni zisky:

Q= 214 g/h

M,,= 0,0594 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace

Mistnost €. 202 - Sekretariat, ucetni

Jan Adamec

y= 270 ~° c= 0,15 m l,= 1,68 m Pocet oken: 2 ks
h= 44 d= 0,15 m ly= 1,18 m Soc= | 5,25 m?
W.m
a= 131 ° fg= 0,16 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W |

pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci

‘Qo|<= ‘ 315 W ‘ 63,00 W

pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny

| Qo= \ 63,00 W |

Tepelna zatéz vnéjsich stén

‘O,s= ‘ 18,838 W |
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 29,6 °C
P= 13,9 h S=| 22,875 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qsv= \ 2656 W o= | s60 w
Se= 13,28 m? = 0,8
Pe= 20 W.m? 5= 1
€1,Co= 1 3P= 700 W
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 1043,84 W |
Vodni zisky:

Q= 214 g/h

M,,= 0,0594 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost ¢. 203 - Starosta

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 270 ~° c= 0,15 m l,= 1,68 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 1,18 m S| 3 m’
w.m™
a= 131 ° fg= 0,16 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘QOK= ‘ 18 W ‘ 18,00 W ‘
pro vSechna okna
Celkova tepelna z4téz okny
| Qo= \ 18,00 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= ‘ 16,536 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 29,7 °C
P= 13,9 h S=| 19,65 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qsv= \ 170,8 W o= | 280 w
Se= 8,54 m’ = 0,8
Pe= 20 W.m? 5= 1
Cq1,Co= 1 2P= 350 W
Produkce tepla od lidi
Q= 136,4 W
2 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 621,74 W
Vodni zisky:
Q= 214 g/h
M,,= 0,0594 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace Jan Adamec
Mistnost €. 204 - Mistostarosta
y= 180 ° c= 0,15 m l,= 1,68 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m b=| 1,18 m So=| 3 m’
w.m™
a= 131 ° fg= 0,16 m lo= 335 W.m? Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e,= 0,173 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 2,234 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
| Qop= | 309,023 W | 309,02 W |

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

| Qo | 18 W

\ 18,00 W

Celkova tepelna zatéz okny

| Qo= \ 327,02 W

Tepelna zatéz vnéjsich stén

o= \ 8,647 W
&= 0,45 m
m= 0,1307
P= 13,9 h
toy= 24,8 °C

Tepelna produkce svitidel a pfistroju

Qqy= \ 187 W
Se= 9,35 m?
Pe= 20 W.m?
Cq1,Co= 1
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 870,87 W
Vodni zisky:
Q= 107 g/h
M,,= 0,0297 g/s

pro vSechna okna

W.m™.
Us=| 0,2073 1!
tym= 29,6 °C
S= 10,5 m?
|QE: ‘ 280 W
C= 0,8
C3= 1
3P= 350 W
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 205 - Zasedaci mistnost

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 180 ° c= 0,15 m l,= 1,68 m Pocet oken: 4 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 1,18 m So=| 12 m’
w.m™
a= 131 ° fg= 0,16 m lo= 362 W.m? Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,173 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 2,234 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 821,960 W | 3287,84 W |
pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci
‘QOK= ‘ 72 W ‘ 288,00 W ‘
pro vSechna okna
Celkova tepelna z4téz okny
| Qo= \ 3575,84 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 117,385 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 30,2 °C
P= 13,9 h S= 126 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qsv= \ 187 W lae= [1200 W
Ss= 9,35 m’ o= 0,8
Ps= 20 W.m? 3= 1
€1,Co= 1 sP=  |1500 W
Produkce tepla od lidi
Q= 682 W
10 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 5762,23 W
Vodni zisky:
Q= 1070 g/h
M,,= 0,2972 g/s
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VUT Brno Fakulta stavebni

Mistnost €. 206 - WC Zeny

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 90 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 026 m So=| 05 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 389 W.m? Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,130 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,285 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
| Qop= | 51,305 W | 51,31 W

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘QOK= ‘ 3 W ‘ 3,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 54,31 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 7,734 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 29,7 °C
P= 13,9 h S= 9,19 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 135,45 W |QE: 0w
Ss= 9,03 m’ o= 0,8
Pe= 15 W.m? 5=
Cq1,Co= 1 2P= 0w
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 265,69 W
Vodni zisky:
Q= 107 g/h
M,,= 0,0297 g/s
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Mistnost ¢. 207 - WC muzi

Jan Adamec

y= 0 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 1 ks
h= 44 d= 0,15 m =] 026 m So=| 05 m’
W.m
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up=| 1,2 '
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m’ ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W

pro vSechna okna
Tepelné zisky oken konvekci

‘QOK= ‘ 3 W ‘ 3,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 3,00 W |
Tepelna zatéz vnéjsich stén
o= \ 5174 W |
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 26,2 °C
Y= 139 h S=| 24,542 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 135,45 W |QE: 0w
Ss= 9,03 m’ o= 0,8
Pe= 15 W.m? 5=
Cq1,Co= 1 2P= 0w
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 211,82 W |
Vodni zisky:

Q= 107 g/h

M,,= 0,0297 g/s
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Mistnost &. 208 - Uklidova mistnost

Bakaldarska prace

Jan Adamec

y= 0 ° c= 0,15 m l,= 0,76 m Pocet oken: 0 ks
h= 44 d= 0,15 m lb=| 0,26 m S=| 0 m’
W.m™.
a= 131 ° fg= 0,12 m lo= 130 W.m> Up= o'
lo
ai= 130 W.m> t=| 25 °C
e= 0,000 m s= 0,42 t=| 30 °C
e,= 0,000 m reflexni félie svétla
Oslunénd cast okna (1 okno)
‘ sosz‘ 0,000 m? ‘
Tepelny zisk slunecni radiaci pro jedno okno
|QOR= | 0,000 W | 0,00 W

Tepelné zisky oken konvekci

pro vSechna okna

‘QOK= ‘ 0o w ‘ 0,00 W
pro vSechna okna
Celkova tepelna zatéz okny
| Qo= \ 0,00 W
Tepelna zatéz vnéjsich stén
‘QS= ‘ 5279 W
w.m>.
5= 0,45 m Us=| 0,2073 1!
m= 0,1307 tm= 26,2 °C
P= 13,9 h S=| 25,042 m’
try= 24,8 °C
Tepelna produkce svitidel a pfistroju
Qqy= \ 50,7 W |QE: 0w
Se= 3,38 m’ = 0,8
Ps= 15 W.m” Cs=
Cq1,Co= 1 2P= 0O W
Produkce tepla od lidi
Q= 68,2 W
1 osob(y)

Celkova tepelna zatéz mistnosti

Q= 124,18 W
Vodni zisky:
Q= 107 g/h
M,,= 0,0297 g/s
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z

Tepelna zatéz stiesni (resp. stropni) konstrukci

S, zastfe$ena plocha 222,67 m?
U souginitel prostupu tepla stfechy 0,155 W/m>K
Q, tepelna zaté% na m’
Qu=Ue. (et M. (try-tem))= 0,639 W/m’
prim. rovnocenna slun. tep. za 24
tm hod. 30,2 °C
ty rovnocennd slun. tep. o Y hod dfive 29,1 °C
m soucinitel zmen3eni tep. kolisani
m=(1+7,6d)/(2500%)= 0,0701 -
d tloustka konstrukce 0,55 m
Y fazové posunuti tep. kmitl
Y=32d-0,5= 17,1 h

Celkova tepelna zatéz stfechou pro 2.NP 142,2984 W

Celkova tepelna zatéz pro 2.NP 10210,57 W

Celkova tepelna zatéz pro 1.NP 6807,39 W
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B.3 PRUTOKY VZDUCHU
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B.3.1 VYPOCET POTREBY VZDUCHU PRO JEDNOTLIVE MISTNOSTI

‘1zejpod wauep A Ayad jupoaud juielso eu eueyzodzad af ‘Aysaad juanglasip Augisiwn nosfau Yakiazy an 3soulsilw o4d NYInpza BUILIAA BUINN

/i gpor al (waishs Aygpiounad = aulas al nyanpza oyauapeApo IMISZoULW) NYINP2A ayauapeaud niszouw

C'L6T £'L6T T o £'0¢ 0§ CRRET 0 150UIS)W BAODINN | BOZ
Lete vy 4 m. 6'6L 0ET ojpeswn  Aseosid z BUIGEY 0 ENW M| LOZ
2L b oI [4 b 2701 OET ojpestun Aulgey g 0 AUBZDM| 907
0'geT 6545 £ £'8EC 005 1] 1s0Uls|ul 1oepaseZ| SO
L'EpT L'ET 1 - ¥'8I1 0% ! B1S0JEISOASIN - JR[2JUEY| 0T
£'seI £'SeT T mm g'cl 00T F4 P1504R1S - JERIUeY| £07
9'00T PI'T0e [4 = S'0ST 0ST E 1EMEBISNES - JB[2IUEY| 0
: 0 0'LLT 0 0 BIEH| 10T

dN'T

0 £T6 8l {wiess Aejiouncd = aulais af NYINPZA QYBUBPEARD INISZOUW) NYINPZA OYBUEREALd |AISzOUY

E'TLT ETLT ! () £'0T 05 BAAB|AN 0 oulsil eAopIpn | TTT
E'981 9'TLE [ m. 6'6L 0T D_um_e_.,E: Adeosid g .mr__nmv_ 0 _.Nj_..r_ JM| 01T
£'981 9TLE [4 o 20t OET ojpestLun Aulgey 7 0 AUSZOMN| 60T
#'701 ¥' 701 [ L'6T a a jsoulsi exoiuydal) 80T
0'ErT 0'ErT l £89 as 1 21/s adnesds - Je@iuey| /0T
L'BLT LrLT ! £'89 00T c adagad juanyny - Jej@auey | 901
L'RLT 29T 1 “m.m ¥'6L 00T [4 PEIN JUQIARIS - JE[2OUEY|  S0T
LPLT LT I 2 ] 001 [ BYLIEN - JRjaduey| 0T
L'PPT LT ! L'Sp 0L Mulysz  opesiwn a Hagarl|yn Euleg| EQT
= : 0 S'SEE a 0 BlEH| Z0IL

- - a0 1'8€ 0 0 HanpeZl TOT
Wigl H_H_”_”.“u __q__ﬂ_u.__”u_mm__u E___m_r._xh;Eu.__a? :_“uxhwm_} ; ; _ _,}i__,.h.:.v_m LI done sidog uzQ

yanad T odd i Y9364 euBWAN UK | eqanog AyaajAn ‘hieosid ‘Auigey ‘ejpesdwun) Alawpaid DBEAOZIET | 1920d

dN'T

70



Jan Adamec

3

irska prace

Bakalarsk

VUT Brno Fakulta stavebni

s

Ve

z

B.4 DIMENZOVANI POTRUBI

i pro 1.NP

trub

rd

7

imenzovani po

B.4.1.1D

"ed 890 3[ 22IpRY JU|IqIX3]4 BIIIZ BAONE|L

€92°0S | ‘way/20 (v)ap §z> 3l 1sougn|y e ed ST 3l njiauaA oyanoyel - mjAd oyjunquisip oyoupal eesiz eroxe|L
€97°¢E :'uzod
0€8'L SvL 90 GL'0 6vS'v L9270 0¥'0X0Z'0 692920 | T¥S00 L'y S0 0'LT6 S
v6T'L ¥6'9 90 S0 T6EY SvZ'0 GTE'0X0Z'0 | SLYPC'O | 0L¥00 v’y <0 T'svL 1%
¥9€'9 6LS 90 £9°0 170V (4440 S7'0%0Z0 €T522'0 = 86£0°0 6'€ s8'0 6'899 €
0L8'v €€ 90 890 99v°c S6T°0 SZ'0%9T0 €ET6T'0 | 88200 9'c 80 9'CLE [4
900°L 119 60 00T T9E’E ovT’o GZT'0X9T'0 | OETPT'0 | LSTOO €'e 60 €°98T T
[ed] 1-4+z | [ed]z [-13 [w/ed]ly  [s/w]A [w]p [w]sxa [w],p [wls [s/w] A [wlr [/ WlA n
nyasn | Asodpo | 1PN gnnod Ayaoid Ayooid
niodpo igna3od | nyanpza nyasn A
eled1z | lwuisiw . - BlRJIZ | NydNpzA | upoinid ignJyod aupoinud nyasn
YoAuaze eyoo|d 150|YydAJ nyonpza FEN)
eAOY B[} ejel3z eAOY e[} | 1SO|YdAY | Jawnud Jowzoy Jownud e)2a .
n|auuIpNos eu01Nidd | eAOYJABN 301n.d
BAOY|DD | BAOXE|L 199N05 BUIRIN Anoyunen Jujgwiulin
1qnJiod oyiuponpo juprozuawidg
"ed 7 £22 3 9dIpey JujiqIXa|} BIRIIZ BAOYE|L
7€L'sTT | cwayan "(v)ap sz> af1sougn|y e ed €T af njiauaa oyanoyjjel - nyasd oyruanguiasip oyiupajsod elesiz enoye|L
7EL'00T "uzod
STL'y 'y €0 60 6v6't 9520 GSE'0X0T0 66520 T€S00 8'v GE0 0'L16 9
LSETT LE'OT 6'0 GL'0 18€'Y 952’0 GSE'0X0T0 97sT’0 T0S00 Sy S9°C 8'T18 S
L66°E 08'C €0 S0 Tv6'E 5 24(0] STE'0X0T0 €LETO 0’0 4% ov'c 8'899 14
1059 9€'sS 19 £9°0 888°¢ [4%40) GTE'0X9T0 S9020 GEE00 Ty qTCt T'v6v €
6019 8V 90 890 G9S'E 8LT0 02'0X9T0 v2LT0 €€200 8¢ YA v'6TE [4
EV0'0T vT's T 00T €8E’E €710 0T'0X9T‘0 60210 ST1T00 q'e 08T L'yyT 1
[ed] 1-4+z | [ed]z 13 [w/ed]ly  [s/w]A [w]p [w]sxa [w],p [wls [s/w] A [wlt U/ WA n
n3asn Aiodpo | 1PNOIEM 1 gny0d Ayoold Ayooid
niodpo ignazod | nyanpza nyasn A
eled1z | lwuisiw . -ejeJIZ | NyaNpzA | upoinid ignJyod aupoinud nyasn
YoAuazea ° ° eyoo|d 150|ydAu nyonpza FEN
eAOM e[} ejeJyz BAOME[} | 1SO|YdAY | Jawnud Jawzoy Jawnud ey2a .
n|a1uIRNos eu01nNdd | BAOYJABN 301n.d
BAOY[3) | BAOYE|L 192n05 BUIRIN Anoyinen Jujgwiulin

JgnJjod oyjuponyd jupaozuawig

dN'T

71



Jan Adamec

3

irska prace

Bakalarsk

VUT Brno Fakulta stavebni

i pro 2.NP

trub

rd

7

imenzovani po

B.4.1.2D

Bd 7 £33 af 3Jpey JU[IGI3Y) BIRIZ BAOYE]L

SZ8at ‘wayfan (w)ap sz al wsouany e ed €7 al njauaa oyaaolel - ngaud oyuanguisip oyoupal B1R.02 BAONE|L
STR'TE TuUzZod
FI8'L 8L 90 £9°0 rar't BEZ'0 O00F'OXSEZ'0 | 6908Z'0 6190°0 it 50 0'LF0T S
LE9'Y GE'D 9'0 S0 ITe'y £9¢'0 00F'0X0Z'0 0ZT9z'0 9€£50°'0 'y 50 B'8v8 ¥
606'9 0z's 9'0 ¥8'0 LTy EEZD 22'0%0Z°0 YEVEZ'D TEPO'D [ %4 580 9'9g9 g
] 69’ 90 £9'0 £09°E F0Z'0 8Z0%9T'0 6TF0Z'0 LTZEO'D 5'E 20 A 4
E£vS'S ra'p 60 00'T 7EG'T 0at'o aT'oxar’o [80ST0 6LT0°0 £E 60 AN !
[ed] J-u+2 | [Bd]Z [-13 [Lifed] ¥ | [s/w] A [W]p [L] 5% A (W] p [;u]s [5/w] A (W] | [u/ewlA n
nyasn Modpo Aon04en 1qnJzod Ayoo|d Ayoo|d
niodpa ignaiod | nyanpza nyasn A
EIENZ  |JWwijulsiw -e1enZ | nyonpza | auoinad ignujod aujoinid nyasn
yahuazela eyojd 150/Yy2Ad nyonpza ¥asn
EAOYEJL E1E1]Z EAOYE|T | 150|yohy | Jawnud JaWzoy Jawnud =R TET] ;
njayunos BUIO0INIG | BADUJABN }o1ndd
BADH|@D | BADHE(L PInee Eligin Anouyinen ULy
1gnJiod oyluponpo WpACZUSLLIG
‘Bg T £33 al anipey wjiqxa)y e1ea1z BAOYE|]
LTR'88 Iwayan (wlgp gz> al1souan|y e ed ¢T 2l njuaa oyaaod)|el - nyasd oyiuangiisip oyiupalsod BIRI1Z BADYE|]
LTIBEL
979'%1 9E'rT z'T 290 v’ v 8820 DOP'OXSEZ'0 | 98987'0 9%90°0 Sy 0r'0 0'Lr0T 4
197'8 L8'9 9'0 09’0 BOE'Y E9C'0 | STE'OXSEZ'0 | 0E89Z'0 | §950°0 (44 g9'g 2'7S8 9
608'7T )4 2T £9'0 OLT'p LETD ST'OXSELT'0 | LETVPED 09v0'0 o'y e £'799 5
BrL'0T Ze's 9'0 £9'0 L08'E 6020 SZ'OX8L0 0Z60Z°0 tPEQ'D 8'¢ T oLy ¥
0%9'1T S1'6 Z'T £9°0 as'e BT'D ST'0X8T'0 vATBT'0 65200 5t EL'E S'9%E £
LTSS 08'E 90 £9°0 BPC'E grT'0 ST'OXSET'0 | SEORL'D 69100 E'E 95'¢ 10t 4
L00'S 09 21 00T 888'C ITT'0 OT'OXSZT'0 | ETLOT'O 0600°0 TE 00'e 9’001 I
[ed] 7-4+Z | [ed]Z [-13 [wied] ¥ | [s/w] A [w] p [w] §x A [w] p LS | [spw] | [w]q |[W/W]A n
EERTSFIEL
nyasn Modpo ignJiod Ayoo)d Ayooid
niodpo ignazod | nyanpza nYasn A
BlENIZ | IWwijulsIWw -BlENZ | nyanpza | aulolnad igrJiod auoinid nyasn
Yakuazein eyao|d 150|yshl nyanpza YA5N
EAOYE[ ElBJIZ eroyel | 1s0)yaky | Jawnud Jawizoy Jawnid ey@a -
NENUIN0S ) BUIOINId | BAOUJAEN A0a0dd
BAOH|2D | BADNHE(L 133N08 EUIA ARDUInEN IujeLnuly

Jgnayod oyjupoaud wpAozuUSLWIG

dN'Z

72



VUT Brno Fakulta stavebni

Bakaldarska prace

B.4.2.1 Navrh distribucnich prvka pro 1.NP

1.NP
Privod

Pratok:

Navrh pro nejvzdalenéjsi distr. prvek od VZT jednotky. Ndvrh: KE 200 talifovy ventil pfivodni kovovy

144,7 m’/h

Tlakova ztrata 13 Pa, hlu¢nost <25dB(A).
Graf pro pfivodni talifové ventily
(zdroj: http://www.elektrodesign.cz/web/cs/product/ke-200-talirovy-ventil-privodni-kovovy)

Jan Adamec

KE-200
PRIVOD MNastaveni s [mm] ) -3 . 0 3 B 9
o |1o4!1 3Jh .|7J [
4 m "
200 . | s VA VATE
Lge. M 5 / / /
: - / 20
100 ; /
4.0 . _/_/_nl_
© /- 5 VYIII
o
& 3.0f=
g 50 /- N AP 35—
N ‘
/ sy VL / / |30
’\‘
20 144,7 3/h/ / / 0 £8 g’y
Iy Y ATE ¥ & 401 e
< /, 174,7 m°/h
N "\,}"‘
1oL/ / 1 /[ |
5 10 20 50 100 200
q, [l/s]
Nastaveni pFivodnich ventili pro 1.NP
0 Priitok PoZadované Nastaveni s Tlakova ztrata Tlakova ztrata flexibilni Celkova
n. [m’ 'Skrceni' [Pa] [mm) [Pa] hadice [Pa] ztrata [Pa]
1.TV 144,7 - 9 13 2 -
2.TV 174,7 25,043 9 24 2,7 26,7
3.TV 174,7 31,152 8 29 3,5 32,5
4.TV 174,7 94,653 2 95 0,4 95,4
5.1V 143,0 98,650 1 96 2,5 98,5
6.TV 104,4 111,007 -1 107 3 110
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1.NP
Odvod

Pratok:

Tlakova ztrata 15 Pa, hlu¢nost <25dB(A).

186,3 m’/h
Navrh pro nejvzdalenéjsi distr. prvek od VZT jednotky. Ndvrh: KK 200 talifovy ventil odvodni kovovy

Graf pro odvodni talifové ventily

(zdroj: http://www.elektrodesign.cz/web/cs/product/kso-200-talirovy-ventil-odvodni-kovovy)

Bakaldarska prace

Jan Adamec

KK-200 ODVOD
nastaveni s (mm)
=20 - 13 =10 =% © 910
300 O
|35[ / A | IALSL 15
} A sl 7 711 20
30 Vi J' : [ | 25
¥, n ¥
25 dBiA) 4 T fﬁ'_ = {; 171
100 - ' - - }ﬂ Sl _f L
27
A
o 60 G
& s AV Av/i
,,_l' 4{:' " :j T {' - {ﬁ
= BY4
30 LD
/ {.-"
20 i;""
/. Lpina
10
10 20 30 40 5060 100 200 Gy llis)
Nastaveni odvodnich ventilii pro 1.NP
0 Pritok PoZadované Nastaveni s Tlakova ztrata Tlakova ztrata flexibilni Celkova
zn. [m’] 'Skrceni' [Pa] [mm) [Pa] hadice [Pa] ztrata [Pa]
1.TV 186,3 - 15 15 2 -
2.TV 186,3 24,006 11 21 3 24
3.TV 186,3 28,876 8 28 1 29
4.TV 186,3 35,24 6 33 3 36
5TV 171,3 42,434 0 40 2 42
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B.4.2.2 Navrh distribucnich prvka pro 2.NP

2.NP

Privod

Pratok: 100,6 m’/h

Ndvrh pro nejvzddlenéjsi distr. prvek od VZT jednotky. Ndvrh: KE 200 talifovy ventil pfivodni kovovy
Tlakova ztrata 13 Pa, hlu¢nost <25dB(A).

Graf pro privodni talifové ventily

(zdroj: http://www.elektrodesign.cz/web/cs/product/ke-200-talirovy-ventil-privodni-kovovy)

PRIVOD .
MNastaveni s [mm] -3 0 3 B 9
300 1 7{ W' 717 412
1253m’h [ 1 [
200 WiE / / /I /115
|—| a, IM E] ,D : = - 2 D
= 1/ I 192,0m%n
100 - y,/,),
4.0 +
o f= E YIII
o n
= 3.0 71 = A
/ ; 30
. o
/ n ) V‘
. | } \\'
ol LI // [A SR &
: : J-/f // X
100,6 m%h . 7 ~
aw.m /AN
5 [ 7 Al |
5 10 20 50 100 200
. | [I/s]
143,7 m%h 4
Nastaveni pFivodnich ventilii pro 2.NP
0 Pritok PoZadované Nastaveni s Tlakova ztrata Tlakova ztrata flexibilni Celkova
zn. [m’] 'Skrceni' [Pa] [mm) [Pa] hadice [Pa] ztrata [Pa]
1.TV 100,6 - 6 14 1 -
2.TV 100,6 23,007 3 21 1,5 22,5
3.TV 125,3 28,524 5 25 1,5 26,5
4TV 143,7 40,174 5 37 2 39
5TV 192,0 50,922 5,5 50 2 52
6.TV 192,0 65,731 4,5 62 2 64
7.TV 192,0 74,192 3,5 74 1 75
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2.NP

Odvod

Pratok: 186,3 m’/h

Navrh pro nejvzdalenéjsi distr. prvek od VZT jednotky. Ndvrh: KK 200 talifovy ventil odvodni kovovy
Tlakova ztrata 15 Pa, hlu¢nost <25dB(A).

Graf pro odvodni talifové ventily

(zdroj: http://www.elektrodesign.cz/web/cs/product/kso-200-talirovy-ventil-odvodni-kovovy)

ODVOD
KK-200
nastaveni s (mm)
- 20 -13 =10 =% © S0
J00 ek
i35I / fad | ff’f 1S
_ : VALEV AP /
—h aaf 1] 20
30 . . , 25
1 197,2m"/h FEW. 4
25 dBiA) ¥\ = 171
100 - f!( ?‘_ .r_./: /}ﬂ g
ST AN gV A 471 i
B N 9 4 I (AN 40 U7 A7 4
§ o AT I XAAAT]
= i ¥ Vi AVAST LT A
30 & Lfp /
A AV 7T 7
20 LA LAS [ LAV
ANV /) S/ dnimes
r‘__ S AL 2122mh
o [ LATZ A7V PATIII 1]
1 20 30 40 5060 100 200 Gy (lis)
Nastaveni odvodnich ventilii pro 2.NP
0 Pritok Pozadované Nastaveni s Tlakova ztrata Tlakova ztrata flexibilni Celkova
zn. [m’] 'Skrceni' [Pa] [mm) [Pa] hadice [Pa] ztrata [Pa]
1.TV 212,2 - 25 13 2 -
2.TV 212,2 20,543 19 17,6 3 20,6
3.1V 212,2 25,765 15 24 1 25
4TV 212,2 32,674 10 30 3 33
5.TV 197,2 39,606 5 37 2 39
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B.4.3.1 Navrh ohebného pripojovaciho potrubi pro 1.NP

1.NP
SONOFLEX MO 203 - Al laminatova hadice, tepelna a hlukova izolace 25 mm + parozabrana.
Vnitfni usporadani jako ALUFLEX MO (info vyrobce).
Tlak. ztrata (orientacni - pro natazenou hadici)
Ptivod (147,7m’/h)  ©203 mm 0,2 Pa/m
Odvod (183,6 m’°/h) 203 mm 0,3 Pa/m
Posuzovano na nejvzdalenéjsi prvek od VZT jednotky.

Tlakoveé ztraty hadic ALUFLEX
tlakové ztraty jsou vztazeny na 1m hadice, hodnoty jsou orientaéni

m'/h
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40 000 \ \ H
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20 000 \ \
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L1 y |1
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5 Y U e W i
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|- [ -1
ST S S o | LH
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’ >/"/ ,/k /)/ /m‘\ﬂ‘“
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- A ANEA'EN
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B.4.3.2 Navrh ohebného pripojovaciho potrubi pro 2.NP

2.NP
SONOFLEX MO 203 - Al laminatova hadice, tepelna a hlukova izolace 25 mm + parozabrana.
Vnitfni usporadani jako ALUFLEX MO (info vyrobce).
Tlak. ztrata (orientacni - pro natazenou hadici)
Ptivod (100,6 m*°/h)  ©203 mm 0,2 Pa/m
Odvod (212,2 m’/h) 203 mm 0,3 Pa/m
Posuzovano na nejvzdalenéjsi prvek od VZT jednotky.

Tlakoveé ztraty hadic ALUFLEX
tlakové ztraty jsou vztazeny na 1m hadice, hodnoty jsou orientaéni

m'/h
N X B
50000
40 000 \ \\ \ ] =
30 000 4
NEAN \ | AL
20000 B
// y / L1
\// LT et | ///
10,000 . . < o
N NN N |-
5 1 P W LY
X X E % 5
N = N B = B
\ AN\ T BE /
LTS S Y EA e munp:
|- [
ST S S o | LH
) /%/ ékk >///’ - / ////
=1 b,
-~ ]| NN WA A |
kY iy TN = R
Y LY L N
Y T N B
b1 H N AN H
A\l LH RN L =
)‘ "</ \//.\ 5«”{ L1
.!;hé”/ Pl \ = el eail
obvoD [ LH | e
& @
L1 L=
1M ] B >< = 2
¥ : \\0’_\” N
y A e 3 \\ LN
] B B 5
- X AN\
//
IS N
10 ‘"I Pa/m
01 1 10 100
Vlozeny Utlum v dB. vztaZzeno na 1 m hadice typ SONOFLEX, sila izolace 25 mm
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
9 16 21 17.5 13.5 10 12.5 8

78



VUT Brno Fakulta stavebni Bakalarska prace Jan Adamec

B.4.4.1 Navrh vétracich mrizek pro 1.NP

1.NP

Celkovy praitok - 917 m*/h
Prefuk do hygienickych mistnosti

Navrh: 4x naddverni mtizka 400x200 mm
volnd plocha: 0,064 m’
tlakova ztrata: 2 Pa

hluk:  20-25 dB(A)

Rychlost proudéni zavisla na objemovém pritoku:
v=Q/S = 0,998 m/s
Q= 230 m’/h

Navrzeno: 4 ks NOVA-E-1-400x200-R2-UR-RAL 9002
Mrizky umistény ve sténé (pricce) nad dvernim otvorem.

. Volna
Rozmery

plocha Doporuieny pritok vzduchu (m*/h, Ifs)
LxH(mm) | Av{m?)
200 | 100 0,013
300 | 100 0,021
400 | 100 0,028
500 | 100 0,036
300 | 150 0,034
400 | 150 0,046
500 | 150 0,058
600 | 150 0,071
300 | 200] 0,047
400 | 200 0,064 |r—
500 | 200] 0,081
600 | 200 0,098
800 | 200 0,132
500 | 300 0,126
600 | 300 0,152
800 | 300 0,205
1000 | 300 0,257

ma,fh 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000| 1400] 1600 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500

Ifs 278|556 83,3 111 | 139 167 | 194 | 222 | 278 | 389 | 444 | 556 | 694 | 833 | 972

Velikost Pt - tlakové ztraty
(Pa)

200 100 2 9 15
300 100 2 8 14
400 100 2 8 14
500 100 2 8 13
300 150 2 9 16
400 150 2 9 15
500 150 2 6 10
600 150 2 8 14
B 9 15
8 14

7 11

9 15

9 14

10 15

8 12

9 14

1000 | 300 2 9 15

20-25|26-34| 35-40
C dB (A)
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VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace
Prefuk z kanceldri a ostatnich mistnosti
Navrh: 6x naddverni mrizka 300x200 mm
volna plocha: 0,047 m?
tlakova ztrata: 2 Pa
hluk:  20-25 dB(A)

Rychlost proudéni zavisla na objemovém pritoku:

v=Q/S= 1,033 m/s

Q= 174,7 m’/h
Posuzovano na nejvétsi pritok vétraci mrizkou z mistnosti.
Navrzeno: 4 ks NOVA-E-1-300x200-R2-UR-RAL 9002
Mrizky umistény ve sténé (pricce) nad dvernim otvorem.
. Volna
Rozmery
plocha Doporuieny pritok vzduchu (m*/h, Ifs)

LxH(mm) | Av{m?)

200 | 100 | 0,013

300 | 100 ] 0,021

400 | 100] o028

s00 | 100 ] 0,036

300 | 150 | 0,034

400 | 150 | 0,046

so0 | 150 | 0,058

600 | 150 ] 0,071

300 [ 200 | 0,047 fm—t=l

400 | 200 ] 0,064

500 | 200§ 0,081

600 | 200 | 0,098

g00 | 200 ] 0,132

so0 | 300 ] 0,126

600 | 300 ] 0,152

800 | 300] 0,205

1000 300 | 0,257

m’/h 100 | 200 | 300 | 400 | s00 | 600 | 700 | 200 | 1000] 1400 1600 2000 2500 | 3000 | 3500
Ifs 278556833 111 | 139 | 167 | 194 | 222 | 278 | 389 | 444 | 556 | 694 | 833 | 972

Velikost Pt - tlakové ztraty
(Pa)
200 100 2 9 15
300 100 2 8 14
400 100 2 8 14
500 100 2 8 13
300 150 2 9 16
2 9 15
2 6 10
8 14
9 15
8 14
7 11
9 15
9 14
10 15
8 12
9 14
1000 | 300 2 9 15
20-25|26-34| 35-40
dB (A)
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B.4.4.2 Navrh vétracich mrizek pro 2.NP

2.NP

Celkovy pratok - 1047 m?/h
Prefuk do hygienickych mistnosti

Navrh: 4x naddverni mtizka 400x200 mm
volnd plocha: 0,064 m’
tlakova ztrata: 2 Pa

hluk:  20-25 dB(A)

Rychlost proudéni zavisla na objemovém pritoku:
v=Q/S = 1,137 m/s
Q= 262 m’/h

Navrzeno: 4 ks NOVA-E-1-400x200-R2-UR-RAL 9002
Mrtizky umistény ve sténé (pricce) nad dvernim otvorem.

Volna
plocha Doporuteny pritok vzdu:hul’,mafh, I/s)
LxH({mm) | Av(m?)
200 | 100§ 0,013
300 | 100 | 0,021
400 | 100 | 0,028
500 | 100§ 0,036
300 | 150§ 0,034
400 | 150 | 0,046
500 | 150 § 0,058
600 | 150 | 0,071
300 | 200 | 0,047
200 | 200 | 0,064 [r—tm——
500 | 200 | 0,081
600 | 200 | 0,098
800 | 200 | 0,132
500 | 300 0,126
600 | 300 | 0,152
800 | 300 | 0,205
1000| 300 | 0,257

m’/h 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000| 1400 | 1600 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500

Ifs 278556833 111 | 139 167 | 194 | 222 278 | 389 | 444 | 556 | 694 | 833 | 972

Rozméry

Velikost Pt - tlakové ztraty
(Pa)

200 100 2 9 15
300 100 2 8 14
400 | 100 2 8 14
500 100 2 8 13
300 150 2 9 16
400 | 150 2 9 15
500 150 2 6 10
600 150 2 8 14
9 15

8 14

7 11

600 | 200 2 9 15
800 | 200 4 9 14
500 | 300 4 10 15
600 | 300 3 8 12
800 | 300 4 9 14
1000 | 300 2 9 15

20-25| 26-34| 35-40
C dB (A)
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Prefuk z kanceldri a ostatnich mistnosti
Navrh: 5x naddvefni mrizka 300x200 mm

volna plocha: 0,047 m?
tlakova ztrata: 2 Pa
hluk:  20-25 dB(A)
Posuzovano na nejvéti priitok vétraci m¥izkou z mistnosti (zasedaci mistnost 3x192 m*/h - 2 m¥izky).
Rychlost proudéni zavisla na objemovém pritoku:
v=Q/S= 1,702 m/s (rychlost proudéni vzduchu z mist. 202 a 203 je 0,97 m/s a z 204 je 0,85 m/s)

Q= 288 m’/h (menéi priitok z mistnosti 202 a 203 je 164m>/h a z 204 je 143,7 m*/h)

Navrzeno: 5 ks NOVA-E-1-300x200-R2-UR-RAL 9002
Mrtizky umistény ve sténé (pricce) nad dvernim otvorem.

Volna
plocha Doparuéeny pritok vzduchu (m*/h, Ifs)
LxH(mm) | Av{m?)
200 | 100 0,013
300 | 100 0,021
400 | 100 0,028
500 | 100 0,036
300 | 150 0,034
400 | 150 0,046
500 | 150 0,058
600 | 150 0,071
300 | 200 | 0,047 {me—t—t
400 | 200 0,064
500 | 200] 0,081
600 | 200 0,098
800 | 200 0,132
500 | 300 0,126
600 | 300 0,152
800 | 300 0,205
1000 | 300 0,257

ma,fh 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000| 1400] 1600 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500

Ifs 278 | 556|833 111 | 139 | 167 | 194 | 222 | 278 | 389 | 444 | 556 | 694 | 833 | 972

Rozméry

Velikost Pt - tlakové ztraty
(Pa)

200 100 2 9 15
300 100 2 8 14
400 100 2 8 14
500 100 2 8 13
300 150 2 9 16
400 150 2 9 15
500 150 2 6 10
8 14

9 15

8 14

7 11

9 15

9 14

10 15

8 12

9 14

1000 | 300 2 9 15

20-25|26-34| 35-40
dB (A)
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B.5 NAVRH VZT JEDNOTEK

B.5.1.1 Navrh VZT jednotky pro 1.NP

REMAK as.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic
hitp:fwnaw . remak.cz

Jan Adamec

«

ReEmMAK

Cislo projektu 01 Nazev projektu Strojovnia VZT 1.NP
Strojovna VZT pro 1.NP obecniho tfadu
Zak ik Projektant
Fima
Ulice, Mésto, PSC, Stat .. . Ceska republika
Telefon, Telefax
Kontakt E-mail
Soupis zafizeni projektu _
CENA BRUTTO
| Cislo | MNazev zanzeni | Hmotnost (+10%) Vzduchotechnika [ Regulace [ Celkem
[ o1 Strojovna VZT 1.NP | 304 kg
Hmotnost celkem (£10%) 304 kg
Cislo zafizeni 01 Nazev zafizeni Strojovna VZT 1.NP Druh, rozmér Vento 50-30
Popis zafizeni * POTRUBNI VETRACI A KLIMATIZACNI SYSTEM
- plaét standardné z pozinkovaného plechu
- ES prohlddeni o shodé (znatka CE)
- cerfifikat shody dle GOSTR
- wyvinuto a wvyrabéno v souladu s cerifikovanym systémem fizeni jakosti 150 9001:2001
- stavebnicova a moduldmi koncepes, instalatni variabilita
- funkéni & parametricka provazanest s fidicimi a regulaénimi komponenty
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkovni ) [FC] 15730 Teplota z mistnosti [°C] 20125
Relativni vihkost ( venkowni ) [6] 95137 Relafivni vihkost z mistnosti [%] 45 | G5
Tlak vzduchu [kPa] 99 /99
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skuteény pritok vaduchu [m3/h] 97 17 Tlakova ztréta komponentu v sestavé [Pa] 224 1157
Rychlost v prurezu [mis] 1.707/1.70 Wystupni teplota = privodu (zimalleto) [°C] 22 122
Skutefna extemni tiakova =trata (rezerva) [Pa] 1341201 ystupni relativni vihkost = pFivodu (zimalléto) [%] 55 | 56
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] 18/ +150
zafizeni (pfivod/odvod)*
Dimenzovano na vykonovy stupen ventilatorn 515 Souttove vykony pro ohiev [kKW] 610
Souttove vykony ventidtory [kKW] 0.37/0.37 Souttove vykony pro chlazeni kW] 210
Specificky vykon zafizeni SFPz - .2.8] 2925 \fjkon zp&ného ziskani tepla [kW] 6
*Mavrh s viivemn kondenzace
—Hjukove parametry zarizeni ' - — ' —
Privod Hiadiny akustickeho vykonu v oktavovych pasmech L, [dB{A)] a celkova hladina L, [dB(A]]
Oktavove pasmo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz B000 Hz L.
\stup 60.7 57.2 50.8 48.2 46.4 40.1 304 62.9
ystup o7.2 516 49.2 36.6 29.8 40.6 TG o589
Choli 56.7 592 G0.4 B3.7 582 4.2 43.2 676
Odvod _ Hladi ny akustickeho ﬂkonu v oktavovych pasmech L dB{Al] a celkova hladina L - |dB!A!]
Oktavove pasmo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz [
stup 62.7 582 528 51.2 524 48.1 r4 B4.9
\ystup 63.2 B5.6 722 75.8 728 70.6 60.6 796
Ckoli 56.7 592 60.4 63.7 582 54.2 452 B7.6
Soupis komponentl zafizeni
0
Pozice MNazev komponentu Typové oznateni ks Hmotnost A InforTlB\a.De =
01.34 Klapka uzaviraci LKSF 50-30v230 1 7.5
01.36 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 1 0.0
01.33 Filtr KFD 50-30 1 12.3
Filtraéni vioZka KF5 50-30 1 [
Snimaé flakové diference P33 N 1
01.32 Ohblouk QBL 50-30/45 1 4.0
01.14 Dezkovy rekuperitor HRY 50-30 1 38.0
01.13 Oblouk OBL 50-30/45 1 40
01.30 Wodni ohfivat VIO 50-30/1R 1 14.4
CdvzduSnovaci ventil TACO 2
Profimrarove idio NS 130R 1
Smédovaci uzel SUMX 1 (2) 1
01.29 Pfimy chladié CHF 50-30/L.312 1 338
yparmik VP S0-30/3R 1 O
Eliminator kapek EK 50-30 1 []
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
01.35 Oblouk (REMAK nedodava) OBL 50-30/90 1 0.0
01.28 Tlumici vieZka O 50-30 1 27
01.07 Wentilator RP 50-3V25-4E 1 30.7
Regulator vykonu TRN 4E 1
01.02 Tlumici vicgka O 50-30 1 27
01.40 Komora vihéeni VLH 50-30 1 45.0
Komplet zvinéovaciho zafizeni CA-UE 100458 1 .
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REMAK a.s. ——
Roznov pod Radhostem v
Czech Republic
i v ek 2 REmMAIKK
Sada nahradnich vamych valcu CA-UN 10 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 .
Omezovaci hygrostat DPDC 1 .
01.43 Tlumié hluku TKU 50-30 1 21.0
01.24 Klapka uzaviraci LKS S0-300230 1 6.5
01.22 Filtr KFD 50-30 1 12.2
Filtraéni vioZka KF3 50-30 1 .
Snimat tiakové diference P33 N 1
01.42 Trouba (REMAK nedodava) TREB 50-30/500 1 0.0
01.21 Oblouk OBL 50-30/45 1 4.0
01.17 Oblouk OBL 50-3045 1 4.0
01.38 Eliminator kapek EKP 50-301.Z 1 25.3
01.18 Tlumici vieZka DV 50-30 1 2.7
01.19 Wentilator RF 50-30V25-4E 1 30.7
Requlator vykonu TRN 4E 1
01.20 Tlumici viegka D 50-30 1 27
01.37 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 1 0.0
01.39 Ridici jednotka WCB 1 7
Cidlo teploty pfivodniho vaduchu v potrubi NS 120 1
Celkova hmotnost zafizeni 304.0 kg
Vysvetivka®
A — zahmuto v souttu cen vaduchotechniky
B — zahmuto v souétu cen regulace
C — zabudované plisluienstvi (uvnitt nebo na komponentu)
Graficky pohled Shora XY
Zafizeni 01 - Strojovna VZT 1.MP
Obrysové rozméry X =3938 mm, ¥ =5327 mm
= 650 500 565 500

5327

540| 500

675

608
o
40
434 650 |
630

3937
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REMAK as. i
Roznov pod Radhostem V

Czech Republic
oo ok cz REmAK

Graficky pohled Axonometrie XYZ zepiedu
Zarizeni 01 - Strojovna VZT 1.NP
Obrysové rozméry X =3838 mm, Y = 5327 mm, £ = 462 mm

Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Zima
t[°C]
30 L
\\R 10 % — ] 20 [ % ~ /,,f 40
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25 ;== -y - ]
i o - — | —] 25 | e
0 [ - [ / = //fﬂ_,,f o=
— - S - - 80~
iy il [ —
/Z“n. — |~ / ’_/-'-"}': :}__:_,_—‘-” 90—
. <] - --HH""'M-.
e / //; P ~ 0
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T

X // //yh“a -.-&“‘*H T
— [ —— 20
- T T
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REMAK as. i
Rozmov pod Radhostem v
Czech Republic
g ek ReEmAIKK
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Méma vihkost Entalpie Hustota
trc %] x [o/kg] h [kJikg] p [kgim3]
A 5.0 95.0 1.0 A7 1.33
01.14
B 39 19.4 1.0 6.4 1.24
01.30
C 22.0 5.9 1.0 247 1.16
01.40
D 2.0 55.0 9.3 45.9 1.16
R 20,0 45.0 6.7 irz2 147
01.14
5 6.8 82.6 5.2 19.9 1.22
Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Léto
t[°C]
* P —
- //)( .
>/ 50 70
30 A~ —
=
.
.\“‘\. \\K -
. /><// _~ 80
et p
- - /
. | <]
— [~ 70
25 ~
T ~ 80
c /3( / ﬁ\
- / ~.
/ Jf/—/ 90— 60
20
100~
- / Pb =29 KPa
~ -
/a\ ] REMAKK
< / ~ WWW.REMAK.CZ
15 40 kJ, V. 50
8 9 10 1 12 13 14 15
X [o/kg s.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Méma vihkost Entalpie Hustota
trc] o] x [o/kg] h [kJikg] p [ko/md]
A 30.0 Jr.o 101 56.0 1.13
01.14
B 279 41.9 10.1 53.8 113
01.29
C 2.0 56.4 9.5 46.4 1.16
R 25.0 65.0 13.3 59.0 1.14
01.14
5 7.2 5741 13.3 61.3 1.13
Detaily ke komponentam zafizeni
01.34 Klapka uzaviraci LKSF 50-30/230
Plocha klapek [m3] 0.15 Dimenzovani [WA] i1
Typ servopohonu LF 230 Prikon [W] B5
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Roznov pod Radhostem
Czech Republic
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A

REMAIC

01.36 Trouba (REMAK nedodava)

TRB 50-30/1000

01.33 Filtr

KFD 50-30

+ Filtraéni viozka KF5 50-30

Trida filtrace Koncova tlakova zirata [Pa] 200
+ Snimat tlakové diference P33 N
| 01.32 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 01.14 Deskovy rekuperator HRV 50-30 |
\stupni parametry pfivodniho vzduchu Zima Léto Teplota [*C] 20.0 250
Teplota [°C] 15.0 30.0 Relativni vinkost [3%] 45 65
Relativni vihkost [%] a5 37 Entalpie [kJ/kg] 723 59.05
Entalpie [kJika] -12.70 56.04 Wistupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
\ystupni parametry privodniho vzduchu Zima Leto Teplota [°C] 6.8 272
Teplota [°C] 39 279 Relativni vinkost [3%] 83 57
Relativni vihkost [%] 19 42 Entalpie [kJ/kal 19.95 81.27
Entalpie [kJika] 539 5378 Material desek Al
\stupni parametry odvodniho vzduchu Zima Leto
| 01.13 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 01.30 Vodni ohfiva¢ VO 50-301R |
Watupni parametry vzduchu Zima Léto Teplota [°C] 20 278
Teplota [°C] 39 279 Relativni vinkost [3%] 5 42
Relativni vihkost [%] 19 42 Entalpie [kJ/kal 2466 5378
Entalpie [kJika] 539 5378 Material trubek [mm] Cu
\ystupni parametry vaduchu Zima Léto Material lamel Al
+ Odvzdushovaci ventil TACO
+ Protimrazove gidlo NS 130 R
+ Smésovaci uzel SUMX1 (2)
01.29 Pfimy chladié CHF 50-30/L31Z
« Vyparnik VP 50-30/3R
\stupni parametry vaduchu Zima Léto \Wystupni parametry vaduchu Zima Léto
Teplota [*C] 220 2789 Tepiata [°C] 220 20
Relativni vihkost [3] 6 42 Relativni vinkost [3%] 5 55
Entalpie [kJika] 24,65 5378 Entalpie [kJ/ka] 2466 4636
« Eliminator kapek EK 50-30
» Kapilarovy termostat CAP 2M
| 01.35 Oblouk (REMAK nedodava) OBL 50-30/90 |
| 01.28 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 01.07 Ventilator RP 50-30/254E |
Elektricky pfikon mas. [W] Celkovy tiak max. [Pa] 360
+ Regulator vykonu TRN 4E
| 01.02 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 01.40 Komora vihéeni VLH 50-30 |
+ Komplet zvihéovaciho zafizeni CA-UE 10/458
Wstupni parametry vzduchu Zima Leto Teplota [*C] 220 b di]
Teplota [°C] 20 20 Relativni vinkost [3%] 55 55
Relativni vihkost [%] 6 55 Entalpie [kJ/ka] 45.88 4638
Entalpie [kJika] 24 66 4638 Parni vykon (skuteény) [kg/h] 10.0
- . 2 ;
+ Sada nahradnich vamych valct CA-UN 10
+ Zakladni hygrostat DPWC
+ Omezovaci hygrostat DPDC
| 01.43 Tlumié hluku TKU 50-30 |
| 01.24 Klapka uzaviraci LKS 50-30/230 |
Plocha klapek [m2] 0.15 Dimenzovani [VA] 12
Typ senvopohonu LM 230 Prikon [W] 1.0
| 01.22 Filtr KFD 50-30 |

« Filtragni viozka KF3 50-30
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A

REMAIK

Trida fittrace G3

+ Snimat tlakové diference P33 N

Koncova tlakova zirdta [Pa)

150

| 01.42 Trouba (REMAK nedodiva) TRB 50-30/500 |
| 01.21 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 01.17 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 01.38 Eliminator kapek EKP 50-30/LZ |
| 01.18 Tiumici viozka DV 50-30 |
| 01.19 Ventilator RP 50-30/25-4E |
Elektricky piikon max. [W] 831 Celkovy tiak max. [Pa] 360
+ Regulator vykonu TRN 4E
| 01.20 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 01.37 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 |
| Dopliiky Potet  Kod |
01.39 Ridici jednotka VCB 1ks VVC BOEAEADIPBO0S00000AZL
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1ks JMESS010102
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B.5.1.2 Navrh VZT jednotky pro

Bakaldarska prace

2.NP

REMAK a.s.

Roznov pod Radhostem
Czech Republic
hitp:/fsww.remak_cz

Jan Adamec

&
REmMAK

Cislo projektu 01 Nazev projektu Strojovna VZT 1.NP
Strojovna VZT pro 1.NP obecniho Gfadu
Zak ik Projektant
Fima
Ulice, Mésto, PSC, Stat .. . Ceska repulika
Telefon, Telefax .
Kontakt E-mail
Soupis zafizeni projektu _
CEMA BRUTTO
| Cislo | MNazev zarizeni | Hmotnost (+10%%) Vzduchotechnika [ Regulace [ Celkem
[T 02 | Stojovna VZr ZNP. 305 kg [
Hmotnost celkem (+10%) 305 kg
Cislo zafizeni 02 Nazev zafizeni Strojovna VZT 2NP Druh, rozmér Vento 50-30
Popis zafizeni * POTRUBNI VETRACH A KLIMATIZACNI SYSTEM
- plast standardné z pozinkovaneho plechu
- ES prohladeni o shodé (znatka CE)
- certifikét shody die GOST R
- vyvinuto a vyrabéno v souladu s certifikovanym systemem fizeni jakosti ISO 9001:2001
- stavebnicova a modulami koncepee, instalatni variabilita
- funkéni @ parametricka provazanost s fidicimi a regulatnimi komponenty
Klimatické a vstupni podminky (zima/léto)
Teplota vzduchu ( venkowni ) [FC] 15730 Teplota =z mistnosti [°C] 20126
Relativni vihkost ( venkowni ) [%] 95§ 37 Relafivni vinkost z mistnosti [%] 45 | G5
Tiak vzduchu [kPa] 99499
Vzduchové parametry zafizeni (pfivod/odvod)
Skutetny prutok vzduchu [ma3/h] 1047 1 1047 Tlakova ztréta komponenty v sestavé [Pa] 2531110
Rychlost v prurezu [mi's] 1.9471.94 ‘fystupni teplota z prvodu (zima/leto) [°C] 22122
Shuteéna extemi tlakova ztrata (rezerva) [Pal 100/ 243 \ystupni relativni vinkost z plivodu (zimalléto) [%] 55 | 56
Rozdil (k zaregulovani) [Pa] +111+195
Viykonové parametry Zafizeni (pfived/odvod)*
Dimernzovano na vykonovy stupen ventilaton 515 Souttove vykony pro ohfiev [kW] Ti0
Souttove vykony ventilatoru [kW] 0.40/0.40 Souttove vykony pro chlazeni [kW] 3/0
Specificky vykon zafizeni SFP: o »2.5] 2751 \Vykon zpéneho ziskani tepla [kW] 7
*Navrh s viivem kondenzace
Privod Hladiny akustickeho vykonu v oktavovych pasmech L., [dB{A)] a celkova hiadina L_, [dB{A]]
Oktavove pasmo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz G000 Hz L.
Watup 60.8 55.0 521 49.8 47.5 41.3 3.5 B3.4
ystup o7.5 522 49.5 373 30.3 41.2 8.2 59.3
Choli 55.8 59.5 BO.7 B3.5 58.5 54.5 45.5 E7.8
Odvod _ _HlayﬂinyI akustickeho vykonu v oktawch pasmech Lm' [dB{A]] a celkova hladina L_, [dB{A]
Oktavove pasmo 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz B000 Hz L
\atup B62.8 59.0 54.1 52.8 53.5 49.3 385 B5.
\ystup B83.5 66.2 725 76.3 733 712 61.2 80.1
Okoli 56.5 59.5 60.7 63.8 58.5 4.5 45.5 E7.8
Soupis kompenentt zafizeni
. . B —_— Informace*
Pozice MNazev komponentu Typové oznateni ks Hmotnost A 5 c
02.34 Klapka uzaviraci LKSF 50-30/230 1 7.5
02.36 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 1 0.0
02.33 Filtr KFD 50-30 1 12.3
Filtratni vicZka KF5 50-30 1 -
Snimaé tiakove diference P33 N 1
02.32 Oblouk OBL 50-30145 1 4.0
02.14 Deskovy rekuperator HR\ 50-30 1 38.0
02.13 Oblouk OBL 50-30/45 1 4.0
02.30 “odni ohfivai WO 50-30MR 1 14.4
Odvzdusnovaci ventil TACO 2
Protimrarove Cidlo NS 130R 1
SméSovaci uzel SUMK 1(2) 1
02.29 Ffimy chladit CHF 50-30L312 1 33.6
ypamik VP 50-3003R 1 O
Eliminator kapek EK 50-30 1 []
Kapilarovy termostat CAP 2M 1
02.35 Oblouk (REMAK nedodéva) OBL 50-30/90 1 0.0
02.28 Tlumici viaZka D\ 50-30 1 2.7
02.07 Wentilator RP 50-30/25-4E 1 30.7
Regulator vwkomu TRN 4E 1
02.02 Tlumici vioZka D\ 50-30 1 27
02.40 Komora vihéeni “ILH 50-30 1 46.0
Komplet zvintovacihe zafizeni CA-UE 15/458 1 .
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REMAK a.s. ——
Roznov ped Radhostem V’
Czech Republic
e e c2 ReEmAIKK
Sada nahradnich vamych walcd CA-UM 15 1
Zakladni hygrostat DPWC 1 .
Omezovaci hygrostat DPDC 1 .
02.42 Tlumié hluku TKU 50-30 1 21.0
0224 Klapka uzaviraci LKS 50-300230 1 6.5
02z Filtr KFD 50-30 1 12.2
Filtraéni vicZka KF3 50-30 1 -
Snimat tiakové diference P33 N 1
02.41 Trouba (REMAK nedodava) TREB 50-30/500 1 0.0
0z.21 Ohblouk OBL 50-30145 1 4.0
0217 Oblouk OBL 50-30145 1 4.0
02.38 Eliminator kapek EKP 50-30L.2 1 253
02.18 Tlumici vicZka D 50-30 1 2.7
02.19 entilator RP S50-30254E 1 30.7
Regulator vikonu TRN 4E 1
0220 Tlumici vicZka D 50-30 1 27
02.37 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 1 0.0
02.39 Ridici jednotka VCB 1 7
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu v potrubi MS 120 1
Celkova hmotnost zafizeni 3050 kg
Vysvétiivka* -
A— zahmuto v souétu cen vzduchotechniky
B — zahmuto v souitu cen regulace
C — zabudované prislusenstvi (uvnitf nebo na komponentu)
Graficky pohled Shora XY
Zarizeni 02 - Strojovna VET 2.NP
Obrysové rozméry X =38937 mm, ¥ = 5327 mm
650
« 540 500 565 500

¥
\_ﬁﬂﬂ_ 434 650 |
630

$327
|
%7
&, 2%

1000
o

1010

30937
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REMAK a.=. -
Roznov pod Radhostem ~

Czech Republic v
i — ReEmAI

Graficky pohled Axonometrie XYZ zepiedu
Zafizeni 02 - Strojovna VZT 2.NP
Obrysove rozméry ¥ =3937 mm, ¥ = 5327 mm, Z =462 mm

Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Zima
t[°C]
30 \\ 10 % . 20 / 30 |~ 40
T P e i
25 — . - ]
c - ~ %fﬁﬁ 60—
- Q ~ < - — R P
2 ™ H>“/ / L] ‘ = /_/_ﬂ_,-—f"'f 0
] “‘“ ~ 80|
“}Zx,__ — e /’/{'—f/_}(:}-:ﬂd_'_,—ﬂj 90—
15 P < /{_,_./’fl,f"f = 100 =
] —
A ] B
-4 "-\-._> 2 -H"'\-\._\_\___.
B - — .
/ /Q / / /’/// I e
[ ~ -
0 — | ->_<‘/ - T i 30
e — T
ZL / / i HH“‘“‘m
~ T T
-5 .
K// //%x“‘& RH“" ﬂx%‘““
T — T 20
-10 ~ wa 2 — — — | =3 kea
) ] = :
. A
15 y A = REMAIK -
S T S i S WWW.REMAK.CZ ™| 40
2 “-20%. a0 o) |
-1 0 1 2 3 4 5 [} 7 8 9 10 1"
X [g/kg 5.v.]
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REMAK a.s. ——
Roznov pod Radhostem v
Czech Republic
v ek REMAIKK
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Ental pie Hustota
tra @[] x [9'kg] h [kJikg] p [ka/im3]
A -15.0 95.0 1.0 A7 1.33
02.14
B 3.5 19.9 1.0 6.0 1.24
02.30
C 22.0 59 1.0 247 1.16
02.40
D 22.0 55.0 9.3 45.9 116
R 20,0 45.0 6.7 7.2 147
02.14
5 71 81.6 5.2 20.3 1.22
Psychrometricky diagram
Provozni rezim — Léto
t[°C]
% 30 % 40
e o |
Iy /X .
\ \\ 50 |
.y |
60 <]
\\x / ! — 70
\\\ / ™ _/
- 70 ]
/ N / -
25
™ / ’/% ,_.-—f/ &0 7
o )("f
/ c / // — (__,—f"" 90—
> T e~
20 =~ — —
P - / />\’/ /;;I= 99 kPa 60
~ ™~ / =
< IQ ENIA I
// / \\\\ WWW.REMAK.CZ
15 40 kJ . 50. |
g 9 10 11 12 13 14 15 16
X [akg s5.v.
Bod Pozice Teplota vzduchu Relativni vihkost Mérna vihkost Entalpie Hustota
t[rc] @[] x [0'ka] h [kJ/kg] p [ko/md]
A 30.0 iT.o 10.1 56.0 143
02.14
B 26.4 40.8 10.1 4.3 113
02.29
C 2.0 56.0 9.5 45.2 1.16
R 26.0 G5.0 14.1 62.2 1.14
02.14
s 278 58.8 141 63.9 113
Detaily ke komponentim zafizeni
02.34 Klapka uzaviraci LKSF 50-30/230
Plocha klapek [m2] 0.15 Dimenzovani [VA] 8
Typ servopohonu LF 230 Prikon [W] 65
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~

REMAK

02.36 Trouba (REMAK nedodava)

TRB 50-30/1000

| 02.33 Filtr KFD 50-30 |
+ Filtraéni viozka KF5 50-30
Trida filtrace Fs Koncova tiakova zirdta [Pa] 200
+ Snimac tlakove diference P33 N
| 02.32 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 02.14 Deskovy rekuperator HRV 50-30 |
Wetupni parametry piivodniho vzduchu Zima Leto Teplota [*C] 200 260
Teplota [°C] 45.0 30.0 Relafivni vinkost [%] 45 65
Relativni vinkost [%] a5 37 Entalpie [Jikgl 3723 220
Entalpie [kJ/kg] -12.70 56.04 \Wetupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
Wystupni parametry pfivodniho vaduchu Zima Leto Teplota [*C] 7.1 7B
Teplota [°C] 3.5 264 Relafivni vinkost [3] 82 59
Relativni vihkost [%] 20 41 Entalpie [Jikal 20.31 63.95
Entalpie [k./kg] 500 54,07 Material desek Al
\/stupni parametry odvodniho vzduchu Zima Léto
| 02.13 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 02.30 Vodni ohfivaé VO 50-30/1R |
Wetupni parametry vzduchu ima Leto Teplota [*C] 20 284
Teplota [*C] 35 284 Relativni vihkost [%] 5 41
Relativni vinkost [%] 20 41 Entalpie [Jikgl 24 66 5427
Entalpie [KJikal .00 5407 Material trubek [mm] Cu
Wystupni parametry vaduchu Zima Leto Material lamel Al
» Odvzdusiovaci ventil TACO
+ Protimrazove &idlo NS 130 R
+ Smésovaci uzel SUMX 1 (2)
02.29 Piimy chladi¢ CHF 50-30/L31Z
+ Vyparnik VP 50-30/3R
\stupni parametry vaduchu Zima Léto \fgstupni parametry vaduchu Zima Léto
Teplota [°C] 20 284 Tepiota [°C] 20 20
Relativni vihkost [%] 6 41 Relativni vihkost [%] 5 56
Entalpie [J/ka] 24 65 5427 Entalpie [Jikgl 24 66 45.18
+ Eliminator kapek EK 50-30
+ Kapilarovy termostat CAP 2M
| 02.35 Oblouk (REMAK nedodava) OBL 50-30/90 |
| 02.28 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 02.07 Ventilator RP 50-30/25-4E |
Elektricky piikon max. [W] 831 Celkovy tlak max. [Pa] 360
+ Regulator vykonu TRN 4E
| 02.02 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 02.40 Komora vihgeni VLH 50-30 |
+ Komplet zvihéovaciho zafizeni CA-UE 15/45B8
Watupni parametry vaduchu Zima Leto Teplota [*C] 220 20
Teplota [°C] 20 220 Relafivni vinkost [%] 55 55
Relativni vinkost [%] 5 E Entalpie [Jikal 4558 45.18
Entalpie [J/ka] 24 65 46.18 Parni vikon (skutsiny) [kafh] 15.0
- . 7 ;
+ Sada nahradnich varmych vale CA-UM 15
+ Zakladni hygrostat DPWC
+ Omezovaci hygrostat DPDC
| 02.42 Tlumi€ hluku TKU 50-30 |
| 02.24 Klapka uzaviraci LKS 50-30/230 |
Plocha klapek [m2] 0.15 Dimenzovani [VA] 12
Typ servopchonu LM 230 Prikon [W] 10
| 02.22 Filtr KFD 50-30 |

+ Filtracni viozka KF3 50-30
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A

ReEmMAK

Trida filtrace G3

+ Snimac tlakove diference P33 N

Koncova tiakova zirdta [Pa]

150

| 02.41 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/500 |
| 02.21 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 02.17 Oblouk OBL 50-30/45 |
| 02.38 Eliminator kapek EKP 50-30/LZ |
| 02.18 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 02.19 Ventilator RP 50-30/25-4E |
Elektricky pfikon max. [W] 831 Celkovy tlak max. [Pa] 360
+ Regulator vykonu TRN 4E
| 02.20 Tlumici viozka DV 50-30 |
| 02.37 Trouba (REMAK nedodava) TRB 50-30/1000 |
| Dopiiiky Podet  Kod |
02.39 Ridici jednotka VCB 1ks VVC BOEAEADOP BOOS00D00AZL
Cidlo teploty pfivodniho vzduchu v potrubi NS 120 1ks JEBS010102
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B.5.1.3 H-X diagram — zimni obdobi

epoarc) UPRAVA VZDUCHU — h—x DIAGRAM — ZIMA
> IS < N

OHREV VZT

entalpie [kafkg s.v.]
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HX Diagram

sestaveni pro tlak: 101000 [Pa]

mérna vihkost [g/kg s.v.]
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B.5.1.4 H-X diagram - letni obdobi

eioara UPRAVA VZDUCHU — h—x DIAGRAM — LETO
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0 HX Diagram

sestaveni pro tlak: 101000 [Pa]
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B.6.1 Utlum hluku pro 1.NP

Posudek je vztazen k distribu¢nimu prvku, ktery je nejblize VZT jednotcev daném podlazi.

Jan Adamec

Pfivodni potrubi
P Lwa [dB(A)]/ f [Hz] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet
1 | Pifvod - vtlak (wstup) Lyen 656 | 722 | 758 | 728 | 706 | 606 | 796
2 Pfirozeny utlum:
3 | Rovné potrubi 0,16 0,105 0,07 0,07 0,07 0,07
4 | 0dbocka k vyustce D, 5,04 5,04 5,04 5,04 5,04 5,04
5 Ohebné potrubi (2,5 m) 52,5 43,75 33,75 25 31,25 20
6 Utlum koncovym odrazem D, 7,20 3,33 1,18 0,35 0,10 0,03
7 | Hluk ve vyustce L, 7,90 23,30 | 36,94 | 42,69 | 34,24 | 3549 | 44,76
8 | Vlastni hluk vyustky L, 31
9 Hluk vystupuijici z vyustky Ls 44,94
D;=10.108(3 Sodb)/Sodb1= 5,043 dB
D,=10-log(1+(c/(Tr-f-d))"%%)
d=V(4A/)= 0,203 m
Utlum hluku v mistnosti
A=01.5=0,2*5,01=1,002 m’
Ly=Ly,+10.l0g((Q/(4.71.r°))+(4/A)= 51,07 dB

Maximalni pripustnd hodnota hluku v mistnosti je 50 dB (kancelarské prostory), je nutné navrhnout tlumic¢ hluku.

Posouzeni s vloZzenym tlumi¢em hluku

Tlumic¢ hluku navrzen v softwaru REMAK, implementovan do VZT jednotky - zméni se hodnoty hladin akustického

vykonu.
P Lwa [dB(A)]/ f [Hz] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet
1 | Pivod - vytlak (vystup) Lyent 51,6 | 49,2 36,8 29,8 40,6 37,6 58,9
2 | Pfirozeny utlum:
3 Rovné potrubi 0,16 0,105 0,07 0,07 0,07 0,07
4 Odbocka k vyustce D, 5,04 5,04 5,04 5,04 5,04 5,04
5 | Ohebné potrubi (2,5 m) 52,5 43,75 33,75 25 31,25 20
6 Utlum koncovym odrazem D, 7,20 3,33 1,18 0,35 0,10 0,03
7 Hluk ve vyustce L,, 0,00 0,30 0,00 0,00 4,24 12,49 13,88
8 | Vlastni hluk vyustky L, 31
9 | Hluk vystupujici z vyustky Lg 31,08
D1=10.10g(3 Sodb)/Sodb1= 5,043 dB
D,=10-log(1+(c/(Tr-f-d))"%)
d=V(4A/m)= 0,203 m
Utlum hluku v mistnosti
A=0.5=0,2*5,01=1,002 m’
=L, +10.log((Q/(4.Tr.r3)+(4/A)= 137,21 dB < 50 dB Vyhovuje.
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Odvodni potrubi
P Lwa [dB(A)]/ f [Hz] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet
1 Odvod - sani (vstup) Lyent 48,8 46,3 43,5 44,4 39,6 26,9 60,1
2 | Pfirozeny utlum:
3 Odbocka k vyustce D, 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41 5,41
4 Ohebné potrubi (1,6 m) 33,6 28 21,6 16 20 12,8
5 Utlum koncovym odrazem D, 3,40 1,21 0,36 0,10 0,03 0,01
6 Hluk ve vyustce L,, 9,79 12,89 16,49 22,99 14,19 8,69 24,87
7 | Vlastni hluk vyastky L, 25
8 | Hluk vystupujici z vyustky L 27,94
D;=10.108(3 Sodb)/Sodb1= 5,406 dB
D,=10-log(1+(c/(Tr-f-dl))**®)
d=\(4A/T)= 0,203 m
Utlum hluku v mistnosti
A=0.5=0,2*7,68=1,536 m’
Lp=LW,S+10.|og((Q/(4.1T.r2))+(4/A)= 32,28 dB < 50 dB Vyhovuje.
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B.6.2 Utlum hluku pro 2.NP

Privodni potrubi

P Lwa [dB(A)]/ f [HZ] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet

1| PHivod - wytlak (vstup) Luen 662 | 725 | 763 | 733 | 712 | 612 | 801

2 | Pfirozeny Utlum:

3 Rovné potrubi 0,16 0,105 0,07 0,07 0,07 0,07

4 | Odbocka k vyustce D, 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78

5 | Ohebné potrubi (0,7 m) 16,1 13,3 10,5 7,7 9,8 5,95

6 Utlum koncovym odrazem D, 7,20 3,33 1,18 0,35 0,10 0,03

7 Hluk ve vyustce L,, 44,16 53,32 59,95 59,75 55,55 49,40 64,19

8 | Vlastni hluk vyustky L, 25

9 | Hluk vystupujici z vyustky L 64,19
D1=10.108(3 Soab)/Sodb1= 5,776 dB

D,=10-log(1+(c/(tr-f-d))"*)
d=\/(4A/T|')= 0,203 m

Utlum hluku v mistnosti
A=0.5=0,2*5,01=1,002 m’

Ly=Ly,s*+10.log((Q/(4.T7.r%))+(4/A)= 70,32 dB
Maximalni pripustnd hodnota hluku v mistnosti je 50 dB (kancelarské prostory), je nutné navrhnout tlumic¢ hluku.

Posouzeni s vioZzenym tlumicem hluku
Tlumic¢ hluku navrzen v softwaru REMAK, implementovan do VZT jednotky - zméni se hodnoty hladin akustického vykonu.

3 Lua [dB(A)]/ f [Hz] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet

1 | Privod - vytlak (vstup) Lue 522 | 495 | 373 | 303 | 412 | 382 | 593

2 | Pfirozeny utlum:

3 Rovné potrubi 0,16 0,105 0,07 0,07 0,07 0,07

4 | Odbocka k vyustce D, 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78

5 | Ohebné potrubi (0,7 m) 16,1 13,3 10,5 7,7 9,8 5,95

6 Utlum koncovym odrazem D, 7,20 3,33 1,18 0,35 0,10 0,03

7 Hluk ve vyustce L, 30,16 30,32 20,95 16,75 25,55 26,40 34,89

8 | Vlastni hluk vyustky L, 31

9 | Hluk vystupujici z vyustky Lg 36,38
D1=10.108(3 Soab)/Sodb1= 5,776 dB

D,=10-log(1+(c/(tr-f-d))"*)
d=\/(4A/1T)= 0,203 m

Utlum hluku v mistnosti
A=0..5=0,2*5,01=1,002 m’

Lo=Ly,+10.l0g((Q/(4.T1.r°))+(4/A)= 42,51 dB < 50 dB Vyhovuje.
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2.NP
Odvodni potrubi
P Lwa [dB(A)]/ f [HZ] 250 500 1000 2000 4000 8000  Soucet
1 | Odvod - séni (vstup) Lyen 59 | 541 | s28 | 535 | 493 | 385 | 654
2 | Pfirozeny Utlum:
3 Odbocka k vyustce D, 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78 5,78
4 | Ohebné potrubi (1,6 m) 33,6 28 21,6 16 20 12,8
5 Utlum koncovym odrazem D, 3,40 1,21 0,36 0,10 0,03 0,01
6 Hluk ve vyustce L,, 19,62 20,32 25,42 31,72 23,52 19,92 33,73
7 | Vlastni hluk vyustky L, 25
8 | Hluk vystupuijici z vyustky Lg 34,27
D1=10.108(3 Sodb)/Sodb1= 5,776 dB
D,=10-log(1+(c/(Tr-f-d))"®®)
d=V(4A/m)= 0,203 m
Utlum hluku v mistnosti
A=0.5=0,2*7,68=1,536 m’
Lp=LW,S+10.Iog((Q/(4.1T.r2))+(4/A)= 38,61 dB < 50 dB Vyhovuje.
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B.7 TEPELNA IZOLACE POTRUBI

B.7.1 Tepelna izolace potrubi pro letni obdobi

Nadvrh: tepelnd izolace z minerdlIni viny, ROCKWOOL Larock 40 ALS tl. 20 mm
Posouzeni: nejvétsi prirez potrubi na celkou délku rozvodu - 400x225 mm, dl.:23 m

Jan Adamec

Pro léto:
Tepelna izolace potrubi
Vypoctovy stav okelniho vzduchu
Tak @ 101 kPa =]
a7 Nadmofska vyika: @ IT m [+]
: N Teplota: @ 25 °C =]
Relativni vinkost: @ 65 % =
Merma vinkost @ | 1295 |gkg =]
Typ okolniho prostiedi: 9 Vnitfni klidné [~]
Parametry potrubi a izolace
Tvaru potrubi: @ © Kruh © Obdelnik
Rozmér potrubi A (@ D): @ | 200 mm [=]
Rozmér potrubi B: @ 225
Délka potrubi- @ 23 m [~]
N Objemovy priftok: @) 1047 ma/h =l
na s Priméma rychiost: @ IW mis [~]
} Vstupni teplota v potrubi: 9 22 °C [~]
5 : R0 Relativni vihkost v potrubi: 9 56 % [~]
) Méma vinkost @ | 9258 | gikg =l
Y “ Typ tepeiné izolace: @ | Mineralni vina standard |
o' outinitel tepeiné vodivost: @ | 005 [wimk  [<]
X Toustka izolace: @ 20 mm [~]
VYSLEDEK Vystupniteplota: @ 2238  °C [=]
VYPOCTU Rosny bod: ) 1796 °C [=]
Povrchovateplotail: @) 2244  =C [=]
Povrchova tepleta i2: 0‘ 22.76 °C E
Povrchova teplotael: @)  24.17 °C [=]
Povrchova teplotae2: )  24.27 °C [~]
Minimalni tioustka izolace: @ 0 mm [~]
Tepelna ztrata: @ 1317w =l
Informace o prib&hu wipodtu: Probihl wipodet die zadanjch parametr.

Pozn.:
Vypodet tloustky izolace a tepelnych ztrat pomoci online vypoc¢tu QPRO
zdroj: http://www.qpro.cz/?id=52_1_1_1#0dkazNaZacatekVypoctu
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B.7.2 Tepelna izolace potrubi pro zimni obdobi

Pro zimu:

Jan Adamec

Tepelna izolace potrubi
Vypoctovy stav okolniho vzduchu

Tak: @[ 101 |[ePa (]
Nadmfsk&ujréka:0| 200 m :I

Tepiota: @] 20 [[+c =

Relativnivinkost @ 45 |[ = (=]

Mérna vihkost: o | 6.551 g/hg : I

Tvp okolniho prostredi: °| Wnitfni klidné El

Parametry potrubi a izolace
Tuaru potrubi: @ ©) krun @ Obdeinik

Rozmér potrubi & B0y @ 200 |[mm (=]
Rozmér potrubi B: o

Dékapotrubi @ 22 |[m (]

Objemovy pritok: @ | 1047 || m2n (=]

Primérna rychiost: @ | 2.231 mis : I

Vstupniteplota v potrubi: @ 22 |[C (]

Relativnivinkost v potrubi @ | 55 || (=]

&

Mérna vihkost: o | 9.09 g : I

Typ tepelné izolace: @) | Mineréini vina standard [

Loucinitel tepelné vodivost: °| 0.05 Wimk :I

Tioutka izolace: @ |20 | mm ]

Visledky vipoctu
[ yposit ] [_vymazat |

Pozn.:
Vypocet tloustky izolace a tepelnych ztrat pomoci online vypoctu QPRO
zdroj: http://www.qpro.cz/?id=52_1_1_1#0dkazNaZacatekVypoctu
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Vystupni teplota; o 21.75 H
Rosnybod: @ 1255 [ [+
Povrchovateplotait: @ 2171 ¢ [+
Povrchovateplotaiz@ 215 | [+
Povrchova teplota e1: o 20.56 H
Povrchovateplotae2: @ 2049 |:C |+
Minimalni tioustka izolace: @ 0 om  [S]
Tepelna ztrata: o 87.23 H
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B.8 NAVRH VZDUCHOVE CLONY

Délka clony:
im[___]
1sm_1]
e[ 1]
Doporuéena vyska
instalace:
22a225m"
Vzduchovd clona REMAK
Sitka dvefi: 2000 mm
ndvrh clony: 2040 mm
typ: C1-N-200/TR
provozni tlak: 1,6 Mpa
parametry: I1.stuperi
pratok: 1450 m’/h
ak. vykon: 65 dB(A)
2.stuperni
pratok: 1700 m3/h
ak. vykon: 66 dB(A)
rozméry: Sirka: 365 mm
vyska: 240 mm
délka: 2040 mm
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B.9 STUDIE CHLAZENI A ENERGIE
B.9.1 Vypocet tepelné ztraty vétranim a uspora rekuperaci
Tepelna ztrata vétranim pro 1.NP
Rekuperdtor REMAK - HRV 50-30
U ucinnost vyméniku 56 % 56 %
T‘?: B0 | | r 200 -'E\-
= | | HRV 50-30 yd o
= 70 v 175 o
= A i
;% 60 I — 150 +
=1 f"‘r 0
50— 125 E
/ &
40— = 100 =
;‘
30 -~ 75
20 50
10 25
0 0
510 710 910 1110 1310 1810 1710 1910
prutok vzduchu (m3h)
pozn.: kfivka 1 - pro mokrou rekuperaci (relativni vihkost vzduchu min. 30%)
ZIMA LETO
t. teplota venkovniho vzduchu -15 °C 30 °C
t; teplota vnitfniho vzduchu 20 °C 25 °C
o) hustota vzduchu 1,38 kg/m3 1,17 kg/m3
c mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K 1010 J/kg.K
t teplota za vyménikem
to=tetU. (trte)= 4,6 °C 27,2 °C
Vv pratok vzduchu 917 m3/h 917 m3/h
Q.. snizeni tepelné ztraty /zisku/ vétranim
Q=(V/3600).p.c.(t, tc)= 6958,62 W 842,81 W
Q tepelna ztrata /zisk/ vétranim
Q=(V/3600).p.c.(t,-t.)= 13846,24 W 3010,053 W
T N
Tepelna ztrata vétranim 6887,62 W
Tepelné ztraty prostupem a infiltraci | 5133,18 W A\

Tepelné zisky vétranim

Tepelné zisky (ostatni)

\\ 2167,24 W
\ 6807,39 W

ohfivaée /chladi¢e/

Celkovy potiebny vykon vodniho

12,021 kw 8,975

kw
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Tepelna ztrata vétranim pro 2.NP
Rekuperdtor REMAK - HRV 50-30

U

Gginnost (%)

ucinnost vyméniku 56 %
80 | | - 200
HRV 50-30 yd
70 175
60 - 150
~
50 /f 125
40— _~ 100
;—
30 75
L~
“ /9/ &0
10 25
0 0
510 710 910 1110 1310 1510 1710 1910

prutok vzduchu (m3h)

tlakova ztrata (Pa)

56 %

kfivka 1 - pro mokrou rekuperaci (relativni vihkost vzduchu min. 30%)

ZIMA
teplota venkovniho vzduchu -15 °C
teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
hustota vzduchu 1,38 kg/m’
mérna tepelna kapacita 1010 J/kg.K
teplota za vymeénikem
t, =tetU.(tte)= 4,6 °C
pratok vzduchu 1047 m3/h
snizeni tepelné ztraty /zisku/ vétranim
Q=(V/3600).p.c.(tyte)= 7945,12 W
tepelna ztrata /zisk/ vétranim
Q=(V/3600).p.c.(t,te)= 15809,18 W
Tepelna ztrata vétranim 7864,05 W
Tepelné ztraty prostupem a infiltraci | 4158,35 W

Tepelné zisky vétranim

Tepelné zisky (ostatni)

_

N

LETO
30 °C
25 °C

Jan Adamec

1,17 kg/m’
1010 J/kg.K

27,2 °C

1047 m’/h

962,30 W

3436,778 W

.

Celkovy potrebny vykon vodniho

ohfivate /chladite/ lepas

kw

12,685

kw
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B.9.2 Topné a chladici vykony zaftizeni

1.NP
Q tepelna zatéz 8,975 kw
Vv pratok vétraciho vzduchu 0,32222 m3/s
t. teplota vnéjsiho vzduchu 30 °C
t; teplota vnitfniho vzduchu 25 °C
t, teplota vzduchu pfivadéného VZT 22 °C
he entalpie vnéjsiho vzduchu 75 ki/kg
h, entalpie privddéného vzduchu vzduchu 45 kl/kg
Qch vzt vykon chladice ve VZT jednotce 2,700 kW
- viz ndvrh VZT jednotky REMAK
potiebny chladici vykon Fan-Coil
Qrcu systému
Qrcu=Q-Qeh vzr= 6,275 kw
Q tepelné ztraty 12,021 kw
Vv pratok vétraciho vzduchu 0,32222 m’/s
te teplota vnéjsiho vzduchu -15 °C
t; teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
t, teplota vzduchu privadéného VZT 22 °C
he entalpie vnéjsiho vzduchu -14 kl/kg
hg entalpie privadéného vzduchu vzduchu 45 kl/kg
Qeh vzt vykon ohfivace ve VZT jednotce 7,400 kwW
- viz ndvrh VZT jednotky REMAK
Qscu potiebny topny vykon Fan-Coil systému
Qrcu=Q-Qeh vzr= 4,621 kw
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2.NP
Q tepelna zatéz 12,685 kW
Vv pratok vétraciho vzduchu 0,32222 m3/s
t. teplota vnéjsiho vzduchu 30 °C
t; teplota vnitfniho vzduchu 25 °C
t, teplota vzduchu pfivadéného VZT 22 °C
he entalpie vnéjsiho vzduchu 75 ki/kg
h, entalpie privddéného vzduchu vzduchu 45 kl/kg
Qch vzt vykon chladice ve VZT jednotce 2,700 kW
- viz ndvrh VZT jednotky REMAK
potiebny chladici vykon Fan-Coil
Qrcu systému
Qrcu=Q-Qeh vzr= 9,985 kw
Q tepelné ztraty 12,022 kw
Vv pratok vétraciho vzduchu 0,32222 m’/s
te teplota vnéjsiho vzduchu -15 °C
t; teplota vnitfniho vzduchu 20 °C
t, teplota vzduchu privadéného VZT 22 °C
he entalpie vnéjsiho vzduchu -14 kl/kg
hg entalpie privadéného vzduchu vzduchu 45 kl/kg
Qeh vzt vykon ohfivace ve VZT jednotce 7,500 kw
- viz ndvrh VZT jednotky REMAK
Qscu potiebny topny vykon Fan-Coil systému
Qrcu=Q-Qeh vzr= 4,522 kw
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B.9.3 — Navrh Fan Coil jednotek

1.NP
Tepelna zatéz z ostatnich mistnosti (kde neni umisténa jednotka Fan-Coil ani distribuce VZT systémul)
Tepelna zatéz: 2436,05 kW

Rovnomérné rozpocitdna mezi mistnosti s FCU a pfivodem vzduchu [609,01 W/mistnost].
Kancelaf - Matrika
Vstupni udaje:

w

Pritok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 174,7 m Ax: 1,0200 g/kg
Tepelnd zdtéZ mistnosti + zdtéZ z ostat. mistn.: 1052,45 W M= 0,0594 g/s
Teplota vn?jf/ll?o vzduchu: 30 oC Tep.l zatez 44344 W
Teplota vnitiniho vzduchu: 25 °C mistn.:
Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22 °C
Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:
Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,1764 kw
Nutny vykon pro FCU:
Qrcu=Qustes-Qenvzr= 0,8760 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,6117 kw
Navrh FCU: tp= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:
Q=(VFCU/3600)pc(tl_tp,FCU)z 0,9343 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:
. FCU
Qreu/Q= 0,94 Navrh: ! jednotky

GEA FlexGEKO - GF62.UWC1.HOO0A1 (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 2
pratok: 555 m3/h

Kancelar - Stavebni urad

Vstupni udaje:

w

Pritok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 174,7
Tepelnd zatéz: 1101,98
Teplota vnéjsiho vzduchu: 30
Teplota vnitiniho vzduchu: 25
Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22

Ax: 1,0200 g/kg
M,,= 0,0594 g/s
Tep. zatéz
mistn.:

= 3

3

492,97 w

ao0o

3

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:
Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,1764 kw
Nutny vykon pro FCU:
QFCU=O~za’téi'Qch,VZT= 0,9255 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,6117 kW

Navrh FCU: to= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:

Q=(Vkcu/3600).p.c.(titp reu)= 0,9343 kW
Pocet fan-coill pro mistnost:

P FCU
Q¢cu/Q= 0,99 Navrh: 1 jednotky

GEA FlexGEKO - GF62.UWC1.HOO0A1 (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 2
prétok: 555 m3/h
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Kancelaf - Kulturni referent
Vstupni udaje:

w

Pritok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 174,7
Tepelnd zatéz: 1370,25
Teplota vnéjsiho vzduchu: 30
Teplota vnitiniho vzduchu: 25
Teplota privadéného vzduchu centrdini VZT: 22 °C

Ax: 1,0200 g/kg
M,,= 0,0594 g/s
Tep. zatéz
mistn.:

= 3

3

761,24 w

[

[ele]

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:
QCh,VZTz(V/3600)-p-c'(ti-tp,VZT)= 0,1764 kw
Nutny vykon pro FCU:
Qrcu=QuaterQeh vzr= 1,1938 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qv=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,6117 kW

Navrh FCU: to= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:

Q=(Vkcy/3600).p.c.(titp reu)= 1,3335 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:

. FCU
Q¢cu/Q= 0,90 Navrh: 1 jednotky

GEA FlexGEKO - GF62.UWC1.HOOAL (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pritok: 745 m3/h

Kanceldar - Spravce sité
Vstupni udaje:

Prutok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 143 m Ax: 0,6231 g/kg
Tepelnd zatez: 1474,17 W M,= 0,0297 g/s
Teplota vn?/flf?o vzduchu: 30 °C Tep.l zatéz 865,16 W
Teplota vnitiniho vzduchu: 25 °C mistn.:

Teplota privadéného vzduchu centrdini VZT: 22 °C

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:

QCh,VZTz(V/3600)-p-c'(ti-tp,VZT)= 0,1444 kw
Nutny vykon pro FCU:
Qrcu=QuaterQen vzr= 1,3297 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qv=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,5007 kW
Navrh FCU: to= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:
Q=(Vpcu/3600)pC(t,-thFcu)z 1,3335 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:
‘ FCU
Qscu/Q= 1,00 Navrh: 1 jednotky

GEA FlexGEKO - GF62.UWC1.HOO0A1 (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pritok: 745 m3/h
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2.NP

Tepelna zatéz z ostatnich mistnosti (kde neni umisténa jednotka Fan-Coil ani distribuce VZT systému)
Tepelna zatéz: 2461,33 kW

Rovnomérné rozpocitdna mezi mistnosti s FCU a pfivodem vzduchu [615,33 W/mistnost].

Kancelar - Sekretariat, ucetni

Vstupni udaje:

Prutok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 201,2 m Ax: 0,8857 g/kg
Tepelnd zatez: 1659,17 W M,= 0,0594 g/s
Teplota vn?/flf?o vzduchu: 30 °C Tep.’ zatéz 1043 84 W
Teplota vnitiniho vzduchu: 25 °C mistn.:

Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22 °C

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:

Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,2032 kw
Nutny vykon pro FCU:
Qrcu=Qustes-Qenvzr= 1,4560 kwW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,7045 kw
Navrh FCU: tp= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:
Q=(VFCU/3600)pc(tl_tp,FCU)z 0,7996 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:
. FCU
Qrcu/Q= 1,82 Navrh: 2 jednotky

GEA FlexGEKO - GF32.UWC1.HOO0A1 (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pratok: 475 m3/h

Kancelar - Starosta

Vstupni udaje:

w

Pritok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 125,3
Tepelnd zatéz: 1237,07
Teplota vnéjsiho vzduchu: 30
Teplota vnitiniho vzduchu: 25
Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22

Ax: 1,4222 g/kg
M,,= 0,0594 g/s
Tep. zatéz
mistn.:

= 3

3

621,74 w

ao0o

3

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:
Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,1266 kw
Nutny vykon pro FCU:
QFCU=O~za'téi'Qch,VZT= 1,1105 kw
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,4387 kW

Navrh FCU: tp= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:

Q=(V¢cy/3600).p.c.(ti-tp reu)= 1,2541 kwW
Pocet fan-coill pro mistnost:

. FCU
Qrcu/Q= 0,89 Navrh: 1 jednotky

GEA FlexGEKO - GF62.UWC1.HOOAL (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pratok: 745 m3/h
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Kancelar - Mistostarosta
Vstupni udaje:

Prutok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 143,7 m Ax: 1,2401 g/kg
Tepelnd zatez: 1486,2 W M,= 0,0594 g/s
Teplota vn?/flf?o vzduchu: 30 °C Tep.’ zatéz 870,87 W
Teplota vnitiniho vzduchu: 25 °C mistn.:

Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22 °C

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:

Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,1451 kw
Nutny vykon pro FCU:
Qrcu=Qustes-Qenvzr= 1,3411 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 0,5031 kw
Navrh FCU: tp= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:
Q=(VFCU/3600)pc(tl_tp,FCU)z 0,7996 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:
. FCU
Qrcu/Q= 1,68 Navrh: 2 jednotky

GEA FlexGEKO - GF32.UWC1.HOO0A1 (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pritok: 475 m3/h

Zasedaci mistnost

Vstupni udaje:

w

Pritok primdrniho (vétraciho) vzduchu: 576
Tepelnd zatéz: 6377,56
Teplota vnéjsiho vzduchu: 30
Teplota vnitrniho vzduchu: 25
Teplota privadéného vzduchu centrdlni VZT: 22

Ax: 1,5479 g/kg
M,,= 0,2972 g/s
Tep. zatéz
mistn.:

= 3

3

5762,23 w

ao0o

3

Tepelna bilance pro léto:
Chladici vykon centralni VZT jednotky:
Qch,VZTz(V/?’GOO)-p-c-(ti_tp,VZT)z 0,5818 kw
Nutny vykon pro FCU:
QFCU=O~za'téi'Qch,VZT= 5,7958 kW
Vykon chladice ve VZT jednotce (zahrnuto ochlazeni z venkovniho vzduchu):
Qh=1,3.(V/3600).p.c.(te-tpvzr)= 2,0168 kW

Navrh FCU: tp= 20 °C
Vykon jednoho fan-coilu:

Q=(V¢cy/3600).p.c.(ti-tp reu)= 1,5403 kw
Pocet fan-coill pro mistnost:

. FCU
Qreu/Q= 3,76 Navrh: 4 jednotky

GEA FlexGEKO - GF83.UWC1.HOOAL (teplotni spad chladici vody 6/12°C) - stage 3
pritok: 915 m3/h

Schémata studie chlazeni viz pfilohy.
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C. PROJEKT
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

1 Uvod
Pfedmétem této technické zpravy je ndvrh koncepce nuceného vétrani a klimatizace
v objektu obecniho Uradu v Bolaticich, tak aby byly zajistény predepsané hodnoty

hygienickych vymén vzduchu a pohody prostfedi v uvazovanych mistnostech.

1.1 Podklady pro zpracovani
Podkladem pro zpracovani této technické zpravy je projektova dokumentace stavebni
Casti, prislusné zakony a provadéci vyhlasky, ¢eské technické normy a podklady vyrobct
vzduchotechnickych zafizeni, zejména:
» Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi
praci
» Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pred nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci
» Vyhlaska ¢. 6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich
a biologickych ukazatel( pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych
staveb
> CSN 73 05 48 — Vypocet tepelné zaté7e klimatizovanych prostord
> CSN 12 70 10 — Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni

> CSN 730802 a CSN 73 08 10 — pozarni bezpe&nost staveb

1.2 Popis objektu
Jednad se o Castecné podsklepenou administrativni budovu s 2 nadzemnimi podlazimi.
Objekt je zdény z keramicky tvarnic, zastfeseni je dvouplastovou plochou stfechou.
Projekt fesi pouze teplovzdusné vytdpéni a klimatizaci v 1. a 2.NP. Vytapéni suterénu

je Fedeno profesi UT.

1.3 Vypoctové hodnoty klimatickych pomért
Misto: Bolatice
Nadmorska vyska: 232 m.n.m.
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Vypoctova teplota vzduchu: Léto: 30°C

Zima: -15°C
Relativni vlhkost: Léto: 37%

Zima: 95%
2 Zakladni koncepcni reseni

Na zakladé hygienickych poZzadavkl je uvazovano s teplovzdusnym zafizenim a
klimatizaci v 1. a 2. nadzemnim podlazi feSeného objektu. Vyména vzduchu v téchto
mistnostech bude provedena v souladu s pfislusnymi hygienickymi, zdravotnimi,
bezpeé&nostnimi, protipozarnimi pfedpisy a normami platnymi na tzemi Ceské republiky.
Implicitni idaje a predmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména z vySe uvedenych

predpist a norem.

2.1 Hygienické a stavebni vétrani

Hygienické vétrani je navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné
zavaznych predpisu. Pritom jako zakladni principy navrhu jsou pfrijaty nasledujici
podminky:

» Vétrani je feSeno jako kaskadové — ptivod do pobytovych mistnosti (kancelarské
prostory) -> prefuk pres chodby a schodisté -> odvod vzduchu z hygienickych
mistnosti (WC, uklidové mistnosti).

» Vyfuky znehodnoceného vzduchu budou vedeny na fasadu (viz vykresy).

» Nejvyssi pripustna hodnota vnitifniho hluku Lamax=50 db a bude zajisténa tlumici

hluku (viz ,Utlum hluku?).

2.2 Energetické zdroje
Elektricka energie
Elektrickd energie je uvazovana pro pohon elektromotord VZT a chladicich zatizeni —
rozvodna soustava 3+PEN, 50 Hz, 400V/230V.
Tepelna energie
Pro ohtev vzduchu ve vodnim ohfivaci vzduchotechnickych jednotek bude slouzit

topna voda o teplotnim spadu ty1/t,>=90/70°C. Vyrobu teplé vody zajisti profese UT.
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Pro chlazeni vzduchu ve vzduchotechnickych jednotkach je uvazovan systém
neprimého chlazeni pomoci zdroje chladu TRANE, umisténého na terénu vedle objektu.

Pracovni rozsah t1/tw;=6/12°C.

3 Popis technického reSeni

3.1 Koncepce vétracich zafizeni

Navrh feseni vétrani urcenych prostor vychazi ze soucasnych stavebnich dispozic a
pozadavkl na mikroklima jednotlivych mistnosti. V zdsadé jsou vétrany vSechny prostory,
které to nezbytné potrebuji z hygienického a funkéniho hlediska. Uvazuje se nizkotlaky
systém pro vétrani.

Vymeény vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou reseny dle nafizeni viady 361/2007
Sb. (viz ,Vypocet potieby vzduchu‘). VZT zafizeni jsou navrzena samostatné pro jednotliva

podlazi.

Zarizeni ¢.1 - Teplovzdusné vytapéni a klimatizace 1.NP

Pro nucené vétrani je navrzena podstropni VZT jednotka REMAK Vento, ktera zajisti
jednostupniovou filtraci vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vymeéniku tepla a
eliminaci kapek v odvodni ¢3sti. SniZzeni v mimopracovni dobé o 50% bude zajisténo
pomoci frekvenénich ménicl motoru pfivodniho i odvodniho ventildtoru.

Jednotka bude umisténa v podhledu v mistnosti ¢. 109 (WC Zeny). Sani Cerstvého a
vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden tak, aby nedochazelo k nasati odvadéného
vzduchu. Vyfuk i sani bude opatfeno protidestovou Zaluzii.

Transport jednotky bude provadén po jednotlivych komorach.

Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti
proudit ¢tyrhrannym potrubim z pozinkovaného plechu sk.1 a flexibilni hadici SONOFLEX
MO. Rozvody budou vedeny v podhledu. Jako distribuéni prvky budou slouZzit kovové
talifové ventily.

Systém vétrani je navrzen jako rovnotlaky.

Tepelna a zvukova izolace ¢tyrhranného potrubi je z mineralni viny ROCKWOOI Larock

ASL tl. 20 mm. Flexibilni hadice je jiz dodavana s tepelnou a zvukovou izolaci tl.25 mm.

Zarizeni ¢.2 — Teplovzdusné vytapéni a klimatizace 2.NP
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Pro nucené vétrani je navrzena podstropni VZT jednotka REMAK Vento, ktera zajisti
jednostupniovou filtraci vzduchu, rekuperaci pomoci deskového vymeéniku tepla a
eliminaci kapek v odvodni ¢3sti. SniZzeni v mimopracovni dobé o 50% bude zajisténo
pomoci frekvenénich ménicl motoru pfivodniho i odvodniho ventildtoru.

Jednotka bude umisténa v podhledu v mistnosti ¢. 209 (WC Zeny). Sani ¢erstvého a
vyfuk znehodnoceného vzduchu je proveden tak, aby nedochéazelo k nasati odvadéného
vzduchu. Vyfuk i sani bude opatfeno protidestovou Zaluzii.

Transport jednotky bude provadén po jednotlivych komorach.

Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch bude do obsluhovanych mistnosti
proudit ¢tyrhrannym potrubim z pozinkovaného plechu sk.1 a flexibilni hadici SONOFLEX
MO. Rozvody budou vedeny v podhledu. Jako distribuéni prvky budou slouZzit kovové
talifové ventily.

Systém vétrani je navrzen jako rovnotlaky.

Tepelnd a zvukova izolace ¢tyrhranného potrubi je z minerdlni viny ROCKWOOI Larock

ASL tl. 20 mm. Flexibilni hadice je jiz dodavana s tepelnou a zvukovou izolaci tI.25 mm.

Zarizeni ¢.3 — Cirkulacni jednotky Fan-Coil
Pro chlazeni v letnim obdobi a vytapéni v zimnim obdobi, jsou v mistnostech
s distribuci vzduchu umistény cirkulaéni Fan-Coil jednotky firma GEA. Typ jednotek GEA
Flex Geko 26/6, dimenzovano na teplotni spad t,,1/tw,=6/12°C. Teplota vyfukového
vzduchu t, rcy je 20°C.
Typy poutzitych jednotek:
1. GF32.UWC1.HOO0A1 (max. hluk — stage 3: 43 dB(A) )
2. GF62.UWC1.HOOA1 (max. hluk —stage 3: 46 dB(A) )
3. GF83.UWC1.HOOA1 (max. hluk — stage 3: 46 dB(A) )

4 Naroky na energie

Souctové elektrické prikony ventildtoru:

Zafizeni ¢.1 Py ptivod = 0,37 kW
Pv odvod = 0,15 kW

Zafizeni ¢.2 Py pivod = 0,40 kW
Py odvod = 0,40 kW
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5 Méreni a regulace, protimrazova ochrana
NavrZeny vzduchotechnicky systém bude fizen a regulovan samostatnym systémem

méreni a regulace — VCB. Zakladni funkéni parametry jsou:

» 0vladani chodu ventildtor(, silové napajeni ovladanych zatizeni

» Zajisténi tlumeného chodu konkrétnich zarizeni mimo pracovni dobu na cca
50% max. vykonu na pfivodu i odvodu vzduchu.
Regulace teploty vzduchu fizenim vykonu vodniho ohfivace (resp. chladice).
Umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel dle pozadavkd.
Ovladani uzaviracich klapek na jednotce véetné dodani servopohond.
Protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku — méreni na strané vody.

Poruchova signalizace.

vV V V VYV V V

Zajisténi pozadované soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych

funkénich celcich.

6 Protihlukova a protivibracni opatreni
Do pfivodnich ¢asti vzduchovodniho potrubi budou vloZeny tlumice hluku, které
zabrani nadmérnému sifeni hluku rozvody. V odvodnich vétvich neni tfeba navrhovat
tlumié hluku (viz ,Utlum hluku‘). Vedkeré tocivé stroje (ventildtory) budou pruzné
uloZeny aby se co nejvice eliminoval prenos vibraci do vzduchovodniho potrubi.
Vsechny prostupy vzduchovodniho potrubi stavebnimi konstrukcemi budou oblozeny

a dotésnény izolaci.

7 Izolace a natéry
Je navrzena mineralni izolace ROCKWOOL Larock ASL tl. 20 mm pro pfivodni
potrubi (viz vykresy) jako tepelna a soucasné i zvukova izolace. Flexibilni hadice
SONOFLEX MO jsou jiz dodavany s tepelnou a zvukovou izolaci tl.25 mm.
Natéry nejsou uvazovany. Protidestové Zaluzie jsou z pozinkovaného plechu —

moznost natéru (napfr. v barvé fasady).

8 Protipozarni opatieni
Vsechny prostory vzduchovodnich potrubi prochazejici pres pozarné délici

konstrukce budou opatfeny pozarnimi ucpavkami. Do vzduchovodu prochazejicich
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stavebni konstrukci ohranicujici pozarni usek budou vlozeny protipozarni klapky,

zabranujici Sifeni pozaru. V pfipadech, kdy nebude mozné protipozarni klapku osadit

do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a pozarni klapkou

opatreno izolaci s poZadovanou dobou odolnosti.

9

9.1

YV VY

YV V V V V

9.2

A\

9.3

V V. V V V¥V VY V V VY

Naroky na spolusouvisejici profese

Stavebni Upravy
Otvory pro prostupy vzduchovodi véetné zapraveni a odklizeni suté.
ObloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izolaénimi protidestovymi hmotami
vV ramci zapraveni.
Dotésnéni a oplechovani prostupt VZT.
Zajisténi pripadnych natérd VZT prvk( na fasadeé.
Zfizeni vhodné plochy pro umisténi zdroje chladu.
Stavebni, vypomocné prace.

Ztizeni reviznich otvor( pro pfistup k VZT jednotce v konstrukci podhledu.

Silova elektroinstalace
Pripojeni jednotek k siti 230,400V/50Hz.

Uzemnéni vSech zarizeni.

Méreni a regulace
Ovladani a fizeni chodu.
Rizeni chodu VZT.
Signalizace chodu provoznich stav( a poruch.
Ovladani servopohon( a klapek.
Snimani ¢idel a manostatd.
Rizeni teploty pFivodu.
Zajisténi pozadavkl na chlazeni.
Hlidani protimrazové ochrany vyméniku.

Regulace vykonu ventilatord pomoci ovladani frekvencénich ménica.
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9.4

10

Zdravotni technika

Odvod kondenzatu od VZT jednotek ¢.1 a ¢.2 do odpadniho potrubi (viz vykresy).

Montaz, provoz, udrzba

Realizacni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a
montazni Ucely (rozdéleni vzduchovodi na jednotlivé roury a tvarovky véetné
potfebnych rozmér(i) véetné kontroly technické zpravy ve smyslu Uplnosti §55
obchodniho zakoniku.

Vsechny protidestové Zaluzie z pozinkovaného plechu budou pfipravené

k pfipadnému natéru.

Pfi montazi VZT jednotek budou zajistény pristupy pro nasledné revize a pripadny
servis.

Pfi zaregulovani systému VZT s motory ovladanymi frekven¢nimi ménici je nutné
nastaveni poZadovanych vzduchovych vykon( koordinovat se systémem VCB.
Montaz vSech VZT zatizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena
zafizeni budou montovana dle montaznich predpisu.

Vsechny odbocky, rozbocky a nastavce na ¢tyrhrannych potrubnich rozvodech
budou vybaveny ndabéhovymi plechy — tfeti stupen regulace.

Pfipojeni koncovych element( pro pfivod i odvod viech zafizeni bude provedeno
flexibilni hadici SONOFLEX MO.

PFfi montazi musi byt dodrzena veskera bezpecnostni opatreni dle platnych
predpisQ.

Veskera zafizeni musi byt po montazi vyzkousena a zaregulovana. Pri zaregulovani
systému VZT bude postupovano v soucinnosti se systémem VCB. UZivatel musi
byt fadné seznamen s funkci, provozem a zakladni ddrzbou zafizeni.

VZT zafizeni, setizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana jen
fadné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpist dodavateld VZT
systému, pokud neni v projektové dokumentaci uvedeno jinak. Pfi provozu VZT
zarizeni odpovida za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro
bezpecnou se zafizenim musi byt uvedeny v provoznim fadu. Vypracovani
provozniho fadu a zaskoleni obsluhy zajistuje dodavatel VZT zafizeni.

U VZT zafizeni musi byt pravidelné provadéna kontrola, ¢isténi a bézna udrzba
tak, aby zafizeni bylo stale v provozuschopném stavu. Okoli zatizeni musi byt vZdy
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Cisté a pristupné pro kontrolu a bezpecnou obsluhu ¢i udrzbu. Vizualné bude
hygienicka ucinnost provozu (filtracni ¢ast u vSech zatizeni) kontrolovana alespon
jednou tydné, v ramci systému VCB bude kontrolovano zanaseni jednotlivych
stupn( filtrace (pomoci méreni tlakové diference filtri). O kontrolach a udrzbé
musi byt veden zdznam a jejich ¢etnost bude uréena v provoznim radu.

» Vymeéna dil¢ich prvku VZT zafizeni a nasledné nakladani s nimi bude provadéna
dle predpist jednotlivych vyrobcu.

» Navrzend VZT zafizeni budou fizena a regulovana systémem méreni a regulace —
VCB. Udribu a kontrolu nad chodem zafizeni budou zajistovat technicti

pracovnici, ktefi budou radné proskoleni k vykonavani této ¢innosti.
11 Zavér

NavrZend vétraci zafizeni spliuji naroky kladené na provoz daného typu a charakteru.

Zabezpedi v danych mistnostech optimalni pohodu prostiedi poZzadovanou predpisy.
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Tabulka mistnosti

% P~ z = —
£ < 2 | < — _
. 2 S| o | 5 |Rg|22|22| 82| 8¢
N o T | =| & S |sg|lZE N | 28| 2@
o a 8 w - N o -— & ‘é & |<—( o S 8 S
[=a) = (= - —
= | O S K N
BRI
Tl eS| o
101 | ZADVERI 6,35 | 19,05| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,00 | 366,299 | 508,33 - -
102 | CHODBA 55,64 | 167,7| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,12 |1723,217 | 1326,03 - -
SATNA
103 UKLIZECEK 7,62 | 22,86| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 324,061 | 1224,9 1447 -
104 | MATRIKA 10,36 31,08 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 308,56 | 443,44 174,7 -
105 | STAVEBNI URAD [13,23|39,69| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 | 554,149 | 492,97 174,7 -
KULTURNI
106 REFERENT 11,25(34,14 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 321,916 | 761,24 174,7 -
107 | SPRAVCE SITE 11,33 (34,14 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 | 400,205 | 865,16 143 -
108 | TECH. MIST. 4,95 [14,85| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 200,529 | 583,62 104,4 -
109 | WC ZENY 17,03|51,09| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 | 211,903 | 265,69 - 372,6
110 | WC MUZI 13,32|39,96 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 | 534,595 | 211,82 - 372,6
111 | UKL. MIiSTN. 3,38 |10,14| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 187,797 | 124,18 - 171,3
201 | CHODBA 24,98 | 177 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 | 720,388 | 1789,64 - -
202 | SEKRETARIAT 25,09 (7527 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 | 893,281 | 1043,84 201,2 -
203 | STAROSTA 14,25|42,75| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,06 | 400,264 | 621,74 125,3 -
204 | MISTOSTAROSTA | 19,73 59,19 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 | 350,347 | 870,87 143,7 -
205 | ZASEDACI MiS. 39,71(119,1| 25 | 56 | 20 | 55 | 0,30 |1087,476 | 5762,23 576 -
206 | WC ZENY 17,11 51,09 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 190,266 | 265,69 - 4244
207 | WC MUZI 11,71(39,96 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 339,242 | 211,82 - 4244
208 | UKL. MISTN. 3,38 (10,14 | 25 | 56 | 20 | 55 | 0,03 | 177,084 | 124,18 - 197,2
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

a
a

A

(@]

- > O o

< =

3 € 6 © S5 v <

délkovy rozmér [m]

sluneéni azimut [°]

plocha [m?]

délkovy rozmér [m]

korekéni soucinitel [-]

mérna tepelnd kapacita [J.kg.K™]

pramér [m], délkovy rozmér [m]

Utlum akustického vykonu [dB]

vzdalenost [m], vyska [m], vysla slunce nad obzorem [°]
délkovy rozmér [m]

délkovy rozmér [m]

intenzita slune¢ni radiace [Wm™]

délka [m]

délka [m], hladina akustického tlaku (vykonu) [dB]
hmotnost [kg]

intenzita vymény vzduchu [h?], pocet [ks; osob]
tlak [Pa]

prikon [kW]

hustota tepelného toku [W], vykon [W]

stinici soucinitel [-]

plocha [m?]

teplota [°C], ¢as [h]

soutinitel prostupu tepla [W.m™2.K ]

pratoéna rychlost [m.s™]

objemovy pratok [m*.h™]

sluneéni deklinace [°]

soucinitel vifazeného odporu [-]

ucinnost [-]

hustota [kg.m'3], objemova hmotnost [kg.m'3]
relativni vlhkost vzduchu [-], koeficient teplotni ucinnosti [-]
Casové zpozdéni [h]

hmotnostni pritok vzduchu

127

Jan Adamec



VUT Brno Fakulta stavebni Bakalarska prace Jan Adamec

X mérna vihkost [kg.kg™]
z soucinitel znecisténi atmosféry [-]
z tlakova ztrata [Pa]

128



VUT Brno Fakulta stavebni Bakaldarska prace

Seznam priloh

A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)
H)
1)

J)

K)

Plidorys 1.NP

Plidorys 2.NP

Rez A-A’

Zény — 1.NP

Z6ny — 2.NP

Jednocarové schéma — 1.NP
Jednocarové schéma — 2.NP
Vykres ¢.1 = VZT 1.NP
Vykres ¢.2 = VZT 2.NP
Studie chlazeni — 1.NP
Studie chlazeni — 2.NP
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