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Abstrakt

Prace pojednava o navrhu a implementaci aplikace pro sdileni souborti mezi vice pocitaci
za pomoci externiho disku. Aplikaci je mozné provozovat jak na systému GNU/Linux, tak
na systému MS Windows. V prostfedi systému Windows aplikace provadi synchronizace
v pravidelnych intervalech. V pfipadé béhu v systému GNU/Linux nabizi navic moznost
hlidat stav souborii a ihned po kazdé zméné soubor automaticky synchronizovat. Cely
systém hlida a osetfuje veskeré mozné kolizni stavy soubori.

Abstract

This document descripes the design and implementation of application for file sharing be-
tween multiple computers using an external drive. Application can be run on GNU /Linux
and MS Windows. In Windows application performs synchronization at regular intervals.
Under GNU/Linux offers extra choice to watch the status of files and immediately synchro-
nize file after change. The whole system monitors and cares for all possible collision states
of files that can arise.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Synchronizace dat mezi pocitaci

V soucasné dobé neni neobvyklé, ze ¢lovék pracuje béhem dne na nékolika riznych poci-
tacich. Dopoledne jsem ve skolni laboratofi, cestou domt pracuji na notebooku a vecer
si sednu k pocitac¢i doma. Samoziejmé, pii praci na néjakém projektu, bych rad mél své
soubory na vSech trech strojich. Existuje nékolik metod jak toho docilit.

Mtizeme si nékde na internetu zalozit ulozisté, kam si budeme své soubory rucné kopiro-
vat, ¢i vyuzijeme néjaké sluzby, jako je napiiklad nize zminény Dropbox. To ovSem prinasi
tu nevyhodu, ze pokud se dostanu do mist bez internetového piipojeni, moje data budou
nedosazitelna.

Druhou moznosti je pouzit pfenosny disk a soubory kopirovat na néj. OvSem rucni
kopirovani je velmi nepohodlné, ale pokud postup automatizujeme néjakym ,,béZnym ko-
pirovacim nastrojem* jako napriklad rsync, dostavame se do problémi v ptipadé, ze mezi
synchronizacemi se upravi jak soubor na externim disku, tak v pocitaci a jednu verzi pak
pti kopirovani bez varovani ztratime.

Resenim je tedy aplikace, ktera za nas bude automaticky kopirovat zménéna data z poci-
tace na externi disk s tim, ze bude hlidat, aby takové problémy nenastaly.

1.2 Obsah prace

Tuto préci lze volné rozdélit do ¢tyi hlavnich ¢asti. Nejprve je v kapitolach ,,Uvod“ a
»Zadani“ rozebrana modelové situace, ktera zobrazuje problém synchronizace soubori mezi
vice pocitaci a z ného je vyvozeno zadani a cile této prace.

Druhé cast popisuje nékteréd existujici feseni jak z oblasti open source, tak komeréni
aplikace. U kazdého programu jsou uvedeny zékladni informace a popis kladt a zapori.

Tieti ¢ast popisuje vyvijenou aplikaci. Kapitola ,,Navrh“ seznamuje ¢tenafe s implemen-
taénimi prostfedky vhodnymi pro vytvoreni programu a zdtvodriuje pouziti konkrétnich
z nich. Navazuje oddil navrhujici chovani aplikace. Sekce ,,Implementace“ osvétluje vnitini
strukturu celého programu a jeho interakci s uzivatelem.

Posledni ¢ast zhodnocuje vysledek celé prace, ukazuje moznosti budouciho rozsifeni a
srovnava program s nékterymi jiz existujicimi.



Kapitola 2

Zadani

2.1 Popis aplikace

Aplikace mé zajistovat synchronizaci dat na vice pocitadich za pomoci prenosného disku
(napt. usb flash paméti). Bude se tedy jednat o program, ktery zvlada synchronizovat data
mezi pocitacem a externi paméti, pficemz zohledniuje vSechny mozné stavy, které mohou
béhem synchronizace nastat.

2.2 Zakladni cile aplikace

e Multiplatformnost
malné pod opera¢nimi systémy MS Windows a GNU /Linux, pfi¢emz jeji chovani by
mélo byt pod obéma OS shodné.

e Jednoduchost ovladani
GUI aplikace a jeji nastaveni musi byt co mozné nejjednodussi, aby se v nich uzivatel
neztracel. Prilis velké mnozstvi riiznych voleb vétsinu béznych uZivatelti od aplikace
odradi a vzrusta riziko, ze kvili $patnému nastaveni dojde ke ztraté dat.

e Automaticky béh
Aplikace by méla b&hem svého béhu vyzadovat minimum zésaht uzivatele. V ide-
alnim pfipadé by mél uzivatel synchronizace na zacatku nastavit a pak byt pouze
upozornovan pokud vznikne néjaky problém. Pokud synchronizace bude probihat au-
tomaticky a ne na pokyn uZivatele, pfinasi to tu vyhodu, Ze uZivateli se nemuze stat,
ze synchronizaci zapomene spustit.



Kapitola 3
Existujici reseni

3.1 Open source

3.1.1 TUnison
e Licence: GPL

e Programovaci jazyk: OCaml

Platformy: Windows, GNU /Linux, OS X

Detekce kolizi: Ano

e Posledni verze: 2.27.57 (20.1.2008)

e Adresa: http://www.cis.upenn.edu/ bcpierce/unison/

Unison je multiplatformni aplikace pro synchronizaci dat na lokdlné pfipojenych discich
nebo po siti pres protokol ssh. Ma velmi dobte fesené grafické rozhrani, které pred synchro-
nizaci zobrazuje jaké akce se provedou a uzivatel ma moznost, kteroukoliv z nich ovlivnit.
V soucasné dobé jiz neni dal vyvijen.

I Unison

Synchronization A

+] = €« & > @ O
Quit Go Restart Rightto Left Merge LefttoRight Skip [Difi
Plochajpp = Action flash/jbp | Status Path
—
changed — software.odt

doc/.~lock.software.odt#
Plocha/bp : new file modified on 2009-12-087 at 11:45:54 size 67 unknown permissions
flash/bp : absent

_ Check and/or adjust selected actions; then press Go P

Obréazek 3.1: Unison


http://www.cis.upenn.edu/~bcpierce/unison/

3.1.2 Conduit
e Licence: GPL

e Programovaci jazyk: Python

Platformy: GNU/Linux

Detekce kolizi: Ano

Posledni verze: 0.3.16 (1.10.2009)

Adresa: http://live.gnome.org/Conduit

Conduit je vicetucelovy nastroj pro synchronizaci souborti, kontaktt, kalendafe,. .. Je vyvi-
jen pouze pro GNU/Linux a prostfedi Gnome, M4 vyborné fesené rozhrani pro vytvafeni
synchroniza¢nich pard. Program umi bézet jako démon v systray. Bohuzel soucasné verze
neni plné stabilni, program obcas prestavé reagovat a nepovedlo se mi zprovoznit synchro-
nizaci slozky na disku a slozky na fat32 usb disku.

«~ Conduit

i Media
“- Notes
‘% Photos

fZy office
iz Google Contacts
@5 Evolution Memos

b
b
b

“ = Evolution Tasks
- Evolution Contacts
E;! 5 Evolution Calendar
%‘ Google Documents
~ @ | Files and Folders
B Box.net
- Folder
) Files
cd @ Miscellaneous
W 1 Network

£ RsS Feed

Obrézek 3.2: Conduit

3.1.3 FreeFileSync
e Licence:GPL

e Programovaci jazyk: C++

Platformy: Windows, GNU/Linux

Detekce kolizi: Ano

Posledni verze: 3.6 (31.3.2010)


http://live.gnome.org/Conduit

e Adresa: http://sourceforge.net/projects/freefilesync/

o .

FreeFileSync je multiplatformni aplikace na porovnavani obsahu dvou adresari a jejich syn-
chronizaci. Zobrazuje obsah obou adresait a podle pokynil provede potiebné akce. Program
je spise urcen k jednoradzovému pouziti nez k pravidelnému zalohovani.

3.1.4 DirSync Pro
Licence: GPL

e Programovaci jazyk: Java

Platformy: Windows, GNU/Linux, Mac OS X

Detekce kolizi: Ano

Posledni verze: 1.24 (14.3.2010)

Adresa: http://directorysync.sourceforge.net/

DirSyncPro je program na synchronizaci dvou adresait bézici na jakémkoliv opera¢nim
systému kde je dostupny virtudlni stroj pro Javu. Obsahuje velké mnozstvi nastaveni (vy-
nechavani podslozek, zachazeni s odkazy, nastaveni implicitnich akei pti kolizich, ...). Vel-
kym plusem je moznost nastaveni zalohovani souboru pred mazanim nebo zménou. Neni
ovSem urcen pro rezidentni béh a zabird pomérné velké mnozstvi paméti kvuli nutnosti
béhu virtudlniho stroje Javy.

® 100% Directory - NewDirSyncFile.dsc - DirSync Pro (Directory Synchronize Pro) 1.02

[Directol
Mumber of directary configurations te synchranize = 1

Preview of directory #1 'Directory' started:
* Started preview of synchronization of directory 'Directory’ *

Total number of files found in fhome/lukas/synchro' and it's subdirectories: 3

(Preview of copying files)
(Preview of Copyhew)
'thermeflukas/synchrofasd'
‘thomeflukas/synchrozfasd'

(Preview of Copyhew)
'themeflukasfsynchrofasdas'
‘thome/flukas/synchrozfasdas’

(Preview of CopyNewJ}

MNext Directory| |/ Mext wWarning 0 Mext Error

Obrazek 3.3: DirSync Pro


http://sourceforge.net/projects/freefilesync/
http://directorysync.sourceforge.net/

3.2 Komercéni programy

3.2.1 Allway Sync
e Platformy: Windows

Detekce kolizi: Ano

Freeware: Ano (zékladni verze)

Posledni verze: 10.3.8 (9.5.2010)

Adresa: http://www.allwaysync.com/

Allway Sync je komer¢ni synchroniza¢ni program pro Windows. Podporuje synchronizaci
mnoha raznych zdroju jako USB diskd, sitovych diskt, internetovych tlozist. ... Pred syn-
chronizaci piehledné zobrazuje akce, které se budou provadét, rozdélené do kategorii. Ka-
zdou akci si mize uzivatel prenastavit. Neobsahuje moznost automatického pravidelného

spousténi.
3.2.2 Synchronize It! 3
e Platformy: Windows

Detekce kolizi: Ano

Freeware: Ne

Posledni verze: 3.5 (7.12.2009)

e Adresa: http://www.grigsoft.com/wndsync.htm

Synchronize It! je komeréni program pro synchronizaci adresaia umisténych na lokalnim
poditaci, siti, nebo USB disku. Obsahuje nékolik synchroniza¢nich rezimi (synchronizace,
zélohovani, duplikovani a update) podle, kterych se vyporadava s kolizemi. Pied kazdou
synchronizaci zobrazi veskeré akce, které bude se soubory provadét a uzivatel mize tyto
akce ovlivnit. Zajimavosti je, Ze jej lze provozovat i GNU /Linux za pouziti Wine.

Synchronize It! 3.5

File Filkers WYiew Tools Help Register!

A EY =R EI =Y ST
date [ size [ name [ type[= |
Z2home\lukas'synchro Fihometlukasisynchro?
EER 29 \
L 7122009 12:31:53 0 asd »
L 7122009 123157 0 asdas »
k

Synchronize | ™ Mo confirmations

Ready D B 2z |e [X

[«

"
15

o
B

Obréazek 3.4: Synchronize It! 3


http://www.allwaysync.com/
http://www.grigsoft.com/wndsync.htm

3.2.3 Dropbox
Platformy: Windows, GNU/Linux, OS X, iPhone

Detekee kolizi: Ano

Freeware: Ano (zédkladni verze)

e Posledni verze: 0.7.110 (25.2.2010)

Adresa: http://www.dropbox.com/

Dropbox na rozdil od ptfedchozich programt nenabizi synchronizaci dvou adresaid, ale
synchronizaci jednoho pevné daného adresafe v systému s serverem poskytovatele aplikaci.
K témto dattim pak lze pfistoupit bud pfes jiného dropbox klienta se stejnymi pfihlasovacimi
udaji a nebo pres webové rozhrani. V zakladni varianté zdarma je poskytovan prostor 2GB.
Po zaplaceni jde rozsifit na 50GB (993 ro¢né) nebo 100GB (199$ roc¢né).

¥ Dropbox Preferences

Obrazek 3.5: Dropbox
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Kapitola 4

Navrh

4.1 Vybér implementac¢nich prostiedki

Kvuli pozadavku na multiplatformnost je vhodné zvolit implementacni prostiedky tak, aby
byli softwarové pozadavky pro béh aplikace co nejmensi.

4.1.1 Programovaci jazyk

Vzhledem k pouziti na platformé MS Windows jsem nejprve vyloudil skriptovaci jazyky.
Jejich pouziti by sice zajistilo jednoduchou implementaci a nezavislost na platformé, ale
vyzaduji pritomnost interpretu, coz vyrazné zvysuje softwarové naroky. Nakonec tedy roz-
hodovani skoncilo mezi jazykem Java a C++.

e Java
Pro jazyk Java hovofi jednoducha tvorba GUI a nezavislost kédu na platformé, coz
ale opét v dusledku znamend, ze vyzaduje k spusténi interpreta mezikédu (i kdyz ten
vzhledem k rozsifenosti Javy byva na vétsiné stroji nainstalovany). Hlavni nevyhodou
tohoto jazyka je ovSem vysokd paméfova narocnost pro béh virtudlniho stroje, kvili
které neni pftilis vhodny pro rezidentni aplikace.

o C++
Jazyk C++ maé tu nevyhodu, Ze bude tfeba pro kazdou platformu vytvofit rozdilné
spustitelné binarni soubory, ovSem to piinasi nizsi pozadavky na hardware. Zaro-
ven aplikace nebude zavisla na instalaci jiného softwaru. Tento jazyk méa navic velmi
dobfe zpracovanou spolupraci s jadrem systému, coz zvlasté u programovani systé-
mové specifickych ¢asti aplikace (napi. detekovani pfipojeni paméti) zjednodusuje
jejich implementaci.

Jako programovaci platforma byl tedy vybran jazyk C+-+.

4.1.2 Grafické uzivatelské rozhrani

Pii vybéru knihoven pro vytvareni grafického rozhrani jsem nejdfive vyloucil platformné-
specifické knihovny jako WinAPI, u nich by bylo nutné vytvorit pro kazdy opera¢ni systém
vlastni GUI, coz je velmi pracné a aplikace by vypadal pod kazdjm systémem jinak.
Nakonec se vybér zuzil na GTK, QT, wxWidgets. GTK a QT jsou sice vice rozsifené a
existuje pro né navrharsky software, ktery by ulehcil vyvoj, ale pod MS Windows vyzaduji

11



nainstalované prostiedi. Volba tedy padla na wxWidgets, hlavné kvtli nulovym softwaro-
vym pozadavkim ze strany MS Windows.|[/]

i MEAX )

Svazky || Média |
Jméno Disk Slozka Synchronizovéno Novy
Smazat
Spustit

Minimalizovat

Konec

Obrazek 4.1: Navrh vzhledu hlavniho okna aplikace

4.1.3 Ukladani trvalych dat

Aplikace bude pro svij béh vyZzadovat ukladani informaci napfiklad o synchronizovanych
zalizenich nebo o probéhnutych synchronizacich. Zde jsem se rozhodoval mezi pouzitim
béznych textovych soubort, XML ¢ SQL databéaze.

e Textové soubory
Ukladani informaci do béznych textovych souborti je nejjednodussim zptisobem, ktery
nevyzaduje zadné dodatecné knihovny a strukturu dat si urcuje sam programaétor.
Ovsem jejich pouziti je znacné nepraktické vzhledem k nutnosti vytvoreni celého roz-
hrani pro praci s nimi.

e XML soubory
Pro praci s XML soubory uz je hotova cela fada knihoven, které jejich pouziti usnadnuji.
Zaroven poskytuje pohodlnou praci se strukturovanymi daty. Nevyhodou je pomalejsi
pristup k informacim, pokud je v souboru hodné zaznami.

e SQL databéze
Databéaze poskytuje vyborné prostfedky pro praci s daty které lze ulozit formou ta-
bulky. Zde lze jednoduSe zaznamy vyhledavat a provadét filtrovani dat podle pa-
rametri. Nevyhodou je ovSem nutnost pritomnosti néjakého databazového systému.
Programy typu MySQL ¢i PostgreSQL jsem vyloudil, protoze jejich béh by zabral
mnohonasobné vic prostfedkti nez celd aplikace. Nejvhodnéjsi se jevi pouziti data-
baze SQLite, kterd funguje na principu knihovny, ktera se pfilinkuje k aplikaci. [1]

]
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Nejvhodnéjsi zptisob ukladani informaci o souborech a synchronizacnich parech je zcela
jisté ulozeni do SQL databaze. Ta zarudci rychly pristup k datim a snadnou implementaci.

4.1.4 Ukladani doc¢asnych dat

Béhem béhu aplikace je potieba si udrzovat informace o adresarich na lokalnim a externim
disku. Tyto data lze uchovat bud v kontejnerech jazyka C++ a nebo pouzit docasnou
tabulku v sqlite.

Pouziti standartnich prostfedktt C++ by mélo byt pii spravné implementaci rychlejsi,
ale prace s nimi je nepohodlna a pfi velkém poctu souborid budou veskerd budou data
uloZena v paméti. Oproti tomu vyuziti docasnych tabulek bude pravdépodobné pomalejsi,
ale prace s nimi bude komfortnéjsi, napt. ziskani zménénych dat na lokalnim disku je otdzkou
jednoho dotazu a nevyuzivana data jsou uloZena v souboru na disku, takze nezabiraji misto
v paméti.

4.1.5 Prace se soubory

Akce se soubory (jako je kopirovani, pfesouvani, mazéani) jdou v C++ provadét za pouziti
knihoven operac¢niho systému. Tento piistup neni pfili§ vhodny. Znamenal by napsat dvé
rizné t¥idy pro praci se soubory pod Windows a GNU/Linux a musel by se vyfesit problém
se zapisem cest, protoze oba systémy pouzivaji jind lomitka pro oddéleni nazvt slozek v
ceste.

Proto byla v aplikaci pouzita knihovna Boost.Filesystem, ktera poskytuje jednotné roz-
hrani pro praci s daty nad obéma platformami.

4.1.6 Sledovani zmén v souborovém systému u GNU /Linux

Pro sledovani zmén v souborovém systému poskytuje jadro od verze 2.6.13 podsystém ino-
tify. V aplikace ho lze volat pfimo nebo pomoci nékteré knihovny. Pfimé volani nepokladam
za vhodné, protoze prace s nim neni pfili§ komfortni a hlavné neumoznuje rekurzivni sle-
dovani celého stromu slozky.

Rozhodl jsem se tedy pouzit nékterou z externich knihoven. Vybér nakonec skonc¢il
u knihoven inotify-cxx a inotify-tools. Hlavni vyhodou inotify-cxx je objektové rozhrani
a velmi snadné pouzivani, ovSem sledovani celého podstromu slozky zatim neni implemento-
vano. Nakonec tedy volba padla na inotify-tools, coz je balik utilit a knihoven zalozenych
na inotify, ktery na rozdil od ostatnich poskytuje moznost rekurzivniho sledovani. [7]

4.1.7 Detekce pFipojeni a odpojeni diskit u GNU/Linux

U detekce pfipojeni je na vybér ze dvou odlisnych moznosti. Bud si napsat pravidlo pro
udev, které néjakym zptisobem bézici aplikaci upozorni a nebo v aplikaci komunikovat
s démonem HAL pomoci d-bus.

Pouziti pravidla pro udev je velmi jednoduché, staci napsat jeden radek, ktery spusti
shellovy skript na poslani signalu aplikaci. Pro vytvofeni pravidla jsou ovSsem potifeba su-
peruzivatelskd prava, coz by znac¢né snizilo vyuzitelnost aplikace.

V druhém pripadé je potieba se pripojit na sbérnici d-bus a zazadat si o zpravy od
démona HAL. Tento zptsob je plné integrovany do aplikace a nevyzaduje Zadné externi
zasahy do systému. [2]
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4.2 Navrh implementace

4.2.1 Synchronizace

Synchronizace probiha ve tfech fazich:

1. Porovnavani zmén souboru

2. Reseni kolizi

3. Prenos souboru

Nejprve je vytvoren seznam souboru lokalni slozky a slozky na prenosné paméti a ¢ast
jejich poslednich zmén. K nim se prida seznam soubord a ¢ast zmén lokalni slozky po
posledni synchronizaci. Tento seznam se porovnan podle tabulky 4.1 a je vybrana prislusna
akce. Pokud dojde ke kolizi, je akce vybrana podle implicitniho nastaveni nebo je dotazan

uzivatel.

lokalni disk

stav po minulé synchronizaci

aktudlni stav

externi disk
aktualni stav

akce

1

=}

=

nic

nic

nic

nahrani na externi disk

nahrani na externi disk

nahrani do slozky

nahrani do slozky

smazani z externiho disku

smazani ze slozky

kolize

kolize

kolize

kolize

kolize

kolize

chybovy stav

chybovy stav

chybovy stav

chybovy stav

NN NN = === B === =B~

HIEB IR WNWNEBE (RN [ RINFE=B ==

chybovy stav

n — soubor neexistuje
¢islo — oznacuje datum posledni zmény

Tabulka 4.1: Tabulka stavt souboru
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4.2.2 Ukladani dat

Na lokalnim disku je ulozena databaze s informacemi o synchroniza¢nich svazcich a médiich.
Kazdy svazek zde mé definovano jméno, cestu k slozce, id média, ¢as posledni synchronizace,
stav, zptisob synchronizace a feseni kolizi.

U média je pouze ukladano jeho jméno a identifikacni ¢islo. Soucasné se v ni nachézi
seznam souboru z jednotlivych svazkid a jejich stav po posledni synchronizaci. Strukturu
dat v databazi popisuje ER diagram 4.2.

Na externi paméti je pouze v textovém souboru ulozZeno jeji jméno.

|___media synchro
- id (PK) - id (PK)
e - ext_id (FK)

g - ext_dir

- loc_dir

- last

- collision

i - status

[ dirNN mype )

- rel_path (PK) =<
- mtime

Obrazek 4.2: ER diagram

4.2.3 Chovani aplikace

Aplikace by méla fungovat tak, ze po spusténi GUI nebo pfi pfipojeni pfenosné paméti tuto
pamét prohlédne a zjisti, zda se pouziva k synchronizaci. Pokud ano, projde synchronizované
soubory a zjisti zda se vyskytuji néjaké problémy, naptiklad uzivatel od posledni synchro-
nizace zménil soubory jak na pevném disku, tak na prenosné paméti a podle konfigurace
bud proveden preddefinovanou akci nebo se zeptd uZivatele. Nakonec celou synchronizaci
provede a obnovi zdznamy v databazi. Program dal bézi ve rezimu démona a periodicky
kontroluje, zda nebyl ptipojen externi disk ¢i nedoslo ke zménam na disku a podle potieby
synchronizaci opakuje.

Priklad béhu aplikace je vidét na obrazku 4.3. Uzivatel zapne program a jeho hlavni ¢ast
ihned po startu spousti vldkna starajici se o detekovani diski a indikaci zmén souborti. Hned
poté je nalezen disk se synchronizac¢nim svazek a je tedy spusténo vldkno jej obsluhujici.
Za béhu je pak detekovidna zména souboru v sledované slozce a zprava o této udalosti je
poslana hlavnimu vlaknu, které ji pfeda samotné synchronizaci.

V dalsi fazi uzivatel sdm zada popud k synchronizaci svazku a nasleduje stejny postup
jako v predchozim pripadé, s tim rozdilem, ze synchronizac¢ni vlakno vraci informaci o
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dokonceni pro uzivatele.

Pridavani novych synchronizacnich pard probihé tak, Ze uzivatel vybere slozku na lo-
kalnim disku, externi disk a jméno synchronizace, které bude pouzito jako jméno slozky na
externim disku. Zaroven muze nastavit vychozi akce, které se provedou pfi kolizich. Tyto
udaje se pak ulozi do databéaze a sdileni je pfidéleno unikatni identifikacni ¢islo.

r

- ™

spousti N
> ni vldkno

spousti

spoust ;.nl’ soubord

pridan disk

T
|
A e
spousti hronizace 1

sleduj slozku

Y

[

zména ve slozce

-
<<

(1) synchronizuj

T
|

() synchronizuj

synchronizuj

Y
] Y
- -C--- D

synchronizace
hotova

—

-

<

| <<
—

synchronizace

|
hotova |
| |
ukongit | |
™ ukoncit -
-

ukoncit -

ukongit

Y

Obrézek 4.3: Sekven¢ni diagram
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4.3 Implementac¢ni nastroje

N 24

vyvijen.

4.3.1 Vyvojové prostredi

Primarni vyvoj aplikace byl provadén pod operac¢nim systémem Linux, kde k tomuto acelu
poslouzilo prostfedi NetBeans doplnéné o C++ pack. Pro kompilaci byl pouzit kompilator
GCC ve verzi 4.4.1 a knihovny WxWidgets 2.8.10, Boost 1.40.0, SQLite 3.6.16 a Inotifytools
3.13.

Pod opera¢nim systémem Windows patii mezi nejlepsi prosttedi MS Visual Studio (kon-
krétné byla pouzita verze 2008). To bylo doplnéno o wxPack v2.8.10.06 (pro vytvafeni pro-
jektt zalozenych na WxWidgets) a BoostPro 1.42.0. Pro préci s databazi bylo opét pouzita
knihovna SQLite 3.6.16.

4.3.2 Verzovaci nastroje

Béhem vyvoje je vhodné si aktualni stav prace ukladat a zalohovat, aby bylo mozno se
béhem vyvoje vratit o kousek zpatky nebo abychom dokonce o cely projekt nepfisli napt.
kvili havarii pevného disku. Zaroven spravné prostfedky usnadni transfer zdrojovych kédu
pri testovani na rtznych platformach. Pro verzovani kédu jsem pouzil systém Mercurial,
hlavné pro jeho integraci s prostfedim NetBeans a nezavislosti na samostatném repozitaii
na rozdil napf. od SVN.

Pro zajisténi prenosu kédu mezi platformami a vytvareni zalohy jsem se vybral Dro-
pBox. Toto feSeni je pon€kud netradi¢ni, ale diky monitorovani zmén soubort dochézi k
nahrani k nahrani dat na server ihned po uloZeni, takze v ptripadé havarie disku jsou ztra-
ceny pouze neulozené zmény.
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Kapitola 5

Implementace

Cely program lze rozdélit do nékolika nasledujicich ¢asti:
e Synchronizace
e Prace se soubory

Databaze

Detekce pripojenych externich diski
e Spousténi synchronizace
e Grafické uzivatelské rozhrani

Krom automatického spousténi synchronizace a nastavovani ¢asu zmeény souboru je zbytek
kédu multiplatformni.

5.1 Synchronizace

Zakladni ¢ast programu tvori tf¥ida synchro. Ta si v konstruktoru z databaze zjisti cestu
slozky na lokalnim disku a uréi slozku na externim disku z jména disku a sdilené slozky.

Vytvori se docasné tabulky v SQLite pro uchovani seznamu souborti na lokalnim a
externim disku a pokud se jedna o prvni synchronizaci je vytvofena i tabulka se zdznamem
stavu souborti po posledni synchronizaci. Vzhledem k tomu, ze kazda instance tfidy synchro
ma své vlastni pfipojeni k databézi, nejsou docasné tabulky z ostatnich mist programu
dostupné a neni tfeba jim vytvaret unikatni jména.

7 téchto tii tabulek je pak vytvofen pohled, ktery slouzi pro zjednoduseni sql dotazi,
které generuji seznamy zménénych ¢i smazanych soubort. Déle je vytvoren mutex, ktery se
stard o zajisténi spravného pristup z vice vlaken a je spusténo vlakno starajici se o provadéni
synchronizace. Samotna synchronizace probiha ve ctyfech krocich.

Nejprve je tfeba obnovit seznamy soubori, o tuto akci se stard metoda update, ta vola
aktualizacni funkce t¥id pro praci se soubory. Bud je obnoven seznam pro celou slozku, to
v pripadé prvni, ¢asové spusténé nebo uzivatelem vyvolané synchronizace, a nebo jsou ob-
noveny jen zaznamy z konkrétni podslozky ¢i konkrétniho souboru v ptipadé synchronizace
fizené sledovanim zmén na disku.

Dale je tfeba zjistit, zda béhem synchronizace nemiize dojit ke kolizi. To kontroluje me-
toda hasCollision, kterd provede sérii dotazt na databazi, které hledaji takové soubory,

18



které byly zménény ¢i smazany od posledni synchronizace jak na lokalnim tak externim
disku. Pokud se kolize vyskytnou je tfeba je vyfFesit, zda existuje uzivatelem ptreddefino-
vané feSeni lze zjistit metodou hasCollisionDefault, tato metoda ma cCisté informacni
charakter a na vlastni synchronizaci nema vliv.

Jméno I ]
Extemidisk | flash Lo
Slozka I ” Vybrat |
Chovani pii kolizi © zeptat se

) pouzit lokalni

) pouzit extemni

Synchronizovat © pouze rucné

) jednou za

() pfi zméné souboru

‘ ok H Zrusit ‘

Obrazek 5.1: Dialog pro pridani synchronizace

Reseni kolizi provadi metoda solveCollision. Ta pokladé dotazy na databazi pro
jednotlivé typy kolizi a bud se fidi podle pfeddefinované akce a nebo se zeptd na FeSeni
uzivatele.

Poslednim krokem se synchronizace souborti u nichz nedoslo ke kolizi. Tam se opét pro-
vadeéji dotazy, které urcuji co se se soubory provede. Béhem provadéni zmén se prubézné ob-
novuji zdznamy o posledni probéhnuté synchronizaci. Ttida také obsahuje metodu isAlive,
ktera urcuje zda lze synchronizaci dale provadét nebo zda byl svazek odpojen, v tom pripadé
metoda ukonci vlakno starajici se o spousténi synchronizace.

PFi synchronizaci doslo ke kolizi
A Soubor: faktury.zip

Verze na lokalnim disku: Tue May 11 16:44:55 2010
Verze na vyménném médiu: Tue May 11 16:45:23 2010
Verze pii posledni synchronizaci: Sat Mar 6 16:49:14 2010

© Pouze tento soubor  Pro viechny podobné soubory

Pouzit lokalni ” Pouzit extemi HPfejmenovat IokélniHPfejmenovat extemi” Ignorovat soubor H Zrusit synchronizaci

Obrazek 5.2: Dialog pro fesSeni kolizi
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( synchro E ( synchroWorker E
Class Class
= wxThread
= public .
% ~synchrol) = public
@ addupdate() : bool W Enkry() : void*
@ getType() : int % OnExit() 1 void
7 id:int W synchroWarker()
W isalive() : bool =l private
# localPath @ string #* o condition®
% run() : bool 47 s synchro*
% startSynchrol) ; bool v,
% synchrod) (+ 1 overload)
= private

## alive : bool

#* busy | wxMutex

#* o condition®

o dExt : dir*

¢ dloc: dir*

¥ ignore | set<string =
¢ m:media

4% s2k() ¢ time_t

4¥ solveColision() : bool
#* sglConn : sgl*

#* sw o synchroWorker®
* tExt: sglTable®

#* tlast : sqlTable*

¥ tloc: sglTable®

¥ type :int

4" update() : void

## updatelist : set<string
#* updateMbx : wxMutex

Obrazek 5.3: TFidy synchro a synchroWorker

5.2 Prace se soubory

Ttida dir poskytuje rozhrani pro operace se soubory na disku a stara se o zdznamy slozky
v databézi. Upravy soubort zajistuji metody copy (kopirovani ze slozky do slozky), del
(mazani soubori) a rename (pfejmenovani soubor na soubor.kopie). Dale t¥ida poskytuje
metodu update, pro aktualizaci celé slozky nebo jeji ¢asti. Interné je pro obnovovani infor-
maci o souborech vyuZivana metoda scan, kterd rekurzivné prochézi cely strom slozky a
prepisuje zaznamy o souborech do databéze.

(" dir

Class

¥

= public
W eodir()
copyi) ¢ bool
del() : bool
dir() {(+ 1 overloa...
renamet) : skring
% update() : void
=| private
= dirPath : string
4% getPath() : path
4¥ scan() : bool
* table : sqlTable*

L
v
L
L

Obréazek 5.4: Trida dir
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5.3 Databaze

Program obsahuje dvé t¥idy vyuzivané k praci s databézi: sql a sqlTable.

Ttida sql poskytuje zakladni abstrakci pro pfipojeni k sqlite3 databazi. V konstruktoru
se pripoji k souboru zadanému parametrem a pokud neexistuje, databazi vytvofi. Provadéni
dotazl na db zajiStuje t¥ida query, kterd vysledek vraci ve formé vektoru retézct. Pro
zjednoduseni vytvareni dotazi lze pouzit metodu safe, kterd upravuje zadany retézec na
tvar vhodny pro pouziti jako hodnotu v sql dotazu a zabranuje provedeni sql injection.

Ttida sqlite obsahuje metody pro operace pridavani, mazani a ipravu nad tabulkou se
zédznamy o souborech ve slozce a to jak v transakcich (atomické operace nad vice zédznamy,
kdy k zapsani dojde aZ po provedeni celé transakce), tak bez nich.

Soubor s databazi je ulozen podle nastaveni operac¢niho systému, v GNU/Linux je to
vétsinou slozka /home/$UZIVATEL/.$PROGRAM a v deskych Windows C:\Documents
and Settings\$UZIVATEL\Data aplikaci\$PROGRAM

¥
»|

[ sql | sqlTable
Class Class
= public = public
W esgll) ¥ ~esqiTabled)
W closel) : void W add() : bool
% getDbMame() : string % beginTrans{) : bool
% open() : bool % endTrans() : bool
W print() « bool W exist() bool
% query() : bool {+ 2 overloads) % getMtime() : time_t
% safel) : string (+ 1 overload) ¥ getMame() : string
W sql() (+ 2 overloads) W removel) t bool
= private W removeDir) : bool
4# db:sqlite* Y sqlTablel) (+ 1 overload)
4% dbname : string % update() ! bool (+ 1 overload)
— =| private
4 sgiConn ¢ sgl*
## tableMame : string

Obrazek 5.5: Tridy sql a sqlTable

5.4 Detekce pripojenych externich diska

Urcéovani, zda-li a kde je né€jaky externi disk pfipojen je zavislé na opera¢nim systému a
vyzaduje tedy rozdilny pfistup na platformach GNU /Linux a Windows. Obecné v programu
existuje trida media, kterd vraci seznamy pfipojenych medii pouzivanych k synchronizaci
(getAllUseName), a zafizenich, které by se potenciondlné mohli stat prostiedkem ke sdileni
(getAllNewPath).

5.4.1 GNU/Linux

Na platformé GNU/Linux je toto chovani implementovano ¢tenim ze souboru /etc/mtab.
Ten obsahuje nazev, typ, misto a parametry pfipojeni. Z tohoto seznamu stac¢i vybrat
vSechny fyzické disky, krom disku primarniho. Nasledné je zjisténo, zda se na disku naléza
konfigurac¢ni soubor oznamujici, ze je disk vyuzivan.
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5.4.2 Windows

V operacnim systému Windows jsou vyuzity funkce GetLogicalDrives a GetDriveType
z knihovny windows.h. GetLogicalDrives vraci 32b cislo, které udava stav jednotek, ra-
zeny podle abecedy. Tedy 1011 0100 0000 0000 0000 0000 0000 0000, oznamuje, ze jsou
pfipojeny jednotky A, C, D a F. Pfipojené disky pfedame funkci GetDriveType, ktera vraci
ID typu disku. Program vyhledava vSechny disky oznacené ¢islem 2 — vyménné médium.
Nakonec uréi vyuzivani disku k synchronizaci stejné jako ve varianté pro GNU /Linux. [3]

¥

| media
Class

= public

W romediad)
getallewPath) : vector <pathz
getalluseManmed) ¢ vector <string >
isConnected() : boal
media) {(+ 1 overload)
namezpath() : path

L4 R O o ¢

Obrazek 5.6: Trida media

5.5 Spousténi synchronizace

O rizeni synchronizaci se stara tfida synchroCtrl. Ta udrzuje seznam vSech instanci t¥idy
synchro. O aktualizaci tohoto seznamu se stara metoda refresh, ktera je volana na zakladé
aktivity uzivatele nebo automaticky. V pfipadé varianty pro Windows je kontrola spousténa
periodicky, zatimco v GNU /Linux na zakladé zpravy od démona HAL pies systém d-bus.

5.5.1 Na pokyn uzivatele

Pokyn k provedeni synchronizace je vyvolan z GUI aplikace. Metoda runSynchro si zjisti,
zda je pfipojeno potfebné médium a zda-li jiz nebyla synchronizace spusténa automaticky,
v tom pfipadé je uzivateli vracena chyba. Jinak je synchronizace provedena a uzivatel je
informovan o jejim dokonceni.

5.5.2 Automatické

Periodické

P1i spusténi programu je vytvoren ¢asovaé, ktery pravidelné po 30 sekundéach odesle signal
hlavnimu vlaknu. Program zjisti, zda u ¢asové fizenych synchronizaci jiz uplynul ¢as k dalsi
synchronizaci. Pokud ano, zazddé o zamek, obnovi databézi soubort a zjisti zda nedoslo ke
kolizim. Pfi jejich vyskytu a existenci preddefinovaného feseni jsou kolize vyreseny, jinak
je vyvolana udélost zadajici hlavni vldkno o vyfreseni problému uzivatelem. Nakonec se
provede synchronizace nekolidujicich souborti.

Hlidanim zmén na souborovém systému

Tato moZnost spousténi synchronizaci je implementovana pouze ve verzi pro GNU /Linux.
TFida main spusti vlakno, které vyuziva systému inotify pro sledovani zmén nad vSemi
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sledovanymi slozkami. V1dkno si pfi startu zazada o hlaseni zmeén z celé podslozky a pokud
dojde k chybé je uzivateli doporuc¢eno bud pfejit na periodickou synchronizaci a nebo zvétsit
limit pro pocet ,inotify hlidac¢t“ v systému.

Vlakno si pfi béhu hlidd moznost vytvoreni nové slozky v sledovaném prostoru a ta je
pridana do sledovani. V pripad€ nalezeni zmény jsou obnoveny v databézi pouze ty zaznamy
jichz se zména tykala a zbytek synchronizace je proveden stejné jako v pripadé periodického
spousténi.

Y refresh(l ; void
% runSynchrof) ¢ bool
% runSynchroTyped) : bool
% synchroChrll) (+ 1 overload)
=| private
#? actSynchro @ map<int, synchro® s
* m:media
o7 mw : mediaWatch®
#* sgiConn : sgi*

»|

(synchroCtrl & ( filewWratch
Class e
—+ wxThread
= public .
W cesynchroCkrll) = public
Y add() : bool

W Entry) s void*
W Filetvatch(y
W getList() : set<string>
W OnExit() : woid
=| private
&7 mxInot o wxhukex
o7 milisk ¢ weMukes

¥ updatelist : sekb<strin...

»|

| mediaWatch
Class
—+ wuxEvtHandler

= public
W ~mediaWatchi)
Y mediatwatch()
=| private
#? prevlogicalDrives | DWORD
o? 5o synchroChr*
o7 timer @ wexTimer*
2% timerflert() ; void

Obréazek 5.7: Tridy synchroCtrl, fileWatch, mediaWatch
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5.6 Grafické uzivatelské rozhrani

Hlavni okno aplikace tvofi tfida mainWindow. V ném uzivatel vidi vSechna média pouzivana
pro synchronizaci a synchroniza¢ni dvojice a mé moznost zde synchronizaci ru¢né spoustét.

Synchronizatko

Ukonéit

Obrazek 5.8: Hlavni okno aplikace — svazky

Uzivatel mtize v obou téchto seznamech pridavat a odebirat polozky, pficemz odstranéni
celého média vede zaroven i ke smazani synchronizacnich part, které ho vyuzivaly. Pii
pridani nového disku dostane uzivatel seznam aktuélné ptipojenych diskd nepouzivanych
k synchronizaci a vyzaduje se po ném zadani jména pro tento disk. Toto jméno se pak
objevuje v seznamu pouzitelnych diskt ve volbé pfidani synchroniza¢niho paru, kde uzivatel
krom disku vybird jméno synchronizace (souc¢asné slozka na externim disku), lokalni slozku,
automatické spousténi a chovéani pii kolizi.

Synchronizatko

Minimalizovat

Obrézek 5.9: Hlavni okno aplikace — média
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Hlavni okno lze schovat do systémové listy bud zavienim okna, nebo kliknutim na
tla¢itko minimalizovat. Aplikace se vypne po stisknuti tlacitka ukoncit.

Druhou ¢asti grafického rozhrani je dialog o hlaseni kolizi. V ném je zobrazen nézev
souboru, ¢as jeho posledni zmény na lokdlnim a externim disku a stav pfi minulé synchro-
nizaci. Uzivatel dostava na vybér z moznosti jak lze kolizi vyfesit (viz. tabulka 4.1) nebo
mize soubor ignorovat ¢i synchronizaci zastavit. Rovnéz se zde také nabizi moznost uplatnit
rozhodnuti pouze pro dany soubor a nebo pro vsechny podobné kolize.

| mainWindow
Class
~+ wxFrame

= public
¢ listExkern ; weListCel*
¢ listSynchro t welistChel*
W maintindow)
¢ sqlConn @ sgl*
=| private
&% clickExtern() ; void
2% clickSynchrol) @ void
&% end() : void
4 extld rint
2% m:media
o m_timer : wxTimer*
&% onClose() ; void
2% onTask() : void
2% reload() : woid
&% reloadExtern() : void
2% reloadSynchrol) : void
2% sz} rint
a* selectExtern() : void
¥ selectSynchrol) | void
#? syntrl  synchroCkel*
#* synld :int

»|

| MyTaskBarIcon

Class
—+ wuTaskBarIcon

= public
¥ MyTaskBarIcon()
W OnLeftButkonDClick!) ¢ vaid
W OnMovel) : woid
= protected
7% GetEventHashTable() : wxEventHashTables
5% GetEventTable) : const wxEventTable™®
## sm_sventHashTable @ wxEventHashTable
=l sm_eventTable : const wxEventTable
=| private
#*® parent : mainWindow*

## tlcon @ MyTaskBarloon™

Class
—+ wxDialog

= public

¢ act:int
call ¢ int
dial5ynaddi)
extPath : string
lacPath ¢ string
name : skring
Eype :ink

COLL gL

=| private

2% click() ; void

2* clickRadiof) 1 woid

#? chl i wxChoice®

#? ch3 1 wxChoice™®

¥ parent ! mainwindow*
g bz wecTeshChrl*

P b3 vecTeshChel*

(" dialsynadd &)

jJ sm_eventTableEntries : const wxEventTableEntry[]

»|

»|

| dialColl
Class
—+ wxDialog

= public
Y dialColl()

=l privake
@ coll: coll_t*
2% end() : void
&% rad() : void

| dialExtadd A
Class
—+ wxDialog

= public
Y dialExtAdd()
/ name ! skring
# path : string
=| private
@ click(} : void
#* m:media
## parent | mainWindow®
#? stl:wecShaticText*
P stZ 1 wecShaticText*
4% bl weChoice®®
¥ b2 wecTeshChrl*

Obrazek 5.10: Ttidy mainWindow, MyTaskBarlcon, dialColl, dialSynAdd a dialExtAdd
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Kapitola 6

Testovani a porovnani
s podobnymi programy

Pro otestovani programu jsem zvolil t¥i scénafe. Synchronizace byla pouzita na ,béznou
slozku s dokumenty “, velké mnozstvi malych souborti a nékolik vétsich soubort. Aby bylo
mozno vysledky s nécim porovnat, byly testy provedeny i na programech Unison 3.1.1 a
DirSync Pro 3.1.4.

Jako testovaci stroje poslouzili DELL Vostro 1520 s operac¢nimi systémy Ubuntu 9.10
Karmic Koala a Windows Vista a starsi DELL Optiplex GX100 s Ubuntu 9.04 Jaunty
Jackalope.

6.1 Synchronizace slozky s dokumenty

Zde byla pro testovaci ucely pouzita moje slozka s Gcetnictvim. Ta obsahuje 50 soubori
(pfevazne pdf) s celkovou velikosti 50 MB. V prvnim pokusu byl vytvofen na usb flash
disku novy sdileny svazek a byla spusSténa synchronizace. V druhém kroku byla zménéna
polovina souborti a synchronizace probéhla znovu.

9
8
7
(5
B vVostro 1520
= 5 Ubuntu 9.10
o B vostro 1520
wm 4 Windows Vista
<y O Optiplex GX100
Ubuntu 9.04
2
1
0

Synchro Unison DirSync Pro cp

Obrazek 6.1: Synchronizace slozky s dokumenty — prvni synchronizace
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4
35
3
B vostro 1520
— 25 Ubuntu 9.10
o @ vostro 1520
@ 2 Windows Vista
= O Optiplex G X100
1,5
»bu ntu 9.04
1
0.5
0

Synchro Unison DirSync Pro cp

Obrazek 6.2: Synchronizace slozky s dokumenty — po zméné soubori

Prvni test neukézal zadné podstatné rozdily mezi programy, pouze se projevil rozdil
proti kopirovani v systému, které presouva data ihned, zatimco synchroniza¢ni aplikace
potfebuji ¢as na pocatecni inicializaci.

6.2 Synchronizace velkého mnozZstvi malych souboru

Druhou zkouskou bylo sesynchronizovat slozku obsahujici 2000 5B souborti. Tento test jsem
povazoval jako klicovy. Rezie na samotny piesun souboru je zde minimélni a mélo by se
projevit, zda program nepotiebuje prilis ¢asu porovnavanim soubort. Nejdiive byla opét
prenesena celd slozka, poté zménéno 50% soubort a synchronizace probéhla znovu.

400
350
300
250 W vostro 1520
— Ubuntu 9.10
= 200 B vostro 1520
m Windows Vista
O 130 0 Optiplex GX100
100 Ubuntu 9.04
m I
0

Synchro Unison DirSync Pro cp

Obrazek 6.3: Synchronizace velkého mnoZstvi malych soubort — prvni synchronizace

27



350

300

250

200

150

Cas(s)

100

30

Synchro

Unis on

DirSync Pro

N

cp

B vostro 1520
Ubuntu 9.10

B vostro 1520
Windows Vista

O optiplex GX100
Ubuntu 9.04

Obrazek 6.4: Synchronizace velkého mnozZstvi malych soubort — po zméné souboru

Vysledky druhého testu ukazuji na nevhodnost pouzivani programi v Javé na starsich
pocitacich. Rezie takovéto aplikace je velmi vysoka a operace se soubory se zpomali.

6.3 Synchronizace malého mnozstvi velkych souboru

Poslednim testem na pienos souboridl bylo zadani stejné jako v pfedchozich dvou, s tim
ze bylo pouzito 12 soubortu s velikosti 200MB. Zde jiz nelze ocekavat velké rozdily, nebot
vétsinu Casu aplikace spotfebuje na pienos souboru.

800
700
600
300
400

Cas ()

300

100

Synchro

Unison

DirSync Pro

op

B Vostro 1520
Ubuntu 9.10

B vostro 1520
Windows Vista

O Optiplex GX100
Ubuntu 9.04

Obrazek 6.5: Synchronizace malého mnozstvi velkych souborti — prvni synchronizace

Test potvrdil ptivodni o¢ekavani a aplikace zde byly velmi vyrovnané. Po vétsinu casu
program stravi ¢ekanim na kopirovani souborti a jeho vlastni rezie nemé na dobu béhu prilis

velky vliv.

28



430

400
350
300 @ vostro 1520
— 250 Ubuntu 9.10
b B vostro 1520
mo 200 Windows Vista
2 s DO Optiplex GX100
Ubuntu 9.04
100
50
0

Synchro Unison DirSync Pro cp

Obrazek 6.6: Synchronizace malého mnozstvi velkych soubort — po zméné soubori

6.4 Vyuziti operacni paméti

Dulezitym parametrem programu je také mmnozstvi alokované opera¢ni paméti. Protoze
Dirsync Pro neni pfimo uréen pro rezidentni béh a vyuziva virtualni stroj Javy, ktery sam
0 sobé pouziva radové desitky MB paméti, byl misto néj pro referenci pouzit Dropbox 3.2.3.
Ten v pfedchozich testech nebylo mozno pouzit, protoze nezalohuje na externi disk nybrz
na sit. Pro porovnani méli tyto programy pfidéany k synchronizaci slozky z prvniho 6.1 a
druhého 6.2 testu. Méfeni probéhlo na stroji Dell Vostro 1520 pod OS Ubuntu 9.10.

Synchro Unison Drosbox

Obrazek 6.7: Vyuziti opera¢ni paméti

6.5 Shrnuti

7 vyse uvedenych méfeni je patrno, ze tato aplikace, co se tycCe rychlosti, nijak nevynika
a ani nezaostava za podobnymi programy. Velmi dobrou volbou se ukazalo pouziti jazyka
C++ oproti Javé, diky némuz aplikace obstojné bézi i na starSich strojich. Co se tyce
pouzité paméti je na tom napiiklad oproti Dropboxu mnohem lépe.
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Kapitola 7
Zaver

Aplikace spliiuje pozadavky na funkcénost tak jak byly definovany v zadéni. Program je
zaméren na uzivatele, ktery pracuje na nékolika pocitacich a nemé moznost byt neustéle
pripojen k internetu nebo nemiize na pocitace instalovat vlastni software.

Diky vyuziti multiplatformnich knihoven je spustitelna jak pod opera¢nim systémem
Windows, tak pod GNU /Linux, pfi¢emz jeji rozhrani je uzptsobeno tak, aby uzivatel jedné
verze mohl okamzité zacit pracovat s druhou a pfitom aby aplikace vzhledem zapadla do
systému.

Program ma intuitivni ovladani, kde pfidani nové synchronizace je velmi jednoduché
a na prvni pohled je vidét, v jakém stavu jsou jednotlivé slozky. Hlavni vyhodou je auto-
maticky béh. Pii pfidani svazku lze nastavit jak ¢asto se ma synchronizace provadét, ¢i v
pripadé verze pro GNU /Linux je moznost nechat soubory prenaset hned po zméné.

Diky navrhu, lze program v budoucnu rozsitit o mnoho dalsich funkci, naptiklad pro pfi-
dani podpory Sifrovani a komprimace, by stac¢ilo upravit metodu pouzivanou ke kopirovani
souborti a dopsat do ni napt. Sifrovaci algoritmus. Dalsi moZnosti je zahrnout i podporu
pro jind datova tlozisté (sifové disky, pfistup pies ssh,...), jedinou podminkou je, aby bylo
schopno poskytnout seznam souborid a ¢as jeho posledni tpravy. Po té by bylo moZno pro-
gram pouzivat i ve zcela jiném prostredi, napiiklad ve skole, kde ucitel nakopiruje soubory
do serverové slozky a automaticky se zaktm vytvori kopie na jejich pocitacich poté, co ho
zapnou.
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Dodatek A

Obsah CD

e Slozka src:

o Zdrojové kédy aplikace
e Slozka bin:

o Predkompilované spustitelné binarni soubory
e Slozka doc:

o Dokumentace ve formatu PDF
o Zdrojové kédy dokumentace v INTEXu
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