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Nazev pojednani prace:

Navrh komplexni modularni UHV aparatury pro tvorbu, modifikaci a pozorovani nanostruktur in situ

Student doktorského studia ing. Michal Pélenitek se v ramci svého studia zabyval navrhem a konstrukci moduldrni UHV
aparatury pro tvorbu, modifikaci a pozorovani nanostruktur. Koncept takovéto aparatury je velmi vhodny pro komplexni
studium nanostruktur, protoZe nevyZaduje nutnost pfesunu mezi riznymi systémy v jednotlivych fazich vyroby a analyzy
a vystaveni atmosférickym podminkam, které mchou mit negativni viiv na jejich chovani. Vyvoj aparatury probihal
v ramci spole¢ného projektu AMISPEC spolecnosti Tescan, Ustavu fyzikalniho infenyrstvi FSI VUT v Brné& a Ustavu
pfistrojové techniky AV CR.

Aktudlinost tématu disertace:

Predkladana disertaCni prace obsahuje studii konkurengnich feseni SEM optiky pro komplexni UHV aparatury. To
potvrzuje celosvétovy zdjem o vyvijené fedeni a aktudlnost problému. Vysledky konstrukénich praci fedenych v ramci
doktorského studia {SEM tubus, BE/BSE detektory} byly akceptovany spole€nosti Tescan k roziifeni jejich portfolia. Na
zakladé vysledk predklddané disertaéni prace byly navic vyrobeny funkéni vzorek a prototyp komplexniho analytického
UHV SEM systému, které slouZi ke kaZdodenni praci na vyvoji a analyze nanostruktur. Takova Groven aplikace dosaZzenych
vysledkd déle doklada aktualnost prace.

Splnéni stanovenych cili:
Z predkiadané disertacni prace je jasné, Ze doktorand ing. Michal Paleni¢ek splnil cile diserta¢ni prace v plném rozsahu.
Postup feseni problému a vysledky disertace:

Tvorba, analyza a modifikace nanostruktur v podminkéach ultravysokého vakua vyZaduje synergii nékolika metod, které
bylo nutno zakomponovat do designu UHV aparatury. Doktorand ing. Michal Palenicek v prvnim kroku proved| navrh
a konstrukci takové aparatury. Nasledné se vénoval vyvoji tubusu SEM optiky pro podminky UHV. Funk&nost nové
vyvinuté konstrukce byla ovéfena v praxi. Pro spravnou funkci SEM mikroskopu byly pro podminky UHV vyvinuty i nové
detektory BE/BSE. Findlnim ndavrhem bylo konstrukéni feeni $estiosého manipuldtoru analyzovanych vzorkl. Doktorand
prokazal systematicky pristup, ktery ved| k Usp&3nému feseni ¢ild prace.

Vyznam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru:

Vyznam pro praxi a dal$i rozvoj védniho oboru fyziky povrchil pevinych latek dokladuji pFiklady vyuZiti vyvinutého UHV
systému, které jsou prezentovany v kapitole 4. Je ziejmé, fe jak funkéni vzorek, tak i prototyp zafizeni naleznou Sirokeé



Formalni Gprava disertace a jazykova uroven:

Prace je psana velmi ctivym zplsobem s velmi vysokou kvalitou formalni Upravy. Obsahuje minimum gramatickych chyb.
Je jasné {lenéna a dobie ilustruje dosazené vysledky. Jedinymi vytkami k formdlni strdnce je oblasna nelogitnost
Cislovani obrazk( a jejich pozice v textu. V nékolika pfipadech jsem narazil na obrazek, ktery je v textu citovan dfive neZ
obrazek s nizdim pofadovym {islem. Z hlediska obsahové stranky se da vytknout jista zkratkovitost dvodu do rastrovaci
elektronové mikroskopie a implementovanych analytickych metod, Vzhledem k téZisti prace v konstruk¢nim nédvrhu je
ale tato vytka pouze formalni.

Vyjadieni k pFfedloZenym tezim:

PredloZené teze jsou zkracenou verzi predklddané disertacni prace. Obsahuji viechny poZadované vysledky a clenéni. Po
uspéiné obhajobé disertacni prace je doporuduji k publikaci v edici PhD thesis.

Celkové zhodnoceni prace a doporucéeni k udéleni akademického titulu Ph.D.:

PfestoZe je prace konstrukéniho charakteru, doktorand Ing. Michal Palenifek pfedlozil vysledky vysoce piesahujici
uroveri magisterského studia. DosaZeni prezentovanych vysledk( vyiadovalo vyzkumnou &innost v oblasti fyzikalnich
principti, designu a konstrukce UHV kompatibilnich analytickych systéml pro rastrovaci elektronovou mikroskopii.
Prezentované vysledky dokumentuji uspééné spinéni vech cild. Proto prici hodnotim jako zdafilou a doktoranda Ing.
Michala Pélenitka doporufuiji k udéleni titulu Ph.D.

Pripominky a otazky k eventualnimu zodpovézeni pfi obhajobé:

1) MdzZete diskutovat konstrukci a viastnosti elektromagnetickych ¢oek poutivanych v rastrovaci elektronové
mikroskopii?

2) Rozeberte prosim bliZe konstrukci diferencidlniho éerpani UHV tubusu rastrovaciho elektronového mikroskopu.
Jaké byly provedeny modifikace na konstrukci objektivu a oddélovaci ¢asti?

3) Konstrukce komorového BSE detektoru vyZadovala vybrani scintilaéniho krystalu. MaZete diskutovat vliv vybrani
na detekci materidlového kontrastu?

4) Prosim, diskutujte rozdily mezi jednotlivymi navrhy stfedni ¢asti manipulatoru, kapitola 3.4.8.

5) Kapitola 4 obsahuje vysledky vyuZiti navrzené UHV aparatury. Byly vysledky mé&feni pomoci AFM dosaZené
pomaoci in-situ zafizeni umisténého na manipulatoru?
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