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Anotacia

Tato diplomova praca sa venuje technickej analyze, ktora sluzi k predikcii buduceho
vyvoja akcii. V prvej Casti diplomovej prace su popisané teoretické vychodiska, ktoré su
zakladom praktickej Gasti prace. Dalgia ¢ast’ diplomovej prace popisuje navrh aplikacie
pre technicku analyzu. Hlavna ast’ diplomovej prace je venovand vytvoreniu vlastnych

obchodnych pravidiel a obchodnej stratégie.

Annotation

This master thesis is focused on technical analysis, which is used for forecasting the
future trends of stocks. In the first part of master’s thesis are described theoretical basis,
which are a base of practical part of this thesis. Next part of this thesis describes the
design of application designed to support the technical analysis. Main part of this master

thesis deals with building own trading rules and trading strategy.
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Uvod

Ako Vv dnesnej dobe efektivne zhodnotit’” tspory? Vé&césina produktov bank
Vv sucasnosti poskytuje len minimalne zhodnotenie vkladov. Jednym z0 sposobov, ako je
mozné uspory efektivne zhodnotit), je investovanie na burze. Samozrejme riziko straty

je pri investovani na burze vyrazne véacsie ako riziko straty u bankovych produktov.

Pri obchodovani na burze mézeme dat’ na nas instinkt a obchodovat’ tak na
zaklade nepodlozenych(intuitivnych) odhadov vyvoja, pricom pripadné tspechy buda
mat’ pravdepodobne len kratkodoby charakter. Naproti tomu moézeme vychadzat
z mnozstva analyz a vyuzit' tak podlozené odhady buduceho vyvoja trhu. K tymto
podlozenym(odbornym) odhadom je mozné vyuzit' technicktl analyzu, ktorej sa Vv tejto
diplomovej praci budeme podrobne venovat. Ddlezité je spomenut eSte fakt, Ze
samotnt technicku analyzu je potrebné dopliat’ o psychologicku analyzu, ktora moze

mat’ vo vysledku vac¢siu predikénu schopnost’ ako samotna technicka analyza.

Masivny rozmach internetu spdsobil postupni revoliciu v obchodovani.
Investovaniu sa tak v dneSnej dobe nevenujui uz len velké spolocnosti ¢i skuseni
obchodnici, ale ¢im d’alej viac aj bezni l'udia, pre ktorych sa obchodovanie stava
zdrojom prijmov. Obchodovat’ je mozné dokonca aj z domu a v kone¢nom dosledku sa
nemusi jednat’ ani o ¢asovo ndro¢nu Cinnost. VSetko zavisi od toho, akou cestou

obchodovania sa obchodnik vyberie a aky spdsob mu bude najviac vyhovovat'.

Vystupom tejto diplomovej prace bude navrhnutd aplikacia urcena pre podporu
technickej analyzy anajmd vlastnd trading stratégia, ktord bude vychadzat
z navrhnutych pravidiel obchodovania a nasledne otestovana na historickych datach.
Vysledkom toho budu podrobné vysledky obchodovania a teda aj overenie funk¢nosti

a uspesnosti navrhnutej stratégie.



1.  Ciele prace, metody a postupy spracovania

1.1 Vymedzenie problému

Technickd analyza je jednym znastrojov, ktory nam pomdha analyzovat
burzové data a odhadovat’ ich buduci vyvoj. Vzhl'adom na skutocnost, Ze technicka
analyza predstavuje velmi Sirokil problematiku, bude potrebné zvolit' pre ucely

diplomovej prace len vybrané oblasti technickej analyzy.

Pre zacinajicich obchodnikov je potrebné spoznat’ bezne pouzivané vybrané
metody technickej analyzy, ktoré mozu nésledne d’al$im Stidiom prehlbovat. Taktiez
mozu Studovat’ d’alSie metoddy a postupy. Okrem toho mézu postupom casu na zaklade
vysledovanych zékonitosti vytvarat’ vlastné alebo upravovat’ uz existujice indikatory.
Pre technicku analyzu plati, Ze ak obchodnik pochopi ako vybrané postupy technickej

.....

musel vynalozit’ na ich stadium.

V ramci diplomovej prace bude vytvorend aplikdcia urCena na podporu
technickej analyzy, ktord d’alej posluzi pre tvorbu obchodnej stratégie. Za tspesne
navrhnuti obchodnu stratégiu budem povazovat’ tak stratégiu, ktorej jednotlivé

pravidla budu dosahovat’ predikéntl tspesnost’ minimalne 60%.

1.2 Systémové vymedzenie problému

Systémom bude navrhnuta aplikdcia urCend pre podporu technickej analyzy.
Sucast'ou navrhnutej aplikacie buda viaceré podsystémy, teda jednotlivé Casti aplikacie.
Tymito podsystémami budi: modul pre ziskanie dat, modul pre vyhodnotenie dat,

modul pre analyzu dat a modul pre formulaciu zavere¢nych odportcani.

Tieto podsystémy budu vzajomne integrované. Riadiacim prvkom bude uzivatel’
a riadenym prvkom bude samotnd aplikacia. Vstupy budu predstavovat’ informacie(data

akcii) a vystupom bude taktiez informacia (predikcia vyvoja).

-10 -



1.3 Ciel’ prace

Cielom prace je pokusit’ sa navrhnut’ vlastné pravidla obchodovania, ktoré buda
vychadzat z vybranych indikatorov technickej analyzy a poznatkov ziskanych
z vlastného skumania trhu. Uspesnost’ navrhnutych pravidiel bude nasledne overena
testovanim predikcii poc¢as dlhsieho casového obdobia. Z uspesne navrhnutych pravidiel
bude nasledne vytvorena trading stratégia, ktora by mala ¢o najuspesnejsie predpovedat’
buduci vyvoj trhu. V ramci diplomovej prace sa budem venovat’ len trhu s akciami
a ostatnym trhom(trh s indexmi, sektormi, futures a menovymi parmi) nebudem

venovat’ pozornost’.

Dalej v tejto diplomovej praci navrhnem aplikaciu, ktora bude na vybranych
datach vykonavat’ technicku analyzu a uzivatelovi bude poskytovat’ okrem grafickych
vysledkov taktiez formulované zaverecné odporuc¢ania ohladom pripadného
vstupu(nakupu alebo predaja) na trh v danom ¢asovom okamziku. Navrhnuta aplikéacia
by mala umoznovat rychlo vykonat technickti analyzu, pricom samotna predikcia

budiceho vyvoja by mala vychadzat’ z navrhnutych pravidiel obchodovania.

-11 -



2. Teoretické vychodiska prace

2.1 Technicka analyza

Technickd analyza sa zaobera Stidiom pohybov ceny, pricom jej hlavna
myslienka je postavend natom, ze na zaklade historickych hodnot sa pokusa

predpovedat’ smer a uroven budiceho pohybu ceny. (3)

Vcasné a pravdivé odhalenie nového trendu skorej ako skutocne nastane, je pre
obchodnika nesmierne ddlezité, pretoZze na jeho odhaleni moze zalozit’ svoj vstup na trh.
Podkladom pre technicki analyzu st nasledujice Gdaje akcie™:

o otvdraci kurz(Open)

o najvyssi kurz(High)

o najnizsi kurz(Low)

o uzatvaraci kurz(Close)

o volume?(5)

,Cielom technickej analyzy je zachytit formou grafického zndzornenia vyvoj
kurzov akcii a burzovych indexov, a ndslednymi rozbormi vytvorenych grafov zistovat

budiice smery ich dalsieho vyvoja.* Prevzaté z (5)

Technicku analyzu je mozné rozdelit’ na:
e Graficka analyzu, ktora vyuziva vybrané data akcii a zobrazuje ich
Vv jednotlivych typoch grafov. Ku grafickej analyze sa vyuziva mnozstvo
Standardizovanych grafickych formacii(trendov, trendovych linii, hladin
podpory a odporu), na zaklade ktorych je mozné prognézovat’ budici vyvoj.
e Analyzu na zaklade indikatorov technickej analyzy, ktorej sa budeme

podrobnejsie venovat’ v kapitole 2.5 Technické indikatory.(5)

! 0 akcii hovorime ako o zékladnom type cennych papierov, s ktorym je spojené pravo akcionara ako
spolo¢nika podiel’at’ sa na riadeni, zisku a likvidaénom zostatku spolo¢nosti podl'a zakonov a stanov
spolo¢nosti. (3)

2 Volume predstavuje objem uskutoénenych transakeii(vyjadreny poctom zobchodovanych kusov) na
sledovanej burze pocas obchodného dia. (5)

-12 -



2.2 Fundamentalna analyza

Fundamentalna analyza sa poktsa analyzovat’ vSetky rozhodujuce vplyvy, ktoré
mozu ovplyvnit” hodnotu akcie.
Fundamentélnu analyzu mézeme skiimat’ na nasledujucich trovniach:
¢ Analyza na makroekonomickej Grovni
e Analyza odvetvia

e Analyza jednotlivych spolo¢nosti (5)

2.3 Psychologicka analyza

Vychadza zo skutocnosti, ze budica cena akcie savisi v nemalej miere aj
s celkovym chovanim davu(masovej psycholégie burzového publika), ktory je vedeny
k nakupom alebo predajom. Investor by sa mal snazit' vnimat aj tGto psychologiu

a nasledne ju vyuzit' vo svoj prospech. (5)

2.4  Typy grafov

Pre grafickt analyzu sa vyuziva mnozstvo rdznych grafov. K tym najbeznejSim
patria: ciarkovy graf (stipcovy), svieckovy graf a ciarovy graf, z ktorych prvé dva

menované poskytuju viacej informacii ako ¢iarovy graf. (3)

V ramci grafov sa stretivame nasledujicimi cenami:
e OPEN - otvaracia cena(cena za ktort sa nakupuju a predavaji menové

pary na zaciatku obchodného dna resp. iného ¢asového tseku)

e HIGH - najvysSia dosiahnuta cena kupujucimi v danom c¢asovom
intervale

e LOW - najnizSia dosiahnuta cena predajcami v danom ¢asovom
intervale

e CLOSE - cena pri ktorej bol trh v danom ¢asovom intervale uzatvoreny

3)

-13-



2.4.1 Ciarkovy graf (stipcovy)

Oznaluje sa aj ako ,,barchar“. Kazda ¢iarka — stipec obsahuje hodnoty OPEN,
HIGH, LOW a CLOSE, pricom vzdialenost’ medzi hodnotami LOW a HIGH sa nazyva
rozsah(range). (3)

HIGH (cenové maximum)

e CLOSE (zatvaracia cena)

OPEN (otvaracia cena)

LOW (cenové minimum)

Obrazok 1: Ukazka stipea (zdroj: viastné spracovanie)

Z jednotlivych hodndt cien moézeme predpovedat’ buduci vyvoj d’alieho
¢asového obdobia. Sledujeme nasledujuce signaly:
e Ak je hodnota LOW zhodna s hodnotou CLOSE, mdézeme nasledujice
obchodné obdobie ocakavat’ vyrazny pokles cien
e Ak sa hodnota HIGH nachidza na urovni hodnoty CLOSE, mozZeme

nasledujuce ¢asové obdobie ocakavat’ d’alsi rast cien (3)

430
APPLE 14
i 410
o
T-l___r Lt -|_ 390
|-|_ r++ _'_'|-'|_ 1—J—4|_ _r'r Il

-!' rJL r-'- - r'l_JI'J— =+ 1“[— 370

{1 {1 |
350
330
---------------------------------------------- 310

CHEESEEECH B E I HAdENEScEEE R E IR HEERAAREES

Obrazok 2: UkaZka &iarkového - stipcového grafu (zdroj: viastné spracovanie)
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2.4.2 Svieckovy graf

Pouziva sa oznacenie ,.candlestick chart”, pricom tieto sviecky poskytuju
detailny nahl'ad na psycholdgiu ucastnikov trhu. Tvoreny je rovnakym spdsobom ako
Ciarkovy graf s tym rozdielom, ze svieCkovy graf uz na prvy pohlad poskytuje vd’aka
farebnym rozdielom ovel’a lepSiu orientaciu a informacie. Sviecka je tvorena z tela a jej

tiefiov, ktoré sa nazyvaju tiez knoty. (3)

Pri svieckovych grafoch rozlisujeme 2 typy:
e Dbiele telo svieCky (pouziva sa taktiez zelené telo) — znaci vyssiu hodnotu
CLOSE v porovnani s hodnotou OPEN, ktora signalizuje dominanciu
kupujucich nad predavajucimi
e Cierne telo svieCky (pouziva sa taktiez Cervené telo) — znaCi vysSiu
hodnotu OPEN v porovnani shodnotou CLOSE, ktora signalizuje

prevahu sily predavajucich nad kupujucimi (3)

Horny tief Horny tier
+—— HIGH 4+—— HIGH
“+— CLOSE -+— OPEN
T
E
L
O
+—— OPEN +—— CLOSE
T - | OW -—— | OW
Dolny tien Dolny tien

Obrazok 3: Biele a ¢ierne telo svieCky (zdroj: vlastné spracovanie)
Tiene svieCky(u bieleho tela) predstavuja rozdiel medzi hodnotami cien HIGH

a CLOSE, atiez rozdiel hodn6t OPEN a LOW. Samotné telo svieCky predstavuje
rozdiel medzi cenami CLOSE a OPEN. (3)
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Obrazok 4: Ukazka svieckového grafu (zdroj: viastné spracovanie)

2.43 Ciarovy graf

Oznacuje sa aj ako ,,line chart* alebo tiez ,,close-only chart“. Je povazovany za

najjednoduchsi graf technickej analyzy, ktory zachytava len uzatvaracie ceny akcie.

APPLE 430

/ﬁ\,\ 410
Doa 390

370

350

330
---------------------------------------------- 310
CYDZSBEECNOSLEINNRRAREoLEEEE ORI ARREAREE
t2322dguddggdduudugggiddidddggggggcggdagegas

T e e e e e e e e e e e mm e e e e T e T T e T T e e e e e T e T e e T T T e e e e T e e e
e

Obrazok 5: Ukazka ¢iarového grafu (zdroj: vlastné spracovanie)

Hlavnou vyhodou je bezpochyby prehladnost’ grafu, avSak naproti tomu stoji
nemoznost’ pouzitia grafu v pripadoch, ked’ potrebujeme vycitat’ viacej informadcii ako

len hodnoty uzatvaracej ceny. (4)
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2.5 Technické indikatory

Pre technicku analyzu je potrebné vzdy vybrat' a pouzit’ vhodné indikatory.
Mo6zZeme pouzivat rézne kombinacie indikatorov alebo si tiez stanovit vlastné
interpretacné znaky u zvolenych indikatorov. Idedlna kombinécia, ktora by 100%

fungovala vsak neexistuje a je treba si najst’ vlastnu stratégiu obchodovania. (2)

RozliSujeme tri hlavné skupiny indikéatorov:

e Trendové indikatory’ — su indikatory, ktoré idu zhodne alebo
oneskorene za trendom, pricom k obrateniu ich vyvoja dojde ak nastane
zmena trendu.

e Oscilatory” — slizia k identifikacii bodov zvratu, pri¢om idu zhodne
s trendom alebo dokonca pred trendom a zvrat ich priebehu nastava
v mnohych pripadoch este pred zmenou ceny.

e ZmieSané indikatory — ich ucel tkvie VvV moznosti ndhl'adu do intenzity

v

byc¢ich alebo medvedich prejavov na trhu (2)

2.5.1 MACD - Moving Average Convergence-Divergence

Jeden zo zékladnych trendovych indikéatorov technickej analyzy, ktory zachytava
zbiehavost’ a rozbiehavost’ kizavych priemerov. Krivka MACD zachytava vztah dvoch
roznych kizavych priemerov. Najcastejiie sa pouziva nastavenie MACD(12,26,9)°,
ktoré udava, ze krivka MACD je urcenda ako rozdiel 12-diového a 26-dnového
exponenciéllneho6 priemeru. MACD sa dopiiia o signalnu krivku, ktora sa pogita ako 9-
diiovy exponencialny kizavy priemer zkrivky MACD. Téato signalna krivka sa

zakresl'uje prerusovanou ¢iarou. (12)

3 K trendovym indikatorom patria napriklad: kizavé priemery, MACD, On-Balance a d’alsie.

* K oscilatorom patria: Stochastic, Rate of Change, Momentum, RSI, Williams %R, Commaodity Channel
Index a dalsie.

® Nastavenie MACD je mozné upravovat podl’a vlastnych potrieb.

® Kizavé priemery su podrobnejsie popisané v kapitole 2.6 Kizavé priemery
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Obrazok 6: Graf zachytavajuci krivku MACD a signalnu krivku (zdroj (15))

2.5.2 MACD-Histogram

Dalsi z vyznamnych indikatorov technickej analyzy je MACD-Histogram, ktory
vychddza z MACD. Samotny MACD-Historgram poskytuje vac¢siu vypovedaciu
schopnost’ ako indikator MACD, pretoze ho rozSiruje o zobrazenie sily asmeru
vyvoja(poskytuje nahl'ad na budice obdobie). MACD-Histogram sleduje rozdiel medzi
MACD krivkou a signalnou krivkou, priCom rastici histogram znaci posiliiovanie
bykov a klesajuci histogram zasa posiliiovanie medved’ov. Ak sa obe krivky navzajom

dotknu, hodnota MACD-Histogramu je rovna nule. (2)

Vypocet:
MACD-Histogram = MACD krivka - signdlna krivka (2

MACE:_color(12,26,5) 0,0000000 -0,0011393 -0.0006446 000877

i .||‘ H“lllm
&

MataTrader, @ 2001-200% MetaQuotes Softwars Corp, 00064
HODIE Mo 0300 3Mov 070 3NovIL00 3Mow 1500 3Mow 1900 3NevZ300 ANov 0300 4Mow 070 4Nev 110D 4Mow 1500 4Mow 1900 AMewZ300 G Mov 300 E Nov 0700 5 Moy

Obrazok 7: MACD-Histogram (zdroj (16))
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2.5.3 RSI - Relative Strength Index

Index je jednym zo zakladnych indikatorov technickej analyzy, ktory je zalozeny
na odhaleni momentov, v ktorych sa podkladové aktivum nachddza v stave, ked’ je prilis
drahé alebo prili§ lacné. Nasledne sa obchodnik snazi takéto momenty vyuzit' v jeho
prospech. Index meria vntitornt silu menového paru a pohybuje sa v rozmedzi 0 az 100.

Najcastejsie sa pouziva Casové rozpitie 14 dni. (6)

Vypocet:
RSI =100 — (100/(1+ RS)) (7)
kde:

RS - vyjadruje stcet kladnych cenovych zmien za dané casové obdobie / stéet zapornych
cenovych zmien za dané Casové obdobie.

RSI prekoupena oblast

A]p/‘f 70

NIRRT n 11
WO AT AR
ERSLIETRRRRAAED

preprodané oblasti

0
18Nov2009 10Dec2009 Slan2010  27Jan2010 18Feb2010 12Mar2010 SApr2010 27 Apr20l0 19May2010 10Jn2010 202010 2602010 17 Aug2010 8Sep200 30 Sep 2010

Obrazok 8: Relative Strength Index (zdroj (5))

U RSI sledujeme stav kedy je oscilator prepredany alebo prektpeny a na zaklade
toho formulujeme odporucania ohladom vstupu na trh. Ak sa index nachadza na
hodnotach nizsich ako 30, tak je tzv. prepredany a ocakdva sa obrat smerom nahor,
preto V tejto situdcii mdzeme formulovat’ odportidanie pre vstup do tzv. long’ pozicie.
Ak je hodnota nad 70, tak je tzv. prekupeny a oCakavame, Ze zaCne klesat’, preto

mdzeme formulovat’ odporucanie pre vstup do short® pozicie. (7)

” Long ozna&uje, Ze obchodnik predpoklada rast vybraného aktiva, a preto toto aktivum nakupil.
® Short znagi, 7e obchodnik predpoklada pokles ceny vybraného aktiva, preto aktivum predal.
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2.5.4 CCI - Commodity Channel Index — index relativnej sily

Princip indexu CCI spociva v merani pohybov(vykyvov) ceny podkladového
aktiva okolo jej priemernych hodnét. CCI nema pevne stanovené rozpitie, avSak jeho
hodnoty sa najcastejSie nachadzaju v rozpéti -300 az 300, pricom ak hodnota indexu
prerazi -100 smerom nahor, tak formulujeme odporu¢anie pre vstup do long pozicie
a ak prerazi hodnotu 100 smerom nadol, tak podl'a CCI odporu¢ame vstup do short

pozicie. Variacii obchodovania na zaklade tohto indexu je vSak viacero. (24)

Vypocet:
CCIl = (TP —SMA) /(0,015* MD)) (7)

kde:

TP — oznacuje typicka cenu

TP = ((High+Low+Close) /3);

SMA — kizavy priemer (Simple Moving Average)
MD - stredna odchylka (Mean Deviation)

CCl

PREKOUPENA OBLAST

— ks — 1100

-100

V= PREPRODANA OBLAST

16 Aug 0200 13 Avg 0000 23 Avy 1620 26 Avy G200 31 Auy 0000 25ep 1600 7 5ep03:00 10 Sep 0000 14 Sep 1600 17 Sep 0200 22 Sep 0000 24 Sap 16:00

Obrazok 9: Commodity Channel Index (zdroj (5))

2.5.5 Williams %R

Williams %R je dynamicky oscilator, ktory sa pouziva pre urCenie divergencii,
prepredanych a prekupenych oblasti. Pohybuje sa v oscila¢nych medziach 0 az -100,
kde pri hodnotach 0 az -20 hovorime o prektpenej oblasti a predpokladime nasledny
pokles. Pri hodnotach -80 az -100 hovorime o prepredanej oblasti a o¢akavame rast,
preto formulujeme odporucanie vstupu do dlhej pozicie. NajcastejSie sa pouZziva 14-

denny Williams %R a 28-denny Williams % R. (7)
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Vypocet:
W%R = (max_ n—uzatvaracia _cena/(max_ n—min_n))*100 (7)

kde:

max n - zna¢i najvacsie maximum za n predchadzajicich ¢asovych period

mista pro mozné vstupy do pozice ve sméru trendu

i e AN Y AT

7Y (A BRI il 4

A A 4 A , 70
AR YA T L a

v V \/ \/ \/\/ \/ \/ PREPRODANA OBLAST w L

00 BMa20l0 1BMar2000 J0Mar2010 IApr2010 2L A20I0 IMay2010 [3May200 May20l0 4dn20M0 Xm0 %m0l MM AWM NWAN A0 BAl 259010 14520 45ep20 b Oa 2010

Obrazok 10: Williams % Range (zdroj (5))

Indikétor dokdze na jednu stranu predpovedat’ niekol’ko dni vopred zvrat
doterajsieho trendu, na druhu stranu sa vSak dokaze mylit’, ked’ signalizuje prekupenost’
resp. prepredanost’, avSak doterajsi trend pretrvava este dlhu dobu(hovorime o faloSnom

signale). (25)

2.5.6 ROC - Rate of Change

Indikator, ktory vychadza z oscilatora momentum a meria percentualnu mieru
zmeny ceny Vv porovnani scenou n period vzad. Rate of Change sa pohybuje
v oscila¢nych medziach -30 az 30, kde pri hodnotach -10 az -30 hovorime o prepredanej
oblasti a predpokladame rast v pripade, ked’ indikator pretina hodnotu -10 v smere
rastuceho trendu. Pri hodnotach 10 az 30 hovorime o prekapenej oblasti a ocakavame
pokles v pripade, ked’ hodnota indikatore pretne hodnotu 10 v smere klesajticeho trendu.
Indikator by mal byt’ pouzivany v kombinécii s inymi indikatormi technickej analyzy.

(11)
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Vypocet:
RoC = ((P. - P._,)/(P._,)) *100 (11)

kde:

P. - znaéi uzatvaraciu cenu
Pc.n- 0znacuje uzatvaraciu cenu n period spat’

2.6  Kizavé priemery

Klzavy priemer (moving average - MA) ukazuje priemernii hodnotu tidajov

V Sirke svojho ¢asového ramca.* Prevzaté z (2)

Kizavy priemer MA(x), oznaCuje priemernd hodnotu za poslednych x dni,
pricom ak spojime hodnoty MA vo vietkych diioch, tak dostaneme krivku kizavého
priemeru. Vysledna hodnota kizavého priemeru zavisi na dizke obdobia, za ktoré sa
pocita ataktiez na hodnotach, zktorych je pocitanid. RozliSujeme 3 hlavné typy
kizavych priemerov: jednoduchy, exponencidlny avdzenmy(nebudem sa mu v

diplomovej praci d’alej venovat). (2)

Jednoduchy kizavy priemer je oblibeny pre jeho jednoduchy vypocet, avsak
trpi vyznamnym nedostatkom a to, ze pri zmene ceny sa meni 2 krat. Prva (pozadovana)
zmena nastane, ked’ sa v sledovanom ¢asovom ramci kizavého priemeru objavi novy
udaj. Druhd zmena(nepozadovand) nastava v situdcii, ked’ na konci ¢asového ramca
kizavého priemeru je vypustend stara cena. Vysledkom tejto dvojnasobnej zmeny ceny

su skreslené udaje. Nemozno vsak tvrdit’, ze jednoduchy MA je nepouzitel'ny. (2)

Vypocet:
C,+C,+C, +..+C,
n

Jednoduchy _ MA = (2)

kde:
C je cena, z ktorej pocitame priemer
N je pocet dni, za ktoré pocitame kizavy priemer

Exponencidlny kizavy priemer(EMA) je vhodnejsi ako jednoduchy MA, pretoze
odstrafiuje nedostatok jednoduchého MA tym, ze reaguje na zmenu rychlejSie a priklada

datam vacsiu vahu. (2)
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Vypocet:
EMA =P, xK+EMA, x(1-K) 2
kde:
K = 2/(N+1)
N — uddva pocet dni, pre ktory EMA pocitame

P4 — dnesna cena
EMA,, — véerajsia hodnota EMA
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Obrazok 11: Graf s 10, 20 a 30-diiovymi exponencidlnymi kizavymi priemermi (zdroj (14))

2.7 Trend

Trendy rozliSujeme podla pohybov ceny na trend byc¢i a trend medvedi, pre
ktoré plati nasledovné:
e By¢i trh - predstavuje kazdy rasttci trh, na ktorom cena ide smerom nahor

(v technickej analyze pouZzivame pre rastici cenovy trend oznacenie Uptrend)
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EURUSO, Daily 1.4433 14544 14471 1,452

Uptrend

Vaimnite si, e kazdé HIGH a LOW je
vyssie nez predchadzajuci vrchol a dno.
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Obrazok 12: Ukazka by¢ieho trhu — Uptrend. Hodnota kazdého High a Low je vysSia ako
predchadzajuci High a Low. (zdroj (13))

e Medvedi trh - predstavuje kazdy klesajici trh, na ktorom cena ide smerom

nadol (v technickej analyze pouzivame oznacenie Downtrend)

EURUSD,Daily 1.4493 1.4544 1.447 1 1.4475
1.2410

Downtrend -
1.1905
1.1655

1.1400

1.1150

Vaimnite si, 2e kaZdé HIGH a LOW je niZsie
ako to predchadzajuce. Tieto klesajuce
HIGH/LOW potvrdzuju DOWNTREND

1.0900

1.0645
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10145
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0.93%0
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0.8635
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08130

1Aug 1998 3 MNow 1998 © Feb 1999 7 May 1993 & Aug 1993 5 Mow 1999 1Feb 2000 1 May 2000 28 Jul 2000 26 Ot 2000 24 Jan 2001 54 Apr 2001

Obriazok 13:Ukazka medvedieho trhu — Downtrend. Hodnota kaZdého High a Low je
nizZsia ako predchadzajici High a Low. (zdroj (13))

Trend moéze byt pre obchodnika najziskovejSou stratégiou, pretoze ak obchodnik
pdjde s trendom tak bude zardbat’. Naopak ak nespravne identifikuje trend a pdjde proti
trendu, tak bude tratit’. Vzniknuty trend moze pretrvavat’ dlhsiu dobu(od tyzdiov az po
roky), ¢o sa da vyuzit' pre dlhodobé investovanie(prikladom je investicia do zlata).
Dolezita je skutocnost, ze trend sa nebude pohybovat priamociaro, pod ¢im budeme
chépat’, Ze cena bude kolisat’ od High po Low, avSak obecne sa bude pohybovat’ jednym

smerom.
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Trendy mdzeme rozdelit na:
o Dlhodoby(primarny) trend — hlavny a najdolezitejsi trend trhu
o Strednodoby(sekunddarny) trend — je uréitou korekciou primarneho
trendu a ide opacnym smerom
o Kratkodoby(vedl’ajsi) trend — korekény pohyb(kratsi ako 3 mesiace),

ktory ide oproti sekundarnemu trendu (3)

2.8 Obchodné ¢asové ramce

Za &asovy ramec povazujeme ,.Gasovi dizku® jednej svietky alebo &iarky na
grafe. Ak jedna takato dizka odpovedd hodine, tak obchodujeme s ¢asovou diZkou
o0 velkosti 1 hodina. Volba vhodného casového ramca je jednym z predpokladov
tspechu. Casto je lepsie sledovat’ viacero ¢asovych ramcov a dostat’ tak komplexne;jsi
prehl'ad nie len 0 aktudlnom diani na trhu, ale aj o dlhodobejSom vyvoje, z ktorého

mozeme Vysledovat’ viacero signalov. (3)

2.8.1 Intradenny ¢asovy ramec

Ide o takzvany ,daytrading™ §tyl obchodnika, kde obchodnici obchodujt
prostrednictvom minutovych grafov(najpouzivanejSie mintitové grafy: 1 minata M1, 5

minut M5, 15 minat M15 a 30 minut M30). (3)

Vyhody:
e velké mnozstvo obchodnych prilezitosti
e relativne malé riziko
e obchodnik nedrzZi otvorené obchody cez noc a vikendy(povacsine vystapi z trhu
na konci dna)
Nevyhody:
e Casovo naro¢ny Styl obchodovania
e vysoké spready(poplatky), pretoze obchodik vykonava mnozstvo obchodov, ¢o

znamena platenie vel'a poplatkov brokerovi za sprostredkovanie obchodu
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2.8.2 Kratkodoby ¢asovy ramec

Tento $tyl sa nazyva ,swing trading”, kde obchodnici pre obchodovanie
pouzivaji 4 hodinové grafy. Svoje pozicie potom drZia otvorené v ¢asovom rozmedzi

od niekol’ko hodin az po niekol'ko dni. (3)

Vyhody:

e Statisticky ide o najziskovejsi styl obchodovania.

e viacero obchodnych prilezitosti

e nie je potrebna taka ¢asova naro¢nost’ ako u daytradingu
Nevyhody:

e riziko drZania otvorenej pozicie pocas noci

2.8.3 Dlhodoby ¢asovy ramec

Jedna sa o pozicné obchodovanie, kde najcastejSie obchodnici sledujii denny
a tyzdenny Casovy ramec, pricom v tyzdennom sa snazia najst’ trend alebo signaly pre
vstup adenny ramec vyuziji na spravne nacasovanie vstupu. Otvorené pozicie

obchodnici nasledne drzia niekol’ko tyZdnov az mesiacov. (3)

Vyhody:

e najmenej narocny Styl obchodovania na Cas

e nie je potreba neustale pocas dna sledovat’ grafy

e mens$ie mnozstvo obchodov znamend mensie mnoZzstvo poplatkov brokerovi
Nevyhody:

e mensie mnozstvo obchodnych prilezitosti

e potrebny vyssi kapital

Vo vseobecnosti plati, Ze ¢im mensi je Casovy ramec, tym vacsiu vahu majh
spready a musime pri obchodovani travit’ viacero ¢asu, ale na druhu stranu pre vstup na
trh sta¢i menej peniazi ako pri dlhsich ¢asovych ramcoch.

Pre dlhsie Casové ramce plati presny opak ako u kratSich casovych ramcov.
Kazdy obchodnik by si mal najst ¢asovy ramec a §tyl obchodovania, ktory mu bude

najviac vyhovovat'. (3)
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2.9 Trading stratégia

Pri obchodovani na kapitdlovych trhoch moéZeme vychadzat z diskre¢ného

obchodovania(obchodovania na zaklade analyzy grafov) alebo taktiez ztrading

stratégie, u ktorej st dopredu naprogramované a otestované pravidla. (1)

Trading stratégiu mdézeme ziskat’ viacerymi spdsobmi:

a)

b)

d)

Blackbox(¢ierna skrinka) — podstatou je, ze nakapime hotovu stratégiu, do
ktorej nemame moznost’ nahliadnut. Obchodujeme tak na zéklade akejsi
¢iernej skrinky a nepotrebujeme k tomu znalost’ Statistiky alebo technicke;j

analyzy. Nepozndme vSak vobec princip, na zéklade ktorého obchodujeme.

1)

Signal service — podstatou je nakupovanie vystupov z cudzich stratégii, teda
nakupovanie obchodnych signalov. Vyhodou je, Ze tieto signaly si moZeme
kapit’ vzdy, kedy uzndme za vhodné resp. kedy ich skuto¢ne potrebujeme.

V pripade, ze prestanu fungovat’ ich jednoducho d’alej nenakupujeme. (1)

Zakupenie existujucej stratégie — kupujeme stratégiu spolu s pravidlami,
ktoré mame moznost’ analyzovat’ a V pripade potreby upravovat’. Z takejto
stratégie mame moznost’ ziskat ur¢ité know-how asnim dalej pracovat.
Z hladiska pouzitel'nosti sa jedna o lepSiu metodu ako pri predchadzajucich

dvoch pripadoch. (1)

Zhotovenie vlastnej stratégie — je vhodné v pripade, ze nechceme vyuzit
ziadnu z predchédzajucich moznosti. V tomto pripade sa obchodnik snaZzi
zistit’ nejaké opakujuce sa pravidla na trhu a tie nasledne naprogramovat. Po
naprogramovani je velmi dolezité testovanie anasledné analyzovanie
vysledkov testov. Tejto problematike sa budeme venovat’ v ¢asti diplomovej

prace s nazvom 4.2 Tvorba Viastnej trading stratégie. (1)
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2.10 Money management

Ulohou money managementu je chranit vlozeny kapitil obchodnika takym
sposobom, aby Vv pripade série neuspesnych obchodov nestratil zna¢nti Cast’ tohto
kapitalu. Dolezitym pojmom v money managemente je maximalna vySka kapitalu na
jeden obchod, ktory bude obchodnik ochotny riskovat. Zavedené pravidlo hovori, Ze
by obchodnik nemal riskovat viacej ako 2% jeho obchodného kapitalu. Ak to
prenesieme na konkrétny priklad, tak pri vlozenom kapitale 1000USD a sérii 10 vylu¢ne
stratovych obchodov bude mat' obchodny kapital hodnotu 833,7USD. Ak by sme
riskovali maximalne 10% obchodného kapitalu, tak pri rovnakych podmienkach by bol
vysledny obchodny kapital vo vyske 387USD. (1)

2.11 Vyvojové prostredie Visual Studio

Produkt Visual Studio 2010 od spolo¢nosti Microsoft je rozsiahle prostredie,
ktoré integruje jednotlivé nastroje od navrhu aZz po findlne nasadenie. Visual Studio
obsahuje taktieZ néstroje na ladenie a testovanie, vdaka ktorym uZivatel' jednoducho
arychlo odhali vzniknuté chyby. Tento produkt je teda idedlnym néstrojom, ktory je

uréeny pre cely proces tvorby aplikacii. (8)

Eclipse IDE

Other Vendors
.and Open Source

Obrazok 14: Prepojenie jednotlivych sucasti Visual Studio S inymi technolégiami prostrednictvom
Team Foundation Server 2010 (zdroj (9))
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Samotny produkt Microsoft Visual Studio 2010 obsahuje niekol'ko rdéznych
stCasti, okrem toho vSak umozfiuje aj vzajomné prepojenie S dalSimi vybranymi
produktmi Microsoftu(MS Excel, MS Project a dalSie) a taktieZz s vybranymi

produktmi, ktoré nepochadzajii od spolo¢nosti Microsoft. (9)

2.11.1 Jazyk Visual Basic.NET

Visual Basic.NET je objektovo orientovany programovaci jazyk, ktory vychadza
z jazyka Visual Basic, zalozeny na platforme .NET Framework. V dnesnej dobe patri
Visual Basic.NET Kk jednym znajobl'ibenejSich programovacich jazykov, ktory
umoziiuje vytvarat aplikicie pre Windows, Windows mobile a taktieZ r6zne webové
aplikacie. Jazyk je obl'ibeny pre jeho jednoduchost’ zépisu, ktord je vhodna najmi pre
programatorov, ktory s programovanim zacinaji. Samotny jazyk ma svoje moznosti
takmer totozné ako programatorsky obl'ibeny C# a umoziuje naprogramovat takmer
vsetko od aplikécii, hier, databazovych aplikacii ardznych dalSich projektov.
Neumoziiuje programovat’ ovladace hardwarovych zariadeni a programy, ktoré musia

byt’ spustené bez operacného systému s podporou .NET. (10)
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3. Analyza

Trading stratégia

Pri tvorbe stratégie je treba mat’ na pamati, Ze neexistuje Zziadna 100% uspesna
stratégia a bezne sa stava, ze indikatory predpovedaju pokles akcie a akcia aj napriek
vsetkym indikatorom rastie. Skusenej$i obchodnici si preto vytvaraju vlastné indikatory

a pravidla, vd’aka ktorym sa snazia najst’ ich najvhodnejSiu obchodnt stratégiu.

Naskytuje sa tu otazka, preCo nestaCi pouzit fungujicu cudziu stratégiu
k Gspesnému obchodovaniu? Nie je to mozné zjednoduchého dovodu, ktorym je
skuto¢nost’, ze ak by jednu stratégiu pouzivala vicsina obchodnikov, tak by jej
funkénost’ automaticky zanikla a doteraz uspesne fungujuci systém by sa tak stal zrazu
nefunkénym. Na zéklade tejto skutocnosti aj v ramci mojej diplomovej prace navrhujem
vlastné pravidla obchodovania a vlastni obchodnt stratégiu, ktoré budu vychadzat’ z
technickej analyzy. Samotnd technicka analyza pre obchodny systém vSak nie je tym, ¢o
robi obchodnikov uspesnymi. Vysledny tspech, tak ako i neuspech, je v zna¢nej miere

vysledkom psycholdgie obchodnikov a v urcitej miere aj vysledkom nahody.

Burzy a akciovy trh Nasdaq

Okrem najvacSich blrz sveta, ktorymi si: newyorskd, frankfurtska a tokijska
burza, existuje vo svete taktiez najvacsi elektronicky akciovy trh, ktorym je
Nasdaqg(Automaticky kotacny systém Narodnej asociacie obchodnikov s cennymi
papiermi). Ide o prepojenie jednotlivych finanénych institacii prostrednictvom
pocitacovej a telefonnej siete. Nasdaq poskytuje technologické zazemie pre ucastnikov
trhu, ktori preberaju zaroven funkciu ,,tvorcov trhu. Ich pocet na rozdiel od burzy nie
je obmedzeny. VSetky ceny a kurzy st uvadzané v USD, z ¢oho budem vychadzat aj
v praktickej Casti diplomovej prace, kde vSetky cenu tieZ budem uvadzat’ v USD. (19)
Nasdaq je rozdeleny na dva indexy:

e Nasdaq Composite — zahrnuje akcie vSetkych obchodovanych
spolo¢nosti

e Nasdaq 100 — zahrnuje 100 firiem s najviac obchodovanymi akciami (19)

° V diplomovej praci budem s akciami obchodovat’ v§lugne na trhu Nasdag, preto ostatné trhy blizsie
nerozoberam.
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Otvaracie hodiny trhu Nasdaq

Otvaracie hodiny akciového trhu st dolezité pre mozny vstup alebo vystup
z trhu. Pri vysokofrekvencnom obchodovani ich vyznam eSte naberd na dodlezitosti.
Akciovy trh Nasdaq, tak ako aj newyorska burza otvaraji o 9.30 AM a zatvaraji o 4.00
PM Vychodného casu. V Stredoeuropskom case to predstavuje 15.30 — 22.00. Vo
vSeobecnosti sa za¢inajucim obchodnikom neodportca zaCat' obchodovat ihned po
otvoreni trhu(prvych 15-30 minut), pretoze v tomto Case je najvyssi stupen trhovej
aktivity, s ¢im suvisia rychle zmeny trendov. Odporuca sa pockat’, kym tato poc¢iato¢na

aktivita opadne a vyvoj ceny akcie ukaze smer. (20)

Dalsia prileZitost’ pre obchodovanie je pogas zverejiiovania ,,earnings season *,
¢o je udalost, pocas ktorej spolo¢nosti poskytujii ich Stvrtrocné spravy obsahujice zisk
na akciu aprijem, ¢o vo vysledku znamena viési pocet obchodnych prilezitosti.
Obchodovanie je mozné aj mimo vySsie uvedenych otvaracich hodin v tzv. premarket
a aftermarket sessions. lde o obdobia pred otvorenim(7.00 AM — 9.30 AM) apo
zatvoreni trhov(4.00 PM — 8.00 PM). Nevyhodou tychto sessions je pomerne nizke

volume, ktoré mdze v kone¢nom dosledku znamenat’ nemoznost’ vystipenia z trhu. (20)

Tabul’ka 1: Otvaracie hodiny akciového trhu Nasdaq (zdroj: vlastné spracovanie)

Otvaracie hodiny Nasdaq

Otvaracie hodiny Otvaracie hodiny
Vychodny cas Stredoeurdpsky cas
Premaket session 7.00 AM - 9.30AM 13.00-15.30
Otvaracie hodiny 9.30 AM - 4.00PM 15.30-22.00
Aftermarket session | 4.00 PM - 8.00PM 22.00-2.00

Poplatky na burze
K sprostredkovaniu obchodu na burze sa vyuzivaji sluzby brokera. Za tieto
sluzby sa vSak platia poplatky, ktoré mozu predstavovat’ vyznamnu cast’” nakladov a

V kone¢nom désledku mozu rozhodnut’ o ziskovosti alebo stratovosti obchodu.
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Uvediem zopar brokerov, u ktorych uvediem poplatky'® za sprostredkovanie obchodov

a pripadné d’alsie doplitujiice podmienky.

1. Interactive Brokers

Minimalny vklad na ucet predstavuje 10 000 USD. Vyhodou st vel'mi
nizke poplatky za realizaciu obchodov, ktoré sa odvijaji v zavislosti na
objeme akcii. Tento broker umoznuje obchodovat takmer na 50tich
svetovych burzach, avsak Prazska burza v ponuke nie je.

Prikazy je mozné zadavat’ prostrednictvom aplikacie z PC, kde poplatky
predstavuju 0,005USD za jednu akciu, pricom minimalny poplatok za
jeden obchod je 1USD. Maximalny poplatok za realizaciu obchodu

predstavuje maximalne 0,5% z celej obchodovanej hodnoty. (21)

2. Fio Banka
Tento broker tiez poskytuje aplikaciu, prostrednictvom ktorej je mozné
zadavanie burzovych prikazov. Umoziiuje obchodovat ako na PrazZskej
burze, tak na burzach v USA a vybranych d’al$ich burzach.
Pre obchodovanie na Prazskej burze urcuje broker poplatky podla
objemu obchodu, kde hrani¢na hodnota je 750 000 K¢. Do tejto hodnoty
poplatky predstavuju 0,4% z obchodovanej hodnoty, pricom minimalny
poplatok je stanoveny a 40K¢. Nad tento objem st poplatky stanovené na
0,2% obchodovanej hodnoty a minimalne 1500 K¢ za obchod.
Pre obchodovanie na americkom trhu st poplatky stanovené na 7,95USD
pri objeme do 100 kusov akcii. Vyssi objem akcii je spoplatneny sumou
9,95USD. (22)

3. Brokerjet u Ceskej sporitel’ne
K obchodovaniu sa vyuziva aplikacia na PC, ktord umoziiuje nepretrzite
obchodovat’ a zadavanie pokynov je mozné doplnit’ o telefonické
prikazy. Pri obchodovani na Prazskej burze prostrednictvom aplikacie

Brokerjet sa poplatok odvija od objemu obchodu, kde do 800 000K¢

19 pri obchodovani akcii na trhoch v USA je potrebné k poplatkom brokera pripoéitat’ este poplatok trhu.
Avsak vyska tohto poplatku nie je dopredu znama, avsak vo vaésine pripadov nepresiahne 1USD. Tieto
poplatky nebudem do celkovych poplatkov teda zahinat'.
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poplatok predstavuje 0,4%, minimalny poplatok je vsak 40K¢. Pri
objeme vysSom ako 800 000K¢ je poplatok stanoveny na 0,2%
z obchodovanej hodnoty + 1600K¢.

Prikazy zadavané z aplikacie na vSetkych trhoch v USA st spoplatnené
ciastkou 11,95USD pri objeme do 4000USD. Nad tuto ciastku je
poplatok stanoveny na 0,08% z objemu obchodu + 8,75USD. (23)

Ako priklad uvediem prakticki ukazku finanéného zat'azenia poplatkami.

Budeme chciet’ uzatvorit’ obchod s akciami spolo¢nosti APPLE.
Cena za jednu akciu: cca 530 USD (k 7.3.2012)
Kupovany pocet akcii: 2
Cena celkom: 1060 USD
Poplatky za realizaciu obchodu:

= U Interactive Brokers: 1USD

= uFIO: 7,95 USD

= U brokerjet: 11,95USD

UzZ tu je mozné vysledovat’ zna¢né rozdiely, ktoré moéZzu mat’ rozhodujuci vplyv na
ziskovost’” obchodu. AK to navySe prepocitame na 50 podobnych obchodov roéne,
dostaneme nasledujuce celkové ¢iastky vynalozené vylu¢ne na poplatky:

= U Interactive Brokers: 50USD

= uFIO:397,5USD

= U brokerjet: 595,75USD

Ako je vidiet, poplatky mézu predstavovat’ znac¢nt Cast’ investorovho kapitalu a teda

vyber spravneho brokera nie je vhodné podcenit’.

Nastroje na podporu technickej analyzy

Ucelom tejto diplomovej prace nie je analyzovat jednotlivé aplikacie sltiZiace
k technickej analyze, pretoze ich je v sucasnosti nepreberné mnozstvo, ¢i uz tych
elementarnych alebo profesionalnych, a preto do tejto problematiky nahliadnem len

vel'mi okrajovo.
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Vicsina existujucich aplikacii st profesiondlne nastroje casto samotnych
brokerskych spolo¢nosti, ktorych uzivatelia prostrednictvom tychto aplikacii zaroven
zadavaju svoje prikazy na trh. Viacsina tychto aplikacii je uplne zadarmo. Jedna sa
0 ve'mi podrobne prepracované aplikacie, urcené predovsetkym pre profesionalnych
uzivatelov. Ako priklad uvadzam Metatrader 5, ktory umoziiuje na mnoZzstve
indikatorov prevadzat’ technickl analyzu, a taktiez vykonat’ fundamentalnu analyzu. Na
druhu stranu vSak existuji aplikacie, ktoré su platené a ani zd’aleka neponukaju to, ¢o
mnohé neplatené. Ako priklad uvadzam excelovskt aplikaciu AnalyzerXL. Kazda zo
zmienenych aplikacii je Sice uplne ind, ale vSetky maju spolo¢ny jeden ucel pouzitia,
ktorym je technickd analyza. Kazdy obchodnik tak ma na vyber z mnozstva aplikécii,

priCom ma moznost’ si vybrat’ aplikaciu, ktora mu najviac vyhovuje.

Pre ucely diplomovej prace som sa vybral vlastnou cestou, ktorou je navrh
vlastnej aplikacie. Naskytuje sa otazka, preCo pri takom mmnozstve uz existujucich
aplikacii vytvaram vlastna? Mozno povedat’, ze mojim navrhom aplikacie som chcel
vyjadrit’ vlastnym pohladov na to, ako by mohla vyzerat' jednoduchd aplikacia pre
podporu technickej analyzy. Navrhnutd aplikdcia nebude moct’ konkurovat’ aplikdciam
spolocnosti, ktoré uz dlhé roky vyvijaji ndstroje pre podporu technickej analyzy, avSak
nebude sa ani zd’aleka jednat o ,nepouzitelnt“ aplikaciu. Naopak, na zaklade tejto
aplikacie budem vychadzat’ v praktickej ¢asti diplomovej prace, pri budovani vlastnych

pravidiel a vyslednej trading stratégie.
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4. Vlastny navrh rieSenia

Ako uz bolo skorej popisované, vramci praktickej Casti diplomovej prace
vytvorim aplikaciu urent na podporu technickej analyzy a taktiez navrhnem vlastna
trading stratégiu, ktord nasledne implementujem do vytvorenej aplikacie. Vyslednu
vytvorenu trading stratégiu nasledne otestujem na historickych datach, vd’aka ¢omu
ziskam Statisticki uspeSnost’ stratégie. Taktiez popiSem vyhody a nevyhody

jednotlivych prvkov navrhnutej stratégie.

4.1 Navrh aplikacie na podporu technickej analyzy

Pre navrhnutt aplikaciu bol zvoleny kratky a jednoduchy nazov TechSIS, ktory
vznikol zo slovného spojenia ,technical analysis“, teda technicka analyza. Je treba
podotknut’, Ze nebolo ucelom vytvorit’ profesionalny nastroj pre technickl analyzu
S mnozstvom nastaveni, ktoré vicSina ,,novych® uzivatelov nie je schopnd spravne

nastavit’ a vi¢sinou Sa Vv tychto nastaveniach nevyznaju.

Navrhnuta aplikacia TechSIS je koncipovana prave tak, aby nebolo potrebné
prechadzat’ zdihavymi nastaveniami, ale aby uZivatel' ziskal rychlo, jednoducho

a v prehl’'adnej forme vsetky potrebné informacie.

Pred tvorbou aplikécie som stanovil nasledujuce poziadavky na navrhovanu aplikéciu:
e Jednoduchost’
e Uzivatel'ska privetivost’
e Prehl'adna vizualizécia vysledkov
e VyuZitie nastrojov technickej analyzy
e Moznost implementacie navrhnutej trading stratégie

e Moznost’ d’alSieho rozsirenia aplikacie

Aplikacia TechSIS je vytvorena vo vyvojovom prostredi Microsoft Visual Studio
2010 Professional, ktorého licenciu mame bezplatne k dispozicii pre Studentské ucely.
Ako programovaci jazyk som zvolil VB.NET. Vytvorena aplikacia je postavena na
platforme NET. Framework 4.0(rovnakd minimalna verzia je potrebna pre spustenie

aplikacie), ktory je vol'ne k dispozicii na stiahnutie zo stranok Microsoftu.
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Pre vykresl'ovanie grafov bola pouzitd volne dostupna pridavna komponenta
Microsoft Chart Controls, ktora poskytuje pomerne Sirokti ponuku grafov s velkym
rozsahom nastaveni, avSak pre naSe ucely by sa viacej hodila niektora z platenych

komponent (napriklad StockChartX WPF).

4.1.1 Blokova schéma

Aplikacia pracuje Vv troch hlavnych fazach, kde v ramci prvej(pociatoénej) fazy
prebieha import dat(z internetu alebo externého suboru). Pre importované data je
dolezité, aby obsahovali vSetky potrebné hodnoty a bol dodrzany format v tvare: date,

open, high, low, close a volume.

V druhej fazy prebieha spracovanie dat, v ramci ktorého nastava parsovanie dat
a nasledné formatovanie dat do pozadovanych formatov. Dalej v tejto fazy prebichaju

vypocty jednotlivych indikatorov technickej analyzy.

V tretej(konecnej) fazy nastane interpretacia dat(minimum, maximum, ¢asové
obdobie), indikéatorov technickej analyzy, vystupov trading stratégie a vizualizacia dat

pomocou grafov.

Import dat Spracovanie a vypocet Interpretacia

frpon

Obrazok 15: Blokové schéma aplikacie TechSIS (zdroj: vlastné spracovanie)

4.1.2 Uvodna &ast’ aplikacie

Tato Cast’ aplikacie TechSIS ma formu akejsi informacnej ,,tabule®, na ktorej su
zobrazované podrobné udaje o analyzovanej akcii(analyzované obdobie, dosiahnuté
minimum a maximum), analyzované data, dosiahnuté hodnoty jednotlivych indikatorov
technickej analyzy, vzniknuté signaly zjednotlivych pravidiel obchodovania a

zaveretné odporuCania ohl'adom ndkupu alebo predaja akcii, ktoré¢ vychadzaju z
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vytvorenej trading stratégie. Taktiez sa v tejto Casti aplikacie nachadza combobox
sluZiaci k vyberu trading stratégie, na zaklade ktorej sa nasledne formuluju odporacania.
Dalej je vtomto rozhrani aplikicie umiestneny combobox, ktory sluzi k zadaniu
psychologického vplyvu, ktory moze v konecnom dosledku vyrazne ovplyvnit

zavere¢né odportcanie formulované na zéklade stratégie.

Nézov akcie: Apple Indikétor Hodnota Stav

Williams %R 14-days y Neutral
Moaximum:  426.7 . 20111017 Wiliams %R 28-days -58, Neutral
: Relative Strenght Index (RSI) X Neutral

Minimam:  310,5 : 2011-06-20 Stochastic RS ! Overbought

ates SESEE
Pravidio Hodnota Signal
MACD 2011-11-30 —
Analyzované obdobie: W14%R a W28%R 2011-11-29
0d: 2011-11-30 : 2011-03-15 EMA10, EMA20, W14%Ra CCl  2011-11-30 —

vstup do LONG pozicie(nakup)

Volume
14457800
13423400
12371500
5098600
152595400
14607300
15993300
13283500
17133300
12443300
15386100
15460900
23338400
26538300

Stav pripojenia: Online

Obrazok 16: Uvodna - pracovna obrazovka aplikacie (zdroj: vlastné spracovanie)

Okrem vyssie uvedenych prvkov sa tu nachadza hlavné menu, prostrednictvom
ktorého sa dostaneme k d’alSim ddlezitym Castiam aplikacie a indikator pripojenia, ktory
nas informuje, ¢i je mozné ziskat’ data pre technicku analyzu z online zdroja. V pripade,
7e hodnota indikatoru je na hodnote ,,offline*, tak je v danom case nedostupny zdroj
finance.yahoo.com alebo taktieZ nie je k dispozicii spravne fungujtce pripojenie Kk sieti

internet.
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4.1.3 Analyticka ¢ast’ aplikacie TechSIS

Tato Cast’ aplikacie umoziiuje vizualizéciu analyzovanych dat, ktora je doplnend o
pracu s grafmi(kreslenie do grafov). Pri zobrazeni jednotlivych indikatorov sa v ramci
grafu zobrazuju farebne odliSené prepredané a prekipené oblasti, ktoré st dolezité pri

identifikacii moznych signalov.

TechSIS - Analyz: o 3

Nazov akcie: Apple
ZLoom

.

T
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0
(g
=
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|
L
h
=
e
(
i
5
0
]
sy - 618 Enovppaing

201107144

2011071

sy}

Obrazok 17: Analyticka ¢ast® aplikacie (zdroj: vlastné spracovanie)

Aplikacia TechSIS umoziiuje analyzované data zobrazit® prostrednictvom
liniového, svie¢kového a stipcového grafu. Kazdy z tychto grafov zobrazuje vybrané
hodnoty z analyzovanych dat, a preto kazdy typ grafu je ureny pre Specifické ucely.
Okrem volby jednotlivych typov grafov, mdézeme do grafov zobrazit' jednoduché
a exponencialne kizavé priemery, ktoré taktiez mozno pouzit' pre mozni identifikiciu

vznikajuceho signdlu.

Typ grafu

Liniovy (Ciarovy) graf

Svieckowy graf

Stipcovy (¢iarkovy) graf

Obrazok 18: VolI'ba typu grafu (zdroj: vlastné spracovanie)
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V aplikacii madme moznost’ zobrazit grafy vybranych indikdtorov technickej
analyzy, pricom kazdy ztychto indikdtorov mé& iné pouZitie, ktorému som sa
podrobnejsie venoval V teoretickych vychodiskédch tejto diplomovej prace. V sucasnej

verzii aplikacia disponuje 6smimi indikatormi technickej analyzy.

o Tecrsls - pnajza

Indikator

Nazov akcie: Apple Williams %R 14-days
S e——  Williams %R 28-days
e Relative Strenght Index (RSI)
a—— Stochastic RSI

Rate of Change (ROC)

Commodity Channel Index (CCI)

MACD —.I

*
MACD-Histogram ;-J.:] **

Obrazok 19: Vyber indikatora (zdroj: vlastné spracovanie)

D+'i‘m++=

V ramci analytickej Casti aplikacie je mozné zobrazit' analyzované data, ktoré
obsahuju hodnoty (datum, open, high, low, close, volume a hodnoty zvoleného
indikatora). Vd’aka tomu je mozné uskutociiovat podrobnu analyzu dat a skimat’

vzajomné zavislosti.

Williams %R
1

Volume 4 daye =
22523500 -5,37978737030868
31527700 -4,63730569948185
14544700 -0,192173305380876
11280600 -1,8326693227092
8507600 -2,22320052828525
10235700 -0.791100123609378
6661100 -9,59583436647658
9624500 -6.94272253905284
13988700 -4,446690247559978
13531000 -4.02347024308466
10703900 -20,0335289186924
11570900 -27.4378317965912
34185200 -18,6452848252752

-45,6152105024856
-17,7022798390701 ~

Obrazok 20: Zobrazenie analyzovanych dat (zdroj: vlastné spracovanie)

Prehl'ad dat umoziuje radenie dat podl'a vybranych hodnét, vd’aka ¢omu mbzeme

dostat’ zoradené data a mame tak moZnost rychlejsej a efektivnejSej analyzy dat.
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4.1.4 Import dat

Pre ziskanie dat a nasledny import do aplikdcie TechSIS je mozné vyuzit' dva
sposoby. Prvym je stiahnutie dat 7z internetu, kde vramci aplikacie je vytvoreny
formulér, prostrednictvom ktorého uzivatel' vyberie pozadovani akciu, ktord modze
pokrocilejsimi nastaveniami importu upravit. V ramci tychto nastaveni moéze vybrat
asovy interval, ktorym uréi, ktoré data chce importovat’. Dalej ma uZivatel moznost’
vybrat' dizku analyzovaného obdobia: 90 dni(¢asovych ramcov), 180 dni, 1 rok a 2
roky.

Ak sa pozadovana akcia nenachadza v zozname akcii umiestnenych v aplikacii, je
tu moznost’ nacitania vlastnej akcie, ku ktorému sta¢i poznat normalizovana skratku
tzv. ticker danej akcie(sklada z jedného az $tyroch pismen, napriklad Intel Corporation -
INTC).

Vybrana akcia:

Kad akcie (stock symbol): Naéitat viasnti akeiu

Akcie - Stocks

Apple

Amazon.com, Inc.

Google Inc.

International Business Machines (IBM)
Intel Corporation

Hewlett-Packard Company Common
Dell Inc.

Microsoft Corporation

Pouit vlastny rozsah dat

6 mesiacov -

Stiahnut

Obrazok 21: Ziskanie dat z internetu (zdroj: vlastné spracovanie)

Samotny import dat z internetu prebieha z Yahoo! Finance na zaklade tickera
vybranej akcie. Ako nevyhodu tohto zdroja dat uvadzam nemoznost stiahnutia dat
v ¢asovych rdamcoch mensich ako 1 den. Tento nedostatok by sa dal vyriesit’ zakupenim
pristupu k inému platenému zdroju dat, u ktorého je moznost ziskavat data r6zne

dlhych ¢asovych ramcov.
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Druhou moznostou importu, je nacitanie dat 7 externého suboru vo formate .csv,
ktory sa pouziva pre vymenu tabulkovych dat. Po vybere zdroju sa nam zobrazi
nastavenie importu, v ramci ktorého vidime ukazku dat, ktoré obsahuje vybrany subor.
Taktiez vyberame separator, teda oddel'ovac dat(¢iarka, bodkociarka, medzera atd.) a
riadok, na ktorom mé zacat import, nakol’ko pre aplikdciu nie je pozadované
importovanie zdhlavia tabulky, preto je potrebné vybrat' az riadok, ktory obsahuje
konkrétne hodnoty akcii. Pri tychto nastaveniach sa sti€asne zobrazuje aktudlny nahl'ad

dat, teda format dat, v ktorom budt data pri danych nastaveniach importované.

2012-04-17 578 '94 610.
2 2-04- 16 61[]“6 610.

29777100

Close Volume

Obrazok 22: Ziskanie dat zo saboru (zdroj: vlastné spracovanie)

Pre importované data zo stiborov je dodlezité, aby obsahovali vSetky potrebné
hodnoty akcii v potrebnom formate: date, open, high, low, close a volume. V pripade, ze

niektora z tychto hodn6t bude chybat’, nebude mozné vykonat’ technickt analyzu.
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4.2  Tvorba vlastnej trading stratégie

Pri budovani obchodnej stratégie som vychddzal z poznatkov, ktoré som
nadobudol pocas Stadia literatiry k teoretickej Casti diplomovej prace. Pred zaCatim
tvorby jednotlivych pravidiel a naslednym formulovanim stratégie, som si stanovil

klucové poziadavky.

Stanovené poZiadavky:
e Uprednostnit’ vysSiu tGspesnost’ predikcie budiaceho vyvoja a menej

signalov pred va¢§im mnozstvom signalov a nizSou uspesnostou

e Minimalne 60% uspesnost’ predikcii na vytvorené pravidlo a zaroven
P/L ratio minimalne 1

e Pouzit’ maximalne 2% vysku riskovaného kapitalu

e Stop-loss™ pre jednotlivé obchody vo vyske 100USD

K vytvoreniu uspesného pravidla je potrebné vynalozit’ zna¢né tsilie, ktoré Casto
skon¢i neuspechom az vo faze testovania. Naslednym skumanim a upravovanim
pravidla je mozné dosiahnut’ lepsich vysledkov, ale vo vacsSine pripadov to skonci

zamietnutim navrhnutého pravidla pre jeho vyraznu neuspesnost’ predikcie.

Pre navrhnuté pravidla st dolezité Statistiky z obchodovania. V ramci nich
budem sledovat’ viacero udajov, na zdklade ktorych nasledne rozhodnem, ¢i dané

pravidlo je vhodné do vyslednej stratégie alebo nie je.

Pre posudenie Uspesnosti navrhnutych pravidiel sa pouZiva Profit to Loss ratio'.
Samotnd hodnota P/L ratio nehovori eSte o uspesnosti navrhnutého pravidla. T4 sa
posudzuje na zaklade hodnoty uspesnosti predikcie a hodnoty P/L ratio. Z tychto hodnot
sa vypocita celkovu ziskovost’ realizovanych obchodov. Pre lepSie pochopenie uvadzam
nasledujuci priklad.

Obchodovali sme 6 ziskovych obchodov so ziskom 600USD(co predstavuje
priemerny zisk na obchod 100USD) a4 stratové obchody so stratou

11 Stop-loss stanovuje maximélnu finanéné stratu na jeden obchod. Jej stanovenie by malo dat’ trhu
priestor na pripadné vykyvy. V pripade , Ze obchod dosiahne stanovenej straty, obchodnik opusta trh.(17)
12 profit to Loss ratio udava pomer medzi priemernym ziskom na obchod a priemernou stratou na
obchod. (18)
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200USD(priemernd strata na obchod 50USD). Vo vysledku mame 60%
ziskovych obchodov a priemerny zisk na obchod Profit/Loss ratio 2. Celkovy
zisk vo vysledku predstavuje 400USD.

Ak vSak na to pozrieme z druhej strany, tak v pripade ked’ mame 60% obchodov
ziskovych(s priemernym ziskom napriklad 100USD), ale P/L ratio len 0,5, tak
zistime, Ze hodnota ziskovych obchodov je 600USD, avsak hodnota stratovych
obchodov az 800USD. To vo vysledku znamenda celkovii stratu 200USD.

Za ucelom vytvorenia Statistik si zavedieme pojmy:

Pociatoény vklad — mnozstvo investovanych penazi zaciatku testovania
vytvoreného pravidla

Poplatok — suma vynaloZena na vstup do obchodnej pozicie

Poplatky celkom — suma poplatkov pre vsetky realizované obchody

Hruby zisk — suma vsetkych ziskovych obchodov

Hruba strata — suma vSetkych stratovych obchodov

Celkovy hruby zisk — rozdiel medzi hrubym ziskom a hrubou stratou

Celkovy hruby zisk po od¢itani poplatkov— celkovy hruby zisk upraveny o
poplatky

Pocet chybnych rozhodnuti — pocet obchodov, pri ktorych zlyhal obchodnik
a signal k vstupu na trh bol spravny

Ziskovych obchodov(%0) — ((pocet vsetkych ziskovych obchodov)/(celkovy
pocet obchodov))

Stratovych obchodov(%0) — ((pocet vsetkych stratovych obchodov)/(celkovy
pocet obchodov))

Priemerny zisk na obchod — vypoéitany ako podiel celkového hrubého zisku

po odcitani poplatkov a po¢tu obchodov

Na zaklade Money managementu som vypocital, ze pre obchodovanie s 2%

maximalnou vyskou kapitalu, nastaveného stop-loss na hodnote 100USD a moznosti

mat’ sucasne otvorené 2 obchodné pozicie, bude potrebny minimalny vklad 10 000USD.

Investovany kapital na jeden obchod tak bude predstavovat nakup akcii v hodnote
priblizne 1000USD.
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4.2.1 Testovanie vytvoreného pravidla - Backtesting

Pri vytvarani vlastnych pravidiel respektive budovani vlastnej stratégie bolo
potrebné rozsiahle testovanie funk¢nosti navrhnutych pravidiel. Testovanie na realnych
datach by bolo velmi zdihavé a v tejto fize tvorby velmi neefektivne. Navyse bolo
potrebné prechadzat’ vsetky data rad radom a v ¢o najkratSom case ziskat' rozsiahly
report ztestovania, ku ktorému sem vyuZil testovanie na historickych datach(tzv.
backtesting). Z kazdého reportu som tak ziskal potrebné informacie, na zaklade ktorych

som ladil jednotlivé navrhnuté pravidla.

Vseobecne plati, Zze ¢im viacero dat je otestovanych, tym presnejSie su vysledné

Statistiky, preto netreba podcenit’ testovanie a treba mu venovat’ znaénu pozornost’.

Pre testovanie boli vyuzité 2 sposoby testovania:

1) Automatické testovanie, v ktorom som naprogramoval presné pravidla,
podl'a ktorych sa otestovalo velké mnozstvo dat a vysledkom bolo
minimalne 100 signalov K vstupu na trh. V zobrazenom reporte z testu bol
vidiet' prehl'ad uspeSnych a neuspeSnych predikecii budiceho vyvoja. Po
dosiahnuti  pozadovanej  hladiny  uspesSnosti  som  pristapil Kk
podrobnému ru¢nému testovaniu.

2) Rucné testovanie, v ktorom som na zaklade signalov ziskanych z
navrhnutého pravidla skamal predikcie vyvoja a na zaklade nich ,,fiktivne*
obchodoval. Z tohto obchodovania vznikol podrobny zapis vo forme
denniku’® s mnozstvom dopliiujicich informacii. Ru&né testovanie
prebiehalo z dovodu Casovej naroc¢nosti na mensej vzorke dat, pretoze bolo

potrebné individualne preskimat’ a vyhodnotit’ kazdu jednu predikciu.

Pri tvorbe dennika boli pouzité nasledujuce informacie:
o Datum vstupu — datum vstupu na trh

e Nazov akcie

Bk backtestingu som si vytvoril vlastny ,,dennik* v MS Excel, do ktorého pocas testovania
postupne zapisujem vysledky so vSetkymi sledovanymi informaciami. Z naplneného dennika je mozné

nasledne ziskat’ rozne Statistiky, uspesnost’ stratégie a mnoh¢ d’alSie informacie.
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Kurz(vstup) — udava kurz pri otvoreni obchodu(pre testovanie bol dany
vypocet ziskany ako ,,(Open +Close)/2* )

Signdal(Predikcia) — predikcia na zaklade navrhnutého pravidla

Skutocny vyvoj — vyvoj v nasledujicom obdobi po vstupe na trh

Datum vystupu(psychologia) — vystup, kedy som realizoval vystup na
zaklade psychologie

Kurz(vystup) - udava Kurz, pri vystupe z trhu(pouzita hodnota close za
dany den)

Pocet akcii

Zisk/Strata — rozdielom

vypocitand ako pocet akcii nasobeny
kurzov(vstupny a vystupny)

Optimdlny ddatum vystupu — na zéklade rucnej analyzy uréeny datum(v
blizkosti psychologického datumu vystupu), kedy bolo optimalne
realizovat’ vystup z trhu

Kurz pri optimdalnom vystupe — udava kurz, pri vystupe z trhu

pocas optimalneho datumu vystupu

Tabul’ka 2: Ukazka dennika(zdroj: vlastné spracovanie)

o & | 2 o (e
= z | R 5 zZ | g 2 = N = | 8
g | ¥ | § | B 8§ |2 | R [2| B |28 kET
2l | 2| B | &8 | = |8 3|85 iR
S S -+ S A
g a. £ = S | | g |2 | = £ o [6on
s 5 S 3 P 5 g < = g = =)
: 1 (=) - = -
3 o E
28.11.2011 | APPLE | 374,24 | Ndkup | Rast | 7.12.2011|389,09| 344,56 9.12.2011| 393,62
16.11.2011 | APPLE | 384,82 | Nakup | Pokles | 25.11.2011 | 363,57 | 3| -63,7|22.11.2011| 376,51
4.10.2011 | ApPLE | 373,54 | Nakup | Rast |17.10.2011|419,99| 3[139,4|18.10.2011| 422,24

Zaruka, ze stratégia, ktora fungovala na historickych datach, bude s rovnakou

uspesnostou fungovat’ aj na budicich datach tu vsak nie je. Je vSak predpoklad, ze ked’

fungovala na historickych datach, tak je Sanca, ze to bude fungovat’ aj v budtcnosti. Pri

backtestingu vsak chyba jeden dodlezity jav, ktorym je psycholdgia obchodnika, ktora

ma znaény vplyv na jeho rozhodovanie.
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4.2.2 Obchodovanie na zaklade MACD

Indikator MACD poskytuje jedny z najsilnejSich signalov z indikatorov
technickej analyzy. Literatira uvadza, Ze signaly knakupu a predaju vznikaju
v okamziku, ked nastane prekrizenie krivky MACD a signalnej krivky. Po
naprogramovani tohto pravidla anaslednom testovani, som vsak zistil, ze MACD
poskytuje mnozstvo nespravnych signalov a nefunguje teda tak ako by podla literatiry
mal fungovat’. Preto som analyzoval spravanie MACD podrobnejsie a postupne testoval
nové modifikacie pravidla. Nakoniec som sa dopracoval k nizsie popisanému pravidlu,

ktoré je zalozené na obchodovani na zaklade MACD.

Navrhnuté pravidlo obchodovania:

Signdl kvstupu do dlhej pozicie vznika, ak krivka MACD prekrizi signalnu
krivku v smere zospodu nahor(l. podmienka) azaroven hodnota MACD
V nasledujicich dvoch ¢asovych ramcoch je vicSia ako MACD z ¢asového ramca,
Vv ktorom nastalo prekrizenie(4. a 5. podmienka). Vznikajuci signal sa d’alej potvrdzuje
tym, Ze sa overi ¢i nedoslo k opacnému prekrizeniu v dvoch predchadzajucich ¢asovych

ramcoch (2. a 3. podmienka).

Tabul’ka 3: UkdZka podmienok pre vznik signalu k vstupu do dlhej pozicie u navrhnutého
pravidla vychadzajiuceho z MACD (zdroj: vlastné spracovanie)

Signal k vstupu do LONG pozicie:

(MACD > signal) /I 1.podmienka
(MACDp < signalp) /I 2.podmienka
(MACDp2 < signalp2) /I 3.podmienka
(MACDn > MACD) Il 4.podmienka
(MACDnN2 > MACD) /1'5.podmienka

Signal kvstupu do krdtkej pozicie vznika v okamziku, ked’ krivka MACD
prekrizi signalnu krivku v smere zhora nadol(1. podmienka) a zaroven hodnoty Kkrivky

MACD v nasledujucich dvoch ¢asovych ramcoch st mensie ako hodnota MACD
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z ¢asového ramca, vV ktorom nastalo prekrizenie(4. a 5. podmienka). Tento signal sa este
potvrdi tym, Ze sa overi ¢i nedoSlo k protichodnému prekrizeniu v dvoch
predchadzajucich c¢asovych rdmcoch pred naSim skimanym prekrizenim MACD
a signalnej krivky(2. a 3. podmienka).

Tabul’ka 4: Ukazka podmienok pre vznik signalu k vstupu do kratkej pozicie u navrhnutého
pravidla vychadzajuceho z MACD (zdroj: vlastné spracovanie)

Signal k vstupu do SHORT pozicie:

(MACD < signal) /' 1.podmienka

(MACDp > signalp) Il 2.podmienka

(MACDp2 > signalp2) I/ 3.podmienka

(MACDn < MACD) /I 4.podmienka

(MACDN2 < MACD) /I 5.podmienka
Vysvetlivky:

MACD — hodnota MACD pre analyzovany ¢asovy ramec

MACDp — hodnota MACD z predchadzajiaceho ¢asového ramca

MACDp2 — hodnota MACD 2 ¢asové ramce spat’ od skaimaného ¢asového ramca
MACDnN — hodnota MACD z nasledujuceho ¢asového ramca

MACDN2 — hodnota MACD 2 ¢asové ramce vpred od skiimaného ¢asového ramca
signal — hodnota signalnej krivky analyzovaného ¢asového ramca

signalp — hodnota signalnej krivky predchadzajiceho analyzovaného ¢asového ramca

signalp2 — hodnota signalnej krivky 2 ¢asové ramce spat’ od skimaného ¢asového ramca

Pre obchodovanie na zaklade tohto vytvoreného pravidla je potrebné ,,potlacit™
psychiku obchodnika, nakol’ko indikator ¢asto spravne odhali zmenu trendu, aj ked’ tato
zmena nenastane bezprostredne po tejto identifikacii. Obchodnikova psychika vSak radi
vystapit’ z trhu a vo vidcésine pripadov by tymto vystupom spravil chybu. Ked’ zotrva
v otvorenej pozicii abude sledovat vyvoj MACD krivky a signalnej krivky
a Vv okamziku, ked sa tieto krivky za¢nu zbiehat vystipi ztrhu, bude vo vicSine

pripadov vytvarat’ zisk.
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Tabulka 5: Vysledky testovania obchodovania podPa navrhnutého pravidla zaloZeného na MACD
(zdroj: vlastné spracovanie)

Testovanie stratégie na zaklade MACD
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22.12.2011| apPLE |397,78|Nakup| Rast | 20.1.2012| 420,3| 3| $67,56| 251.2011| 446,66
5.12.2011| apPLE |[393,25|Ndkup| Rast | 20.1.2012| 420,3| 3| $81,15| 25.1.2012| 446,66
14.10.2011| AppLE |419,42 | Nakup | Pokles | 24.10.2011| 405,77 | 3| -$41,00|18.10.2011 | 422,24
30.9.2011| APPLE |384,22 |Predaj | Pokles | 10.10.2011|378,25| 3| $17,91| 7.10.2011| 369,80
16.9.2011| APPLE |398,02 |Nakup | Rast | 2292011|401,82| 3| $11,40| 209.2011| 413,45
31.8.2011| ApPLE |387,70 |Ndkup | Rast | 22.9.2011[401,82| 3| $42,36| 2092011 | 413,45
5.8.2011| appLE |377,03 |Predaj | Pokles| 22.82011|356,44| 3| $61,77| 882011 353,21
29.6.2011| APPLE |335,04 | Nakup | Rast 2.8.2011(388,91| 3| $161,6| 26.7.2011| 403,41
zisk/strata: $402,8
8.2.2012| Google |609,24 |Ndkup | Rast | 27.22012/609,31| 2| $0,14| 1.32012| 622,40
11.1.2012 | Google |624,73|Predaj |Pokles| 222012|585,11| 2| $79,24| 26.1.2012| 568,10
28.12.2011| Google |641,23 |Ndkup| Rast 6.1.2012 (650,02 | 2| $17,58| 4.1.2012| 668,28
6.12.2011| Google |623,38|Ndakup| Rast |23.12.2011|633,14| 2| $19,52| 4.1.2012| 668,28
9.11.2011| Google |602,61|Ndkup| Rast | 15.11.2011|616,56| 2| $27,9]15.11.2011| 616,56
12.10.2011| Google |548,31|Nakup| Rast |31.10.2011|592,64| 2| $88,66|28.10.2011 | 600,14
4.10.2011| Google |495,97 |Predaj| Rast |10.10.2011|537,17 | 2| -$82,40
1.9.2011| Google |536,63 |Nakup| Rast | 27.92011(539,34| 2| $5,42(14.10.2011| 591,68
4.8.2011| Google |586,01|Predaj|Pokles| 22.82011|498,17| 2| $175,7| 19.8.2011| 490,92
5.7.2011| Google |528,87 |Ndkup| Rast | 18.7.2011[594,94| 2| $132,1| 26.7.2011| 622,52
zisk/strata: $463,9
15.2.2012 | Microsoft | 30,19 | Predaj | Rast | 2222012| 31,27| 40| -$43,20 -
7.12.2011 | Microsoft | 25,64 | Nakup | Rast | 19.1.2012| 27,99| 40| $94,00| 23.12012| 28,68
10.10.2011 | Microsoft | 26,76 | Nakup | Rast |24.10.2011| 27,19| 40| $17,20(14.10.2012| 27,27
26.9.2011 | Microsoft | 25,32 |Predaj | Rast | 5.10.2011| 25,89| 40| -$22,80| 3.10.2011| 24,53
31.8.2011 | Microsoft | 26,45 | Ndakup | Rast | 13.9.2011| 26,04| 40| -$16,20| 19.9.2011| 27,21
3.8.2011 | Microsoft | 26,88 | Predaj | Pokles | 25.82011| 24,57 | 40| $92,20| 2282011 | 23,98
24.6.2011 | Microsoft | 24,40 | Nakup | Rast | 22.7.2011| 27,53| 40|5125,20| 26.7.2011| 28,08
31.8.2011 - Chyba obchodnika(skory vystup)™ zisk/strata:  $246,4

14 Obchod 31.8.2011 - ak by nezohrala znaént Glohu psychika, ktora sposobila pred¢asné opustenie trhu,
tak by mohol byt obchod v nasledujucich ditoch uzatvoreny ako ziskovy.
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Zaverecné testovanie navrhnutého pravidla prebiehalo pocas obdobia 180-tich
Casovych ramcov na akciach spolo¢nosti Apple, Google a Microsoft, pricom vstup na
trh bol realizovany na zaklade signalov z vytvoreného pravidla. Nasledne po vstupe som
sledoval vzdialenost medzi krivkou MACD a jeho signalnou krivkou, kde som vo
vacsine pripadov na zaklade priblizenia tychto dvoch kriviek realizoval vystup z trhu.
Sledovanie tohto priblizenia by sa dalo naprogramovat do pravidla, ktoré by
signalizovalo opustenie trhu, vdaka ¢omu by obchodnik dostal upozornenie, ze

pravdepodobne nastane zmena doterajSieho trendu.

Celkové zhodnotenie navrhnutého pravidla:

Z testovania pravidla na zvolenych akciach som vybral 25 najnovsich predikeii,
z ktorych bolo celkovo 21 spravnych(Co predstavovalo 84%) azvys$né 4 predikcie
nespravne(16%). Na zaklade tychto predikcii bolo realizovanych 19 ziskovych(76%)
a 6 stratovych(24%) obchodov.

Uspesnost navrhnutého pravidla
zalozeného na MACD

o

M Nespravne signaly

Spravne signaly

Graf 1: Uspesnost’ pravidla vychadzajiceho z MACD (zdroj: vlastné spracovanie)

Navrhnuté pravidlo vo vysledku poskytuje vyrazne menej signalov ako povodné
MACD, avsak uspesnost’ predikcii buduceho vyvoja je vyrazne vysSia. Znacnou
nevyhodou takto navrhnutého pravidla je skuto¢nost’, Ze obchodnik prichadza o zna¢né
zisky, pretoze vstupuje na trh s 2 dilovym oneskorenim. Toto oneskorenie je sposobené

¢akanim na potvrdenie signalu v nasledujucich dvoch ¢asovych ramcoch.
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Pre porovnanie uvadzam v nizsie uvedenej tabulke vysledky obchodovania z

testovania nasho navrhnutého pravidla MACD s vysledkami obchodovania, ktoré by

boli dosiahnuté pri odhaleni optimalneho vystupu z trhu u tychto obchodov.

Tabul’ka 6: Porovnanie realizovanych vystupov s optimalnymi vystupmi z trhu pri obchodovani na
zaklade navrhnutého pravidla vychadzajiuceho z MACD (zdroj: vlastné spracovanie)

Porovnanie realizovanych a optimalnych vystupov z trhu

Pravidlo MACD
(realizovany vystup)

Pravidlo MACD
(optimalny vystup z trhu)

Pocet obchodov(signalov) 25 25

Pocet ziskovych obchodov 19 23

Pocet stratovych obchodov 6 0

Pocet neuskutocnenych obchodov 0 2
Pociatocny vklad 10 000 USD 10 000 USD

Hruby zisk 1318,64 USD 1713,48 USD

Hruba strata 205,55 USD 0,00 USD

Celkovy hruby zisk 1113,09 USD 1713,48 USD

Poplatky celkom 25 USD 23 USD

Celkovy hruby zisk po odcitani poplatkov 1088,09 USD 1690,48 USD
Priemerny zisk na obchod 43,52 USD 73,50 USD

Konecny stav Uctu

11088,09 USD

11690,48 USD

Ako je ztabulky vidiet, pripadné odhadnutie optimalnych vystupov, by

vV kone¢nom désledku znamenalo zna¢né zvysenie ziskov(v tomto pripade o 602USD,

¢o je vySe 55% narast).
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4.2.3 Obchodovanie na zaklade kombinacie indikatorov W14%R a W?28%R

Poc¢as budovania vlastnej obchodnej stratégie som objavil vzajomnt zavislost’
medzi 14-dennym Williams %R a 28-dennym Williams %R. Tato zavislost’ poukazuje
na skutoCnost’, ze V uréitom momente sa spolu so zmenou smeru vyvoja Ceny zmeni

zaroven hodnota oboch indikatorov.

Za zaklad navrhnutého pravidla bol pouzity jeden zo signalov, ktoré Williams
%R vytvara. Tymto signalom je obchodovanie zalozené na prekipenej a prepredanej
oblasti, kde signal vznika na zaklade vyvoja hodnoty indikatora k hornej a dolnej
referen¢nej linii. Nevyhodou je casté poskytovanie falosnych signalov. K vzniku
signalu nemusi dojst’ len U najnovsej hodnoty skimaného indikatora, ale samotny signal
modze vzniknit’ na zaklade starSich hodndt a jeho trend moze nasledne zotrvat'. Z tohto
dovodu je potrebné sledovat’ v kratkodobom hladisku aj predchadzajuce hodnoty. Po

dlh§om testovani a postupnych upravach, som formuloval nizsie uvedené pravidlo.

Navrhnuté pravidlo obchodovania:

Signdl k vstupu do dlhej pozicie vznikne, ked’ hodnota 14-diiového W %R je
vysSia ako jeho hodnota ujedného z dvoch predchadzajicich ¢asovych ramcov(l.
podmienka) a zaroven absolttna hodnota rozdielu medzi hodnotami indikatorov
W14%R a W28%R pre skimany Casovy ramec je menS$ia ako ,,3“(podmienka ¢. 2).
Dalsou podmienkou pre vznik signélu je, Ze aspoii jedna z hodnét(W14%R skiimaného
alebo W14%R nasledujuceho ¢asového ramca) vzrastie nad svoju spodnu referenc¢nu
liniu(3. podmienka) a suc¢asne hodnota predchadzajiceho ¢asového ramca bude nizsia

ako hodnota tejto referenénej linie ,,-80° (4. podmienka).

Tabulka 7: Podmienky pre vznik signalu vstupu do dlhej pozicie u navrhnutého pravidla
vychadzajiceho z kombinacie W14%R a W28%R (zdroj: viastné spracovanie)

Signal k vstupu do LONG pozicie:

((W14p < W14) or (W14p2 < W14)) /' 1.podmienka
(Abs(W14-W28) < 3) /I 2.podmienka
((W14 > -80) or (W14n > -80)) /I 3.podmienka
(W14p < -80) /I 4.podmienka
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Signdl k vstupu do krdtkej pozicie vznika, ked hodnota W14 %R je nizsia ako
niektora z hodnot indikatora z dvoch predchadzajucich ¢asovych ramcov(1. podmienka)
a sucasne absolttna hodnota rozdielu indikatorov W14% R a W28%R pre dany ¢asovy
ramec je mensia ako ,,3“(podmienka ¢. 2). DalSou podmienkou vytvorenia signalu je
predpoklad, Zze aspon niektora z hodnot indikatora(W14%R skiamaného alebo W14%R
nasledujticeho ¢asového ramca) klesne pod svoju hornu referenént liniu(3. podmienka)
a suCasne musi platit’, ze hodnota predchadzajiiceho ¢asového ramca bude vyssia ako

hodnota ,,-20* tejto referencne;j linie (4. podmienka).

Tabulka 8: Potrebné podmienky pre formulaciu signalu vstupu do kratkej pozicie u navrhnutého
pravidla vychadzajiceho z kombinacie W14%R a W28%R (zdroj: vlastné spracovanie)

‘ Signal k vstupu do SHORT pozicie:

((W14p > W14) or (W14p2 > W14)) /I 1.podmienka

(Abs(W14-W28) < 3) /I 2.podmienka

((W14 < -20) or (W14n < -20)) I/ 3.podmienka

(W14p > -20) /I 4.podmienka
Vysvetlivky:

W14 — 14-dnovy W%R skiimaného ¢asového rdmca

W14p — hodnota W14%R predchadzajiiceho ¢asového ramca

W14p2 — hodnota W14%R pre 2. ¢asovy ramec spat’ od skamaného ¢asového ramca
W14n — hodnota W14%R pre nasledujici ¢asovy ramec

W28 — 28-diiovy W%R sktimaného ¢asového ramca

Testovanie pravidla prebiehalo pocas rozne dlhych ¢asovych obdobi na akciach
spolo¢nosti Apple, Google a Hewlet-Packard. Pri vzniku viacerych totoznych signalov
v obdobi kratSom ako tri Casové ramce, som obchodoval vzdy len jeden z tychto

signalov. Podobné vysledky z testovania st zobrazené v nasledujuce;j tabul’ke.
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Tabulka 9: Vysledky testovania W14%R a W28%R (zdroj: vlastné spracovanie)

Testovanie stratégie na zaklade kombinacie W14%R a W28%R

o o| E
- () =
E | S| x| 2| & |58 | 5 |&| & |52 |$5
< N g = 2 | a3 | § [5| o =2 | £
@ = N 2 o o N = & s s &
£ . = | S | ®§ el 2 | 58 |®°2
2 ® g, = 23 2 = =
R = =] S
8
29.11.2011 | APPLE | 374,52 | Nakup Rast 7.12.2011|389,09| 3| $43,71| 9.122011| 393,62
22.11.2011 | APPLE | 373,77 | Nakup Rast 7.12.2011|389,09| 3| $45,96| 9.12.2011| 393,62
16.11.2011 | APPLE | 387,01 | Nakup | Pokles |25.11.2011|363,57| 3| -$70,32|22.11.2011| 393,01
5.10.2011 | APPLE | 373,06 | Nakup Rast |17.10.2011]419,99| 3|5140,79|18.10.2011| 422,24
22.9.2011| APPLE | 401,43 | Predaj | Pokles | 5.10.2011|378,25| 3| $69,54| 7.10.2011 369,8
23.8.2011 | APPLE | 360,30 | Nakup Rast 25.8.2011(373,72| 3| $40,26| 30.8.2011| 389,99
21.6.2011| APPLE | 316,34 | Nakup Rast 27.72011|392,59| 3|$228,75| 26.7.2011| 403,41
17.6.2011 | APPLE | 328,99 | Nakup | Pokles | 20.6.2011|315,32| 3| -$41,01| 26.7.2011| 403,41
14.6.2011 | APPLE | 330,00 | Nakup | Pokles | 20.6.2011|315,32| 3| -544,04| 26.7.2011| 403,41
28.4.2011 | APPLE | 346,19 | Predaj | Pokles | 19.5.2011|340,53| 3| $16,98| 24.52011| 332,19
14.4.2011| APPLE | 334,80 | Nakup Rast 274.2011|350,15| 3| $46,05| 25.4.2011| 353,01
18.3.2011 | APPLE | 337,13 | Nakup Rast 31.3.2011|348,51| 3| $34,14| 2532011 351,54
zisk/strata: $510,81
17.2.2012 | Google | 604,81 | Predaj Rast 27.22012|609,31| 2| -$9,00| 23.2.2012| 604,64
5.1.2012 | Google | 660,57 | Predaj | Pokles | 12.1.2012|629,64| 2| $61,86| 20.1.2012| 585,99
8.12.2011 | Google | 618,55 | Predaj Rast [20.12.2011 (630,37 | 2| -$23,64| 9.12.2011| 616,05
28.11.2011 | Google | 583,78 | Nakup Rast 8.12.2011|616,05| 2| $64,54| 512.2011| 625,65
5.10.2011 | Google | 500,53 | Nakup Rast |17.10.2011|582,41| 2|$163,76|14.10.2011| 591,68
23.8.2011 | Google | 511,16 | Nakup Rast 292011/524,84| 2| $27,36| 89.2011| 540,96
zisk/strata: $284,88
30.12.2011 HP 25,64 | Nakup Rast 26.1.2012| 27,99| 40| $94,00| 23.1.2012 28,68
23.12.2011 HP 25,90 | Nakup Rast 26.1.2012| 27,99| 40| $83,80| 23.1.2012 28,68
20.12.2011 HP 25,72 | Nakup Rast 26.1.2012| 27,99| 40| $90,80| 23.1.2012 28,68
9.11.2011 HP 26,75 | Predaj | Pokles |28.11.2011| 26,53| 40 $8,80 | 25.11.2011 25,39
31.10.2011 HP 27,00 | Predaj | Pokles |[10.11.2011| 26,76| 40 $9,60 | 25.11.2011 25,39
8.9.2011 HP 24,11 | Nakup | Pokles | 28.9.2011| 23,19| 40| -$36,80| 10.10.2011 25,74
15.8.2011 HP 32,39 | Nakup | Pokles | 18.8.2011| 26,03 | 40| -$100,00| 16.8.2011 32,61
*15.8.2011 zatvoreny obchod na zaklade nastaveného stop loss's
zisk/strata: $150,20

!> Na obchode, ktory bol realizovany 15.8.2011 je mozné vidiet, ako spravne nastavenie stop loss moze
zamedzit' va¢§im stratam. Ak by nebol stop loss nastaveny na hodnotu 100USD, tak by strata
Vv nasledujucom dni(19.8.2011) dosiala hodnotu takmer 340USD.
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Celkové zhodnotenie navrhnutého pravidla:
Z testovania pravidla som vybral 25 najnovsich signalov vstupu na trh, z ktorych

18 signalov(72%) predpovedalo spravne buduici vyvoj a 7 signadlov(28%) nespravne.

UspeSnost navrhnutého pravidla zaloZzeného
na kombinacii W14%R a W28%R

M Nespravne signaly

Spravne signaly

Graf 2: Vysledna uspe$nost’ pravidla zaloZeného na kombinacii W14%R a W28%R (zdroj: vlastné
spracovanie)

Navrhnuté pravidlo disponuje vy$Sou predikénou uspeSnostou ako samostatny
indikator W%R. Nevyhodou je jednodenné ¢akanie na potvrdenie signalu hodnotou
W14%R nasledujiuceho ¢asového ramca, €0 znamena pripadny oneskoreny vstup na trh.
V nasledujucej tabulke su porovnané vysledky moéjho obchodovania s vysledkami
optimalnych vystupov z trhu u tychto obchodov. Odhadnutie optimalnych vystupov, by
predstavovalo zvySenie ziskov 0 1 389,36USD, ¢o je takmer 151% narast.

Tabul’ka 10: Realizované a optimalne vystupy z trhu na zaklade pravidla W14%R a W28%R
(zdroj: vlastné spracovanie)

Porovnanie realizovanych a optimalnych vystupov z trhu

Pravidlo Pravidlo
W14%R a W28%R W14%R a W28%R
(realizovany vystup) (optimalny vystup z trhu)
Pocet obchodov(signalov) 25 25
Pocet ziskovych obchodov 18 24
Pocet stratovych obchodov 7 1
Pocet neuskutocnenych obchodov 0 0
Pociatoc¢ny vklad 10 000 USD 10 000 USD
Hruby zisk 1270,70 USD 2335,25 USD
Hruba strata 324,81 USD 0,00 USD
Celkovy hruby zisk 945,89 USD 2335,25 USD
Poplatky celkom 25 USD 25 USD
Celkovy hruby zisk po odcitani poplatkov 920,89 USD 2310,25 USD
Priemerny zisk na obchod 36,84 USD 92,41 USD
Koneclny stav uctu 10920,89 USD 12310,25 USD
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4.2.4 Pravidlo zaloZené na kombinacii kizavych priemerov spolu s W%R a CCI

Dal$im vyznamnym prvkom pri budovani obchodnej stratégie st kizavé
priemery. Pri skimani zavislosti na trhu som sa snazil najst’ pravidlo, ktoré bude
zalozené vyhradne na kizavych priemeroch. Formuloval som viacero takychto pravidiel,
avSak pri backtestingu sa uspeSnost’ predikcie pohybovala len okolo 50%, ¢o viedlo

k zamietnutiu navrhnutych pravidiel.

Po dlhsom skumani zavislosti a naslednom testovani som navrhol pravidlo
vychadzajuce z 10-denného a 20-denného exponencialneho kizavého priemeru, ktoré je
doplnené o indikator 14-denny Williams%R a Commodity Channel Index. Podrobne;jsi

popis pravidla je uvedeny nizsie.

Podnetom pre vstup na trh je vzniknuty signal z navrhnutého pravidla
a 0 ndslednom vystupe ztrhu rozhoduje obchodnik na zéklade aktualneho vyvoja.
Vytvorit'” pravidlo, ktoré by poskytovalo signal k vystupu, sa mi vsak nepodarilo

vytvorit’.

Navrhnuté pravidlo obchodovania:

Signdl k vstupu do krdtkej pozicie je formulovany na zaklade splnenia viacerych
podmienok. Prvou podmienkou je vznik signalu K predaju na zaklade 14-denného
W%R, teda v okamihu, ked’ hodnota indikatora klesne pod svoju horna referenénu liniu
a zaroven hodnota indikatora predchadzajuceho ¢asového ramca sa nachadza nad touto

referené¢nou liniou.

Dalgia podmienka vychadza z indikatora CCI, kde signal k predaju vznika
v okamihu, ked’ hodnota CCI klesne pod svoju hornti referen¢na liniu a sucasne hodnota
CCI predchéadzajiceho ¢asového ramca je vac¢sia ako hodnota tejto referencnej linie(2.

podmienka).

VysSie uvedené podmienky vychddzaji z objavenej zavislosti medzi W%R
a CCI, aviak treba ich potvrdit’ eite kizavymi priemermi. Preto stdasne musi platit
podmienka, Ze hodnota 10-diiového exponencialneho kizavého priemeru sa musi

nachadzat’ medzi hodnotami LOW a HIGH daného ¢asového ramca(4. podmienka)
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a zarovenn hodnota EMAI10 musi byt védcsia ako hodnota EMA20(6. podmienka).
Taktiez musi byt splnena podmienka, ze EMA20 je nizSia ako uzatvaracia cena(b.

podmienka).

Cely vznikajuci signal sa este potvrdzuje overenim poklesu uzatvaracej ceny pre
nasledujuce dva cCasové ramce, ¢o ma za nasledok formulovanie odportcania

s dvojdiiovym oneskorenim(3. podmienka).

Tabul’ka 11: Podmienky pre vznik signalu k vstupu do kratkej pozicie u navrhnutého pravidla
vychadzajiaceho z EMA10, EMA20, W14%R a CCI (zdroj: vlastné spracovanie)

Signal k vstupu do SHORT pozicie:

(W14 < -30) (W14p > -30)) // 1.podmienka
((CCI < 100) (CClp > 100)) /I 2.podmienka
((closen < close) (closen2 < close)) I/ 3.podmienka
((EMA10 < High) (EMA10 > Low)) /I 4.podmienka
(close > EMAZ20) /I'5.podmienka
(EMA10 > EMA20) I/ 6.podmienka

Pre vznik signdlu k vstupu do dlhej pozicie musia byt splnené nasledujiice
podmienky. Prva podmienka vychadza zo 14-denného W%R, kde signal k nadkupu
vznika v okamihu, ked hodnota indikatora vzrastie nad jeho dolnu referen¢nu liniu

a zaroven sa predchadzajuca hodnota nachadza pod touto referencnou liniou.

Dalsia podmienka vychddza z indikatora CCI, kde signal k ndkupu vznika
v okamihu, ked” hodnota CCI vrastie nad jeho dolnu referen¢nti liniu a st¢asne hodnota
CCI predchadzajuceho ¢asového ramca je nizSia ako hodnota tejto referencnej linie(2.

podmienka).

Sucasne musi platit’, ze hodnota EMA10 sa nachadza medzi hodnotami LOW
a HIGH daného ¢asového ramca(4. podmienka). Taktiez musi byt splnené, ze hodnota

EMA10 je mensSia ako hodnota EMA20(6. podmienka) a uzatvaracia cena je nizSia ako
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hodnota EMA20(5. podmienka). Opét sa cely vznikajtici signal potvrdi overenim rastu

uzatvaracej ceny Vv dvoch nasledujtcich ¢asovych ramcoch. (3. podmienka).

Tabulka 12: Podmienky vzniku signalu k vstupu do dlhej pozicie u navrhnutého pravidla
vychadzajiceho z EMAL10, EMA20, W14%R a CCI (zdroj: vlastné spracovanie)

Signal k vstupu do LONG pozicie:

((W14 > -70) (W14p < -70)) Il 1.podmienka

((CCl > -100) (CClp < -100)) /I 2.podmienka

((closen > close) (closen2 > close)) /I 3.podmienka

((EMAL0 < High) (EMA10 > Low)) Il 4.podmienka

(close < EMA20) /I'5.podmienka

(EMA10 < EMA20) I/ 6.podmienka
Vysvetlivky:

W14 — hodnota W%R za poslednych 14 ¢asovych ramcov

W14p — hodnota W14%R predchadzajiiceho ¢asového ramca

CCI- hodnota CCI pre analyzovany ¢asovy ramec

CClp — hodnota CCI predchadzajiceho ¢asového ramca

close — uzatvaracia cena analyzovaného ¢asového ramca

closen — uzatvaracia cena nasledujuceho ¢asového ramca

closen2 — uzatvaracia cena 2. nasledujiiceho ¢asového ramca
EMA10 — hodnota 10-denného exponencialneho kizavého priemeru

EMA20 — hodnota 20-denného exponencialneho kizavého priemeru

Pri analyze vytvoreného pravidla, ktoré nezahrnovalo skimanie vyvoja ceny VvV
nasledujucich dvoch ¢asovych ramcov, bolo na vystupe pomerne vela signalov, ktoré
vSak Casto neodhalili sprdvne zmenu trendu. Preto navrhnuté pravidlo bolo rozsirené
0 toto overovanie ceny, ktoré sice sposobuje oneskorené formulovanie vysledného
odporucania, avSak zvySuje uspesnost’ predikcie. Podrobné vysledky z testovania su

uvedené V nasledujicej tabulke.

-57 -



Tabul’ka 13: Vysledky testovania obchodovania podl’a navrhnutého pravidla vychadzajiceho
Z kombinacie EMA10, EMA20, CCI a W14%R (zdroj: vlastné spracovanie)

Testovanie pravidla na zaklade kombinacie EMA10, EMA20, W14%R a CCl
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1.9.2010 | APPLE | 248,90 | Nakup Rast 19.10.2010| 309,49 | 4|5242,60| 18.10.2010 | 318,00
22.7.2010 | APPLE | 258,35 | Nakup Rast 7.8.2010 | 287,37| 4|5116,80| 18.10.2010 | 318,00
29.10.2009 | APPLE | 195,68 | Predaj | Beztrendu | 9.11.2009 | 201,46 | 4| -$23,14 | 30.10.2009 | 188,50
2.9.2009 | APPLE | 164,90 | Predaj Rast 15.9.2009 | 175,16 | 4| -$41,04 - -

zisk/strata: $294,26

21.11.2011 | Google | 584,35 | Predaj Rast 8.12.2011 | 616,05

-$63,40 | 25.11.2011 | 563,00

23.9.2011 | Google | 521,04 | Predaj | Pokles | 7.10.2011| 515,12

$11,83 | 3.10.2011| 495,52

30.6.2011 | Google | 504,19 | Ndkup Rast 11.7.2011| 527,28

$46,19 | 26.7.2011| 622,52

23.3.2011 | Google | 578,68 | Nakup | Pokles 5.4.2011 | 569,09

-$19,17 14.2011 | 591,80

12.7.2010 | Google | 474,10 | Nakup | Rast 10.8.2010 | 503,71

$59,22 5.8.2010 | 508,10

8.1.2010 | Google | 597,01 | Predaj | Pokles | 28.1.2010| 534,29

$125,44 4.2.2010 | 526,78

WININININININ

13.7.2009 | Google | 420,24 | Nakup |  Rast 2772009 | 444,8

$73,70 | 13.8.2009 | 462,28

zisk/strata: $233,81

21.11.2011| ntel | 23,80| Predaj | Rast 1.12.2011| 25,75| 40| -$78,00 | 23.11.2011| 22,70
2352011 | Intel | 22,89| Predaj | Pokles | 206.2011| 21,33|40| $62,40| 246.2011| 21,20
2142011 | ntel | 21,43 | Nakup | Rast 1352011| 23,41|40| $79,40| 1852011| 23,88
15122010 | Intel | 21,32| Predaj | Rast |14.122010| 21,47 |40| -$6,20| 27.122010| 20,84
zisk/strata:  $57,60

2322012 Hp 27,33 | Predaj | Pokles 6.3.2012| 24,17|20| $63,10| 532012| 24,17
28.9.2011| Hp 23,57 | Nakup | Rast | 25.10.2011| 25,05|20| $29,70| 28.10.2011| 27,94
1272011 Hp 35,22 | Predaj | Pokles | 2982011| 26,12|20|$181,90| 19.8.2011| 23,60
13.5.2011| Hp 40,61 | Predaj | Pokles | 3152011| 37,38|20| $64,50| 156.2011| 34,26
23112010 | Hp 44,09 | Nakup | Pokles | 16.12.2010| 41,95|20]| -$42,70| 26.1.2011| 46,88
15112010 | Hp 42,43 | Predaj | Pokles | 21.12.2011| 41,91|20| $10,40| 17.11.2010| 40,97
972010 | Hp 45,35 | Ndkup | Rast 832010| 47,36|20| $40,30| 2772010| 47,57
2362010 Hp 46,87 | Predaj | Pokles | 1882010 41,36|20|5$110,20| 27.8.2010| 38,00

27.11.2009 | Hp 49,01 | Predaj Rast 17.12.2009| 50,56 | 20| -$31,10 -

28.10.2009 | Hp 47,06 | Predaj | Rast | 17.11.2009| 49,7|20]| -$52,80 -

zisk/strata: $373,50

Pri obchodoch, u ktorych nie je uvedeny optimalny vystup z trhu, nebolo mozné

takyto vystup realizovat(v obdobi priblizne zhodnom s obdobim uskuto¢neného
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psychologického vystupu) bez toho, aby neprislo k strate. Pre obchodnika by bolo

u tychto signéalov jedinym spravnym rieSenim nevstapit’ na trh.

Celkové zhodnotenie navrhnutého pravidla:
Po podrobnom testovani navrhnutého pravidla na vybranych akciach som vybral
25 najnovsich signalov pre vstup na trh. Z nich 16 signalizovalo spravne buduci vyvoj

ceny(64% vsetkych signalov) a zvysnych 9 signalov(36%) ho nespravne identifikovalo.

Uspesnost navrhnutého pravidla zaloZzeného
na kombinacii EMA10, EMA20, W14%R a CCI

B Nespravne sgnaly|

Spravne signaly

Graf 3: Uspenost’ navrhnutého pravidla(EMA10,EMA20,W14%R a CCI) (zdroj: viastné
spracovanie)

Navrhnuté pravidlo ma vysSiu uspeSnost’ predikcie vyvoja ako knizne
definované pravidlo zalozené len na kizavych priemeroch. Nevyhodou navrhnutého
pravidla je, ze signal ¢aka na potvrdenie uzatvaracou cenou U nasledujucich dvoch
¢asovych ramcov, ¢im v pripade zmeny trendu je vstup na trh s oneskorenim a moze tak

obchodnik prist’ o zna¢né zisky.

Aj napriek dlhodobejsiemu ladeniu sa nepodarilo u navrhnutého pravidla
dosiahnut’ vyssej uspesnosti predikcii budiceho vyvoja. No i tak je navrhnuté pravidlo

urcite mozné povazovat za Uspesné.

V niz§ie uvedenej tabulke si porovnané vysledky ziskané testovanim
navrhnutého pravidla s vysledkami, ktorych by bolo mozné dosiahnut pri odhaleni

optimalnych vystupov ztrhu u tychto obchodov. Ztabulky je mozné vycitat, ze
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odhadnutie optimalnych vystupov by vo vysledku predstavovalo vyrazné zvysenie

ziskov(v tomto pripade o 1 485,78USD, ¢o je narast takmer 0 118%).

Tabulka 14: Porovnanie realizovanych vystupov s optimalnymi vystupmi z trhu pri obchodovani
na zaklade navrhnutého pravidla vychadzajiceho z MACD (zdroj: vlastné spracovanie)

Porovnanie realizovanych a optimalnych vystupov z trhu
Pravidlo EMA10 :hl;lalé(d)l(éCI 14%R
(EMA10,EMA20,CCI,W14%R) (optimé;lny V\'/st,up z’ trhu)
Pocet obchodov(signalov) 25 25
Pocet ziskovych obchodov 16 22
Pocet stratovych obchodov 9 0
Pocet neuskutocnenych obchodov 0 3
Pociatocny vklad 10 000 USD 10 000 USD
Hruby zisk 1623,67 USD 2726,90 USD
Hruba strata 357,55 USD 0,00 USD
Celkovy hruby zisk 1266,12 USD 2726,90 USD
Poplatky celkom 25 USD 22 USD
Celkovy hruby zisk po odcitani poplatkov 1241,12 USD 2704,90 USD
Priemerny zisk na obchod 49,65 USD 122,95 USD
Konecny stav uctu 11241,12 USD 12726,90 USD

4.2.5 Obchodovanie na zaklade psychologickej analyzy

Uzivatel' aplikacie ma moznost na zaklade vlastného odhadu vlozit' do
obchodnej stratégie odhadovany psychologicky vplyv, ktory moze vychadzat' z nejakej
vzniknutej udalosti(takouto udalostou moézu byt napriklad: prirodné Kkatastrofy,
neocCakavana udalost’ vo firme, ktorej akcie sledujeme a d’alsie) alebo fundamentu.
Tento vplyv sa vyjadruje na zaklade stupnice od 1 do 7, pricom hodnota 1 znaci
o¢akavany vyrazny prepad na trhu a hodnota 7 znaci vyrazny ofakavany rast na trhu.
Preddefinovana hodnota 4 vyjadruje neutralitu a ostatné hodnoty maji svoj vplyv

rozlozeny.

Podiel vplyvu na vyslednom odporti¢ani zavisi na vybranej hodnote, kde pri
hodnotach 1 a7 moze predstavovat Vv nasom pripade az 66% vplyv. Pri tychto

zvolenych hodnotach sa predpoklada, ze uzivatel' aplikdcie je presvedceny o zmene
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trendu ajeho presvedCenic ma nesmierne vysoku vahu. Je bezné, ze sa takéto
,zlomové® situacie vyskytuju a indikatory nan nedokazu okamzite zareagovat’, preto nie
je mozné tento psychologicky odhad vplyvu ignorovat. Na druhu stranu sa moze stat,
ze uzivatel’ zle odhadne situaciu a zmena trendu nenastane, avSak v takomto pripade

nemozeme hovorit’ o zlyhani vytvorenej obchodnej stratégie.

Na nasledujucom grafe, je mozné vidiet, ako dlhodobo rastii akcie spolo¢nosti
Apple. Preto je mozné predpokladat’ dlhodoby rast aj v budlicnosti a pripadny pokles
bude pravdepodobne len kratkodoby. Preto je vhodné do stratégie zahrnut aj
psychologicky vplyv, ktory moze v konecnom ddésledku zabranit’ chybnému vstupu na

trh.
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Graf 4: Dlhodoby rast akcii spolo¢nosti Apple(zdroj: vlastné spracovanie)

4.2.6 Porovnanie vysledkov navrhnutych pravidiel

Vysledkom analyzy trhov, skumania a odhalovania vzajomnych zavislosti
a naslednom backtestingu, st 3 navrhnuté pravidla obchodovania:
e Pravidlo 1 - zaloZzené na MACD
e Pravidlo 2 - zaloZené na kombinacii indikatorov W%R 14 a W%R 28
e Pravidlo 3 - zalozené na kombinacii EMA10, EMA20, W14%R a CCl

Vsetky tieto navrhnuté pravidla spifaja v uvode stanovené poziadavky. AKo je
mozné vidiet' z vysledkov backtestov Vv nasledujucej tabulke, pravidlo s najvyssim

po¢tom stratovych obchodov v koneénom dosledku znamenalo najvyssie zisky. Treba
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podotkntt, ze v urc¢itej miere mohlo ist’" pri obchodovani o nidhodu a 0 psychologiu

obchodnika.

Za najuspesnejSie navrhnuté pravidlo povazujem pravidlo vychadzajiuce
Z MACD, ktoré ma vysoku uspesnost’ predikcie budiceho vyvoja. Pravidlo zalozené na
W14%R a W28%R dosiahlo najnizsi celkovy hruby zisk a taktiez hodnota P/L ratio je

pomerne nizka. Avsak uspesnost’ navrhnutého pravidla je pomerne vysokd, no i tak je

toto pravidlo mozné povazovat’ za najmenej uspesné.

Tabul’ka 15: Porovnanie vysledkov testovania navrhnutych obchodnych pravidiel(zdroj: vlastné

spracovanie)

Porovnanie navrhnutych pravidiel

Pravidlo(W14%R Pravidlo(EMA10
Pravidio MACD a W2(8%R)/ EMA20, W(14%R, cal)
Pocet obchodov 25 25 25
Pocet ziskovych obchodov 19 18 16
Pocet stratovych obchodov 6 7 9
Pocet chybnych rozhodnuti 1 0 1
Pociatoc¢ny vklad 10 000 USD 10 000 USD 10 000 USD
Hruby zisk 1318,64 USD 1270,70 USD 1623,67 USD
Hruba strata 205,55 USD 324,81 USD 357,55 USD
Celkovy hruby zisk 1113,09 USD 945,89 USD 1266,12 USD
P/L ratio 1,22 1,52 2,55
Poplatky celkom 25 USD 25 USD 25 USD

Celkovy hruby zisk po odcitani

poplatkov 1088,09 USD 920,89 USD 1241,12 USD
Priemerny zisk na obchod 43,52 USD 36,84 USD 49,65 USD
Konecny stav Uctu 11088,09 USD 10920,89 USD 11241,12 USD

Tretie navrhnuté pravidlo sa VzavereCnom zhodnoteni ukdzalo z hladiska

predikénej schopnosti  ako

najmenej

spolahlivé. Na

zaklade

dosiahnutych

vysledkov(najmé zisku) je vSsak mozné toto pravidlo vyhodnotit’ ako 2. najlepSie zo

vsetkych navrhnutych pravidiel.

Pri vyhodnoteni vysledkov z ekonomického uhla pohladu je vidiet, Zze pocas
analyzovaného obdobia priemerny zisk predstavoval u jednotlivych pravidiel asi
10,80% z vlozeného kapitalu. Celkovy hruby zisk po od¢itani poplatkov dosiahol za
toto obdobie vysku 3 250,01 USD, teda asi 32,5% hodnoty investovaného kapitalu.
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Vzhl'adom na diZku &asového obdobia obchodovania a vysku po¢iatoéného vkladu, nie
je mozné hovorit’ o vysokej ziskovosti. Nejedna sa vS8ak o netspech, pretoze cielom

bolo vytvorit’ pravidla zamerané predovsetkym na vysoku predikénti iispesnost’.

Pocet signalov z navrhnutych pravidiel v jednotlivych mesiacoch na
akciach GOOGLE

Pocet signalov
(=] = (=]
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H Pravidlo 1(MACD) ® Pravidlo 2(W14%R a W28%R) & Pravidlo 3(EMA10,EMA20, W14%R,CCl})

Graf 5: Porovnanie po¢tov vystupnych signalov(na akciach spoloénosti GOOGLE) u navrhnutych
pravidiel v jednotlivych mesiacoch v sledovanom ¢asovom obdobi (zdroj: vlastné spracovanie)

Riesenim pre ziskanie vysSieho zisku je vytvorenie SirSieho portfélia akcii. Toto
SirSie portfolio akcii by tak vo vysledku prinieslo viacero obchodnych signalov, ¢im by
sa vyplnili ,,prazdne* ¢asové obdobia, ktoré pri testovani nepriniesli ziadne obchodné
signaly. Tieto prazdne obdobia a hlavne nizky pocet signalov je prehl'adne vidiet v Graf
5. D4 sa predpokladat, Ze rozSirenim portfolia akcii a rozSirenim stratégie o d’alSie

pravidla by sa vysledny zisk mohol aj niekol’kondsobne zvysit.

4.2.7 Zaverecné formulovanie obchodnej stratégie
Do formulacie obchodnej stratégie som zahrnul vsetky tri vytvorené pravidla
a tiez odhadovany vplyv psycholégie trhu, ktory méze vyraznym spdsobom ovplyvnit’

vysledné odporacanie.

Vystup stratégie(odportacanie) sa formuluje na zaklade viacerych podmienok.
Pre pracu s tymito podmienkami bolo potrebné navrhnut’ systém bodového ohodnotenia

jednotlivych navrhnutych pravidiel a taktiez psychologického vplyvu. Pri ohodnoteni
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pravidiel som vychadzal z percentualnej uspesnosti predikcie(vysledné % zaokruhlené
na desiatky smerom nadol, ¢im je zaistené Ciastocné zniZzenie nahody, ktora mohla
vzniknat' pri merani uspes$nosti pravidla) az vysledného porovnania jednotlivych
stratégii(najmd P/L ratio, pocCet stratovych obchodov a celkovy hruby zisk). Tieto
hodnoty som ziskal pocas backtestingu a nasledne podl'a subjektivneho ndzoru stanovil,
na zaklade ¢oho som pridelil navrhnutym pravidlam body nasledujiicim spdsobom:
e Pravidlo 1(vychydzajuce z MACD)
75 bodov(80 bodov za najvyssiu predikéna schopnost’, ktoré st znizene 5
bodmi za nizku hodnotu P/L ratio)
e Pravidlo 2(zalozené na kombinacii 14-denného a 28-denného W%R)
70 bodov(70 bodov pridelenych za prediként schopnost’, d’alsie body
neboli pridelené)
e Pravidlo 3(vychydzajuce z kombinacie EMA10,EMA20,W14%R a CCI)
60 bodov(pridelenych 60 bodov za predikénu schopnost’; mohli by byt’
pridané¢ dodato¢né body za vysoké P/L ratio a vysoky zisk, avSak

limitujucim faktorom je hrani¢ne nizka tspesnost’ predikcie)

Bodové ohodnotenie jednotlivych psychologickych vplyvov zachytava

nasledujuca tabulka:

TabuPka 16: Pridelené body k psychologickych vplyvom(zdroj: viastné spracovanie)

Bodové hodnotenie psychologickych vplyvov
Body

1 - vyrazny prepad trhu -40

2 - mierny prepad trhu -20

3 - slaby prepad trhu -10

4 - Neutralny 0

5 - Slaby rast trhu 10

6 - mierny rast trhu 20

7 - vyrazny rast trhu 40

Pri formulécii vystupu stratégie sa porovnava splnenie viacerych podmienok.
V prvom kroku sa overi, €1 existuje asponl jedno pravidlo, ktoré vytvara signal pre vstup

na trh. V8etky takéto pravidla sa ohodnotia prislusnymi bodmi. V druhom kroku sa zisti
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vybrand hodnota predpokladaného psychologického vplyvu anasledne sa bodovo

ohodnoti. V d’alSom kroku sa k pravidlam z prvého kroku nasledujucim sposobom

zapocita psychologicky vplyv.

Ak pravidlo signalizuje vstup do kratkej pozicie, tak od bodového

ohodnotenia pravidla sa odpocita  bodové  ohodnotenie
psychologického vplyvu

Ak vsak pravidlo signalizuje vstup do dlhej pozicie, tak k jeho
bodovemu hodnoteniu sa pripocita bodové ohodnotenie na naklade

predpokladaného psychologického vplyvu

V poslednom kroku sa spocitaju body z jednotlivych pravidiel upravené o body

psychologického vplyvu. Ak nastane situdcia, Ze pravidla signalizuji vzdjomne

protichodné signaly, tak stratégia neformuluje Ziadne odporticanie. V opa¢nom pripade,

ked” bodovy sucet je minimalne 50 bodov, potvrdzuje stratégia identifikované signaly

Z jednotlivych pravidiel. Ak je bodovy sucet mensi ako 50, tak stratégia zaverecné

odportcanie formuluje na zédklade predpokladaného psychologického vplyvu.

Tabul’ka 17: Psychologicky vplyv na jednotlivé pravidla(zdroj: vlastné spracovanie)

Psychologicky vplyv v stratégii

Uroveri Short
psychologického | Ppravidlo 1 Pravidlo 2 Pravidlo3 | Pravidlol | Pravidlo2 | Pravidlo 3
vplyv (75b) (70b) (60b) (75b) (70b) (60b)
1 - vyrazny 115b 110b 100b
prepad (75+40) (70+40) (60+40)
. 95b 90b 80b 55b 50b
2 - mierny prepad
(75+20) (70+20) (60+20) (75-20) (70-20)
5 85b 80b 70b 65b 60b 50b
3 - slaby prepad
(75+10) (70+10) (60+10) (75-10) (70-10) (60-10)
} 75b 70b 60b 75b 70b 60b
4 - Neutralny
(75-0) (70-0) (60-0) (75-0) (70-0) (60-0)
, 65b 60b 50b 85b 80b 70b
5 - Slaby rast
(75-10) (70-10) (60-10) (75+10) (70+10) (60+10)
. 55b 50b 95b 90b 80b
6 - mierny rast
(75-20) (70-20) (75+20) (70+20) (60+20)
5 i 115b 110b 100b
7 - vyrazny rast
(75+40) (70+40) (60+40)
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Vysledky vahy psychologického vplyvu na jednotlivé pravidld mozeme vidiet
vo vyssie uvedenej Tabulka 17. V nej si zachytené jednotlivé pravidla signalizujuce
vstup do kratkej adlhej pozicie. Cervenou farbou si vyznadené situicie, kedy
psychologicky vplyv ma vyssiu vahu na formulécii vysledného odporticania stratégie
ako samotné navrhnuté pravidlo. Tento klI'iovy vplyv sa prejavuje najma vtedy, ak
navrhnuté pravidla odporucaji vstup do short pozicie a uzivatel’ aplikacie predpoklada
vyrazny rast trhu alebo ak pravidla odporucaju vstup do long pozicie, ale uzivatel
predpoklada vyrazny prepad trhu. U pravidla 3 tento ucinok psychologického vplyvu

nastava uz vtedy, ked’ uzivatel’ predpokladd mierny prepad alebo mierny rast trhu.
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5. Navrhy na zlepSenie

Aplikacia

Navrh aplikacie vychadzal ztoho, ze sa ma jednat o aplikaciu na podporu

technickej analyzy azpodmienok, ktoré som si pred tvorbou aplikacie stanovil.

Vytvorena aplikacia spiia svoj ucel, aviak aplikaciu by bolo mozné zlepsit' a rozsirit
p p ] ) p Y p

nasledujucimi navrhmi:

Stratégia

Vytvorenie modulu pre tvorbu pravidiel a stratégie — modul by
umoznoval zostavenie, testovanie a ulozenie pravidiel a vyslednych
stratégii priamo v aplikacii(odhadovany ¢as pre vytvorenie tohto
modulu je asi 50 hodin)

Doplnit’ do zoznamu akcii vSetky existujuce akcie a roz¢lenit’ podla
trhov(odhadovany ¢as 20 hodin)

Moznost spravovat’ okrem akcii taktiez menové pary(Forex) —
nakolko aplikacia umoziuje analyzovat len akcie, pretoze sa mi
nepodarilo ndjst vhodny zdroj dat menovych parov a pre toto
rozsirenie by bolo potrebné vytvorit a prepracovat vybrané casti
aplikacie(odhadovany cas je asi 40 hodin)

Vyuzit pokrocilejSie grafy — mozné vyrieSit zakupenim
profesiondlnych grafov, ktoré st Specializované pre technickd
analyzu(cena takych grafov zacCina na 200€)

Vlastné nastavitelné portfolio akcii — moznost’ vytvorenia vlastného
zoznamu sledovanych akcii, na zaklade ktorého by sa vybrané akcie
kazdy den analyzovali a vysledky zobrazovali(odhadovany cas asi 10
hodin)

Analyza dat podl'a r6znych ¢asovych ramcov(odhadovany ¢as tvorby

asi 30 hodin)

Dosiahnuta uspesnost u jednotlivych navrhnutych pravidiel presiahla

ocakavania, ktoré som si od toho sluboval. Pretoze vytvorenie takéhoto pravidla je

niekol’kodnova zalezitost, nemohol som v tejto diplomovej praci vytvorit' pravidla
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vychadzajuce zo vsetkych zvolenych ukazovatelov technickej analyzy. To otvorilo

dvere pre buduci mozny rozvoj navrhnutej stratégie. Navrh by sa tak dal vylepsit

implementaciou d’alSich navrhnutych pravidiel, vd’aka ¢omu by na vystupe stratégie

bolo viacero signalov ako pri su¢asnom rieseni. To by vo vysledku znamenalo viacero

moznosti k vstupu na trh. Takymito pravidlami by mohli byt

Odhalenie divergencii
Obchodovanie na zdklade volume
Odhalenie trendov

Identifik4cia grafickych formacii

Supporty a resitencie

Navrhnutu stratégiu by bolo vhodné doplnit’ o profit target, teda nastavenu

hodnotu zisku, pri ktorej realizuje obchodnik vystup z trhu. Taktiez by bolo mozné na

zaklade dlhsieho testovania vytvorit’ signaly vystupov z trhu a nerealizovat’ tak vystup

len na zaklade psycholdgie obchodnika, ale aj na zdklade odporacania vychadzajiceho z

technickej analyzy.
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Zaver

V diplomovej praci som navrhol aplikaciu, ktora bola mojim vlastnym
pohl'adom na to, ako by mohla vyzerat’ aplikacia na spracovanie technickej analyzy.
Tato vytvorenu aplikdciu som vyuzil pre technicku analyzu akcii, néaslednu tvorbu
pravidiel, spdtné testovanie aimplementaciu vytvorenej trading stratégie. Vdaka
navrhnutej aplikacii som mohol efektivne modifikovat’ vytvorené pravidla a ziskavat
reporty zo spétného testovania Vv mnou pozadovanej Strukture. Tieto reporty sluzili

k rychlej analyze testovaného pravidla a taktiez k odhaleniu jeho moznych korekecii.

Pri $tadiu problematiky technickej analyzy som sa snazil pochopit’ vybrané
metddy technickej analyzy, ktoré som d’alej v praci pouzil ako vychodiska pre tvorbu
pravidiel obchodovania, na zaklade ktorych som vybudoval vlastnu trading stratégiu
doplnent o psychologicky vplyv. Z vysledkov testov obchodovania u jednotlivych
pravidiel som zistil, Ze najuspesnejsSie navrhnuté pravidlo je zalozené na MACD. Toto
pravidlo sa vyznacuje vysokou hodnotou predikénej uspesnosti(asi 84%), pomerne
Castym poskytovanim signalov a priblizne 10% priemernym ziskom na obchod. Dve
zvyS$né pravidla st kompromisom medzi vyslednou uspeSnostou a dosiahnutymi
ziskami. Celkovy hruby zisk po od¢itani poplatkov u vytvorenej stratégie predstavoval
V testovanom obdobi  priblizne 3 200USD, c¢o predstavovalo asi 32% hodnoty
povodného investovaného kapitdlu. Ak by sa vysledky zrealneho obchodovania
priblizili vysledkom z backtestingu, tak by dosiahnuty zisk z navrhnutej stratégie bol
pre obchodnika akceptovatelny, pretoze nizsia ziskovost’ je dosiahnuta na tkor vysoke;j

predik¢nej uspesnosti u navrhnutej stratégie.

Dosiahnutymi vysledkami diplomovej prace som dospel k zaveru, ze nie vSetky
indikatory technickej analyzy funguju v tej podobe akej ich udava literatira. Medzi
tymito indikatormi je potrebné objavit’ vzdjomné zavislosti a po ich naslednom upraveni
alebo doplneni je mozné ziskat’ pomerne silny predikény nastroj. Takyto nastroj moze
vyrazne zvysit obchodnikovu Sancu na Uspech, pretoZze mu méoze odhalit’ signaly, ktoré
by inak mohol prehliadnut’ alebo si ich zlym spdsobom vysvetlit. Navyse niektoré
indikéatory dokazu odhalit’ zmenu trendu eSte predtym ako skutocne nastane, ¢o dava

obchodnikovi v€asny signal, ktory mdze vyuzit pre svoj vstup na trh.
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