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Abstrakt

V teoretickécasti jsou popsanyizné typy DC/DC manict, které pati mezi nejznargsi. Jsou
to menice s jednim akumuéaim prvkem, sniZujici a zvySujici neinvertujicémg, invertujici
meéni¢ se spolénou tlumivkou aCukav méni¢. Druhacast prace se zabyva samotnym navrhem
a realizaci dvou zadanych zdrapalého vykonu. Jsou zde popséany biavni navrzené s@astky
pro kazdy obvod. Déle se pracénuje vytvaeni schémat a desek ploSnych dpoprogramu
Eagle. Za¥rem je uveden postugipajeni sotastek na vyrobenou desku ploSnych &poj

Abstract

In the theoretical section describes the diffetgmes of DC / DC converters, which are among
the best known. It's a drive with one storage el@meecreasing and increasing non-inverting
converter, an inverting converter with a commonkehandCuk’s changer. The second part deals
with the actual design and implementation of the imput sources for low power. Here are
described two main components designed for eadhuitirFurthermore, the work to create
schematics and PCB in Eagle. Finally, learn howsaider components on the PCB made.
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK

C kondenzator

D dioda

DC/DC stejnosrérny (menic)

DPS deska plosného spoje

I proud

IGBT bipolarni tranzistor s izolovanym hradlem
L civka (induknost)

MOSFET polentizeny tranzistor

PWM pulsni Skova modulace

R rezistor

SMD soutastka pro povrchovou montaz plosnych &poj
T tranzistor

U nati
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1 Uvob

V¢étSina elektronickych Z&eni pracuje diky stejnosmmému zdroji elektrické energieiive
se ke zmn¢ velikosti nagti pouzivaly siové transformatory, které snizovaly nebo zvySovaly
napiti na potebnou hodnotu. Htavé napti se pak pomoci usimovaie sloZzeného z diod
a filtratnich kondenzéatdrzmenilo na vysledné stejnosfimeé najgti.

DC/DC menice se v dnedni debvyrabksji pro poteby spinanych zdrdj které nalezneme
negastji v pocitacovych zdrojich, v noteboocich, v mobilnich telefdmea v jejich zdrojich,
v nabijekach baterii a v najen¢jsi jiné spotebni elektronice. Jejich pouziti je vyhodné prdm,
krome vysoké @innosti maji nizkou hmotnost a malé razm

V prvni ¢asti této bakakské prace je uveden teoreticky rozbekalika zakladnich typ

DC/DC menict. Prace pokrauje popisem pouzitych soéistek a na zév se prace &nuje samotné
realizaci dvou vybranych schémat.
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2 DC/DC MENICE BEZ TRANSFORMATORU

DC/DC menice slouZzi k regulaci elektrické energieéiM vstupni stejnosenné nagti na jiné
vystupni stejnosireé nagti. Meni¢ se sklada ze silového obvodidici elektroniky.

DC/DC menice dokazi nagti nejenom sniZovat, ale i zvySovat¢éMce se dnes pouzivaji
v elektronice napajené z baterii, na zakladovydkdeh poitacu a v dalSich zZézenich.

Prvni zminky o spinanych DC/DCémic¢ich jsou z 60. let minulého stoleti a Sghodem
rychlych polovodiovych tranzistar se roz&ily jeSt¢ vice. Dnes jsou k nalezeni t&nv kazdé
spotebni elektronice.

/////

elektromagnetické, které k uchovani energie poyiziexastji civku. Existuje mnohotiznych
typut, podle toho jestli se n&p sniZzuje, zvySuje, jestli je zagebi vystup galvanicky odiit, jestli
je nutné elektrickou energii dodavatéaie snéry.

Typy DC/DC méni¢ua

o step-up (boost) #mi¢ pro zvyseni natii,

» step-down (buck) pro snizeni r&ip

* SEPIC n&ni¢ (umoziuje nagti snizovat i zvySovat),

* invertujici buck-boost (z kladného réipvytvoii zaporné),
* mustkovy neni¢ pro galvanické oddeni,

* push-pull igni¢ (také pro galvanické odtbni).

Ve spotebni elektronice, ktera je napajena z baterieeg@stji pouzivaji zvysujici minice,
které maji navic obvod prodifeni vystupniho nagi. Nantiené hodnoty pak slouzi jako &pa
vazba pro spinaci obvod. Tim padem je &ana konstantni velikost vystupniho sapv piipack,
Ze se baterie 2ae vybijet.

DalSi kategorii jsou #mi¢e kapacitni, ukladajici energii do kondenzatorumSeati
nabojové/nagrové pumpy a zdvojova nagti.

Existuji i ménice zaloZzené na mechanickém principu. Obsahuji mdtry mize byt
stejnosndrny i stidavy a na jehoffideli je pak pipevrén alternator (nebo generator). Vhodnou
konstrukci civek je pak mozné vyrobitnic na libovolné nagti o velmi vysokém vykonu. Vstupni
napiti je navic galvanicky odtkeno od vystupu. Tyto #mice se pouzivaly najklad
v lokomotivach a tramvajich.

DC/DC menice mohou penaSet energii z principu &a snéry. Mohou tedycerpat energii
ze zdroje a dodavat ji do 2ae nebo také opga¢ energiicerpat ze z&¥e a dodavat ji do zdroje.

Zdrojem s konstantnim n&gdm, schopnym dodavat i akumulovat energii, je allator.
Pouzijeme-li jako zdroj ndp usneériova se sBrnym kondenzatorem, pak neni schopen
dlouhodols jimat energii z mnice, tj. dlouhodob nesmi ve sedni hodnat prevladat snir proudu
do kladné svorky zdroje (kratkodfbv okamzité hodnét je takovy smir mozny). Nabijenim
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sbérného kondenzatoru by totiZz rostlo gdp Tomu Ize zabranitipmenou dodavané energie na
teplo ve vybijecim rezistorti na Zenerow diodk, zapojené paraletrke skErnému kondenzatoru.

Z hlediska schopnosti sgeby ¢i dodavky energie Ize rozliSovat 2ataktivni a pasivni.
Aktivni zakzi je ot nag. akumulator, aleféba i stejnosgrny motor. Vnitni rotani (pohybové)
indukované nafii je anerné ot&kam, proud pak momentu nédeli a to wetrg znamének.

Tece-li proud ve sedni hodnat do zatze, pak motor pohani, tj.dni elektrickou energii na
mechanickou. Tee-li ze z&tZe, pak motor brzdi, tj. &ni z vrEjSku dodavanou mechanickou
energii na energii elektrickou. [1]

2.1 Pracovni kvadranty ménica

Hlavni charakteristikou, podle které seéuje, v jakém pracovnim kvadrantu (viz obr. 1ni
pracuje, je polarita vystupniho riipa vystupniho proudu.

Uz +

—

Obr. 1: Pracovni kvadranty énicu

V prvnim a tetim kvadrantu dodavadmic energii do zaiZze. Menice s pasivni z&ki pracuji
jen v prvnim aitetim kvadrantu. Ve zbylych kvadrantech pracugmichs aktivni zatzi a tato zav
dodava energii zfh do nenice. [2]

2.2 Pozadavky na spinané napajeci zdroje

» stabilizované vystupni nap,

* maximalni proudova zatiZitelnosti pmenovitém vystupnim na&g,
* minimalni ruSeni nap4jeciho a napajeného obvodu,

* minimalni roznéry (ekonomicka stranka),

e CO nejvyssi tinnost,

* jednoduchost zapojeni,

» ochrana z&zeni fed poruchou zdroje {ppeti, zkrat) [2].
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2.3M¢éni¢ s jednim akumulaénim prvkem

Pro takovy mini¢ je zapotebi silovy obvod rénice sloZzeny ze dvou pruk Bude sloZzen
z indulkénosti a idealnihofepinge. Meni¢ s jednim akumutaim prvkem je mozné zapoijitemi
zpasoby podle obr. 2.

Obr. 2: MoZné zapojenidnice s jednim akumudaim prvkem

Pro prvni variantu plati, Ze vystupni gtdge vZzdy mensi nez vstupni a ma stejnou polaritu.
Jde tedy o @ni¢ snizujici a neinvertujici. Pracuje v 1. a 2. keadu. To znamena, zeémi¢ je
schopen davat nath jediné polarity, ale proud tie téci oBma sngry.

V druhém pipad je stedni hodnota vystupniho ngpvy3Si nez vstupni n&p a ma stejnou

AT

Pro posledni variantu plati, Ze vystupni ¢tapna opé&nou polaritu nez vstupni, jde tedy
o meni¢ invertujici. Meéni¢ pracuje ve 3. a 4. kvadrantu. Velikost vystupmbgsti maze byt \&tSi
i mensi nez vstupni. [3]

2.4 Snizujici neinvertujici ménié
Jedna se o #mi¢, ktery pracuje v 1. kvadrantu. Je ténit¢ s hornim spingem.
Snizujici ngni¢ (snizov&) slouzi ke snizovani nap s nizkymi ztratami. Mnic je efektivrgjsi
nez spojité stabilizatory, které cely rozdiepenuji na teplo. Po sepnuti tranzistoru se na civce
objevi rozdil. Proud civkou line&frroste, dioda je zdena. Rozdilova energie se shrodia
v civce. Po rozepnuti tranzistoru se polaritaétiapa civce obrati, otée se dioda, proud de

z civky pres diodu do kondenzatoru, proud linggklesa. Energie nashrom&ha v civce se tedy
pienasi do kondenzatoru a na vystup.

Nevyhodou snizou# oproti zvySové je nutnost pouzit plovouci buzeni. To Ize nahradi
pouzitim tranzistoru typu P, ale je to mozné jeobwodi s malym vstupnim ng&gm. Pro &tSi
napsti nebo ¥tSi vykony se pouzivaji vyhradranzistory typu N a specializované budici obvody
umoziujici plovouci buzendi budici transformator. [3, 4, 6]

2.5 ZvySujici neinvertujici méni¢
Jedna se o émi¢ s dolnim spingem, ktery pracuje v 1. kvadrantu.

Zvysujici neni¢ na obr. 3 zvySuje vstupni ndp Po sepnuti tranzistoru sépmji nagti na
civku, pisobenim nafii roste linearé proud az do okamziku rozpojeni tranzistoru. Petgdarita
napsti na civce obrati, n&p civky se picita ke vstupnimu nagi, proud teée z civky pes diodu
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do kondenzatoru. Energie z civky semasSi do kondenzatoru, tim proud postuklesa az do
chvile, kdy se tranzistor épsepne.

Vyhodou zvySujiciho @nice je, Ze tranzistor pracuje s uzeémym emitorem a diky tomu
neni poteba plovouci buzeni ani proudovy transformator.Jedou je, Ze ho nelze nijak vypnout
a nentize byt odolny proti zkratu agtiZzeni. | kdyZ se tranzistor Zay vstupni naii stale prochazi
pies civku a diodu na vystup. [3, 4, 6]

I,=lp
. 4
b L
—_> i ==C R Y,
u C z z
. Uy
Y
® O

Obr. 3: Zapojeni zvySujicihoamice

2.6 Invertujici m éni¢ se spolénou tlumivkou

Tento n&ni¢ na obr. 4 pracuje ve 3. kvadrantu. Jedna seéracns hornim spingem. Je znam
také jako blokujici rénic.

Zminény meni¢ slouzi k invertovani vstupniho n#p Velikost vystupniho nagpi maze byt
vetSi | mensSi nez velikost vstupniho gtp Kladny pdl vystupu je spojen se zapornym poélem

+
VT T T 5 '” ------- I
_’ -
o4 (ﬁégj K} ' A
) id
u = U
1 X
+ CZ RZ :
YV
O ® O

Obr. 4: Schéma zapojeni invertujicihémae
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vstupu. Vznik4 tedy zaporné rap vaci zemi. Invertor se néastji pouzivd k vytvdeni
symetrického nafti z nesymetrického nebo k ziskani zapornéhath#gm, kde jeho zdroj chybi.
Po sepnuti tranzistoru seigoji kladné nagti k civce, proud civkou linearoste, v civce se
shromad’uje energie. Po uz&ni tranzistoru se né&gh na civce obrati, otée se dioda, proudde
diodou z kondenzatoru do civky. Energie z civkypsenasi do kondenzatoru, vznika zaporné
napsti, proud civkou linearh klesa az do chvile évného otefeni tranzistoru. Nevyhoda
invertoru je stejna jako u snizovaciheémte, tedy nutnost plovouciho buzeni. [3, 6]

2.7 Cukiv ménié

Tento n¥ni¢ na obr. 5, nazyvany tak&k, podle svého autora Slobodafaka pracuje ve 3.
kvadrantu. PouZiva ke s@inosti vedle dvou akumutaich tlumivek jedt dalSi akumuléni prvek
— kondenzéator. Nepattedy uz do skupiny nejjednodussickmidt. Cukiv méni¢ pracujici ve
3. kvadrantu pak obsahuje horni sgina

Cukiv méni¢ se pouziva vifipad, Ze je pateba vytvdit zaporné najti a chceme se vyhnout
vstupni kladné nagi. Obvod se chova podobiako blokujici ngni¢, kde zaporny pél vstupu je
spojen s kladnym pdélem vystupu a zivé konce transiitoru jsou propojeny kondenzatorem pro
snizeni rozptylu a lepSi roddni proudu mezi vinutimi. Pon vinuti musi byt vzdy 1:1.
Kondenzator musi byt dimenzovan na&duabsolutnich hodnot vstupniho a vystupnihodtiap
[3, 4, 6]

u
U ——> U,
i1 Ikon i2
—’ ‘_ =

Obr. 5: Schéma zapoje@ikova nénice
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2.8 Méni¢e miastkové

2.8.1Ctyrkvadrantovy mustek

Tento mistkovy meni¢ na obr. 6 se sklada ze dvottwi. Méni¢ je schopen vést proud Zaé
obéma sngry. Napsti maze byt oboji polarity. Mni¢ pracuje ve vSech 4 kvadrantech.

Obr. 6: Ctyrkvadrantovy nistek

M¢éni¢ je Fizen bipolars nebo unipolar&s Oba zfisoby Ize dale &it na systém se spinanim
obou tranzistar ve Wtvi nebo se spinanim jednoho tranzistoru ¥iv Celkem tedy jsoutyyi
moznosti. [3]

2.8.1.1Bipolarni rizeni

Pfi spinani obou tranzistbrve Wtvi spiname s$tdaw oba tranzistory v kazdé ztvi, a to
nezavisle na sénu proudu. Bd’ jsou sepnuty tranzistory t¥igi jednu, nebo druhou Uhlipku.
V obou \tvich tedy plati, Ze je stale jeden z tranziswepnut.

Pfi systéemu spinani pouze aktualniho tranzistoru &tei ye treba mit pesnou informaci
o polarit proudu, aby bylo mozno rozhodnout, ktery z traorisje pra¢ aktuélni. B spinani
obou tranzistar ve Wtvi to samozejme potreba neni, vZdy Stlaw jeden tranzistor povede a druhy
bude spinat zbyte¢. Zdalo by se proto, Ze vyhogai je jednodussSi systém spinani obou
tranzistofi ve Wtvi. Ale ve skuténosti zalezi jest na typu pouzitych tranzistior Po vypnuti
aktualniho tranzistorutpvezme proud jeho protilehla dioda. Na ni tim vanilbytek nagti.
Spiname-li pak i neaktualni tranzistor vew lezici antiparalelé k této dio@, provozujeme jej
vlastre v inverznim rezimu, ktery fite byt nebezgmy u bipolarnich tranzistérnebo naopak
vyhodny u gkterych MOSFET tranzistéranebo nema zadnyiaek u IGBT.

2.8.1.2Unipolarni rizeni

Systém spinani tranzistoje odliSny. Kron¢ stavu sepnutidkteré uhlopicky se vyskytuji
i stavy sodasného sepnuti obou hornich tranzistomobou dolnich tranzistér
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Zakladni vlastnosti takto vytveného unipolarnihtizeni je pak to, Ze impulsy n&pmaji jen
jednu polaritu. Nutnou a posigici podminkou pro unipolaritu vystupniho &tipe oddlené
vytvareni dvou signdl pro dw wvétve komparaci dvou uegnych spojitych fidicich
nizkofrekvenich nagti s jedinym spolenym vysokofrekvednim rovnoramennym
trojuhelnikem.

2.8.2Dvoukvadrantovy mustek

Proud niiZze téci jen jednim sénem a nati mize mit ot obe polarity. Méni¢ mizZe pracovat
v 1. a 4. kvadrantu.

[1
S
@
T ZX D,
L
ANV T
U, OO T
D, U, .
\ BD
o

Obr. 7: Dvoukvadrantovy fistek

Dvoukvadrantovy réni¢ na obr. 7 se sklada z jednoho horniho a jednolmhaospinge. Oba
tyto spinge obsahuji jediny — vzdy aktualni tranzistor. Madn@ouzitiizeni bipolarnici
unipolarni ovSemistava stejiitak, jako tomu bylo u gmice ¢tyrkvadrantového. Jedné se o stejné
prabéhy jako i bipolarniméi unipolarnimtizeni nénice ¢tyikvadrantového se spinanim pouze
aktualniho tranzistoru veiwi. [3, 5]

2.8.3Jednofazovy aktivni usnérnova¢

Jednofézovy aktivni ustmova® vznikne tak, Zetyrkvadrantovy nistek napajime gdbvym
sttidavym naptim na svorkach. Stejnosmmé nagti je pak vystupnim napim. Jde viast diky
zanmene vstupu za vystup o tistkovy nmenic zvysujici.

Vzhledem ke dvoji poladtvstupniho nagi a dvoji polari¢ vstupniho proudu je jasné, Ze
mustek musi byttyrkvadrantovy. Déle jeiejmé, Ze tento aktivni usimhova umi rekuperovat,
tj. dodavat energii z vystupu doiistavé si. V této situaci se stava &micem snizujicim,
S napajecim zdrojem a #at tvorenou zdrojem. [3, 6]
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3 NAVRH ZDROJE MALEHO VYKONU

Navrh dvou zdraj malého vykonu vychazi ze zadaného schémattilazp 5 a 6. Prvni
schéma (filoha 5) obsahuje spinany regulator LT1074. V dnuls¢hématu je pouZita stastka
MC36063AD, coZ je obvod pro DC/DCamice.

3.1 Spinany regulator LT1074

LT1074 na obr. 8 je spinany regulatoéemy pro spinané zdroje a je vyvinut s ohledem na co
nejjednodussi implementaci. Je to ke&li se temi vyvody, ktera pdebuje jen vstupni n&g,
zem a poskytuje vystupni ngpna svém vystupu.

LT1074 je monoliticky bipolarni spinaci regulatitery vyZzaduje jen &kolik vn¢jSich difi
pro normalni provoz. VypiravSechny oscilatoryidici obvody a vSechny komponenty jsou na
¢ipu.

Zatizeni je schopno reagovat t&nokamzit na kolisani vstupniho n&p. Dynamické chovani
regulatoru je podstatriepsi, nez fedchozi provedeni.

LT1074 je k dispozici v nizkych nakladech s freksiepredem nastavenou na 100 kHz
a s proudovym omezenim na 6,5 A. [7]

Obr. 8: Spinany regulator LT1074
Vlastnosti obvodu LT1074:

e vystupni proud: 5 A,

e vstupni napti: az 60 V,

» pracovni frekvence: 100 kHz,

» vylepSené dynamické charakteristiky,

» dostupnost v &i a sedmi vyvodovém poue TO220,
e programovatelné proudové omezeni,

e minimalni odr ve stand-by rezimu.

Typické aplikace: DC/DC #mi¢ s vystupnym natim 2,5 — 50 V
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Obr. 9: Schéma zapojeni s@stky LT1074

3.1.1Blokové schéma

Spinaci cyklus v LT1074 je iniciovan nastavenimlasaru. Impulz, ktery nastavi R/S zavoru,
také uzamkne fepina& pres branu G1. Einna 3fka tohoto pulsu je asi 700 ns, ktera stanovi
maximalni gepinaci pracovni cyklus nailplizn¢ 93%, i spinaci frekvenci 100 kHz. Spiha
vypina komparator C1, ktery obnovi zapadku. C1 ii@vipy prubéh jako jeden vstup. Vystup
analogového multiplikatoru ma §ieh jako ostatni vstupy. Vystup je vysledkem @miiho
refere@niho napti a vystupu ze zesilova Al, podleno vstupnim regulatorem n#p Ve
standardnim regulatoru je vystupni s&@\1 povinno udrzovat konstantni regulovany vyséuje
nezavislé na regulatoru vstupniho &apTim se vyrazé zlepSuje pechodova odezva a vytiia
zisk ze smyky nezdavislého vstupniho n&p

Vypina proudu je nefetrzit monitorovan pomoci C2, ktery obnovi R/S zaveras potebny
pro detekci vypnuti je asi 600 ns.

Vypinaci pin slouzi jednak k vynuceni spinani pvadoo cyklu do nuly tahem za kolik, nebo
zcela vypne regulator. Prah pro prvni moznostijelipné 2,35V, a pro Uplné vypnutitiplizné
0,3V. Celkové dodavky proudu do vypnuti jsou addrhB. Kondenzator five byt pouZzit pro
opétovné uvedeni do provozu. [7]
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Obr. 10: Blokové schéma LT1074

3.2 0bvod MC33063AD
MC33063AD na obr. 11 je snadno pouzitelny obvodabbgici vSechny primarni obvody

pottebné pro vytvéeni jednoduchych DC/DC #ni¢u. Toto za&izeni se sklada rpdevsim

z komparatoru, oscilatoru, PWM regulatoru s aktivrproudovym omezenim a z vystupniho

spin&e. To znamena, Zeiaeni vyZaduji minimalni komponenty prizné topologie. [8]

Obr 11: MC33063AD
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Obr. 12: Blokové schéma zapojeni MC36063AD
Parametry obvodu:

e vystupni napti: 1,25 -40V,

e vystupni proud: 1,5 A,

» frekvence oscilatoru: 24 — 42 kHz,
* max. vstupni nafti: 40 V,

e provozni teplota: -40 — 85 °C,

e pouzdro: SO8.

3.3 Kresleni schémat v programu Eagle

Jelikoz spinany regulator LT1074 neni v databamt&stek v programu Eagle, je nahrazen
jinym typem o stejné velikosti pouzdra. Obvod MC83AD je pro pateby navrhu v programu
Eagle k dispozici na strankach distributora elekitkych sodastek Farnell. ¥Sina pouzitych
rezistoi a kondenzatdrje SMD s velikosti pouzdra typu 1206. DalSi &miky jako diody a civky
jsou EZné velikosti. Ob schémata jsou Vifloze 1 a 3.
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3.4 Tvorba DPS v programu Eagle

Schéma vytviené v programu Eagle se jednodu$e pomoci nastégeerate board“ipvede
do tvorby DPS. Jednotlivé s@astky je nejprve piéeéba umistit na samotnou desku tak, aby se
vodiva spojeni neaizila. Také vzdalenosti mezi stastkami by mily byt co nejmensi.

V dalSim kroku se kresli vSechny vodivé cestikgzem ,Route”. Lze fitom pro rékteré cesty
vyuZzit prostor pod saastkami. VSechny vstupy a vystupy na desce jsotnisty jako jednotlivé
body a jsou vyvedené vzdy na kraj dané desky. N#mé desky jsou ifoze 2 a 4.

3.50sazeni desek saiastkami

Samotné desky {floha 7) byly vyrobeny v prostorach laborat@akulty. Jednotlivé saiastky
(viz tab. 1) byly objednany v b¢nské pobdce GM electronic. Podsteni desek nasledovalo
samotné pajeni séastek na desku. Pouzita byla mikropdjka o vykonwW4®cin o piiméru 1 mm.

Tab. 1: Objednané sadastky pro DPS

Nazev Kod | Objednang

Tlumivka axialni TL 220uH EC24 611-099 1 ks
CE 100u/50V JAM-SK 8x11 RM3,5 BULK 123-122 2 ks
CE 1000u/35V JAM-SK 13x21 RM5 BULK 123-178 1 ks
CE 470u/16VIT HIT-EXR 10x12,5 RM5 BULK| 123-406 1 ks

Dioda MBR760 223-048 2 ks
Tlumivka axialni TL 100uH EC24 611-095 2 ks
Pojistkovy drzak KS-SH166 829-023 1 ks
R1206 ORO YAGEO 900-001 4 ks
R1206 10k 1% YAGEO 900-179 4 ks
R1206 3k6 1% YAGEO 900-265 1 ks
R1206 1k2 1% YAGEO 900-274 1 ks
CKS1206 100n/50V X7R 10% YAGEO 905-081 6 ks
CKS1206 10u/10V X5R 10% YAGEO 905-147| 3 ks
Dioda 1N5819 MELF 920-121] 1 ks

MC33063AD SO8 TEXAS INSTRUMENTS | 974-008 1 ks
LT1074CT TO220-5 LINEAR TECHNOLOGY | 332-040 1ks

Nejprve byly gipajeny SMD sotiastky ze strany, kde jsou vodivé cesty. Pro ostatiastky
byly vrtdkem o piméru 0,8 mm pipraveny otvory. Tyto saiastky, jako diody, civky ad&Si
kondenzatory, jsou umisty z op&né strany nez SMD soastky. Ripdjeny jsou samdejme ze
strany vodivych cest. Fotografie osazené deskyysailoze 8.
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4 ZAVER

Pro zadané vystupni parametry zdrajalého vykonu byly navrZzeny dva rozdilné obvody.
V programu Eagle byla vyt¥ena schémata, ze kterych byl nakreslen navrh DR@zIbyl kladen
na co nejmensi roz¥ry a co nejkratSi vodivé cesty. Po vygaamotnych desek a jejich osazeni,
Ize jednotlivé desky porovnat nejen vizuglale i z hlediska ceny pouzitych sastek. Prvni
obvod se spinanym regulatorem je nejen ropne vétSi, ale i samotna soéstka LT1074 je
priblizn¢ desetkrat drazsi nez s@stka MC33063AD v druhém obvodu. V této fazi lzdyte
konstatovat, Ze vyhodjsi je druhda DPS. Nicménvstupy na deskach zatim nebyly zapojeny ke

zdroji napajeni a tudiz nebylydeny vystupni parametry, které by mohlygiyrktera DPS je
vhodrgjSi pro obecné poutziti.
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PRILOHY

Priloha 1: Schéma zdroje se gastkou LT1074 v programu Eagle
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Priloha 2: DPS zdroje se sa@stkou LT1074 v programu Eagle
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Priloha 3: Schéma zdroje se gastkou MCM33063AD v programu Eagle
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Priloha 4: DPS zdroje se sé@stkou MCM33063AD v programu Eagle
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Priloha 5: Zadané schéma zdroje sed&msikou LT1074
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Priloha 6: Zadané schéma zdroje se&msikou MCM33063AD
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Priloha 7: DPS ped osazenim soastkami
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Priloha 8: Osazené desky sdsgtkami — pohled shora
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