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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva inteligentnimi systémy pro fizeni rezidencCnich budov se
zamérenim na systém ABB free@home od firmy ABB a dale navrhem laboratorni ulohy
s prvky tohoto systému pro dvouhodinové a trihodinové laboratorni cviceni. Cilem prace je
seznameni se se systémy pro fizeni reziden¢nich budov a vytvoreni laboratornich uloh pro
praci se systémem ABB free@home.

V ivodu prace je vysvétleni pojmi souvisejicich se systémy pro fizeni rezidencnich
budov, poté nasleduje rozdéleni a reSerse systémii pro rizeni reziden¢nich budov. Reserse
se zabyva vybranymi systémy, které jsou nejvice rozsirené a vSe je zakonceno tabulkou
obsahujici souhrn nejdtlezitéjsich informaci. Dalsi kapitola obsahuje seznameni se se
systémem ABB free@home, se kterym se vramci praktické Casti pracovalo. Nasledujici
kapitola se zabyva navrhem a realizaci laboratorni ulohy se systémem ABB free@home.
Posledni kapitola obsahuje vytvoreny navod pro dvouhodinové cvi¢eni a navod pro
tiithodinové cvicend.

V ramci prace je dosazeno kompletni realizace laboratornich uloh pro dvouhodinové a
trihodinové cviceni, véetné navodia k témto uloham.

KLICOVASLOVA:  ABB free@home; fizeni osvétleni; fizeni vytapéni/chlazeni;

inteligentni systémy pro fizeni budov



ABSTRACT

This work deals with intelligent residential building management systems with a focus
on ABB free@home system from ABB, as well as the design of a laboratory tasks with the
elements of this system for two-hour and three-hour laboratory exercises. The aim of the
work is to familiarize yourself with systems for the management of residential buildings
and to create laboratory tasks for working with the ABB free@home system.

In the introduction of the work is an explanation of concepts related to systems for the
management of residential buildings, followed by the division of systems by these concepts
and research of systems for the management of residential buildings. The search deals with
the selected systems that are the most widely used and is finished with a table containing a
summary of the most important information about these systems. The next chapter
contains an introduction to the ABB free@home system, which was used in the practical
part of the work. The following chapter deals with the design and implementation of a
laboratory tasks with the ABB free@home. The last chapter contains a tutorial for two-hour
exercise and a tutorial for a three-hour exercise.

The work achieves complete implementation of laboratory tasks for two-hour and
three-hour exercises, including tutorials for these tasks.

KEY WORDS: ABB free@home; lighting control; heating/cooling control;
intelligent building management systems
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1 Uvod

1 Uvop

V dnes$ni dobé zamérené na uspory energie se rozmahaji tzv. ,chytré nebo ,inteligentni“
systémy pro reSeni rizeni komerc¢nich a rezidencnich budov. V ramci této prace bude shrnut

soubor informaci ohledné vybranych systémd.

Nejvétsi pozornost bude vénovana systému ABB-free@home, ktery bude diikladnéji
predstaven. Nasledné bude ukazan navrh laboratorni dlohy s prvky tohoto systému pro
rizeni osvétleni a Zaluzii na laboratornim pracovisti a s tim spojeny navod pro zapojeni
ulohy, programovani ulohy a jeji vizualizace.



Systémy pro iizeni rezidencnich budov

2 SYSTEMY PRO RiZENIi REZIDENCNICH BUDOV

2.1 Uvod

Vramci této Kkapitoly budou predstaveny vybrané systémy umoZiujici fizeni
rezidencnich budov z pohledu provedeni a moZnosti.

2.2 ZaKkladni pojmy a rozdéleni vybranych systémii

2.2.1 Centralizovany systém

Jedna se o systém, kdy veskeré funkce systému jsou rizené centralni jednotkou. Tato
jednotka je nadiazena ostatnim prvkim v elektroinstalaci. VeSkeré periferie jsou k ridici
jednotce pripojeny hvézdicové a komunikace mezi ucastniky probiha skrze centralni
jednotku. Nevyhodou je, Ze v piipadé vypadku centralni jednotky prestane fungovat cely
systém. [30]

2.2.2 Decentralizovany systém

Kazdy z €lenti v tomto systému se chova jako samostatna ridici jednotka pro své funkce
diky integrovanému mikroprocesoru s paméti. Zadny prvek zde neni nadfazen jinému.
Vyhodou tohoto systému je, Ze kdyZ odpadne jeden prvek, tak lze zbytek instalace stale
pouzivat. [30]

2.2.3 Caste¢né decentralizovany systém (hybridni systém)

Tento systém je kombinaci centralizovaného a decentralizovaného systému, vétSinou se
jedna o centralizovany sbérnicovy systém rozsireny o bezdratové prvky.

2.2.4 Komplexni systém

Tento systém resi kompletni Fizeni osvétleni, vytdpéni, chlazeni, ventilace a ovladani
zaluzii.
2.2.5 Specializovany systém

Tento systém tes$i ovladani pouze vurcité oblasti technologii vramci instalace,
napriklad pouze osvétleni, pouze vytapéni. Tyto systémy byvaji propojitelné s komplexnimi
systémy. [30]

2.2.6 Otevreny systém

Tento systém zarucuje kompatibilitu se zarizenimi jinych vyrobct, které vyuzivaji
verejné dostupné standardy (IEC, EN, ISO). Diky tomuto neni tieba zaviset pouze na jednom
vyrobci, ale zaroveii to sebou nese i zvysSeni ceny prvki. [30]



Systémy pro iizeni rezidencnich budov

2.2.7 Uzavieny systém

Systém vyuZivajici prvky pouze jednoho vyrobce. Jedna se o uzivatelsky privétivéjsi
systémy. Vyhodou je niZsi cena prvkd, za cenu zavislosti na jednom vyrobci. [30]

2.2.8 Rozdéleni vybranych systému

V nasledujici tabulce jsou vypsany vybrané systémy a jejich rozdéleni z pohledu splnéni
kritérii popsanych vzakladnich pojmech a zpohledu moznosti propojeni s hlasovym
ovladanim systému pomoci asistentii Google Home, Apple Siri a Amazon Alexa.

Tabulka 1: Tabulka vybranych systémii pro rizeni budov a jejich vlastnosti
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2.3 Komplexni systémy

Tyto systémy se zaobiraji kompletnim rizenim osvétleni, vytapéni, chlazeni, ventilaci a
ovladanim Zaluzii.

2.3.1 xComfort

Systém elektroinstalace od firmy EATON, umoznujici bezdratové rizeni osvétleni,
vytapéni, zaluzii, zasuvek a vytvareni logickych funkci pro automatické fizeni budovy, které
maji mit za nasledek uspory za energie. VeSkeré prvky komunikuji mezi sebou a se Smart
Managerem, ve kterém jsou uloZeny vesSkeré informace pro ovladani a fizeni
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elektroinstalace, a to budto pifimo nebo pomoci routeru. Je moZzné také vyuzit LAN
ethernetové sité. Vzdalené ovladani je realizovano pomoci pripojeni pres specialni server,
ke kterému je v ramci internetu pripojen i Smart Manager. [7]

Jedna se o decentralizovany uzavreny systém.

V ramci ovladani osvétleni nabizi svételné scény ovladané jednim tlacitkem s moZnosti
prizplisobeni. Zapnuti osvétleni nebo nastaveni jeho intenzity rtznymi zpiisoby, a to
klasickym tlac¢itkem, dalkovym ovladacem nebo pomoci mobilni aplikace. Osvétleni Ize také
ridit pomoci pohybovych senzori. Systém nabizi moZnost orientacniho osvétleni rizeného
astrohodinami, kdy dochazi k sepnuti pti zapadu slunce a vypnuti pfi rozednéni. Nasledné
umoziuje fizeni osvétleni podle nastaveného ¢asového planu, nebo automatickou simulaci
pritomnosti.

V ramci fizeni vytapéni a chlazeni spinaci ak¢ni ¢leny ovladaji zdroj topeni. Bezdratova
bateriova hlavice umoznuje plynulé rizeni pritoku topné vody. Prostorové termostaty méri
teplotu a poskytuji zpétnou vazbu aktortim. Moznost vyuziti okennich kontakti pro vypnuti
vytapéni. Systém nabizi nastaveni riiznych topnych rezimi nezavisle pro kazdou mistnost a
také ochranu proti zamrznuti vody v potrubi. Detektory pritomnosti davaji moZnost udrzet
komfortni teplotu okupovanych mistnosti a optimalizovat funkci vzduchotechniky. MoZnost
vzdaleného ovladani vytapéni pomoci mobilni aplikace. Pfepnuti do dsporného rezimu pri
stisknuti centralniho vypinace.

Zaluzie a rolety jsou ovladany akénimi ¢leny, kdy rolety a markyzy jsou ovladany zvlast
nebo ve skupinach podle pater, svétovych stran a potieb. VSe je moZné ovladat
bezdratovymi tlac¢itky nebo pomoci mobilni aplikace opét skupinové nebo jednotlivé.
Senzory desSté nebo vétru zprostiedkovavaji ochranu zaluzii, rolet a markyz signalem
kjejich zatazeni Ci srolovani a nasledné je zablokuji, dokud poplach neustane. MoZnost
nastaveni ¢asovych funkci pro automatické zatahovani ¢i vytahovani v pevny ¢as. S vyuZzitim
svételnych senzorli, venkovni teploty a pokojovych termostati, lze dosahnout
automatického ovladani. Zimni reZim dovoluje vytazZeni rolet pfi navyseni teploty na jiZni
strané domu.

xComfort nabizi moZnost zvySeni bezpecnosti v ramci domu. Kontrola stavu tepelnych
spotfebi¢li napomaha sniZeni rizika pozaru, a to automatickym vypnutim zasuvky pro
Zehlicku a rychlovarnou konvici ve spojeni se vzdalenym dohledem pomoci mobilni
aplikace. Detektory koure pri detekci pozaru spusti akusticky alarm, daji pokyn k rozsviceni
svétel v domé a vytaZeni rolet. Pri pritomnosti obyvatel domu se odemkne elektricky zamek
dveri a vreproduktorech zazni vyzva pro opusSténi domu, také se automaticky uzavre
privod plynu. Jednotné detektory pohybu pro rozsviceni svétel v pritomnosti obyvatel
domu funguji jako bezpecnostni detektory neopravnéného pohybu, kdyz je dim uzavien.
Systém nabizi simulaci pritomnosti osob. Upozornéni na slabou baterii u bateriové
napajenych senzort. Alarmové tlacitko pro rozsviceni celého domu nebo zatazeni rolet.
Instalaci je moZné vybavit senzorem zaplaveni monitorujictho vyskyt vody na podlaze,
ktery da signal pro uzavreni hlavniho privodu vody a k odeslani informace o vzniklé situaci
na e-mail ¢i pomoci SMS, zaroven se vypne privod elektriny ve sklepé. Propojeni IP kamer
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s mobilni aplikaci realizuje snadnou kontrolu déni v domé. Nadrazené bezpecnostni
systémy se se systémem propojuji pomoci binarnich vstupti. [7]

Vyhodou systému je flexibilita a pomérna jednoduchost realizace instalace, také
moznost propojeni systému s hlasovym ovladanim Google Home, Amazon Alexa a Apple
Siri, dale centralni ovladani celé elektroinstalace centralnim tlacitkem pti odchodu z domu.
VeSkeré systémy jsou fizeny z jedné centralni jednotky.

Nevyhodou je nutnost realizace elektroinstalace a naprogramovani systému
specializovanym technikem i v pripadé drobnych rozsifeni a nemoZnost vyuziti prvki
jiného vyrobce, nebot se jedna o uzavireny systém.[8]

2.3.2 NikoBus

Sbérnicova verze teSeni inteligentni elektroinstalace od firmy EATON. Toto reSeni
nabizi, aZ na par vyjimek, stejné moznosti ovladani, jako reSeni xComfort, kterym je také
snaha toto feseni nahradit. Jedna se o uzavireny a castecné decentralizovany systém.

Sbérnice je realizovana viceZilovym kabelem 2x2x0,8 mm (NIKOBUS 16-39X, J-Y(St)-Y,
YCYM), dva vodice pro prenos dat a dva vodiCe pro externi napajeni. Na jednu vétev
sbérnice lze pripojit aZz 25 fidicich jednotek a na kazdou ridici jednotku lze pripojit 256
senzort, maximalni délka sbérnicového vedeni je 1 km. Jmenovité napéti sbérnice je 9 V DC,
sbérnice je galvanicky oddélena od napijeci sité 230 Va vramci budovy se sbérnicové
vedeni neuzemnuje. Pri zvoleni spravného typu sbérnicového kabelu je moZny soubéh se
silovym vedenim. Systém mize byt realizovan v liniové, hvézdicové nebo stromové
topologii. Ridici jednotky mohou byt rozmistény centralizované i decentralizované. [12]

2.3.3 iNels

Systém od spolectnosti ELKO EP, nabizi kompletni feSeni automatizované
elektroinstalace rezidencnich i nerezidenc¢nich budov, ktery slucuje Skalu systémi pod
jednotné uZivatelské rozhrani a ovladani jednak centralni, tak i vzdalené.

Na vybér jsou dvé moznosti provedeni elektroinstalace, a to instalace sbérnicova
iNELS BUS a bezdratova pomoci protokoli iNELS RF Control (RFIO) a iNELS RF Control?
(RFI02), vytvorenymi spole¢nosti ELKO EP. [9]

Jedna se o systém uzavieny (s moznosti integrace urcitych zarizeni tretich stran) a
hybridni.

Sbérnicové freSeni umoznuje ovlddani vice systémil oproti reSeni bezdratovému.
Ovladat lze kromé osvétleni, vytapéni/klimatizace a Zaluzii také zasuvkové obvody
spotiebicl, prijezdovou branu, gardzni vrata a venkovni zavlazovani. Dale nabizi moZnost
vytvoreni domovniho audiosystému LARA, jenZ umoznuje ovladani hudby v ramci domu a
hlasovou a video-komunikaci. [10]

Ovladani celého systému je realizovatelné riznymi zpuasoby, jimiZ jsou nasténné
ovladace, nasténné sklenéné ovladace, dotykové jednotky, mobilni aplikace, dotykovy panel
nebo PC.

10
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Nasténné tlacitkové ovladace umoznuji spinani, ¢i stmivani svétel a ovladani Zaluzii,
zaroven meéri teplotu a jsou vybaveny signalizaci stavu.  VeSkeré funkce jsou
programovatelné.

Sklenény ovladac je vylepSenou designovou verzi nasténného ovladace, navic snima
intenzitu okolniho osvétleni.

Dotykova jednotka je vyuZivana pro ovladani scén, teploty a vlastnosti osvétleni.

Aplikace nabizi moZnost kompletniho ovladani celé elektroinstalace, stejné tak
dotykovy panel a PC. VeSkeré uZzivatelské tpravy se provadi pomoci PC. [10]

VesSkeré prvky vramci sbérnicového reSeni jsou propojeny s centralni jednotkou
pomoci dvouvodicové sbérnice iNELS BUS Cable (krouceny médény par spliujici parametry
AWG20, primér 0,812 mm, praiez 0,5 mm?2) a externi ridici jednotky jsou k centralni
jednotce pripojené systémovou sbérnici EBM, ktera je realizovdna kabelem UTP CAT5e a
vyssi. Dale je pro napajeni sbérnic vyzadovan napajeci zdroj. [9]

Rizeni svételnych zdrojii a svételnych scén je zajisténo spinacimi a stmivacimi aktory,
které nastavuji parametry zadané uzivatelem pomoci tlac¢itkovych ovladaci, detektorii
pohybu, dotykovych paneld, mobilni aplikace nebo PC.

Ovladani Zzaluzii a rolet je rovnéz realizovdno pomoci piislusnych aktort dle
uzivatelskych pozadavki. I zde je moZné nastaveni zaluzii dle uzivatelem nastavenych scén
nebo podle logickych vazeb, bud’to z bezpec¢nostnich divodi nebo divodlt automatizace
v ramci uspor energii.

Audiosystém LARA nabizi realizaci domovni videokomunikace a vytvoreni audiozon
vramci jednotlivych mistnosti. Nabizi pripojeni na internetova radia a prehravani hudby
z externiho zdroje nebo z centrdlniho uloZisté. Audiozény jsou tvoreny variantou LARA
Radio, jedna se o piehravac¢ hudby v rozméru tti vypinact s dotykovym ovladacim panelem.
Videokomunikaci zprostiredkovava LARA Intercom. Jednd se o verzi rozsifenou o
videotelefon propojeny s dvernim videotelefonem a funkci interniho telefonu. [9]

BezvodiCova varianta instalace nenabizi tak Siroké mozZnosti automatizace funkci
budovy, jako sbérnicova varianta. Hodi se pro rekonstrukce a inovace elektroinstalaci,
nebot odpada nutnost stavebnich tkont pro vytvoreni kabelovych tras. U této varianty jsou
instalovany prvky urCené pro bezdratovou komunikaci a komunikuji s centralni jednotkou
pomoci radiofrekven¢niho protokolu iNELS RF Control (RFIO) a iNELS RF Control? (RFI0Z2)
(frekvence 868 + 916 MHz). Ovladat systém pak lze specialni klicenkou, plochymi ovladaci
s baterii, které lze volné umistit v mistnosti, mobilni aplikaci, dotykovymi panely nebo
pomoci PC. [13]

11
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2.3.4 KNX

Otevreny decentralizovany sbérnicovy systém s moznosti rozSifeni o bezdratové
ovladani prvki, u kterych by bylo nainstalovani sbérnice Spatné realizovatelné. Velice
rozsireny certifikovany systém pro ovladani budov jakéhokoliv rozsahu.

Systém vyuziva sbérnicovy kabel KNX TP (krouceny dvouZilovy par), ktery slouzi jak
pro datovy prenos, tak pro napajeni jednotlivych prvki. Systém umoZznuje vytvaret instalaci
v liniové topologii, stromové topologii, v topologii hvézda a v kombinaci téchto topologii.
Zakazano je propojeni do kruhové topologie. Na jednu vétev topologie lze umistit azZ 64
prvkl bez opakovacu signdlu, s vyuZitim opakovaci signalu lze pripojit az 255 pristroji.
Maximalni vzdalenost pristroje od napajeciho zdroje je 350 m, maximalni vzdalenost mezi
dvéma pristroji je 700 m a maximalni délka vétve je 1 km. Vzdalenosti napajecich zdroji
jsou specifikované jednotlivymi vyrobci certifikovanych zdroji KNX. Kazdy pristroj
v instalaci ma svou jedine¢nou individualni adresu, to umoziiuje piehlednost instalace i
v piipadé rozsahlého mnozstvi prvka. [25]

Instalace se programuje v Softwaru ETS, jenZ umoziiuje programovani instalaci
vytvorenych z certifikovanych prvki KNX. Vyrobci prvki vyuzivaji tento software pro
nahravani aplikac¢nich softwarti do prislusnych prvka. Dale tento software nabizi moznost
diagnostiky a vyhledavani chyb v naprogramované instalaci. Dal$i moZnosti programovani
je pomoci prirucni jednotky tlacitkovych ovladaci nebo podobnymi prostiredky, tento druh
naprogramovani prvku je urcen pro laiky. [25]

Pri pouziti v rezidenc¢nich budovach se vyuzije systémového reSeni osvétleni, topeni,
vétrani, klimatizace a stinici techniky, to vSe ma za ucel lepSi hospodareni s energii.

Systém osvétleni zarucuje vypnuti svétel v pripadé nepritomnosti obyvatel domu,
moznost ovladani osvétleni pomoci mobilni aplikace a ovladani osvétleni pomoci senzort
pohybu. UmoZiiuje vytvareni scén a jejich snadnou zménu dle pozadavkl uzivateld.
Zaluziovy systém nabizi flexibilni moZnosti ovladani Zaluzii, stejné tak systém ovladani
vytapéni, ventilace a klimatizace. Systém zabezpeCeni umoziuje trvaly dohled nad domem
odkudkoliv, systém rovnéz nabizi vytvoreni simulace pritomnosti. Veskeré funkce systému
1ze ovladat pomoci mobilni aplikace. [26]

Vice informaci o systému lze ziskat po registraci na oficialnich strankach KNX asociace,
po registraci jsou zpiistupnény online kurzy, dokumentace, systémova podpora a bezplatna
verze programovaciho softwaru ETS pro programovani péti prvk, plna verze softwaru ETS
je placena.

Systém KNX lze propojit s hlasovym ovlddanim Google Home, Amazon Alexa i Apple
Siri, dale systém umoznuje propojeni se systémem DALI a Loxone Tree.

Vyhodou je otevienost systému, neni zapotiebi mit veskeré prvky pouze od jednoho
vyrobce, jelikoZ se jedna o certifikovany systém. Nevyhodou systému je o néco vyssi cena
jednotlivych prvki a nemoZnost naprogramovani instalace uZzivatelem, tudiZ omezené;jsi
moznost rozs$ireni v zavislosti na nutnost naprogramovani vysSich funkci specializovanym
technikem.

12
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2.3.5 Tecomat Foxtrot

Systém od firmy Tecomat zamérujici se na kompletni reSeni rizeni inteligentnich
elektroinstalaci nejen u rezidenc¢nich budov.

Systémova elektroinstalace je realizovatelnd dvéma zpulsoby, a to sbérnicovym a
bezdratovym reSenim. Sbérnicové reSeni vyuziva dvou sbérnic, systémovou sbérnici TCLZ2,
ktera je prisné liniové topologie a slouZi k pripojeni externich master moduld, a instala¢ni
sbérnici CIB pro pripojeni perifernich moduli umoziujici zapojeni v libovolné topologii
s vyjimkou kruhové topologie. Sbérnice CIB umoZnuje pripojit k systému periferni moduly
s oznacenim CFox. Jedna vétev umoZiuje pripojeni maximalné 32 perifernich moduli.
Sbérnice je napajena standartnim zdrojem 27,2 V DC nebo zdrojem 24 V DC pripojenym
pres interni oddélovaci obvody. Napajeci zdroj zaroven napdaji vlastni systém Foxtrot.
Maximalni délka jedné vétve je 500 m. Pro instalaci sbérnice CIB lze pouZit jakykoliv
dvouvodicovy kabel, ale doporucuje se vyuzit krouceny stinény par (J-Y(St)Y 1x2x0,8 nebo
YCYM 2x2x0,8). Dale se doporucuje omezit soubéh se silovou kabelaZi. [28]

Bezdratové reseni RFox funguje jako sitova sbérnice, na kterou jsou pripojeny periferni
bezdratové moduly RFox. Systémové reSeni pracuje vradiovém pasmu 868 MHz a je
provedeno jednim fidicim prvkem, ktery ovlada az 64 podriizenych prvki. Komunikace
mezi prvky je omezena na nutné minimum pro maximalizaci vydrze bateriové napajenych
periferii a minimalizaci ovlivnéni zdravi ¢lovéka. V pfimém dosahu mezi ridici jednotkou a
RF modulem se vyuZiva topologie typu hvézda, u ostatnich se vyuZiva topologie typu mesh
s vyuZzitim opakovaci signalu. [28]

Systém Foxtrot umoziuje realizovat feSeni rizeni velkého mnozstvi vytapécich soustav,
a to tizeni regulace plynového kotle, deskovych radiatorli, podlahovych konvektord,
tepelnych Cerpadel a raznych typa kotli. Umoznuje také fizeni fan-coild, stropniho chlazeni,
klimatizacnich jednotek a fizeni rekuperacniho vétrani. [28]

Systém dokaze ovladat Sirokou skalu svételnych zdrojli, at’ uz se jednd o LED pasky,
kompaktni nebo trubicové LED zdroje, vykonové LED zdroje, Zarovky, halogenové Zarovky,
zativky kompaktni, ¢i klasické, tak i vysokotlaké vybojky. Je mozné vyuzit klasickych
spinacich prvki, stmivacich prvka a propojeni s prvky DALI a DMX. Systém nabizi moznost
ovladdani velkého mnozZstvi Zaluziovych pohoni, rovnéZ umoZnuje ovladani pohont
streSnich oken, a to v§echno s vazbou na ¢as a pocasi. [28]

Zabezpeceni domu je mozné integrovat do systému, kdy vlastni funkci EZS resi
aplika¢ni program v systému. Integrace se provadi bud'to pomoci pripravenych funkénich
bloki pro programové prostredi Mosaic, nebo pomoci pripravené EZS v prostiedi FoxTool.
VSechna data zprvkid EZS jsou kdispozici pro dalsi fizeni prvkli v domé (osvétleni,
vytapéni, vétrani, odepinani zasuvek apod.). [28]

Ovladani celého systému je pak vyreseno kombinaci nasténnych ovladaci pro ovladani
zaluzii, osvétleni, scén apod., displeji pro ovladani vytdpéni, infracervenymi ovladacdi,
pohybovymi senzory a modulem pro hlasové ovladani. Systém lze propojit s prvky KNX.
[28]
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Funkce systému se programuji ve specializovaném programovacim prostiedi Mosaic, a
to v textové formé, nebo v grafické formé.

Vyhodou systému je rozsahlost jeho moZnosti v fizeni jednotlivych prvkl v domacnosti
a propojitelnost s dalSimi fidicimi systémy pro reziden¢ni budovy. Nevyhodou je nutnost
naprogramovani instalace specializovanym technikem.

2.3.6 Loxone

Systémova instalace od firmy Loxone nabizejici kompletni feSeni inteligentni
elektroinstalace i svlastnim feSenim EZS. Kromé ovladani osvétleni, topeni, ventilace a
zaluzii systém nabizi moznosti ovladani zarizeni pro Udrzbu bazénli a ovladani prostiedi
sauny. [14]

Systém lze provést ve dvou teSenich. Prvni moZnosti je sbérnicové reSeni ,Loxone
Tree", kdy jsou prvky instalace propojeny sbérnicovym kabelem CAT7 (zeleno-bily par pro
data, oranzovo-bily par pro napdajeni 24 V, zbyvajici pary jsou rezervni). Maximalni délka
kabelu pro datovou ¢ast je 500 m, u napajeci ¢asti zavisi na ubytku napéti, ktery nesmi
presdhnout mez, ktera by znemoznila funkcnost pripojenych zarizeni. Pro osvétleni je tfeba
dodrZet kabelaZ odpovidajici vykonu svétel. Reeni je mozné realizovat v liniové topologii,
stromové topologii, pribézné topologii, v topologii hvézda ¢i jejich kombinacich. Pri
realizaci nesmi dojit ke spojeni levé a pravé vétve, nebo zapojeni vétve do kruhu. Na jednu
vétev lze pripojit maximalné 50 zarizeni. [20]

Druhou variantou je bezdratové reSeni ,Loxone Air“, kdy kazdy prvek komunikuje
s ostatnimi prvky a funguje jako repeater. Pro fungovani celého fesenti je tfeba komunikac¢ni
rozhrani Loxone Air Base Extension (modul, ktery rozsSifuje sbérnicové provedeni o
moznost bezdratové komunikace) nebo Miniserver GO (pro Cisté bezdratovou realizaci).
Komunikace pro zabezpeceni vyuziva IPsec (bezpecCnostni rozsifeni IP protokolu o
autentizaci a Sifrovani kazdé jeho C¢asti), zaroven ma kazdda komunikace vlastni
zabezpecovaci kod pro zamezeni ruseni sousednimi instalacemi. Aktualizace pripojenych
zatizeni se provadi automaticky a na pozadji, takze neni v priibéhu aktualizaci omezen jejich
provoz. RusSeni komunikace ze strany ostatnich zatizeni v elektroinstalaci fungujicich na
stejném frekvencnim pasmu je nutné reSit nastavenim komunikace na nejméné vytiZeny
kanal frekvencniho pasma. [21]

Programovani instalace se provadi v aktualni verzi softwaru Loxone Config, jedna se o
volné dostupny software, ve kterém se instalace programuje stylem ,drag&drop“
v kombinaci s prepisem hodnot, tudiZ si systém miliZe naprogramovat sam uZivatel.
Software nabizi moZnost automatického programovani, které automaticky naprogramuje
zdkladni funkce vSech prvki instalace. Program také nabizi analyzu celého projektu, aby se
oSetrily kritické chyby. Dale umoZiiuje simulaci naprogramovanych funkci, pro simulovani
realné funkcnosti systému. [24]

Ovladani osvétleni nabizi nasledujici funkce. Funkce stmivani, funkce postupného
nabéhu, ktera zajistuje pozvolné rozsviceni a zhasinani svétel podle uzivatelského
nastaveni tak, aby byla zajiSténa maximalni zrakova pohoda. Dale moZnost optického
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alarmu, ktera ma upozornit na kouf, dnik vody, vloupani, nebo ji lze vyuzit jako ,tichy
zvonek"”, kdy se misto zvukového upozornéni rozblikaji svétla ve vybranych mistnostech.
Systém nabizi také simulaci pritomnosti, kdy se podle naucené rutiny rozsvécuji a zhasinaji
svétla. Dal$i moZnosti je ,détska pojistka“, kdy vurcitych casech systém deaktivuje
tlacitkova rozhrani a osvétleni lze ovladat pouze z aplikace. Pro usporu energii systém
nabizi vlastni reSeni svételnych zdroji, které spolupracuji s ostatnimi ¢leny instalace pro
maximalni Usporu. VyuZit lze také moZnosti buzeni svétlem, kdy se postupné zvySuje
intenzita svétla pro ,simulaci vychodu slunce“, a také mozZnost no¢niho svétla. Systém
osvétleni se automaticky prizplisobuje v zavislosti na ¢ase a intenzité slunecniho osvitu.
[15]

Automatické ovladani stinéni nabizi ochranu proti prehrati a mrazu, kdy v lété chrani
diim pred prehratim a v zimé proti ztraté tepla. Dale nabizi automatické ovladani podle
casu a pocasi, ovladani pro zajisténi soukromi, ochranu pred vétrem a také simulaci
pritomnosti. Systém stinéni je také vybaven moZnosti détské pojistky a v pripadé
detekovani pozaru ¢i jiného alarmu se veskera stinici technika vytahne. Dalsi mozZnosti je
funkce ,prirozeny budik®, kdy ve zvoleny Cas Zaluzie pozvolna propusti slune¢ni svétlo. [16]

Systém vytapéni a klimatizace zohledniuje uzivatelské nastaveni a venkovni teplotu,
hleda nejefektivnéjsi feseni, kdy se snazi klimatizaci objektu nahradit ovlddanim stinéni,
nebo svyuzZitim venkovni teploty v pripadé, kdy je nizZ$i neZ teplota vnitini. V dobé
nepritomnosti obyvatel systém piejde do tisporného rezimu. Cely systém vytapéni lze ridit
vzdalené pomoci mobilni aplikace, ktera obsahuje také piehled o pribéhu vnitinich i
vnéjSich teplot. Systém zaznamenava dobu cinnosti jednotlivych technologii a zasila
upozornéni na termin udrzby. [17]

7z

Dalsi soucasti mozného teSeni je systém ,multiroom audio“. Tento systém nabizi
moznost vytvoreni audiosystému pro cely dlim s moZnosti poslechu rozdilné hudby v kazdé
mistnosti. Mistnosti lze seskupit do zén pro poslech stejné hudby ve vice mistnostech. Dalsi
moznosti je propojeni sdomovnim zvonkem, kdy se zvonéni ozve ve vybranych
mistnostech a miize mit v kazdé mistnosti rozdilny tén. Systém také dovoluje napojeni
alarmu, Cteni individualnich zprav, doporuceni vétrani mistnosti ¢i upozornéni na zmény
pocasi. MoZna je i kooperace audiosystému s osvétlenim a Zaluziemi pro ,prijemné;jsi“
vstavani nebo také propojeni audiosystému s Apple AirPlay ¢i Spotify. [18]

Pro zvySeni uspor energie systém sam odpoji od sité spotrebice bézici ve standby
rezimu v dobé, kdy se nikdo nenachazi vdomé nebo jeho obyvatelé spi. Pfi nepfritomnosti
obyvatel se zaroven systém prepne do usporného rezimu (sniZi se teplota, vypnou se svétla
a vybrané spotrebice). Systém kontroluje odbéry proudu a hlida pretiZeni a podle toho
vypina néktera zatizeni v dobé, kdy je systém pietizen. Uspory v oblasti topeni a chlazeni
systém realizuje prevazné pomoci vyuZiti informaci o pocasi, dale systém upozornuje
obyvatele na otevirena okna ¢i dvere. [19]

Zabezpeceni objektu s vyuzitim systému nabizi moznost vytvoreni ,panického” tlacitka,

které pri stisknuti spusti alarm propojitelny s audiosystémem, osvétlenim a Zaluziemi a
zaroven se odeSle zprava na urcité Cislo. Aktivace zabezpeceni domu je provedena trojim
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kliknutim na odchodovém tlac¢itku. Systém hlida unik vody, ¢i vyskyt pozaru, umoznuje
neustaly prehled o hlidaném domé prostrednictvim aplikace. Budovu lze rozdélit do zdn,
které budou hlidany. Aby se zamezilo faleSnym poplachiim, tak systém pti prvni detekci
pohybu v zabezpecené oblasti odeSle upozornéni na telefon a pri nasledné druhé detekci
aktivuje alarm, dale lze také nastavit zpozdéni aktivace alarmu. Déle je zde jiZ zmiflovana
simulace pritomnosti, kdy pti delSi dobé nepritomnosti se na popud uZivatele spusti
simulace rutinniho vyuZivani domu. Aplikace je také vybavena détskou pojistkou, takZe na
vybranych zarizenich budou umozZnény jen zvolené moZnosti ovladani systému. Aplikace
také nabizi mozZnost vidét, kdo vstoupil do domu, nebo moZnost informovani o otevienych
dverich a oknech. [22]

Loxone Intercom je systémové reSeni domaciho telefonu. Jedna se o interkom vybaven
kamerou, reproduktorem a mikrofonem. Po zazvonéni se v aplikaci zobrazi upozornéni a je
nasledné mozné se podivat, o koho se jednd a komunikovat s nim, piipadné jej pustit
dovnitr. V aplikaci 1ze také nastavit pristup uzivatelti do budovy, Ize nastavit mistnosti, do
kterych budou mit pristup i ¢asové rozmezi dovolujici vstup. Také lze vytvaret docasné
pristupové kédy, které budou platit po urcité Casové obdobi. Pristup do budovy lze také
zajistit pomoci NFC privésk, které mohou nahradit klasické klice. [23]

Systém lze propojit s hlasovym ovladdnim Google Home, Amazon Alexa i Apple Siri.
Dale systém umoziuje propojeni se systémem KNX, se systémem DALI, systémem DMX,
systémem Internorm (ovladani stinéni a vétrani) a systémem Froling (ovladani kotli na
pevna paliva). Vyhodou systému je moZnost programovani uZivatelem a jednoduchost
rozsifeni, toto je vSak vykoupeno vyssi cenou jednotlivych prvki systému.

2.3.7 ABB-free@home

Tento systém bude bliZe rozebran v ramci samostatné kapitoly (viz kapitola 3).

2.3.8 Google Nest

Tento bezdratovy systém od spoleCnosti Google umoZinuje kompletni ovladani
osvétleni, ovladani Zaluzii, ovladani vytapéni a ovladani domaciho audiosystému. Zarovei je
tento systém propojitelny s velkym mnoZstvim dalSich systémi pro rizeni rezidencnich
budov, jako naptiklad xComfort, Loxone a KNX. Systém je zaméren prevazné na ovladani
veskerych systéml pomoci hlasovych prikazl, zpracovavanych Google asistentem, ve
spolupraci s mobilni aplikaci Google Home.

Systém se vyborné hodi jako rozsireni stavajici inteligentni elektroinstalace provedené
systémy s podporou propojeni s Google Nest a Google Home, nebo jako vylepseni klasické
elektroinstalace na elektroinstalaci , chytrou®.

Osvétleni je realizovano specidlnimi LED zdroji, které jsou po integraci do aplikace
Google Home plné ovladatelné dle potreb uzivatele. Vytapéni je rizené specialnim
termostatem, ktery se ,u¢i“ podle uZivatelského uZivani a umoziiuje dalkové ovladani
teploty. S vyuZitim Google asistentli a zarizeni Chromecast lze vytvorit audiosystém a
moznost prehravani médii na televizi z jakychkoliv zarizeni. Systém také nabizi vlastni
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hlasi¢e pozaru, vnitfni a venkovni kamerovy systém, domaci telefon a zdmek vchodovych
dveri, vSe propojitelné a ovladatelné s aplikaci Google Home. [29]

2.4 Specializované systémy

2.4.1 DALI

Systém pro tizeni osvétleni pomoci stmivatelnych elektronickych predradnikii, senzort
a pohybovych cidel. Systém je sbérnicovy, kdy se jako sbérnice pouZiva dvouzilovy kabel.
Systém funguje na bazi ,Master-slave“, kdy kazdy ,master miZe ovladat vétev aZ o 64
,slave“ zarizenich. Ovladani osvétleni a jeho programovani je flexibilni. Svitidla 1ze beze
zmén v zapojeni snadno prirazovat a seskupovat i po instalaci na zakladé zmén ve vyuzivani
prisluSnych mistnosti. Systém je integrovatelny do komplexnich systémi pro rizeni
rezidenc¢nich budov, a to napriklad KNX a Loxone. [27]

2.4.2 OpenTherm

Tento systém se zaméruje na realizaci optimalizace tepla v budovach. Systém neni
zavisly na jediném vyrobci (jedna se o otevieny systém) a realizuje komunikaci mezi
tepelnymi zdroji a termostaty nebo ventily Ustiedniho topeni v ramci budovy. Propojeni je
realizovano bud’to klasickou sbérnici, nebo pomoci bezdratové komunikace.

Vyhodou systému je jeho nezavislost na urcitém vyrobci, diky jednotnému
komunika¢nimu protokolu je mozné kombinovat vyrobky s riiznymi funkcemi od riznych
vyrobcii, vyuzivajicich komunikac¢ni protokol tohoto systému. Systém umoznuje usporu
tepelné energie diky komunikaci mezi termostatem a zdrojem tepla.

Nevyhodou je nemoZnost vyuZiti tohoto systému v kombinaci s ostatnimi realizacemi
automatizovaného tizeni budov, které tak musi byt realizovany oddélené. [11]

2.5 Souhrn

V nasledujici tabulce jsou shrnuty informace o vyse rozepsanych systémech pro rizeni
rezidenc¢nich budov.
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Systém ABB-free@home

3 SYSTEM ABB-FREE@HOME

3.1 Predstaveni

Systém ABB-free@home nabizi feSeni inteligentni domovni elektroinstalace, ktera je
snadno realizovatelna a ktera splni i budouci poZadavky na Upravy a zmény. UmoZiuje
ovladani Zaluzii, osvétleni, vytapéni a dalSich systémil v domacnosti. Cely systém (diim) lze
ovladat diky vypinac¢iim, dotykovym panellim, pocitace a mobilnimi zafizenimi a také
hlasem skrz mobilni aplikaci. Systém slucuje uZitecné funkce inteligentni elektroinstalace a
prace na systémové urovni je jednoduchd, oziveni systému je Casové ne priliS narocné a
ovladani intuitivni. [1]

vvvvvv

instalace je moZné ve trech variantach, a to provedeni se sbérnici, provedeni bezdratové a
jejich kombinace.

Sbérnice propojuje vSechny ucastniky a vyuziva certifikované KNX kabely YCYM 2x2x0,8
mm nebo J-(ST)Y 2x2x0,8 mm. Maximalni délka sbérnice v celé instalaci je 1 km, maximalni
vzdalenost mezi napajecim zdrojem a nejvzdalenéjsSim ucastnikem na sbérnici je 350 m
maximalni vzdalenost mezi dvéma ucastniky tedy c¢ini 700 m. Instalaci lze provadét
v linearni topologii, stromové topologii ¢i topologii hvézda, nebo jejich kombinaci. Topologii
nelze zapojit do kruhu. Na koncich jednotlivych vétvich nejsou treba zakoncovaci rezistory.
Uéastnici na sbérnici pro své napajeni a komunikaci vyuZivaji napajeci zdroj. V ptipadé
bezdratového reseni neni napajeci zdroj potreba. [2]

20V 230 V

1

Obr. 1: MozZné topologie systému (NZ: napdjeci zdroj, SM: systémovy modul, US: ticastnik sbérnice)

v

U bezdratového reSeni tvori snimac a akeni ¢len jeden pristroj a jeji realizace je podobna
klasické elektroinstalaci. Bezdratovy systém pracuje na bazi komunika¢niho protokolu
ofree@home bezdratovy“ na frekvenci 2,4 GHz a komunikace je Sifrovdna pomoci AES-128
(standard pokrocilého Sifrovani). Prenosovy rozsah 15 - 20 m, zalezi na typu budovy.
Komunikace probiha mezi vSemi Cleny instalace ( vicecestna sit). Systém nabizi moZnost
kombinace sbérnicového a bezdratového reseni, v pripadé kombinovani je maximalni pocet
prvkd v systému 64 sbérnicovych a 64 bezdratovych. VeSkeré prvky jsou prednastaveny

z vyroby. [2]
U bezdratového reSeni je tfeba dodrzovat jista pravidla pro zaruceni jeho funkc¢nosti.

Mezi dvéma pristroji nesmi byt vice, neZ jeden strop, nebo vice neZ jedna sténa. Pfistroje by
nemeély byt instalovany pobliZ velkych kovovych ploch. [2]
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Radiovy signal pristrojli systému by nemél rusit jiné radiové vysilace, signal vSak miize
byt rusen vysilaci, které pracuji v podobném kmitoctu, jedna se prevazné o WLAN routery
(2,4 GHz). Aby se predeslo ruseni komunikace tam, kde neni mozné vyuzit sit WLAN 5 GHz,
tak se snazi najit rozdilné kanaly v ramci kmitoctového pasma. Pokud existuji sousedni
WLAN sité, u kterych neni mozné ovlivnit vybér kandlu, pak se kanal pro systémovou
komunikaci umisti do pasma s nejmensim zatiZenim. [2]

Ackoliv systém umoZziiuje vyuziti bezdratovych prvkd a tudiZ jejich decentralizované
rozmisténi, tak veSkeré informace a pitikazy probihaji vramci centradlni jednotky
(systémového modulu), a tedy se jedna o centralizovany systém.

Veskeré prvky vinstalaci, at uz sbérnicové, ¢i bezdratové, maji zvyroby
predprogramované své funkce. Diky tomuto je nasledné uvadéni systému do provozu velmi
jednoduché a neni tieba specializovaného technika, toto je jednou z velkych vyhod systému,
nebot umoznuje jednoduché naprogramovani a pfipadné budouci rozsifreni systému, ovSem
za cenu toho, Ze je moZné pouze vyuZit funkce, které naprogramoval vyrobce. Systém
neumoziuje propojeni systému s hlasovym ovladanim Google Home, Amazon Alexa a Apple
Siri, ale v ramci mobilni aplikace umoziuje hlasové prikazy.

3.2 Ovladané prvky

Ovladanymi prvky jsou Zaluzie, rolety, markyzy, rolovaci dvere, osvétleni, topeni,
klimatizace a domovni audio a videotelefony.

Zaluzie, pfipadné markyzy, rolety a rolovaci dvefe, lze ovladat a sefizovat spinacem,
dotykovym panelem nebo mobilni aplikaci. Systém nabizi diky meteorologické stanici
moznost zajistit ochranu predokennich markyz a rolet pti vétru, ¢i bource. Ovladané Zaluzie
lze ovladat automaticky za pomoci ¢asovace, nebo funkce , Astro“. Automatickym natacenim
lamel zaluzii dle slune¢niho svétla umoznuje optimalizovani funkce klimatizace.

Osvétleni je moZné ovladat spinaci, stmivaci i detektory pohybu a diky tomu lze
optimalné vyuzivat osvétleni jednotlivych mistnosti a celého domu. Snadno nastavitelné
scény dovoluji snadnou tUpravu zrakové pohody a usporu energie. Systém podporuje
integraci barevnych LED zdrojl. Osvétleni 1ze opét ovladat a nastavovat pomoci dotykového
displeje, pocitace nebo mobilnich zarizeni.

Ovladani topeni a klimatizace poskytuje pohodli a moZnost energetické uspory.
Individudlni nastaveni pokojové teploty, ¢i nastaveni dle konkrétniho pozadavku, v zavislosti
na denni dobé, pouzivani a funkci mistnosti. Lze nastavit rezim ,ECO‘ kdy se teplota snizi
v pribéhu noci nebo neni-li nikdo pritomen. MoZnost omezeni nebo vypnuti topeni
v pripadé otevieni okna. Ovladani je provedeno pomoci tlac¢itkového termostatu, pocitace
nebo mobilnich zarizeni.

ABB-free@home dovoluje integrovat audio a videotelefony ABB-Welcome Midi. Dotykovy
panel lze pouzivat jako domovni videotelefon a zaroven jako ovladaci panel inteligentni
elektroinstalace. Napftiklad pfi zvonéni se rozsviti venkovni osvétleni pro osvétleni
navstévniki. Z bezpecnostnich diivodi kamera zachyti fotografie navstévnikd zvonicich u
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dveri, kdyZ nikdo neni v budové. Displej lze také vyuzit pro monitorovani prostoru okolo
domu. [1]

3.3 Systémové pristroje

ABB-free@home nabizi fadu systémovych pristroji pro ovladani jednotlivych zarizeni a
prvki v ramci inteligentni elektroinstalace. Nasledujici informace jsou prevzaty z [2].

3.3.1 Tlacitkova rozhrani a ovladaci prvky

Tlacitkova rozhrani se vyuZivaji pro rtzné funkce, mezi néz patii spindni a stmivani
osvétleni, ovladani Zaluzii, ovladani skupinovych funkci a scén, aktivace a deaktivace
¢asovych programi akci.

Tlacitkova rozhrani se u systému déli na jednonasobna a dvojnasobna a také podle toho,
zda funguji Cisté jako tlacitkové rozhrani nebo tlacitkové rozhrani s akénim ¢lenem (pro
bezdratovy zptsob instalace).

v

Tlacitkové rozhrani bez akéniho clenu slouzi ¢isté jako ovladaci prvek, ktery po stisku
odesila po sbérnici informaci pro prislusny akéni Clen, ktery ovlada pripojené zarizeni. Toto
tlac¢itkové rozhrani neovlada zatéz pirimo. Tlacitkovému rozhrani je nutné v ramci
programovani funkci instalace naprogramovat jeho funkci.

Tlacitkové rozhrani/akcni Clen slouZi pro ovladani a primé spinani zatéze. Tlacitkové
rozhrani a akéni ¢len jsou v ramci vyrobniho procesu jizZ predprogramovany, a tedy lze zatéz
ovladat rovnou po jejim pripojeni.

Kryty tlacitkovych rozhrani mohou byt oznaceny riznymi symboly podle druhu pouziti,
napriklad symbol osvétleni, symbol stmivani, symbol ovladan Zaluzie nebo symbol scény.

VSechna tlacitkova rozhrani jsou vyrabéna jako kolébkové spinace, takZe se pti stisknuti
horni ¢asti aktivuje nebo da povel ,nahoru” a pri stisknuti dolni ¢asti se aktivuje nebo da
povel ,doli“. Toto nastaveni se da pii programovani instalace zménit na rezim tlacitka, kdy
se povel k sepnuti a vypnuti zadava stiskem stejné ¢asti, diky tomu miliZzeme napiiklad
jednim tlacitkem ovladat dvé riizné scény.

Kryty tlacitkovych rozhrani jsou vybaveny LED diodou, ktera miize vykonavat bud’ funkci
orientacni signalizace, kdy trvale sviti pro snadnou rozpoznatelnost ve tmé, s nastavitelnou
intenzitou jasu, anebo vykonava funkci zobrazeni stavu, kdy indikuje zapnuti a vypnuti
akéniho ¢lenu prirazeného tlaCitkovému rozhrani.

ReZim indikace stavu akcéniho ¢lenu je zarucen pouze, pokud je propojeno jedno
tlacitkové rozhrani s jednim nebo vice akénimi Cleny, anebo je propojeno vice tlacitkovych
rozhrani se stejnou skupinou ak¢nich ¢lent, viz (Obr. 2).
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Obr. 2: Zarucenost spravné funkce reZzimu" signalizace stavu”

Tlacitkova rozhrani s akénim c¢lenem spojuji rozdélenou funkci tlacitkového rozhrani
spojeného sbérnici s akénim ¢lenem, jsou jimi:

1. Tlacitkové rozhrani/akéni ¢len spinaci 1/1
Tlacitkové rozhrani/akéni ¢len spinaci 2/1

Tlacitkové rozhrani/akéni ¢len spinaci 2/2

v_ 7 v

Tlacitkové rozhrani/akéni ¢len stmivaci 2/1

2
3
4. Tlacitkové rozhrani/akeni ¢len stmivaci 1/1
5
6. Tlacitkové rozhrani/akeni ¢len zaluziovy 1/1
7

Tlacitkové rozhrani/akéni ¢len Zaluziovy 2/1
Kde parametr x/y udava pocet tlacitek/pocet akénich ¢lent.

JelikoZ se v nasem navrhu laboratorni tlohy nevyskytuji tlacitkovd rozhrani s akénim
¢lenem, nebudeme se jimi podrobnéji zabyvat, avsak jejich nastaveni a funkce jsou obdobné,
jako u samostatnych tla¢itkovych rozhrani a s nimi spojenych ak¢nich clent.

3.3.2 Snimac pohybu

Snimac¢ pohybu detekuje v oblasti zachyceni pohyb a posila tuto informaci po sbérnici,
coz dovoluje automatické akce, napriklad spinani svitidel nebo scén. Spole¢né se snimacem
pohybu je do pristroje zabudovan také snimac intenzity osvétleni. Diky tomu muZeme
zajistit spinani osvétleni pouze v pripadé, kdy intenzita osvétleni klesne pod nastavitelnou
prahovou hodnotu. Hodnotu prahové intenzity lze nastavit v uzivatelském rozhrani pri
programovani elektroinstalace.

Stejné jako tomu bylo u tlacitkovych rozhrani, tak i senzor pohybu je ve dvojim
provedeni, a to jako snimac pohybu slouzici pouze k detekci pohybu, kdy je informace o
pohybu odeslana po sbérnici k pripojenému akénimu clenu, nebo jako snima¢ pohybu
s integrovanym ak¢nim Clenem, ktery sepne pripojenou zatéz primo.

22



Systém ABB-free@home 23

3m 3m
-
6m - ca.G’f
3

Obr. 3: Snimac pohybu a oblast zachyceni

3.3.3 Prostorovy termostat

Prostorovy termostat zobrazuje poZadovanou hodnotu teploty. Teplota je nastavitelna
pomoci tlacitek na termostatu, nebo pomoci PC ¢i mobilni aplikace. Termostat funguje jako
PI regulator a priibéZné reaguje na ménici se teplotu v mistnosti.

Prostorovy termostat vyuziva ctyt nasledujicich nastavitelnych rezim:
A. Rezim komfortni teploty

Vyuzije se pri delSim pobytu v mistnosti, kdy je tfeba dlouhodobé udrZet
nastavenou hodnotu teploty.

V tomto reZimu je na displeji termostatu zobrazena poZadovana teplota, na
kterou termostat reguluje a zda pravé probiha vytapéni ¢i chlazeni.

B. ReZim ECO

Uplatni se pro mistnost, kterd je nékolik hodin prazdna, teplota se sniZi
z diivodu tUspory energie, mél by vsak zabranit iplnému vychladnuti mistnosti.

Na displeji se zobrazi nastaveni ,ECO“ a udrZuje se uzivatelem nastavena
sniZena hodnota teploty.

C. ReZim vypnuto

Tento rezim se pouZije pro del$i dobu nevyuZivani mistnosti, na displeji je
zobrazeno ,OFF“ a ventily topnych téles jsou uzavieny. Aktivni zlistava pouze
reZim protimrazové ochrany.

D. RezZim protimrazové ochrany

Protimrazova ochrana se automaticky zapina pri otevieni okna vybaveného
okennim kontaktem.

Na displeji se zobrazi obrazek reprezentujici ochranu proti zamrznuti a
ventily topnych téles jsou uzavreny. Pokud teplota v mistnosti klesne pod 7 °C,
tak se topeni opét zapne. Mélo by se tak zabranit poSkozeni zarizeni a budovy.
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Piepinani topeni/chlazeni:

Prostorovy termostat ovlada systém topeni i chlazeni. Pfepinani mezi rezimy zajistuje
binarni vstup, ktery je konfigurovan jako prepina¢ mezi topenim a chlazenim a je propojen
s prostorovym termostatem v uZivatelském rozhrani.

Termostat mize byt nastaven taktéZ jako vedlejsi jednotka (slave), kdy dostava informaci
o teploté od ridici (master) jednotky, vtomto reZimu slouzi pouze k vybéru provoznich
rezimi a k nastaveni poZadované teploty.

Pokud jsou dostupné, tak se na displeji taktéZ zobrazuji otacky fan-coilu (1-3,
automatické) na obrazku (Obr. 4) oznaceni ,E“

Obr. 4: Displej prostorového termostatu

3.3.4 Dotykovy panel s displejem
Systém nabizi dva druhy dotykovych displejd, a to:

Dotykovy panel ABB-free@home 7", ktery slouzi jako vnitini videostanice pfti slouceni
instalace se systémem ABB-Welcome Midi a zaroven umoznuje ovladat vSechny funkce ABB-
free@home.

Dotykovy panel ABB-free@home 4,3" slouZi jako ovladaci panel pouze pro systém ABB-
free@home. Na panelu je mozZné zobrazit aZ 16 funkci, nékteré ovladané prvky zabiraji dvé
pozice, napriklad prostorovy termostat. Programovani panelu se provadi prostiednictvim
uzivatelského rozhrani systémového modulu.

Panel sdisplejem potiebuje pomocny 24V napdjeci zdroj. Obsahuje integrovany
prostorovy termostat se snimacem teploty a integrovanou sbérnicovou spojku pro pripojeni
na systémovou sbérnici.
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Obr. 5: Dotykovy panel s displejem 4,3"

3.3.5 Moduly binarnich vstupii

Binarni vstupy predavaji systému informaci ze spinacich kontakti ostatnich zarizeni,
napriklad magnetické kontakty v oknech ve spojeni sbinarnim vstupem lze vyuZit pro
automatické vypnuti topeni pri otevieni okna. Dale se binarni vstupy daji vyuzit pro rtzné
druhy ,poplachli, na které systém nasledné reaguje.

Typ snimace pripojeného kbinarnimu vstupu musi byt definovan v uzivatelském
rozhrani.

Funkce binarnich vstupl lze nastavit jako ovladaci prvek, stmivaci snimac, zaluziovy
snimac¢, schodistovy snimac¢, poplach nasledkem mrazu, snima¢ nucené polohy
zapnuto/vypnuto, nucena poloha Zaluzie, prepinani topeni/chlazeni, poplach nasledkem
vétru nebo scénicky snimac.

3.3.6 Meteorologicka stanice

Stanice snima informace o intenzité osvétleni, teploté, desti a rychlosti vétru. Intenzita
osvétleni je snimana ze tfi smérl, pomoci tii snimacq, pti riznych polohach slunce béhem
dne. Snimac desté je vyhrivan, aby se zamezilo tvorby rosy a uspisSilo se vysuSeni po desti.

Meteorologickd stanice je urcena pro montdZ na omitku, obsahuje sbérnicovou
svorkovnici a napdjeci svorkovnici pro pripojeni sitového napajeni pro vyhiivani deStového
snimace.

Informace ziskané z meteorologické stanice lze vyuZit pro vytvareni dynamickych reakci

systémovych prvkii na venkovni podminky. Aktudlni mérené hodnoty meteorologické
stanice se zobrazuji v uzivatelském rozhrani.
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Multifunkéni snimaé intenzity osvétleni, teploty, de&té a rychlosti vétru

lkona v uzivatelském rozhrani e

Jmenovité napéti 110 V-230 V AC, 50/60 Hz
snimac intenzity osvétleni 3x

Rozsah intenzity osvétleni 1-100 000 Lux

Rozsah mérené teploty -30°C-+60°C

Snimac desté Prii / Neprii

Méfici rozsah snimace vétru 2-30m/s

Stupef’ kryti IP 44 dle SN EN 60529
Rozméry (Hx S xV) 227 mm x 121 mm x 108 mm

Obr. 6: Parametry meteorologické stanice

3.3.7 Spinaci ak¢ni cleny

Spinaci ak¢ni Cleny prepinaji své kontakty na zakladé impulzl od tlacitkovych rozhrani.
V uzivatelském rozhrani lze naprogramovat spinaci akéni ¢leny jako obyCejny spinaci
kontakt, kontakt s ¢asovou funkci ¢i s funkci schodistového spinace.

Obr. 7: Spinaci akcni ¢len a spinaci akéni ¢len se vstupy

3.3.8 Stmivaci akc¢ni clen

Stmivaci akéni clen dostava prikazy z tlacitkovych rozhrani a podle nich stmiva své
vystupy. V uZivatelském rozhrani lze nastavit jednotlivé vystupy podobné, jako u spinaciho
ak¢niho Clenu.

Pti instalaci lze v uZivatelském rozhrani systémového modulu propojit jednotlivé kanaly
do skupin.
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Obr. 8: Stmivaci akcni ¢len

Kanaly ak¢niho ¢lenu jsou vybaveny informacni LED diodou, ktera dava informaci o
vyskytu poruch. Seznam poruch a zpisob jejich rozpoznani je dohledatelny v systémové
prirucce.

3.3.9 Zaluziovy akéni ¢len

Podle piikazl z tlacitkovych rozhrani spind své vystupy. Pohyb Zaluzie je pak ovladan
dlouhym stiskem tlacitka a nataceni lamel se nastavuje kratkym stiskem tlacitkového
rozhrani. Pohyb a nataceni Zaluzii lze také ovladat pomoci uZivatelského rozhrani
prostiednictvim PC, tabletu, mobilni aplikace nebo panelem s displejem.

Obr. 9: Zaluziovy akcni ¢len

Pokud je vramci inteligentni elektroinstalace zakomponovan také snimac vétru, jsou
vSechny kandly propojeny s timto vystupnim signalem, tudiZ béhem poplachu nasledkem
vétru reaguje akcni ¢len vytazenim vSech pripojenych Zaluzii, rolet nebo markyz do jejich
hornich poloh, kde jsou zablokovany do ukonceni poplachu. Tuto funkci lze deaktivovat
v uzivatelském rozhrani, nebo vybrat jen urcité kanaly, které maji na tento poplach reagovat.

Zaluziovy akéni ¢len je vramci instalace potieba kalibrovat, aby byl schopny
nastavovat rizné polohy ovladanych prvkia. Mezipolohy jsou stanoveny podle doby pohybu.
Bez provedeni kalibrace neni mozné spolehlivé vizualizovat skute¢nou polohu ovladanych
prvki.

LED dioda tlac¢itkového rozhrani, které ovlada nekalibrovanou zZaluzii, blikd do provedeni
kalibrace.

3.3.10 AKkcni ¢leny topeni

Slouzi pro ovladani termoelektrickych hlavic ventili topeni. Ovladani je realizovano
pomoci prostorového termostatu, dotykového displeje, ¢i pomoci uZivatelského rozhrani.
Pro tfi vystupni svorky slouZi jedna vstupni a proud touto spole¢nou svorkou nesmi
prekrocit hodnotu 0,5 A.
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Obr. 10: Akcni cClen topent

3.3.11 Systémovy modul

Systémovy modul vytvari spojeni mezi sbérnicovymi dcastniky, ¢i bezdratovymi prvky
ABB-free@home a mobilni aplikaci, tabletem nebo PC. PouZivd se kidentifikaci a
programovani ucastnikd instalace béhem uvadéni do provozu, k vytvareni ¢asovych akci a
akci spojenymi srocnimi obdobimi. Slouzi tedy jako ustfedna pro piepinani funkci
prostfednictvim aplikace ABB-free@home.

Identifikace piistroji, které jsou pripojené se systémovym modulem pomoci sbérnice, se
provadi automaticky a sdili informace o svém typu, podporovanych funkci a aktualnosti
firmwaru. U bezdratovych pristroji, které nebyly naprogramovany, je po pripojeni jejich
napajeni automaticky spustén po dobu 30 minut programovaci reZim, béhem kterého sdili
informace o typu a funkcich se systémovym modulem.

Systémovy modul miiZe pracovat samostatné v rezimu Wi-Fi médu, tento rezim je urcen
pro uvedeni systému do provozu. Systémovy modul vytvari vlastni WLAN sit’ a funguje jako
DHCP server. Toto umoZniuje provozovani systému bez routeru, v tomto reZimu vsSak neni
moZné soucasné pripojit systémovy modul srouterem, a tedy neni mozZné ovladat
systémové prvky a zaroven vyuZzivat internet.

Je-li k dispozici router, tak je vyhodnéjsi propojit systémovy modul do sité jako LAN nebo
WLAN Klienta.

Al

Obr. 11: Ndsténny systémovy modul

28



Navrh laboratorni ulohy

4 NAVRH LABORATORNI ULOHY

Laboratorni udloha je navrzena pro upevnéni jednotlivych prvkli na mriZovinu
pripevnénou klaboratornimu stolu. Aby se umoZnilo zapojovani ulohy studenty, tak se
jednotlivé prvky umisti do krabic¢ek s kontakty, které budou studenti propojovat pomoci
laboratornich kabelovych propojek. Zaroven krabicky obsahuji také kontakty pro realizaci
sbérnicového propojeni jednotlivych prvkd.

Ak¢ni Cleny, sbérnicovy napajeci zdroj a displej jsou v ramci krabi¢ek uloZeny na DIN
listé, kterd zajiStuje pevné upevnéni pristroji. Krabicky s pristroji jsou pripevnény
k mriZoviné laboratorniho stolu. Tlacitkova rozhrani jsou rovnéz uloZena do krabicek a
pripevnéna k miiZoviné. Systémovy modul ma pouze vyvedené sbérnicové kontakty, nebot
umoznuje primo zavésné upevnéni, rovnéz tak meteorologicka stanice.

Krabicky byly dodany s jiz vyfrézovanymi otvory pro cela pristroji a pro konektory,
zbyval vyresit zplisob upevnéni na mrizovinu laboratorniho stolu. U pristroji v krabi¢kach
bylo vyuzito reSeni, kdy se ze zadni €asti krabi¢ky navrtaly diry pro Srouby, jejichZ hlavice
zajiStuji dostateCné ukotveni na mriZoviné a zaroven umoznuji dostatecné jednoduché
odmontovani krabicek z mriZoviny. Pro systémovy modul bylo zvoleno ukotveni pomoci DIN
listy pripevnéné k mriZoviné pomoci rackovych Sroubl a matic tak, ze se do DIN liSty
vyvrtaly potfebné otvory a nasledné k ni byl pripevnén systémovy modul, cela soustava se
pak pripevnila k mriZoviné. Obdobnym zptlisobem je vyifeSeno upevnéni meteorologické
stanice.

Ovladanymi prvky, na kterych studenti budou testovat sva reSeni, jsou kontrolky a
zarovky, které jsou rovnéz situované do krabicek s vyvedenymi kontakty pro individualni
zapojeni a jsou upevnény na miiZoviné.

Systémovy modul bude pracovat v rezimu Wi-Fi mddu, tudiZ se studenti budou muset na
néj pripojit, aby mohli systém programovat v uZivatelském rozhrani na laboratorni PC
soustavé a nasledné vSe ovladat pomoci mobilni aplikace.

NavrZené jsou dvé varianty laboratornich dloh. Prvni varianta je pro dvouhodinové
laboratorni cvi¢eni a zahrnuje akéni ¢leny pro ovladani osvétleni a Zaluzii, napajeci zdroj
sbérnice a dotykovy displej. Zadani prvni varianty je tedy zaméreno Cisté na tyto prvky.
Druha varianta je pro tfihodinové laboratorni cviceni a zahrnuje veskeré poskytnuté prvky,
kromé okenniho kontaktu (byl dodan pouze jeden) a binarnich ¢lenti (jsou urceny pro
spolupraci s okennim kontaktem). Zadani druhé varianty je rozsifenou variantou prvniho
zadani o praci s pridanymi prvky:.

Jednotlivé body zadani byly navrhnuty tak, Ze se prvné vytvorily teoretické navrhy, které
se pak pro realné pouziti upravovaly a testovaly na zapojeném pracovisti a v programovacim
prostredi.

Graficky navrh jednotlivych krabi¢kovych uloZeni je zobrazen niZe.
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Obr. 12: Graficky ndvrh krabicek

NiZe uvedené obrazky zobrazuji ptiklady redlného provedeni dloh na pracovistich.
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Obr. 13: Priklad rozmisténi prvkii na pracovisti pro dvouhodinové cviceni

SF it bl rrrEREAN)

Obr. 14: Priklad laboratorniho pracovisté pro dvouhodinové cviceni v zapojeném stavu
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Central vyp Poplach

Obr. 16: Priklad rozmisténi a zapojeni trithodinové verze tilohy
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5 NAVODY K LABORATORNIM ULOHAM

5.1 Uvod

Laboratorni navody pro praci s prvky systému ABB-free@home byly vytvoren podle jiz
existujiciho laboratorniho navodu pro ulohu s prvky systému KNX.

5.2 Laboratorni navody - Systém rizeni rezidencnich budov

Zadmérem této Kkapitoly bude ukazka programovaciho prostiedi a prace v ném
s vysledkem oziveni a ovladani ulohy pomoci jednoduchych funkci. Pristroje vyuzité pri této
uloze uvedeny v tabulce (Tabulka 3).

Tabulka 3: Tabulka pouZitych pristrojii

Vyrobni oznaceni Vyznam pouziti
PS-M-64.1.1 Napdjeci zdroj
SAP/S.3 Systémovy modul
SU-F-1.0.1 Jednotlacitkovy spinac 2x
SU-F-2.0.1 Dvoutlacitkovy spinac
MD-F-1.0.1... Detektor pohybu
SA-M-0.4.1 Spinaci ak¢ni ¢len 4ndsobny
DA-M-0.4.2 Stmivaci ak¢ni ¢len
BA-M-0.4.1 Zaluziovy akéni ¢len

5.2.1 Laboratorni uloha ¢.1 - Zakladni funkce

Cil tulohy: Vtomto cviCeni se sezndmite se systémem ABB free@home, jeho
programovanim, ovladanim a praci se systémovou piiruckou. Navrhnete si obytny prostor
s ovladanim Zaluzii, svétel a detektorem pohybu.

5.2.2 Zadani

1) Zapojte, poptipadé zkontrolujte zapojeni ulohy
2) Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim, poté zapnéte napajeni.
3) VyzkousSejte funkcnost tlacitek (tlacitka by neméla vyvolat zadnou funkci)
4) Pomoci PC vytvoite model jednopodlazniho domu/bytu (obyvaci pokoj, loZnice,
chodba, kuchyné, koupelna a détsky pokoj)
Prace se systémem a jeho programovacim prostiedi je popsana v 5.2.4.
5) Navrhnéte zakladni ovladani svétel, Zaluzii a funkce detektoru pohybu:
a. Vytvorte schodiStové ovladani svétel na chodbé
b. Vytvoite ovladani Zaluzii pomoci tlac¢itka v obyvaku
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c. Vytvoite ovladani stmivaciho svétla loZnice
d. VSe nakonfigurujte na ovladaci panel a odzkousSejte také v mobilni aplikaci
ABB free@home

Po realizaci vySe uvedenych bodi si nechte své feseni zkontrolovat vyucujicim.

e. Vytvoite ovladani svétla v kuchyni

f. Vytvorte stupnovité ovladani svétla v obyvaku (0, %2, plné osvétleni)

g. Za pomoci detektoru pohybu vytvorte automatické osvétleni chodby

h. VSe nakonfigurujte na ovladaci panel a odzkousSejte také v mobilni aplikaci
ABB free@home

Po realizaci vyse uvedenych bodt si nechte své reSeni zkontrolovat vyucujicim.

6) Navrhnéte akce, ovladajici prvky pri vyskytu zadanych stavi
a. Zatazeni Zaluzii pti rozsviceni svétla v loZnici
b. Vytazeni zaluzii pii zhasnuti svétla v loZnici

Své reSeni si nechte zkontrolovat vyucujicim.

Pokud vam pri realizaci nasledujicich akolii nebudou stacit tlacitkova rozhrani,
tak pro ovladani vyuzijte dotykovy panel.

7) Vytvoite pokrocilejsi ovladani svétel a zaluzii:
a. Vytvorte ovladani osvétleni obyvaku (stmivané svétlo a kontrolka) a ovladani
Zaluzif pro vytvoreni scény ,film“, kdy se Zaluzie stdhnou a stmivaci svétlo se
nastavi na 25 % vykonu, zbytek svétel v obyvaku se zhasne.
b. Vytvorte osvétleni détského pokoje s vyuzitim stmivaného svétla a kontrolky,
dale pridejte zaluzie. Nasledné realizujte automatické ovladani prvki
v détském pokoji pro ¢as ,rano“ a ¢as ,,vecerka“ nasledovné:
¢ Rano: Vytazeni Zaluzii a rozsviceni stmivaného svétla na 25 %
e Vecerka: Vypnuti vSech svétel a stazeni Zaluzif

VySe uvedené funkce realizujte pomoci scén a funkci:

a) Casového fizeni

b) Akci

c. Vytvorte centralni vypinac, ktery pti stisknuti zajisti vypnuti vSech svétel a
staZzeni Zaluzii

8) VySe uvedené ukoly opét nakonfigurujte na dotykovy panel a ovérte navrzené
funkce. VyzkousSejte si ovladani také pomoci mobilni aplikace ABB free@home.

Své reSenti si nechte zkontrolovat vyucujicim.

9) Bonusovy tkol: Vytvoite pomoci detektoru pohybu poplasné rozsviceni vSech svétel
a vytaZeni Zaluzii s vyuzitim funkce ,akce“ (pro moZnost ovéreni vytvorte centralni
vypinaci tlacitko a zaroven vSe nakonfigurujte na dotykovy panel).
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5.2.3 Schéma zapojeni
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Obr. 19: Schéma zapojeni stmivaciho a. ¢. a tlacitkovych rozhrani/detektoru pohybu

5.2.4 Pruvodce instalaci

1. Pripojime se na systémovy modul pomoci PC.

2. Navrhneme si mistnost a rozmisténi ovladanych prvki.

3. Ovladanym prvkim prifadime jednotlivé ovladaci prvky. Vzhledem k malému poctu
ovladacich prvki nelze vytvorit vSsechny zadané body naraz.

4. Nastavime akce systému pfri urcitych stavech.

5. Ovérime nastavené funkce.

6. Vyzkousime si ovladani pomoci mobilni aplikace.

Pripojeni se na systémovy modul:

Zkontrolujeme stav systémového modulu, pokud stavova LED oranZové blika, tak se
modul spousti, pokud sviti modre, tak je modul pripraven v rezimu WLAN.

Pomoci PC se pripojime na sit' vytvorenou systémovym modulem (SSID a heslo je
uvedeno na papiie u kazdého pracovisté)

Spustime internetovy prohliZe¢ a do adresniho radku vloZime IP adresu ,192.168.2.1“ a
stiskneme ,Enter”. Vytvofi se ndm pfipojeni a zobrazi se ndm prihlaSovaci nabidka.
Prihlasime se na profil ,Student” v médu , Konfigurace*.

Navrh mistnosti a rozmisténi ovladacich prvki:

Po prihlaSeni vybereme moznost ,Struktura budovy“ a vytvorime nové podlazi
(viz Obr. 21). Nasledné rozklikneme vytvorené podlaZi a vytvorime novou mistnost, do
které v nasledujicim kroku budeme umistovat pristroje a jejich ovladaci prvky (viz Obr. 20).

Po vytvoreni mistnosti se pfepneme do nabidky ,Pristroje“ pomoci Sipky v horni
casti nabidky. Z nabidky v dolni c¢asti okna vybereme jednotlivé pristroje, rozmistime je
pretazenim do mistnosti a prifadime jim jednotlivé kandly ak¢nich clenti. Nasledné
rozmistime pretazenim jednotlivé ovladaci prvky a prifadime jim prislusna tlacitkova
rozhrani (manualné vybérem z nabidky, nebo stisknutim daného tlac¢itka) nasledné ovladaci
prvky pripojime na ovladané pristroje tak, Ze po vloZeni do mistnosti klikneme na ovladaci
prvek a nasledné na prvek, ktery ma byt timto ovladan (viz Obr. 22 aZ Obr. 27).
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Obr. 21: Vytvoreni nového podlazi
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Obr. 22: Priklad umisténi zarizeni - vybér svétla
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Obr. 23: Priklad umisténi zarizeni — umisténi svétla
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Obr. 27: Priklad vytvoreni ovidddni - vytvoreni propojeni oviddaného prvku s tlacitkem

Navrh scén

Pro vytvoreni scén vybereme v menu ,Pristroje“ ze spodni nabidKky pristrojl scény a
piretdhneme prvek ,vlastni scéna“ do poZadované mistnosti. Nasledné s touto vlastni scénou
propojime prvky, které ma scéna ovladat a nastavime jejich stav podle pozadavkd na scénu
(viz Obr. 28 a Obr. 29). Ovladani scén je mozné piimo pomoci tlacitka, nebo pomoci
dotykového panelu a mobilni aplikace.
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Obr. 28: Priklad vytvoreni scény — vybér nabidky scény a umisténi "vlastni scény"
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Obr. 29: Priklad vytvoreni scény — nastaveni scény
Navrh akci

Pirepneme se pomoci Sipek, nebo pres hlavni nabidku do menu , Akce“, kde mliZeme
nastavit jednoduché funkce typu ,Kdyz“ ... ,Pak“ nasledovné: V dolni nabidce zvolime

,Pridat akci“, pojmenujeme ji a nasledné v sekci ,vloZit udalost vloZime, na jaky podmét

bude akce reagovat a poté v sekci ,vloZit ovladac“ vybereme co bude reagovat (viz Obr. 30).

Obr. 30: Priklad vytvoreni akce
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Navrh c¢asovych funkci

Pro navrh ¢asem rizenych funkci se pomoci Sipek nebo hlavni nabidky prepneme do
menu ,Casové Fizeni“. Zde vybereme z nabidky pozadované prvky a pietaZenim je umistime
do pracovni plochy, otevie se nam nabidka nastaveni, kde nastavime poZadované
parametry (obdobné, jako pii nastavovani scén). Priklad ¢asového rizeni je na Obr. 31.

)
®
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®
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Obr. 31: Casové fizeni - priklad
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Nakonfigurovani dotykového panelu

Pro nakonfigurovani vytvorenych funkci na dotykovy panel se po jeho umisténi
panelu z nabidky ,senzory”“ do mistnosti prepneme pomoci Sipek, nebo z hlavni nabidky, do
menu ,Panel’, zde se nam zobrazi nabidka mistnosti s jednotlivymi rozmisténymi prvky.
Pro pridani prvku na displej panelu rozklikneme prislusSnou mistnost a pozadovany prvek a
nasledné jej pretdhneme na displej dotykového panelu, po kratkém case se pozadovana
funkce zobrazi na obrazovce panelu. Panel umi naraz zobrazit aZ ¢tyri funkce a nabizi Ctyri
strany prepinatelné piejetim prstem pres panel (maximalni pocet zobrazenych funkci je
tedy 16 pro funkce zabirajici jeden ,slot” na panelu, méné pri vyuziti funkci zabirajicich vice
»slotll“, naptiklad termostat). Priklad nakonfigurovaného panelu je na Obr. 32.

Obr. 32: Priklad nakonfigurovaného panelu
Ovéreni nastavenych funkci a ovladani pomoci mobilni aplikace

Pomoci fyzickych ovladacich prvki si ovérime nami nastavené funkce a akce, totéz
lze provést po nakonfigurovani dotykového panelu na jeho obrazovce. Poté si miliZzeme
vyzkouSet ovladani nasi ,budovy“ pomoci mobilni aplikace ,ABB free@home“. Lze ji
stahnout zdarma z App Store (pro i0OS) nebo z Google Play (pro Android).

Abychom mohli ovladat nasi ,budovu”, tak se musime mobil pripojit k WLAN
siti systémového modulu pomoci Wi-Fi.

Nasledné zapneme aplikaci ,,ABB free@home®, ktera se sama propoji se systémovym
modulem a umoZni ovladani jednotlivych zarizeni nasi instalace, pokud ne, tak po roztaZeni
nabidky v horni liSté vybereme ,SysAP“ a pripojime se na systémovy modul pracovisté
manualné.
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Uvedeni do ptivodniho stavu

Po odzkouseni uvedeme vSe do uvodniho stavu, smaZeme navrzené akce,
odstranime propojeni a rozmisténé pristroje a smazeme naSi mistnost. Vyzkousime
stisknutim tlac¢itek spravné odstranéni naseho nastaveni (nemélo by nic reagovat).

5.2.5 Zaveér

V této uloze si studenti vyzkouseli praci se systémem pro rizeni rezidenc¢nich budov
ABB free@home. Seznamili se se zapojovanim, programovanim, funkcemi a vytvorenim
vizualizace systému pro rizeni osvétleni a Zaluzif.

5.3 Laboratorni navody - Systém rizeni rezidencnich budov

Zadmérem této Kkapitoly bude ukazka programovaciho prostiedi a prace v ném
s vysledkem oZiveni a ovladani tlohy pomoci jednoduchych funkci. Pristroje vyuZité prti této
uloze uvedeny v tabulce (Tabulka 4).

Tabulka 4: PouZité pristroje

Vyrobni oznaceni Vyznam pouziti
PS-M-64.1.1 Napdjeci zdroj
SAP/S.3 Systémovy modul
SU-F-1.0.1 Jednotlacitkovy spinac 2x
SU-F-2.0.1 Dvoutlacitkovy spinac
MD-F-1.0.1... Detektor pohybu
SA-M-0.4.1 Spinaci ak¢ni ¢len 4ndsobny
DA-M-0.4.2 Stmivaci ak¢ni ¢len
BA-M-0.4.1 Zaluziovy akéni ¢len
HA-M-0.6.1 Ak¢ni Clen topeni
WS-1 Meteorologicka stanice

5.4 Laboratorni uloha ¢.1 - Zakladni funkce

Cil ulohy: Vtomto cviceni se seznamite se systémem ABB free@home, jeho
programovanim, ovladanim a praci se systémovou priruckou. Navrhnete si obytny prostor
s ovladanim Zaluzii, svétel, topeni, s meteorologickou stanici a detektorem pohybu.

5.4.1 Zadani
1) Zapojte, poptipadé zkontrolujte zapojeni ulohy
2) Zapojeni nechte zkontrolovat vyucujicim, poté zapnéte napajeni.
3) VyzkousSejte funkcnost tlacitek (tlacitka by neméla vyvolat Zadnou funkci)
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4) Pomoci PC vytvoite model jednopodlazniho domu/bytu (obyvaci pokoj, loZnice,
chodba, kuchyné, koupelna a détsky pokoj)
Prace se systémem a jeho programovacim prostredim je popsana v 5.4.3
5) Navrhnéte zakladni ovladani svétel, Zaluzii a funkce detektoru pohybu:
a. Vytvoite schodiStové ovladani svétel na chodbé
b. Vytvorte ovladani Zaluzii pomoci tlacitka v obyvaku
c. Vytvorte ovladani stmivaciho svétla loZnice
d. Vytvoite ovladani topeni pomoci prostorového termostatu v détském pokoji
e. VSe nakonfigurujte na ovladaci panel a odzkousSejte také v mobilni aplikaci
ABB free@home

Po realizaci vySe uvedenych bodt si nechte své feseni zkontrolovat vyucujicim.

f. Vytvorte ovladani svétla v kuchyni

g. Vytvorte stupnovité ovladani svétla v obyvaku (0, %, plné osvétleni)

h. Za pomoci detektoru pohybu vytvorte automatické osvétleni chodby

i. VSe nakonfigurujte na ovladaci panel a odzkousejte také v mobilni aplikaci
ABB free@home

Po realizaci vyse uvedenych bodt si nechte své feseni zkontrolovat vyucujicim.

6) Navrhnéte akce, ovladajici prvky pri vyskytu zadanych stavii
a. Zatazeni Zaluzii pti rozsviceni svétla v loZnici
b. Vytazeni zaluzii pii zhasnuti svétla v loZnici
7) VyzkousSejte si funkce meteorologické stanice
a. Vytvorte akce, které budou reagovat na poplach vétrem tak, Ze pti vyskytu
poplachu se vytahnou ZzZaluzie a po dobu poplachu bude jejich pohyb
blokovan a po skonceni poplachu se vrati do své ptivodni pozice
b. Vytvorte akce, které budou reagovat na osvétleni tak, Ze pti detekci nizké
hladiny osvétleni se sepnou svétla a pti detekovani urcité hladiny osvétleni
svétla zhasnou
c. Vytvorte akce, které budou reagovat na osvétleni tak, Ze pti detekci velmi
nizké hladiny osvétleni se vytahnou Zaluzie a pri detekci vysoké hladiny
osvétleni se Zaluzie stahnou

Své reSeni si nechte zkontrolovat vyucujicim.

Pokud vam pri realizaci nasledujicich akolii nebudou stacit tlacitkova rozhrani,
tak pro ovladani vyuzijte dotykovy panel.

8) Vytvorte pokrocilejSi ovladani svétel, Zaluzii a topeni a vSe nakonfigurujte na
dotykovy panel:
a. Vytvoite ovladani osvétleni obyvaku (stmivané svétlo a kontrolka), ovladani
zaluzii a topeni pro vytvoreni scény ,film“, kdy se Zaluzie stahnou, teplota se
nastavi na 26 °C a stmivaci svétlo se nastavi na 25 % vykonu, zbytek svétel v
obyvaku se zhasne.
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b. Vytvoite osvétleni détského pokoje s vyuzitim stmivaného svétla a kontrolky,
dale pridejte Zaluzie a topeni. Nasledné realizujte automatické ovladani
prvki v détském pokoji pro ¢as ,rano“ a ¢as ,veCerka“ nasledovné:

e Rano: Zatopeni na 26 °C, vytaZeni Zaluzii a rozsviceni stmivaného
svétlana 25 %
e Vecerka: Vypnuti vSech svétel a stazeni Zaluzii, vypnuti topeni.
VysSe uvedené funkce realizujte pomoci scén a funkci:
c) Casového Fizeni
d) Akci

c. Vytvorte centralni vypinac, ktery pri stisknuti zajisti vypnuti vSech svétel,

vypnuti topeni a stazeni zZaluzif

Své reSenti si nechte zkontrolovat vyucujicim.

d. Vytvorte simulaci ranni rutiny a vecerniho navratu do domu.
e Vychozi rozmisténi prvki:

o Chodba - Tlacitko centradlniho vypnuti, svétlo realizované
jednou kontrolkou, dotykovy panel

o LozZnice - Stmivaci svétlo, topeni, Zaluzie

o Koupelna - Svétlo realizované jednou kontrolkou

o Kuchyné - Svétlo realizované dvéma sviticimi kontrolkami
zaroven

o Obyvaci pokoj - Stmivaci svétlo, zZaluzie, topeni

e Pro prvky dle vySe specifikovaného rozmisténi vytvorte simulaci
ranni rutiny a vec¢erniho navratu, jednotlivé rutinni déje jsou vypsany
niZe.

o Ranni rutina - Zapne se vytapéni na 26 °C a vytahnou se Zaluzie,
poté se rozsviti svétlo v loZnici na 25 % intenzity, nasledné se
rozsviti svétlo na chodbé, pak se rozsviti svétlo v koupelné, a
nakonec v kuchyni. Svétla se pak budou postupné zhasinat
v nasledujicim poradi: loZnice, koupelna, kuchyné, chodba,
s vypnutim svétla na chodbé se vypne topeni.

o Vecerni rutina - Svétlo na chodbé se rozsviti a sepne se vytapéni
na 26 °C, nasledné se rozsviti svétlo v kuchyni, poté se rozsviti
svétlo v obyvdku na 50 % a Zaluzie v obyvaku se nastavi do
vrchni polohy. Nakonec se vypne svétlo v kuchyni a na chodbé
a vypne se topeni.

o VySe uvedené kroky realizujte pomoci ¢asového rizeni

e. Rozsirte simulaci ranni rutiny o ,naruseni” rutiny tak, Ze se v jejim priibéhu
rozsviti svétlo v obyvaku. Nasledné dopliite reSeni o centralni vypinac, ktery
umozni vypnuti veSkerého osvétleni, zatahne Zzaluzie a vypne topeni.
(Simulace moZnosti ,naruSeni plné automatizovaného chodu instalace a
jeho pokryti)

9) VyzkousSejte si ovladani také pomoci mobilni aplikace ABB free@home
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Své reseni si nechte zkontrolovat vyucujicim.

10)Instalaci navrzenou vbodé 9 rozSifte o meteorologickou stanici a navrhnéte
nasledujici funkce:

a. Automatické rizeni osvétleni pri sniZeni intenzity ,venkovniho“ osvétleni
b. Ochranu Zaluzii pred vétrem

c. Automatické staZzeni Zaluzii pri vysoké intenzité osvétleni a vytaZeni Zaluzii
pri nizké intenzité osvétleni

Své reseni si nechte zkontrolovat vyucujicim.

5.4.2 Schéma zapojeni
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Obr. 33: Schéma zapojeni
Schémata pripojeni jednotlivych prvki:
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Obr. 34: Schéma zapojeni napdjeciho zdroje
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Obr. 35: Schéma zapojeni spinaciho a. ¢, Zaluziového a. ¢. a a. ¢. topeni
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Obr. 36: Schéma zapojeni stmivaciho a. C. a tlacitkovych rozhrani/detektoru pohybu

5.4.3 Privodce instalaci

1. Pripojime se na systémovy modul pomoci PC.

2. Navrhneme si mistnost a rozmisténi ovladanych prvka.

3. Ovladanym prvkiim prifadime jednotlivé ovladaci prvky. Vzhledem k malému poctu
ovladacich prvki nelze vytvorit vSsechny zadané body naraz.

Nastavime akce systému pfi urcitych stavech.

Ovérime nastavené funkce.

VyzkouSime si ovladani pomoci mobilni aplikace.

o 1ok

Pripojeni se na systémovy modul:

Zkontrolujeme stav systémového modulu, pokud stavovad LED oranZové blika, tak se
modul spousti, pokud sviti modfte, tak je modul pripraven v rezimu WLAN.

Pomoci PC se pripojime na sit vytvorenou systémovym modulem (SSID a heslo je
uvedeno na papiie u kazdého pracovisté)

Spustime internetovy prohlizZe¢ a do adresniho fadku vlozime IP adresu,192.168.2.1“ a
stiskneme ,Enter“. Vytvofi se nam pripojeni a zobrazi se nam prihlasovaci nabidka.
Prihlasime se na profil ,Student” v mdédu , Konfigurace*.

Navrh mistnosti a rozmisténi ovladacich prvkii:
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Po prihlaseni vybereme moZnost ,Struktura budovy“ a vytvorime nové podlazi
(viz Obr. 37). Nasledné rozklikneme vytvorené podlazi a vytvorime novou mistnost, do
které v nasledujicim kroku budeme umist'ovat pristroje a jejich ovladaci prvky (viz Obr. 38).

Po vytvoreni mistnosti se prepneme do nabidky ,Pristroje“ pomoci Sipky v horni
casti nabidky. Z nabidky v dolni c¢asti okna vybereme jednotlivé pristroje, rozmistime je
pretazenim do mistnosti a prifadime jim jednotlivé kandly akcnich ¢lent. Nasledné
rozmistime pretaZzenim jednotlivé ovladaci prvky a prifadime jim prislusna tlacitkova

rozhrani (manudalné vybérem z nabidky, nebo stisknutim daného tlac¢itka) nasledné ovladaci

prvky pripojime na ovladané pristroje tak, Ze po vloZeni do mistnosti klikneme na ovladaci
prvek a nasledné na prvek, ktery ma byt timto ovladan (viz Obr. 39 az Obr. 43.).

3 c @ © 2% 19216821 EE O + me& » =
STRUKTURA BUDOVY @ > e % HLAVNI NABIDKA
A Prizemi >
4 Prizemi >
Nové podi

Obr. 37: Vytvoreni podlaZi
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Obr. 38: Vytvoreni mistnosti
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Obr. 39: Priklad umisténi zarizeni — umisténi svétla
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Obr. 40: Priklad umisténi zarizeni - prirazeni kandlu akcniho clenu ridiciho osvétlent
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Obr. 41: Priklad vytvoreni ovidddni — vybér nabidky "senzory”
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Obr. 42: Priklad vytvoreni ovldddni — vybér ovlddaciho prvku
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Obr. 43: Priklad vytvoreni ovldddni - vytvoreni propojeni oviddaného prvku s tlacitkem

Navrh scén

Pro vytvoreni scén vybereme v menu ,Pristroje“ ze spodni nabidky pristrojli scény a
pretdhneme prvek ,vlastni scéna“ do poZadované mistnosti. Nasledné s touto vlastni scénou
propojime prvky, které ma scéna ovladat a nastavime jejich stav podle pozadavkl na scénu
(viz Obr. 44 a Obr. 45). Ovladani scén je mozné piimo pomoci tlac¢itka, nebo pomoci
dotykového panelu a mobilni aplikace.
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Obr. 44: Priklad vytvoreni scény — vybér nabidky scény a umisténi "vlastni scény”
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Obr. 45: Priklad vytvoreni scény - nastaveni scény
Navrh akci

Pirepneme se pomoci Sipek, nebo pres hlavni nabidku do menu , Akce”, kde mliZeme
nastavit jednoduché funkce typu ,Kdyz“ ... ,Pak“ nasledovné: V dolni nabidce zvolime
,Pridat akci“, pojmenujeme ji a nasledné v sekci ,vloZit udalost vloZime, na jaky podmét

bude akce reagovat a poté v sekci ,vloZit ovladac” vybereme co bude reagovat (viz Obr. 46).

Obr. 46: Akce - priklad
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Navrh c¢asovych funkci

Pro navrh ¢asem rizenych funkci se pomoci Sipek nebo hlavni nabidky prepneme do
menu ,Casové Fizeni“. Zde vybereme z nabidky pozadované prvky a pietaZenim je umistime
do pracovni plochy, otevie se nam nabidka nastaveni, kde nastavime poZadované
parametry (obdobné, jako pri nastavovani scén). Priklad vytvoireného ¢asového rizeni je na
Obr. 47.
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Obr. 47: Casové fizeni - priklad
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Nakonfigurovani dotykového panelu

Pro nakonfigurovani vytvorenych funkci na dotykovy panel se po jeho umisténi
panelu z nabidky ,senzory” do mistnosti prepneme pomoci Sipek, nebo z hlavni nabidky, do
menu ,Panel’, zde se nam zobrazi nabidka mistnosti s jednotlivymi rozmisténymi prvky.
Pro pridani prvku na displej panelu rozklikneme prislusSnou mistnost a pozadovany prvek a
nasledné jej pretdhneme na displej dotykového panelu, po kratkém case se poZadovana
funkce zobrazi na obrazovce panelu. Panel umi naraz zobrazit az ctyri funkce a nabizi Ctyfri
strany prepinatelné piejetim prstem pres panel (maximalni pocet zobrazenych funkci je
tedy 16 pro funkce zabirajici jeden ,slot” na panelu, méné pri vyuziti funkci zabirajicich vice
»slotll“, naptiklad termostat). Priklad nakonfigurovaného panelu je na Obr. 48.

Obr. 48: Priklad nakonfigurovaného panelu

Ovéreni nastavenych funkci a ovladani pomoci mobilni aplikace

Pomoci fyzickych ovladacich prvki si ovéfime ndmi nastavené funkce a akce, totéz
lze provést po nakonfigurovani dotykového panelu na jeho obrazovce. Poté si miliZzeme
vyzkouSet ovladani nasi ,budovy“ pomoci mobilni aplikace ,ABB free@home”. Lze ji
stahnout zdarma z App Store (pro iOS) nebo z Google Play (pro Android).

Abychom mohli ovladat nasi ,budovu”, tak se musime mobil ptipojit k WLAN
siti systémového modulu pomoci Wi-Fi.

Nasledné zapneme aplikaci ,ABB free@home*, ktera se sama propoji se systémovym
modulem a umoZni ovladani jednotlivych zarizeni nasi instalace, pokud ne, tak po roztaZeni
nabidky v horni liSté vybereme ,SysAP“ a pripojime se na systémovy modul pracovisté
manualné.
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Uvedeni do ptivodniho stavu

Po odzkouseni uvedeme vSe do uvodniho stavu, smaZeme navrzené akce,
odstranime propojeni a rozmisténé pristroje a smaZeme naSi mistnost. VyzkousSime
stisknutim tlac¢itek spravné odstranéni naseho nastaveni (nemélo by nic reagovat).

5.4.4 Zavér

V této uloze si studenti vyzkouseli praci se systémem pro rizeni rezidenc¢nich budov
ABB free@home. Seznamili se se zapojovanim, programovanim, funkcemi a vytvorenim
vizualizace systému pro rizeni osvétleni, Zaluzii, topeni. Také se seznamili s funkcemi
meteorologické stanice.
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6 ZAVER

V ramci prace byly uvedeny nékteré ,inteligentni“ systémy pro fizeni rezidencnich
budov a byly uvedeny zdkladni informace o nich. Véts$i diraz byl kladen na systém
ABB free@home, jelikoZ hlavnim cilem bylo vytvoteni laboratorni tlohy s prvky tohoto
systétmu a navrZzeni navodu pro praci se systémem, jeho programovani a vytvareni
vizualizace. Pri navrhu laboratorni ulohy se resil zptsob, jakym bude provedeno fyzické
rozloZeni prvkd, jejich umisténi a zptlisob jejich zapojeni. U navrhu laboratornich navodi se
rozliSovalo mezi ndvodem pro dvouhodinové cviCeni a tfihodinové cviceni, podle toho se
taky vybiral pocet pouzitych pristrojli a zadani ukoli. Pro dvouhodinové cviceni byl navrZen
navod pro realizaci ukoli zamérenych na ovladani osvétleni a zaluzii a vytvoreni vizualizace.
Pro tiithodinové cviceni se navod pro dvouhodinové cviceni rozsiril o ovladani topeni a praci
s meteorologickou stanici. Zaroven se pridaly rozsahlejsi Ukoly pro ovladani zahrnutych
prvkd.

Prace se systémem ABB free@home je jednoduchda a intuitivni. Pfi programovani
v programovacim prostredi jde poznat, Ze bylo navrZeno pro programovani pomoci tabletu,
coZ pri programovani nové instalace, ¢i rozsifeni stavajici instalace nikterak nevadi. AvSak
pti vyuZiti v ramci laboratorni tlohy, kdy je nutné naprogramovana feseni odstranit, aby se
mohly realizovat feSeni nova, nastdva problém. Programovaci prostredi totiZ neumoziuje
odstranéni vice prvkl najednou, ale veskeré prvky a jejich nastaveni se musi odstranit
postupné po jednom, coZ zna¢né prodluzuje praci. Dalsim problémem, na ktery se narazilo
pii vytvareni uloh, je Spatnd moznost implementace vytvoreni ovladani pomoci detektoru
pohybu, nebot’ se vétSinu €asu nedari ukdzka vytvorenych funkci (funkce se po nastaveni
provede, ale nelze ji spolehlivé reprodukovat v kratkém case po jejim vytvoreni). Kromé
téchto dvou ,prekazek” je prace v programovacim prostredi snadna a po kratkém seznameni
se se systémem i pomérné rychla. PrestoZe jsou moZnosti systému limitovany vyuzitim
pouze predprogramovanych funkci, tak se pri praci se systémem nedosahlo bodu, kdy by
bylo toto omezeni patrné.

Dle mého nazoru se tento systém nejvice hodi pro nové stavéné byty €i rodinné
domky. V pripadé vylepSovani stavajicich elektroinstalaci bych si spiSe vybral jiné feSeni.
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Prilohy
Konfigurace systému pro body zadani 8 aZ 10 pro tfithodinové cviceni.
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