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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace je zaméfena na zmapovani soucasné nabidky sofistikovanych
skladovacich systémti. Skladovaci systémy jsou v dnesni dobé& casto zavadény do
logistickych systéma rtznych podniki. Soucasti téchto systéml byva automatické

naskladnéni, vyskladnéni a poskytovani aktualnich informaci o uskladnénych jednotkach.

Kli¢ova slova
inventarizace, sklad, automatizovany zaklada¢, skladovaci systém

ABSTRAKT

Bachelor‘s thesis is focused on mapping the current offers of sophisticated storages
systems. Today, the storages systems are often implemented to logistic systems in different
companies. Part of the systems is usually an automatic loading, unloading and providing
the actual information about the storage units.
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inventorying, warehouse, automated stacker, storage system
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Uvod

Skladovani a manipulace s materialem jsou nedilnou soucasti kazdého podniku a
ovliviyji jeho hospodaisky vysledek. Umét spravné optimalizovat naklady na skladovani a
logistiku, je zakladem k uspésnému hospodaieni. Jednim z mnoha zptisobi jak toho docilit
je optimalizace dodavek skladovych zasob a nalezeni kompromisu mezi pofizovacimi a
skladovacimi naklady (tzv. EOQ model).

Dnes existuje nepieberné mnozstvi typt skladd, a tak ma kazdy podnik moznost
zvolit si ten, ktery je pro n€j nejvhodnéjsi. Mize se rozhodnout mezi konven¢nim skladem,
kde je proces naskladiiovani a vyskladnovani provadén manualné s pomoci manipulacni
techniky (vysokozdvizné voziky, stohovaci jefaby, atd.) nebo automatickymi systémy
(karuselové systémy, automatické stohovaci jeraby, atd.), které po zadani piikazu do
fidiciho systému samy dopravi pozadovanou polozku na misto odbéru, kde si je vyzvedne
pracovnik obsluhy.

Automatické systémy dnes tvoii velkou ¢ast vyrobniho procesu v podniku.
V posledni dobé se zacinaji ¢im dal vice uplathovat i v ¢asti logistické a skladovaci.
Ukolem téchto systémit je predevs§im zrychleni, zefektivnéni a zpfesnéni operaci.
Automatické systémy také umoziuji mit okamzity piehled o skladovanych zasobach.
Vyrobci téchto systému se snazi co nejvice piizpusobit pozadavkim, které jsou na né
kladeny ze stran zakaznikidl. Proto se mizeme setkat s mnoha druhy systémi vice ¢i méné

automatizovanymi.
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1 Skladové hospodarstvi

1.1 Systémy Fizeni zasob

Mezi soucasti podnikového logistického systému patii skladovani. Logisticky systém
ma za kol uskladnéni surovin, dilti, produktli nebo finalnich vyrobkt. Skladovaci systémy
soustfed’'uji dodavky od rtznych dodavateli do jednoho mista. Z tohoto mista lze

zdkaznikiim dodavat zésilky podle jejich potfeb a pozadavk.

Sklady jako technicka zarizeni predstavuji budovy nebo mista na predem stanovené
plose pro ukladani zasob, ulozna zarizeni jako regaly, ulozniky umozZnujici vyber
odebiraného zbozi, které byvaji podle moznosti pouzité manipulacni techniky, plochy a
vy$ky skladu usporadany vyskové a vyzZaduje-li to povaha zbozi vybaveny klimatizacni a
vzduchovou technikou.[1]

Vyvoj manipulac¢ni techniky zacal od jednoduché manualni obsluhy zalozené na
dvoukolovych ru¢nich vozicich tzv. rudlech. Dale vyvoj pokracoval mechanizaci a
automatizaci uloznych praci, az dospél k pouzivani robotizovanych skladd. Pouziti
automatizovanych skladovacich systémt je ekonomicky vyhodné v piipadé, Ze je dosazeno
dostatecné velkého skladovaciho vykonu.

Skladové systéemy mulZeme rozdélit v zavislosti na funkci, kterou maji plnit. Ze
skladu se daji odebirat suroviny, material, montazni komponenty nebo hotové vyrobky
piipravené na expedici. Rozeznavame sklady:

» Predvyrobni sklady:

uskladnuji suroviny, material a komponenty pro dalsi fazi vyroby
» Expedi¢ni (distribu¢ni) sklady:

jsou uréené pro distribuci a skladovani hotovych produktt
» Kombinované sklady:

sdruzuji sklady predvyrobni a distribucni.

1.2 Zasobovaci strategie

Zasoby jsou vytvafeny surovinami, rozpracovanym materialem a polotovary. Jako
zasoby také vedeme rozpracované vyrobky, které se béhem zpracovavani piemistuji
Z jednoho pracovisté na druhé a hotové vyrobky, které jeste¢ nebyly pfedany zékaznikovi.

Zasoby zpusobuji jedny z nejvétSich problému v logistickych systémech. Cilem je
optimalizovat objem zasob a minimalizovat tak finan¢ni prostfedky, které jsou potiebné
pro jejich pofizeni a udrzovani. V zasobach jsou vazané finan¢ni prosttedky, 0 které jsou
poté navySovany naklady tykajici se provozu skladovych systémii. Proto je potfebné fidit a

udrzovat mnozstvi zadsob na takové vysi, ktera neohrozi plynulost vyroby.
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Rizeni zasob v podniku:

» Strategické fizeni:
ma za kol stanoveni mnozstvi finan¢nich prostfedku, které je mozné uvolnit pro
kryti zasob.

» Operativni fizeni:
zajistuje dodavku pozadovaného mnozstvi materidlu na urcené misto a v daném
Case. Jeho soucasti je i dodrzeni a snaha o minimalizovani finan¢niho stropu,
ktery je spojen S pofizenim, udrzovanim a spravou zasob a byl K tomuto Gcelu
uvolnén.

Ukazatelem, ktery charakterizuje rychlost procesu premény financnich prostredki

vlozenych do nakupu surovin, materidlu a nakupovanych dilii v zasoby hotovych vyrobkii a

nasledné v trzby, je rychlost pohybu zasob. Rychlost pohybu zasob pri transformaci lze

vyjadrit pomoci obratky zasob a dobou obratu zdsob.[1]

Obratka zasob urcuje, kolikrat se za rok pfeméni primérnd zasoba v trzby, to lze

vyjadfit pomérem:
07 — CcS
- Pz

Kde: OZ = obratka zasob
CS = celkova spotieba
PZ = primérna zasoba
Doba obratu zasob vyjadruje obdobi, v nemz projdou zasoby jednotlivymi procesy od
prijmu az po preménu v trzby.[1]
_ 360
- oz

Kde: DO = doba obratu zasob
OZ = obratka zasob

DO

Zasoby jsou faktorem, ktery ovliviiuje hospodaisky vysledek v kazdém podniku.
Velikost zasob by méela byt jednak co nejmensi ve vztahu k vazanym financnim prostredkiim
a jednak co nejvetsi vzhledem k nutné pohotovosti v doddvkdch ve vztahu k zakaznikovi a
jeho pozadavkim. Jedna se tedy o dvé navzajem protichiidna stanoviska, mezi kterymi je
nutny kompromis.[1]

Zasoby plni ve vyrobnim fetézci nékolik funkci. Zaprvé zabezpecuji plynulost
vyroby, dale pak vytvaii zasobu materidlu pro nepiedvidané vykyvy souvisejici se
zpozdénou dodavkou. A vneposledni fadé¢ vyrovnavaji rozdily mezi nabidkou a
poptavkou.

1.3 Naklady na zasoby
Jednim z kli¢ovych kritérii pti optimalizaci zasob je minimalizace celkovych néklada

na pofizeni a udrzovani zasob. Béhem uspokojovani poptavky se bere v uvahu urcitd mira
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rizika nedostatku zasob, taktéz jsou predpokladany néjaké odchylky v prubéhu dodavek.
Vlastni optimalizace zasob je spojena s ur€itou mirou rizika. Pfi optimalizaci se ndklady na

skladovani, dopliiovani, udrzovani a vyuziti déli na naklady:

» porfizovaci naklady:
Vv pofizovacich ndkladech jsou zahrnuty naklady spojené s piepravou materialu
nebo polotovart. Také je zde zapoctena mzda pracovnikili, kteti objednavku
zajist'uji.

» skladovaci naklady:
Jsou vztazeny ke kazdé jednotce ve skladu za urcité casové obdobi. Skladovaci
naklady zahrnuji predev§im manipulaci s materidlem, pronajem haly, spotiebu
energii, mzdové naklady, pojisténi a ndaklady spojené s pifipadnym
znehodnocenim zasob. Témto nakladiim se fika variabilni naklady. Tyto naklady
jsou ur¢eny pevnou Castkou vztaZzenou na jednotku zdsob za urcité Casové
obdobi nebo jako procentualni hodnota z nakupni ceny zasob.

» naklady spojené s nedostatkem zasob:
vznikaji v pfipad¢, kdy kvuli nedostatku zasob nemize byt uspokojena
poptavka. Jde napt. o usly zisk za nedokonceny obchod, penale a naklady

spojené s omezenim nebo zménou vyroby.

1.3.1 Ekonomicky vyhodné objednavaci mnoZzstvi
Pii objedndvani materidlu pro doplnéni zdsob ma pracovnik oddé€leni nakupu dvé

moznosti, jaké mnoZzstvi poptavané polozky objednat:

» Co nejvetsi mnozstvi:
tato strategie objednavani snizi objednévaci a manipula¢ni néklady na kus, ale
material se ve skladu hromadi, vaze na sebe kapital a rychle se nevycerpa

» Co nejmensi mnozstvi:
malé mnozstvi zasob na skladé snizuje skladovaci naklady, ale naopak zvysuje

naklady objednavaci a manipulacni.

Kompromisem mezi témito odliSnymi strategiemi je ekonomicky vyhodné objednaci
mnozstvi (tzv. EOQ). EOQ je takové mnozstvi, které minimalizuje bilanci nakladii mezi
objednacimi a skladovacimi ndklady.[3] Pro vypocet EOQ je nutné znat objednavaci
naklady, ve kterych jsou zahrnuty administrativni nédklady, ndklady na pfijem a ulozeni ve
skladu, aj. Také je nutné znat skladovaci naklady, kde jsou obsazeny néaklady na

uskladnéni, pojisténi a manipulaci.

Pii vypoctu objednavaciho mnozstvi jde zejména o minimalizaci celkovych nakladd,
které jsou souctem nakladii objednacich a skladovacich. Z této tivahy vychazel pan Camp,
ktery v roce 1922 zveiejnil vzorec pro vypocet EOQ, v némz hledd minimum celkovych
nakladi TC.
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TC—QXH+D><F
=5 0

Minimum se hleda pomoci metod matematické analyzy jako lokalni extrém funkce
celkovych nakladt TC a proménné Q, kde vysledkem je Camptiv vzorec:

_ 2XDXF
Q= axXK

Kde: Q= optimalni objednaci mnozstvi (ks)
D = ptedpokladana ro¢ni spotieba (ks)
F = objednévaci naklady na jednu objednavku (K<)
H = ro¢ni skladovaci naklady na 1 kus (K¢)
a = koeficient pro ro¢ni naklady na drzeni zasob jako procento z ceny zbozi
K = potizovaci cena za 1 kus (K¢)

naklady
A
ekonomicky vyhodné
objednaci mnozZstvi
{} cellové niklady
naklady na
doplnéni zisob
kapitdlova hodnota
vazand v zasobach
0 Q podet objedndvek rotné

Obrazek 1: EOQ model [4]

Tento vypocet lze pouzit pouze pro objednani jedné polozky, stim se v praxi
vétSinou nesetkame. V praxi se objednava né€kolik poloZzek najednou. Pro tyto ptipady lze
Campiv vzorec modifikovat. Nejdiive se ur¢i optimalni dodaci cyklus dle vzorce:

. _ 2XTXF
coPt T Bk Dy xa; X K;

Kde: T = délka zasobovaciho obdobi, obvykle 1 rok (360 dni)
F = objednévaci naklady, nezavislé na poctu objednanych polozek

Di= pfedpokladana ro¢ni potieba pro i-tou polozku
a; = skladovaci naklady v procentech z ceny i-té polozky
Kj = pofizovaci cena za 1 kus i-t¢ polozky
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Po stanoveni optimalniho dodaciho cyklu se vypocte optimalni pocet objedndvek za
rok, ktery bude stejny pro vSechny polozky:
T

Qopt =
e opt

Z n&j se poté vypocita optimalni vySe dodavky pro kazdou polozku:
D;

Qopt

Qoi

1.4 Druhy zasob

» Bé&zna zasoba:
mé za ukol pokryt spotfebu v obdobi mezi dvéma dodavkami. Jeji hodnota
béhem dodavkového cyklu kolisd. Z tohoto diivodu se pii vypoctech pocita
S primérnou obratovou zasobou. V idealnim piipad¢ je tato hodnota rovna
poloving velikosti dodavky.

» Pojistna zasoba:
jeji ukol je tlumit neocekavané vykyvy na vstupu a vystupu z podniku.

» Vyrovnavaci (strategickd) zasoba
vyrovnava veétsi vykyvy na vstupu nebo vystupu. Typickym piikladem je
sezonni spotieba v obdobi vanoc, kterou neni schopen podnik uspokojit. Proto se
na dané obdobi vytvaii planovana zasoba s piedpokladem pozdéjsiho prodeje.

» Dopravni zasoba:
jde o zasobu vazanou v dopraveé (tzv. ,,zbozi na ceste*)

» Zasoba rozpracované vyroby:
jedné se o ¢ast zdsob nachazejici se ve vyrobé.

» Technologicka zasoba:
tvoti ji vyrobky nebo polotovary, které potiebuji byt né¢jakou dobu skladovany.
Jedna se napft. o zrani syrii, vyrobu vina, vysousSeni dieva, atd. .

» Spekulativni zasoba:
vytvaii se za ucelem zvySeni zisku pii ndkupu za nizké ceny a pozdé&jSim
prodejem za cenu vyssi (za pfedpokladu ristu ceny). Pti vyrobé se kalkuluje
s aktualni (vyssi) cenou.
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2 Automatické identifika¢ni systémy

Pojem automaticka identifikace Ize zjednodusSené vylozit jako samocinné zjisteni
totoznosti objektit nebo prvkii, a to nejen jako soucast logistickych retézcu.[2] V dnesni
dobé¢ je vyuzivano velké mnozstvi vypocetni techniky pro ovladani a vyuzivani informaci,
které jsou nésledné pouzity pro fizeni. Kvalitni informace ve spravny ¢as a v pozadovaném
mnozstvi jsou zdkladnim piedpokladem pro uspésny chod podniku. Automaticka
identifikace je urcena predevsim pro zaznamy velkého mnozZstvi udajit a ma za ukol zvysit
spolehlivost a efektivnost jejich porizovani v porovnani s metodami rucnimi.[2]

2.1 Zakladni principy automatické identifikace

Systémy automatické identifikace maji za kol kddovani, ¢teni a nasledné zpracovani
dat bez vzniku lidské chyby. Z pohledu logistiky Ize definovat automatické identifikacni
systémy, jako systémy vyuZivajici pasivnich prvkii k prenosu informaci s nimi souvisejicich,
mezi jednotlivymi clanky tohoto logistického Fetézce. Pasivnimi prvky jsou vyrobky a dily,
nebo z nich vytvorené manipulacni a prepravni jednotky (prepravky, palety, kontejnery
apod.). Aktivaimi prvky rozumime dopravni prostiedky a obsluhu, jejichz viastni pohyb Ilze

také sledovat, ale které v prvni rade slouzi k prenosu informaci. [2]

Totoznost pasivnich nebo aktivnich prvkii je zjistovana podle fyzickych znaku (napr.
kamerou podle barvy nebo tvaru), podle hmotnosti, podle kédu (napr. laserovym snimacem
u carovych kodit a v neposledni rade podle nosice dat (napr. snimacem radiofrekvencniho
signalu odrazeného ¢i vysilaného Stitkem pripevnenym treba na kontejneru). Identifikovat

muzeme i dopravni prostredky a osoby. [2]

Principy automatické identifikace mizeme rozdé€lit na principy:

» Opticky:
snima odrazené svétlo od obrazového kodu, ktery je osvétlen zdrojem se svétlem
ve viditelném nebo neviditelném spektru. Je nejvice rozsifen. Na tomto principu
funguje pres 80% identifikacnich systémd.

» Radiofrekvencni:
vysiléd radiofrekvencni signal, ktery vyvolava odpovéd’ u specidlniho Stitku. Patii
mezi nejrychleji se rozvijejici systémy.

» Induktivni:
je podobny frekvenénimu principu, ale zde je pfenos dat mezi snimacem a
Stitkem provadén magnetickou indukci. Lze jej pouzit jen na malou vzdalenost.

» Magneticky:
informace jsou zakodovany do magnetického prouzku a ¢teni zajiSt'uji snimaci
hlavy.

» Hlasovy:

rozeznava slova nebo mluvenou fec.
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2.2 Carovy kod

Carové kédy patii mezi nejroziifenéjsi technologie a jsou zaloZeny na optickém
principu. Carové kody jsou ¢asto pouzivany predev§im zdivodu velmi nizkych
pofizovacich a provoznich nékladf. Samotny kod je slozen ze svétlych mezer a tmavych
¢ar rizné tloustky, které po nasviceni snimacem, svétlo pohlcuji nebo odrazeji zpét do
snimace. Tyto rozdily v reflexi snima¢ nasledné preménuje na elektricky signal.

Typt ¢arovych kodi je velké mnozstvi. Lisi se zplisobem kdédovani a dekddovani,
hustotou zdznamu, koédovanymi daty (Cisla, znaky, pismena), zplsobem zabezpeceni
spravnosti dat aj. Lze dokonce pouzivat vlastni systém s vlastni strukturou kodu, ktery je
navrzen podle potieb podniku. V naprosté vétSiné ptipadli se vyuZzivaji normalizované a
mezinarodné uznavané systémy kodovani a to z diivodii vymény dat a komunikace s jinym
systémem spolupracujiciho podniku.

2.2.1 Typy ¢arovych kodi

» EAN
jde o nejznaméjsi carovy kod. Je uréen pro zbozi prodavané v obchodni siti.
Koéduje ¢islice 0 az 9, kde kazda Cislice je zakddovana dvéma carami a dvéma
mezerami. Pro znaceni malych vyrobki se Casto vyuziva jen 8 Cislic (EAN-8)
nebo 13 ¢islic (EAN-13). Prvni dvé nebo tfi ¢isla urcuji stat ptivodu tzv. prefix
(Ceska republika ma ptidéleno &islo 859).

Obrazek 2: Carovy kéd EAN-13 s popisem [1]

17



» UCC/EAN 128

vyuziva se zejména pro oznaceni logistickych a obchodnich jednotek. Kod miize
obsahovat velké mnozstvi informaci (napf. rozméry, datum vyroby, minimalni
trvanlivost, pfijemce zasilky atd.)

(01)08591234567893(15)071016(10)040290

Obrazek 3: Carovy kéd UCC/EAN 128 [5]
» CODE 128
univerzalni volné pouzitelny koéd pro kédovani alfanumerickych dat. Dokaze
zakodovat 96 ASCII znakt a 11 specidlnich znakd.
» CODE 39

koduje Cislice 0 az 9, pismena A az Z a sedm specialnich znakt. Kazdy znak je
kédovan péti Carami a Ctyfmi mezerami. Pouziva se zejména v automobilovém
pramyslu a zdravotnictvi.

> PDF 417

jednéd se o dvoudimenzionalni (2D) kod s vysokou informacéni kapacitou. Ma
schopnost detekce a oprav chyb pfi poruseni kddu. Kod si s sebou nese veskeré
potfebné udaje a je tak nezavisly na vnéjsim systému.

AR ALY
A la o /0 Y

A ol 08 ol 008 00
i ol

|
e

Obriazek 4: Carovy kod PDF 417 [5]
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2.3 Radiofrekvencni identifikace

Radiofrekvenéni identifikace (RFID) identifikuje objekty pomoci
vysokofrekvenénich vin. Systém se sklada ze tii zakladnich ¢asti: pfijimac/vysilac, anténa
a nosi¢ informace (tag/ transpondér). Informace ulozené v transpondérech muzeme
opakovan¢ Cist a prepisovat pomoci vysokofrekvencnich vin. Pouzivaji se transpondéry
aktivni (jsou vybaveny vlastnim zdrojem a lze z nich informace ¢ist 1 zapisovat) a pasivni
(informace 1ze jen Cist).

Klientska
| stanice \
\ PR
f‘\ ~ —
? L L
S Intranet «— S Antény ’/
{ 4 % a -
RFID ¢tecka l A
- '/‘,.
- g ﬂ‘\ < 7 A
z : 47 lagy
ﬁ v

Obrazek 5: Schéma RFID systému [6]

Systém RFID miize pracovat na riiznych frekvencich. Volba vhodné frekvence je
(nejen fyzickych) omezeni, jako napt. dosah Ctecky, zdkonna omezeni, rychlost Cteni
a zapisovani, pouzitelnost v rizném prostiedi aj.

Automaticka identifikace pracujici s technologii RFID se pouziva vétSinou tam, kde
nemuzeme pouzit jiny zpusob identifikace (napf. v necistém prostiedi nebo tam, kde neni
zarucena piima viditelnost z divodu néjaké prekazky). Na rozdil od ¢arovych kodu Cteni
probiha hromadné (az 1000 ks za minutu).
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3  Konvenc¢ni zpasoby skladovani

3.1 Paletové regaly

Konvenéni sklad s paletovymi regaly patii mezi nejuniverzalnéjsi a nejCastéjsi
zpusoby skladovani. Existuje cela fada typu téchto regalli, ze kterych ma zakaznik na
vybér pii projektovani skladu. Sklad lze sestavit pfesné na miru daného podniku, zalezi na
charakteru skladovaného materialu, dispozi¢nim feseni prostoru pro sklad a manipula¢nim

prostfedku (napf. omezeny zdvih vysokozdviznych voziki).

3.1.1 Konvenc¢ni paletové regaly

Konvenéni paletovy regal je nejuniverzalnéjsi systém pro pfimy a snadny piistup ke
kazdé paleté. Nejbeznéjsi konvencni systém je slozen z jednotadého regalu stojiciho podél
stén a dvoufadého regilu umisténého uprostied skladovaciho prostoru (obrazek 6). Pti
potiebach skladovani vétsiho poctu palet je mozné pouzit dvojitou hloubku regalu.
Velikosti pracovnich uli¢ek mezi jednotlivymi regaly jsou zavislé zejména na vlastnostech

manipulac¢niho prostfedku a také na velikosti skladovaného materidlu.

Obriazek 6: Konvenéni paletové regaly[7]

Tento typ regalu se da prizplsobit pro skladovani na klasickych europaletach,
stohovacich kontejnerech a pfi pouziti podpér také pro sudy a valce. Mezi jednu z hlavnich
vyhod tohoto zpiisobu patii ptistup ke kazdé palet¢ ve skladu, z toho také plyne snadna
kontrola stavii zasob. Naopak nevyhodou zde mize byt pomér skladovaného materialu na
plochu skladu.

3.1.2 Vjezdové paletové regaly

Tento zplsob skladovani je zalozen na sbérném principu. Vjezdové regaly jsou
uréeny ke skladovani homogennich produktl. Je zde doporuceno skladovat v kazdém
koridoru vyrobky stejného druhu, tim se piedejde nasledné zbytecné manipulaci
S paletami. Pojmou velké mnoZstvi palet, toto mnozstvi je omezeno hloubkou a vySkou
skladovacich koridord. Hloubka koridoru je zavisla na poctu skladovanych palet. Vjezdové
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regalové systémy maji vétsi skladovaci kapacitu nez konvencni paletové regaly. V tomto
systému existuji 2 koncepty zakladani palet:

» Prujezdny koncept:
koncept je charakteristicky dvéma piistupovymi body do kazdého regalového
bloku (ze pfedni i zadni strany), toho se vyuziva pro systém skladovani FIFO.
Tento zplisob se vyuziva predevSim u vyrobkli podléhajicim zkaze (napf.
potraviny, a jiné zbozi s omezenou trvanlivosti).
T e . S any co -
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Obrazek 7: Prijezdny koncept vjezdového regalu [8]

— . — . c— —) c— — . cn—
- -— -—

» Neprujezdny koncept:
jde o nejbéznéjsi zplisob skladovani u vjezdového regalového systému. Bloky
regalu funguji jako odkladisté. Do kazdého bloku je jen jedna ptistupova cesta,
ze které se provadi nakladdka i vykladka. Tento zpiisob skladovani umoziuje
vyuzivat systému LIFO.

Obrazek 8: Nepriijezdny koncept vjezdového regalu [8]
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3.1.3 Spadové paletové regaly

Spadové regaly jsou tvoreny konstrukei se systémem valeCkové drahy na mirné
naklonéné roving (sklon drahy se pohybuje v rozmezi 3,4° az 3,7°), kterd umoZziuje posun
palet kontrolovanou rychlosti pomoci gravitace az na opacny konec regalu. Kontroly
rychlosti se dosdhne pomoci brzdicich bubnl a valeckli. Tento zpiisob klade vysoké
pozadavky na kvalitu a stav palet. Pro snadnéjSi odebirani Spadové regdly pracuji ve
vétSing pripadd na systému FIFO, proto se vyuzivaji zejména v podnicich, kde se

manipuluje se zbozim podléhajici zkaze.
—p

Q

Obrazek 9: Spadovy regal, FIFO [9]

Lze zde také pouzit systém LIFO, kde je prvni paleta ulozena do prvni polohy
Vv uli¢ce, pii ukladani druhé palety je ta nasledné zatlatena dozadu na druhé misto. Pouziva
se pii omezeném prostoru, kdy neni mozné realizovat ukladani palet z jedné strany a
odebirani z druhé.

A

T

=

TS R

Obrazek 10: Spadovy regal, Lifo [9]

S paletami se ve vétSin¢ pifipadi manipuluje zuzsi strany, s lyzinami kolmo na

vvvvvvvvvv

jednotlivych valecki od sebe je zavisla zejména na hmotnosti a rozmérech palet. Firma
Mecalux udava vzdalenost valecki v zavislosti prav€ na hmotnosti a konstrukénim feSeni
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jako nasobek 66,66 mm. Pii kratsi valeckové draze lze manipulovat s paletou i z delsi
strany. Zde je rozestup valeCkli omezen Sifkou lyzin, ta nesmi byt mensi nez 100 mm.

Obrazek 11: Manipulace s paletou u spadového regalu [9]

3.1.4 Mobilni paletové regaly

Regaly jsou umistény na pohyblivych zédkladnach hned vedle sebe a pohybuji se po
vodicich kolejnicich. To odstrani potiebu vice ulicek (ve vétSiné ptipadi postaci jedna).
Posunem regélu je vytvofena potfebnd ulicka u dané palety. Toto feseni mé velky vliv na
usporu prostoru nebo na zvySeni skladovaci kapacity. Pfi stejné skladovaci kapacité je
plocha mobilniho regalového skladu daleko mensi nez u konvenéniho paletového regalu.

Obrazek 12: Mobilni paletové regaly [10]

Vzhledem k velkym tsporam mista je tohle feSeni vhodné pro uziti do chladicich
komor nebo mistnosti s pozadavkem na hlidani okolniho prostiedi. To s sebou nese
zna¢nou ekonomickou usporu. Z jiného pohledu je uspotadani regalu vedle sebe
nevyhodou, a to zddvodu pomalejsi dostupnosti k paleté, coz je zanedbatelné pii
skladovani vyrobki s malou nebo primérnou rotaci.
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3.2 Policové regaly

Policovy regal je jeden z nejpouzivangjsich typt regalu pro manualni skladovani
lehkého a stfedné tézkého nepaletizovaného materidlu (vétSinou krabic). Policové regaly
muzou dosahovat vysky az 20 m.

Obrazek 13: Policovy regal [12]

3.3 Konzolové regaly

Konzolové regaly (znamé také pod pojmem stromeckovy regal) jsou urcené
predevsim pro skladovani ty¢ového a deskového materialu, ktery nelze skladovat pomoci
palet nebo stohovacich kontejnerti. Regal je slozen ze sloupt s vertikalnim nosnikem, dvou
nosnikl na zakladné, které zajist'uji stabilitu. Existuji dva typy konzolovych regalt, regal
oboustranny a jednostranny.

Obrazek 14: Konzolovy regal [11]
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4  Automatické skladovaci systémy

4.1 Vertikalni vytahovy systém

Vytahovy systém je uzaviend jednotka, ve které jsou po obou strandch vertikalné
ulozeny police. Ve stfedni ¢asti se nachazi Sachta s tzv. extraktorem, ten po obdrzeni
prikazu doveze pozadovanou polici se skladovanym materidlem do vydejového otvoru.

Obrazek 15: Vertikalni vytahovy systém [23]

Tyto skladovaci systémy se vyznacuji velkou skladovaci kapacitou na pomérné malé
pudorysné ploSe. Vyrobci uvadéji, ze pii pouziti téchto systémi lze uSetfit az 85%
zastavéné plochy oproti skladovani v konvenc¢nich regalovych skladech. USetfené misto
muze byt nasledné vyuzito napf. pro rozsiteni vyroby nebo pro doplikové sluzby, které
nasledné generuji zisk. Tohoto efektu je dosazeno efektivnim uklanim do polic. Vytahovy
systém automaticky méfi vySku a vahu ukladaného materidlu. Systém poté polici uloZi na
vhodnou volnou pozici tak, aby doslo k co nejvétsimu vyuziti skladovaci kapacity ve
skladu. Police jsou ukladany v rastru 25 mm.

Obriazek 16: Ukladani polic [14]
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Do téchto systémil lze ulozit prakticky jakoukoli véc, které splituje rozmérové a
vahové pozadavky (omezeno rozmeéry a nosnosti police). Skladovany material je mozno
ulozit v nepfeberném mnozstvi palet, beden a piepravek. Mezi skladovanym materidlem se

nejcastéji objevuji ndhradni dily, nastroje, spojovaci material a hotové vyrobky.

Uplatnéni téchto systémili je mozné najit prakticky vsude, kde je potifeba néco
skladovat. Nejvétsi zastoupeni ma ziejm¢ priamysl (automobilovy, chemicky a
farmaceuticky, strojirensky a elektrotechnicky). Zde tyto systémy =zajiStuji funkci
vychystavaci, vyrovnavaci (pohotovostni), kompletacni a jsou také schopny skladovat za
kontrolovanych podminek (teplota, vlhkost, sloZzeni vzduchu,...). Pro zvySeni produktivity
a automatizace jsou ¢asto dopliiovany o dopravnikové systémy.

Bezpecnost systémt je zaméfena nejen na ochranu obsluhy, ale také na samotny stroj
a na skladovany material. Bezpecnostnimi prvky jsou automatické vnitini dvefe v zadni
casti vydejového okna a svételnd miiZ zfotobunék Vv piedni ¢asti. Volitelnym
bezpecnostnim prvkem je protipozarni ochrana (detekuje a hasi pozar). Pripadné haSeni je
provedeno vstiiknutim inertniho plynu (argon ve smési s dusikem), ktery ve velmi kratké
dobé snizi hladinu kysliku (pod 9%) a tim je poZar uhaSen.

Obrazek 17: Hasici zafizeni, lahve s inertnim plynem [13]

Pfi pofizovani téchto systémil se miizeme setkat s né¢kolika problémy, které jsou
S tim spojeny. Prvnim problémem muze byt finanéni stranka véci, kterd je u mnoha firem
dost podstatnd a mize ovlivnit kone¢né stanovisko. Potfizovaci naklady téchto systému
jsou né€kolikanasobné vyssi nez u konvencnich skladi, ale z dlouhodobého hlediska jsou
automatické systémy vice efektivni (je omezen pohyb mezi regaly a hledani) a snizuji
naklady na udrzbu skladu (vytapeéni a osvétleni mensi plochy, méné pracovniki obsluhy).
Dal$im problémem, ktery je spojen se zavadénim do provozu, jsou zvySené naroky na
obsluhu. Tento problém je feSen preskolenim pracovnikii skladu.
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4.1.1 Kardex Shuttle XP

Technické udaje:
Tabulka 1: Rozméry Kardex Shuttle XP [14]

oD DO
Sitka zafizeni 1580 mm 4 380 mm
Hloubka zatizeni 2312 mm 4292 mm
Vyska zatizeni 2550 mm 30 050 mm
Sitka police 1250 mm 4 050 mm
Hloubka police 610 mm 1270 mm
Zatizeni police 180 kg 1000 kg

» Celkova uzitecna nosnost:
- max. 67/120 t
» Vykonové parametry:
- vertikalni rychlost nastavitelna do 2 m-s™
- rychlost naskladnéni/ vyskladn&ni nastavitelna do 0,7 m-s™

» Volitelné dopliky:
- az 6 vydejovych otvort (i do vice podlazi)
- pozi¢ni lista s indikaci (svételné body/ numerické prvky)
- automaticky stiil pro vyjmuti police
- chlazeni/mrazeni (az -25 °C)
- kontrolovana atmosféra

Kardex Shuttle XPlus

Vznikne spojenim 2 az 4 systémut Shuttle XP vedle sebe (do série). Dosahne se tak
veétsi  skladovaci kapacity. Obsluhu zajiStuje jeden extraktor, ktery se pohybuje
horizontaln¢ i diagonalng. Podle vyuziti je moznost i dodatecné instalace.

Obrazek 18: Kardex Shuttle XPlus [24]

Kardex Shuttle XPmultiple

Vznikne spojenim 2 systému Shuttle XP za sebe. Kazdy systém ma svuj vlastni
extraktor. Pfeddni police ze zadniho systému probihd uprostied na tzv. transferové
jednotce. Tohoto systému se vyuziva predevsim v hlubokych a tizkych mistech.

27



Shuttle® XP 1 Shuttle® XP 2

K

o
L2

S s
s Access

r opening
: n | I " oo

=l | = =1 -

—_— ] [. e
— L---: pres Transfer unit
— Jdi .
—— I Control systeml

Obrazek 19: Schéma funkce Kardex Shuttle XPmultiple (bo¢ni pohled) [25]

4.1.2 Hanel Lean-Lift

Technické udaje:
Tabulka 2: Rozméry Hiinel Lean —Lift [15]

oD DO
Sitka zafizeni 1165 mm 3585 mm
Hloubka zatizeni 2240 mm 4 150 mm
Vyska zatizeni
Sitka police 840 mm 3260 mm
Hloubka police 635 mm 1270 mm
Zatizeni police 180 kg 1000 kg

» Celkova uzite¢na nosnost:
- max. 60t
» Vykonové parametry:
- vertikélni rychlost nastavitelna do 2,3 m-s™
- rychlost naskladnéni/ vyskladnéni nastavitelna do 1 m-s™

» Volitelné doplnky:
- dvojity extraktor
- az 6 vydejovych otvort (i do vice podlazi)
- kontrolované atmosféra
- skladovani az pti -80 °C (specidlni police)

Hinel Multi-Space

Vznikne spojenim 2 az 6 systému Lean-Lift (podle typu) vedle sebe (do série).
Doséhne se tak vétsi skladovaci kapacity. Obsluhu zajist'uje jeden extraktor, ktery se
pohybuje horizontalné i diagondlné. Podle vyuziti je moznost i dodate¢né instalace.
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4.2 Vertikalni karuselovy systém

Vertikalni karuselovy sklad pracuje na principu rota¢niho paternosteru. Je uréen
piedev§$im pro skladovany materidl s vysokou Cetnosti pfistupti. Vnitini ¢ast karuselu je
tvofena patry nebo policemi, které se pohybuji nahoru nebo dold (pohyb zalezi na nejkratsi
cesté k pozadované polozce).

Obrazek 20: Vertikalni karuselovy sklad [17]

S pouzitim vertikalniho karuselového skladu miizeme uSetfit az 60% zastavéné
plochy skladu. Tento sklad je urCen piedevS§im pro skladovani drobného a mensiho
materidlu jako je spojovaci materidl, montdzni prvky, elektrotechnické soucéastky a
dokonce i jako sklad chirurgickych nastroji. Po upravé polic jej 1ze pouzit i jako sklad pro
administrativu.

Obrazek 21: Vertikalni karuselovy sklad pro administrativu [17]

Jednou z dualezitych véci, na kterou je nutné davat si pozor, je mozny vznik
nevyvazenosti. Nevyvazenost vznika v pfipad¢, kdyz je jedna strana zatizena vice nez
druha. Nasledek toho zpisobi velké zatizeni na pohonny aparat stroje a miize dojit k jeho
poruse. To je hlidano systémem kontroly a v ptipad¢, kdy systém zjisti nevyvazenost,
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okamzité¢ ptes informacni panel navrhne vhodny postup feSeni. Ve vétSiné ptipadi to
znamena vyskladnéni nebo pteskladnéni nékteré police.

Obrazek 22: Spravné uloZeny material (vlevo), $patné uloZeny material (vpravo) [16]

Mezi dalsi bezpecnostni prvky patii predni uzamykatelné dveie proti neopravnénému
pristupu ke skladovanému materidlu. Dal§im prvkem je nouzovy ru¢ni pohon, kdy
Vv piipadé poruchy nebo vypadku proudu umoziuje nouzovou funkci skladu.

4.2.1 Kardex Remstar Megamat RS

Technické udaje:
Tabulka 3: Rozméry Kardex Megamat RS[17]

oD DO
Sitka zatizeni 3075 mm 3875 mm
Vyska zatizeni 2 360 mm 10 010 mm
Hloubka zafizeni 1270/1470/1670 mm
Sitka patra 2 450 mm 3250 mm
Vyska patra 225 mm 491 mm
Hloubka patra 428/ 528/ 628 mm
Zatizeni patra 180 kg 350 kg

» Celkova uzite¢na nosnost:
- max. 12 500 kg
» Nevyvazenost:
- max. 1 200 kg
» Volitelné dopliky:
- vice vydejovych otvort (z obou stran, ve vice patrech)
- vybér z velkého mnozstvi polic a tloznych krabicek
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4.2.2 Hanel Rotomat
Technické udaje:
Tabulka 4: Rozméry Hinel Rotomat [16]

oD DO
Sitka zafizeni 2 600 mm 3420 mm
Vyska zatizeni
Hloubka zatizeni 1 000 mm 1720 mm
Sitka patra 2 243 mm 2915 mm
Vyska patra
Hloubka patra 370 mm 640 mm
Zatizeni patra 150 kg 750 kg

» Celkova uzite¢na nosnost:
- max. 14 000 kg

» Nevyvazenost:
- max. 1200 kg

» Volitelné doplnky:
- vice vydejovych otvort (z obou stran, ve vice patrech)
- vybér z velkého mnoZstvi polic a tloznych krabicek

Vydejni misto vpredu
pres vice podlazi

Obrazek 23: MozZnosti konfigurace vertikalniho karuselového systému [16]

31



4.3 Horizontalni karuselovy systém

Horizontalni karuselovy systém je sloZzen z vodiciho pasu, ke kterému jsou
pfichyceny regaly sbednami. Tento systém se stejné jako systém vertikdlni vyuziva
predev§im jako vychystavaci sklad. Dopravni rychlost pasu je 0,4 m-s™. Vyska jednoho
systému muze byt az 4 100 mm a uzite¢na nosnost mize dosdhnout az 60 tun. Pti velké
vysce systému je obsluzné misto vybaveno zvedaci ploSinou, ktera obsluhu vyzvedne do
spravné vysky pro odebrani polozky z patra.

Obrazek 24: Horizontalni karuselovy sklad [19]

Stejn€é jako u vySe zminénych systémi, miize byt tento systém rozSifen az 0 4
systémy v jedné obsluzné stanici s vice vydejnimi otvory (Obrazek 23). Dalsi variantou
muze byt umisténi 2 az 3 systémul nad sebou. Kazdy systém poté pracuje samostatné a
vydejni mista jsou umisténa na podesté. To umozni rychlejsi vychystavani, kdy jeden
systém piipravuje dalsi polozku a operator mezi tim odebird polozku z druhého systému.
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5 Automatizované sklady

Automatizované sklady jsou tvofeny konvenénim paletovym regalem, automatickym
sloupovym zakladacem a Casto byvaji doplnény o dopravnikovy systém. Téchto systému se
vétSinou vyuziva ve stiednich a zejména velkych skladech, kde se vyskytuje velké
mnozstvi skladovacich jednotek. To jsou piedevsim velka logisticka centra obchodnich
fetézcll nebo rizné expedi¢ni sklady.

5.1 Sloupové stohovaci jeiraby palet

Sloupovy stohovaci jefab (znamy také pod pojmem ,zakladac¢“) je jednim
Z nejpouzivanéjSich zplisobl manipulace s paletizovanym materidlem v regalovych
skladech. Zakladni typy stohovacich jefabti se déli podle jednotek, se kterymi maji
manipulovat. Nej€astéji pouzivané manipulacni jednotky jsou europalety, bedny nebo
specidlni kontejnery. Manipulacni jednotky maji vliv na typ regalového systému, ve
kterém budou uskladnény.

i 1) Sloupec
i 2) Horni vodici sestava
| 3) Platforma pro idrzbu
4) Kabina
6 5) Zdvihaci vozik
6) Motor zdvihani
7)  Ovladaci skfin
4 . 8) Motor pojezdu
5 9) Podvozek
7 iy 10) Zebiik
11) Bezpedmostni zabradli

Obrizek 25: Casti sloupového stohovaciho jekabu palet Mecalux [20]
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Sloupovy stohovaci jetdb ma nékolik zdkladnich casti: sloupovy nosnik, dolni a
horni vodici zakladna, zvedaci vozik s extraktorem, pohon pojezdu a zdvihu (viz Obrazek
24). Vodici zakladna se pohybuje po kolejnici, ktera je pevné uchycena k podlaze (dolni

zakladna), nebo ke stropu piipadné k samotnému regalu (horni zékladna).

Obriazek 26: Vodici zakladny, horni (vlevo), dolni (vpravo) [20]

Aby byl sloupovy jetab schopen dosahovat maximalni zdvihové vysky, je nosny

sloup vyroben z ocelového obdélnikového profilu, ktery je zevniti vyztuzen Zebrovanim.

To ma za nasledek vyssi odolnost proti zkrouceni a ohybu. Jefab mutize byt také sestaven ze

dvou sloupovych nosnikd, mezi kterymi se pohybuje zvedaci vozik. Tato konfigurace

umozni zvednout zdvazi o hmotnosti 1 500 kg az do vysky 45 000 mm.

V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny zékladni parametry sloupovych

dvousloupovych stohovacich jefabu palet.

Tabulka 5: Sloupovy stohovaci jerab palet Mecalux [20]

a

MT-1 MT-2 MT-3 MT-4 MT-5 MT-6
Ly . 18 000 24 000 33000 36 000 35000 40 000
Max. vyska (single deep) mm mm mm mm mm mm
Max.viska (double deep) | 15900 | 22000 | 27000 | 133000 | 35000 | 40000
R ano (single deep)
Teleskopicka vidlice - - -
volitelna (double/triple deep)
L 1 500 kg (single deep)
Max. dovolené zatizeni 1000 kg
1 000 kg (double deep)
Max. rychlost pojezdu 3,67 ms™
Max. zrychleni pojezdu 0,45 m-s™
Max. rychlost zdvihu 1,10 m-s™
Max. zrychleni zdvihu 0,50 m-s™

Rozsah provoznich teplot

od -30°Cdo 40 °C

Max. rozméry nakladu

1100x1300x 2400 mm

Typy palet

europaleta s Sitkou 800/1 000 mm (EN 13382)

34



Tabulka 6: Dvousloupovy stohovaci jeiab palet Mecalux [20]

MTB-1 | MTB-2 | MTB-3 | MTB-4 | MTB-5 | MTB-6 | MTB-7
Max. vi&ka (single deep) 12000 | 17000 | 22000
-y g P mm mm mm | 27000 | 35000 | 40000 | 45000
Max. v?éka (double deep) ) 12 000 20000 mm mm mm mm
mm mm

Teleskopicka vidlice

ano (single deep)

volitelna (double/triple deep)

Max. dovolené zatizeni 1 500 kg
Max. rychlost pojezdu 3m-s™t

Max. zrychleni pojezdu 0,5m-s?
Max. rychlost zdvihu 1,1 m-s*
Max. zrychleni zdvihu 0,8 m-s?

Rozsah provoznich teplot

od -30°Cdo 40°C

Max. rozméry nakladu

1100 x1300x 2400 mm

Typy palet

europaleta s itkou 800/1 000 mm (EN 13382)

K navigaci automatického jetdbu je pouzivano laserového dalkoméru, ktery meéfi

vzdalenost a tim padem urcuje i pozici jefdbu s pfesnosti na 0,1 mm. Laserovy paprsek se

odrazi od odrazového panelu, ktery je umistén na konci regalu. UrCeni pfesné pozice

jetabu je velmi dulezité pro bezproblémovy provoz jefabu z diivodu presného naskladnéni

a vyskladnéni palet. To klade vétsi naroky na samotny regalovy sklad.

Pro zvySeni skladovaci kapacity skladu lze pouzit regaly s dvojitou nékdy i s trojitou

hloubkou. K tomuto feseni se poté vyuzivaji extraktory, které dokazi ulozit paletu na zadni
misto v regalu (tzv. double/ triple depth).

Obrazek 27: Extraktor pracujici s dvojitou hloubkou regalu [26]
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5.2 Sloupové stohovaci jeraby beden

Sloupové stohovaci jefaby beden slouzi k manipulaci s nepaletizovanym materialem,
ktery je ulozen v bednach nebo krabicich. Jejich konstrukce je velmi podobna sloupovym
jefabum palet, ale nejsou na n¢ kladeny takové naroky na nosnost. Vyska zdvihu téchto
jetabt dosahuje ,,pouze® 12290 mm. Tato vyska je dostatecna, vezmeme-li v potaz
rozméry beden, kterych je mozno uskladnit vice na mensim prostoru nez u palet.

Nosny sloup jefabu je zde vyrabén ve dvou konstrukénich feSenich. Pro zatéz 50 kg
je nosny sloup vyroben z hlinikového profilu a pro zatéz 100 kg je vyroben z konstrukéni
oceli z divodu vétsiho namahani.

1) Podvozek

2) Sloupec

3)  Hornivodidi sestava

4) Zdvihacivozik

5)  Ovladaci skfif

6) Pohonzdvihu

7) Pohon jizdy

8) Systém napajeni pomoci
kolejnicovych vodic

9) Zebfik

TR ERNNIEES

K
¥
g
L
0
-
l
=
i

Botnfwodicl kola
pohonné jednotky 5}

T R W [ TER W o SR 5 p S vam

Obrizek 28: Casti sloupového stohovaciho jekabu beden [21]
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V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny =zdkladni parametry sloupovych a
dvousloupovych stohovacich jetabu beden.
Tabulka 7: Sloupovy stohovaci jefab beden Mecalux [21]
ML - 50 ML - 100

Maximalni vyska 10290 mm 12 290 mm

Nosnost 50 kg 100 kg

Rozméry jednotky Eurobox 1 jednotka 600x400 mm Eurobox le?:;:(:tzasggg:ggommmé
Max. rychlost pojezdu 3m-s? 3,33 m-s*

Max. zrychleni pojezdu 1m-s? 0,80 m-s™

Max. rychlost zdvihu 1,67 m-s* 1,50 m-s™

Max. zrychleni zdvihu 1,20 m-s? 0,75 m-s™

Tabulka 8: Dvousloupovy stohovaci jefab beden Mecalux [21]

MLB100Q 2EPSF 2EPDF 2ECSF 2ECDF
Maximalni vyska 12 290 mm 12 290 mm 12 290 mm 12 290 mm
Minimalni vyska 5040 mm 5040 mm 5040 mm 5040 mm
Maximalni zatizeni 2 x50 kg/2 x 100 kg 2 x50 kg 2 x50 kg 2 x (50 +50) kg
Rozméry jednotky (mm) | 600 x 400/800 x 600 600 x 400 600 x 400
Max. rychlost pojezdu 4,17 m-s™ 4,17 m-s* 4,17 m-s* 4,17 m-s*
Max. zrychleni pojezdu 1,45 m-s? 1,45 m-s? 2m-s? 1,80 m-s?
Max. rychlost zdvihu 1,50 m-s* 1,50 m-s* 1,50 m-s™ 1,50 m-s*
Max. zrychleni zdvihu 1,50 m-s? 1,50 m-s? 1,50 m-s? 1,50 m-s?

Vzhledem k manipulaci s

relativné jednodusS$im zavazim (bednou) jsou

dvousloupové stohovaci jetaby schopny pracovat s dvéma extraktory (na kazdém nosném

sloupu jeden), které tak zvysuji vychystavaci rychlost jefabu.

Pouziti téchto systémi je diky variabilni konstrukci velmi riiznorodé. Kazdy podnik

muze velikost regali ptizpiisobit svym podminkdm (misto pro sklad, rotace skladovanych

zasob) a tim zamezit pfipadim, kdy bude v regalu zbyte¢né moc volného mista (vEtsi

porizovaci naklady) nebo naopak, jeho nedostatek (snaha usetfit na tikor nedostatku mista

pro skladované polozky).
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Zavér

Automatické systémy jsou stale cCastéji vyuzivany ke skladovani a manipulaci
s materidlem v logistickych systémech podnikii. V soucasné dobé existuje na trhu nékolik
zékladnich typti automatickych skladovacich systémi, které zrychluji naskladinovani a
vyskladiiovani a umoziuji zaroven efektivni vyuziti skladovaciho prostoru. Potizovaci

naklady takovych systému jsou vSak stdle pomérné vysoké. Podnik proto musi dikladné
zvazit, zda se jim takova investice vyplati.

Ze zpracované reSerSe vyplyva, ze automatické skladovaci systémy maji pomérné
Siroké uplatnéni. Systémy byvaji konstruovany tak, aby je bylo mozné pfizpiisobit na miru
danému podniku. To se vétSinou tyka rozmért a nosnosti u automatizovanych skladovych
systémd, popt. zdvihové vysky u stohovacich jetabu. Proto jsou tyto systémy uréeny pro
vSechny velikosti podnik.

Tato prace meéla prispét ke snadnéj$i orientaci v problematice modernich
skladovacich systému.. Byly vytipovany zakladni ptredstavitelé téchto systémut s ohledem
na nazornou ukazku nejvice vyuZzivanych progresivnich principii naskladiiovani a

vyskladiiovani.
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