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ABSTRAKT, KLICOVA SLOVA -

ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je snaha o vytvofeni mobilniho a prostorové nendrocného
pracovniho stolu pro upnuti ru¢ni kotou€ové pily s moznosti thlové a vySkové variability
fezného kotouce. Soucdsti je technickd zprava s prisluSnymi vypolty a také vykresova
dokumentace hlavnich ¢asti pracovniho stolu. Stil bude obsahovat pomocné vedeni (taktéz
rozmérove nastavitelné) pro podélné fezani. Tento komplet bude slouZit jako ,,formétovaci

pila® pro jednoduché truhlarské operace nebo jako levnéjSi konkurence jiz zminéné
formatovaci pily.

KLIiCOVA sLOVA

Pracovni stl, pracovni deska, ru¢ni kotoucova pila, formatovaci pila, vodici sané

ABSTRACT

The aim of this work is an effort to create a mobile and space-saving workbench for clamping
a hand-held circular saw with angle and height variation of the saw blade. As part of the
technical report with the relevant calculations and drawings of the main parts of the
worktable. Table will contain auxiliary cables (also dimensionally adjustable) for
longitudinal cutting. This set will serve as the "saw" for the simple joinery operations or as a
cheaper competitor aforementioned saws.

KEYWORDS

Work bench, working desk, hand-held circular saw, saw, guiding carriage
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Ruéni kotoucové pily slouzi ptedev§im k déleni materidld s dfevitym, plastovym ¢i
lamindtovym charakterem. Na trhu nalezneme nespocet variant t€chto kotoucovych pil. Mezi
hlavni{ aspekty se fadi zpisob pohonu, ve vétsin€ ptipadu je vyuZito elektromotoru napdjeného
ze sité, avSak v posledni dobé se velikému uspéchu tési tzv. aku natfadi, kde je zdrojem energie
akumuldtor. Nicméné stiedem zdjmu této prace je vytvoreni mobilniho a prostorove
nenarocného pracovniho stolu, ktery pieméni rucni kotoucovou pilu v de facto v ramovou
forméatovaci pilu s moZnostmi vySkové a uhlové variability fezného kotouce k naslednému
provadéni nenaro¢nych truhlarskych ¢i podlahéiskych operaci.
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY -

1 DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY

1.1 STROJE PRO DELENi MATERIALU DREVITEHO CHARAKTERU

Pro vytvoteni potiebného rozméru fezaného materidlu je nutné pouzit specidlni stroje. Co se
tykd déleni dfevitych materidltl, ihned a bez delSiho ptemysleni si vybavime pilu. Pilou je
materidl délen ve sméru pfimém ¢i kruhovém a jako ndstroje je uzito nekonecného pilového
pasu nebo pilového kotouce. Pily 1ze uZit nejen k déleni materidlu, ale také ke tvorbé dréazek,

Zlabku a polodrazek (profezavanim). [1]

1.1.1 KOTOUCOVE PILY

Jedna se o stroje pro déleni masivu nebo materidlu na bdzi dieva pilovym kotoucem,
vykondvajicim jednosmérny rota¢ni pohyb rovnomérnou rychlosti. Rezany materiél je do fezu
pfivddén ru¢né nebo pomoci posuvnych zafizeni, nebo je fezany materidl v klidu a do fezu je

veden pilovy kotouc.

Hlavni ¢asti kotoucové pily je stojan, ktery nese pracovni stul ve kterém je vytvotfen otvor pro
pilovy kotou¢. V ttrobach stroje je umistén motor, ktery zajisStuje pohon pilové hiidele a
mechanickd ¢ast pro stavéni pilového kotouce do potfebné vysSky a dhlového sklonu. Na

pracovnim stole se nachdzi podélné pravitko umoznujici fezani obrobku na potiebnou Sitku.

Mezi obsluzné prvky fadime hlavni spinac¢ a spina¢ motoru, které jsou umistény tak, aby pii
obsluze stroje nedoslo k nechténému kontaktu s feznym kotou¢em. Tomuto kontaktu zabraiiuje
ochranny kryt nad pilovym kotoucem, ktery rovnéz slouZzi jako odsdvaci zafizeni, které z mista

fezu odstranuje tiisky a prach. [1]

1.1.2 ZKRACOVACI PILY

VyuZiti nalezou tyto pily (Obr. 1) pfi tvorbé pii€nych a pokosovych fezii masivniho dfeva,
plasti ¢i lehkych kovi. Plné krytovany pilovy kotou¢ je shora skldpén proti fezanému

materialu.
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY -

Obr. 1 Zkracovaci pila [3]

Stroj sestdva ze stojanu, elektromotoru s feznym kotoucem, stolu a voziku pohybujiciho se po
rameni stojanu. Chod voziku je omezen koncovymi vypinaci. Posuv fezného kotouce je ve
v&t$ing pifpadt hydraulicky. Rezny pohyb probiha proti obsluze, a proto je nutné zajistit, aby
rotujici fezny kotou¢ nezrychloval zpétny pohyb. Toho je docileno pomoci pilového kotouce

s negativnim thlem cela. [1]

1.1.3 RUGENi KOTOUCOVE PILY

Jedna se v podstaté o vysokootdCkovy stroj sestavajici se z elektromotoru umisténého v levé
¢asti stroje, madla pro pohodlné vedeni stroje do fezu a krytovani pro dosazeni vysoké
bezpecnosti obsluhy. Pila se po polotovaru pohybuje pomoci lidské sily a to po tzv. vodicich
sanich. Svoji vahou a rozméry je pila pfinosnym pomocnikem vSem kutilim a femeslnikiim,
zpracovavajicich nejen drevité materidly. Vymeéna fezného kotou¢e ndm umozni pilu pouZzit i
pro kraceni tenkych nekovovych plechi ¢i plasti. Vyhodou je taktéZ moznost vySkové a tihlové

variability fezného kotouce, pro dosaZeni uhlovych fezl tzv. pokost.

Je taktéz mozné vyuZiti téchto pil s pomocnym pracovnim stolem, kdy jednoduchou zastavbou
do tohoto stolu pfeméni ru¢ni nafadi v stolni kotoucovou pilu se vSemi ndleZitostmi, velkou
nevyhodou téchto stolll je vétsi naro¢nost uhlové ¢i vyskové variace fezného kotouce a taktéz

nutnost aretace jinak ru¢né spinaného bezpecnostniho spinace.

BRNO 2016 13



DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY -

1.2 PREHLED VYROBKU NA CESKEM TRHU

Stoly slouzici k upinani kotoucovych pil a jiného elektrického naradi (napft. listové pily) nejsou
na Ceském trhu velice rozsifenym vyrobkem. Ve vétSiné piipadu se jednd o jednotcelovy
pracovni stll, sloZeny z hlavni ocelové pracovni desky, kterd je nesena Ctyfmi nohami
s moznosti vySkového nastaveni, dale potfebnym aretacnim prvkem pro zajiSténi, jinak ru¢né
spinaného, bezpecnostniho spinace. Veskeré thlové ¢i vyskové nastaveni fezného kotouce se
realizuje piimo na kotoucové pile jiz upnuté ve stole.

Z vyrobci, ktefi se zabyvaji vyrobou vyse uvedenych pracovnich stoli, miiZeme uvést:

e Narex s.r.0.
e Triton Precision Power Tools

1.3 NAREX S.R.O.

Firma Narex s.r.o. vznikla pfed vice nez 70 lety v Ceské Lip&. V prvé fadé se zabyvala vyrobou
vrtacek s celokovovym plastém. V ndsledujicich letech se vyroba elektronafadi vyrazné
rozsitila. Dnes je firma Narex souc¢ésti spole¢nosti TTS Tooltechnic Systems AG & Co., sidlici
v Némecku. Tato spolecnost se znaCkou FESTOOL (diive PROTOOL) se zabyvéa distribuci
elektrondradi jiz 90 let. Proto vyrobky Narex neztraceji na kvalité. [2]

1.3.1 STUOL PRO PRIPOJENiI KOTOUCOVYCH PIL NAREX S3

Sttl (viz Obr. 2) je urcen nejen pro kutily, ale taktéZ pro femeslniky (tesate, truhlare,
podlahéte). Konstrukénim upofdddnim upindni neslouzi pouze k pfipojovéani kotoucovych pil,
ale taktéz k upinéni pil pfimocarych.

Ram stolu je tvofen tazenymi hlinikovymi profily a specidlnimi odlitky, které stolu udavaji
potfebnou stabilitu a tuhost, bohuZel vSak na tkor vysoké ceny tohoto kompletu. Samotna
pracovni deska je vyrobena z oceli. Parametry stolu viz Tab. 1. [4]
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY -

Obr. 2 Stul pro pripojeni kotoucovych pil Narex S3 [5]

Do tohoto typu stolu je moZné vloZit rizné typy ru¢nich kotoucovych pil nejen znacky Narex,
ale 1 znacky PROTOOL (viz niZe).

Tab. 1 Parametry stolu Narex S3

Hmotnost [kg] 17,5
Rozméry stolu [mm] 450 x 580
Uhlova4 variace [°] 0+45

1.3.2 TYPOVE RADY KOTOUGOVYCH PIL FIRMY NAREX PRO STUL NAREX S3:

Jednd se v podstaté o rozmérové stejné stroje, slouzici k vytvafeni pfimych fezli v masivu,
deskovych materidlech (OSB, pteklizky, latovky, aj.), umélych hmotdch a hlinikovych
profilech. Jednotlivé fady (Tab. 2) se od sebe odliSuji pouze rokem vyroby a tim padem
viditelnou designovou inovaci. Stabilni vodici deska (vodici san€) vSech typovych fad, jez
slouzi jako upinaci prvek k pracovnimu stolu, md stejné pripojovaci rozméry. K pilam jako
takovym, je mozné pfipojit specidlni odsdvaci zafizeni, k odstranéni pilin, ¢i oby¢ejny domaci
vysavac pro praci v interiérech. [6]
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY

Tab. 2 Typové rady kotoucovych pil firmy Narex a jejich parametry [6]

Typ Narex EPK 16 (Obr. 3) Narex EPK 16 D (Obr. 4)
Jmenovity ptikon [W] 1100 1100
Hloubka fezu pii 90° [°] 0+55 0+55
Ot4¢ky naprazdno [min™'] 4700 4700
Uhlové variace kotoude [°] 0+45 0+45
Rozméry pilového
Kotouge [mm] 160 x 20/ 2,5 160 x 20/ 2,5
Hmotnost [kg] 3,6 3,4

Obr. 3 Narex EPK 16

Obr. 4 Narex EPK 16 D [6]

1.3.3 TYPOVE RADY KOTOUCOVYCH PIL FIRMY PROTOOL PRO STUL NAREX S3:

Vsechny tyto typy pil je moZné vyuZit pii fezdni jak materidla drevitého charakteru, tak

-----
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY

Diky nizké hmotnosti je vhodné uZit pilu ke zkracovani ptesahujicich stifeSnich lati, to s sebou

nese 1 jistou nevyhodu, nutnost dlouhého elektrického prodluzovaciho kabelu.

Nize uvedené typy rucnich kotoucovych pil (Tab. 3) se od sebe liSi designovym feSenim,

jmenovitymi otdCkami stroje a hmotnosti.

Tab. 3 Typové rady kotoucovych pil firmy PROTOOL a jejich parametry [7], [8],[9]

PROTOOL PROTOOL PROTOOL
Typ CPS 55-1 CPS 55-2 CSP 56 EQ
(Obr. 5) (Obr. 6) (Obr. 7)
Jmenovity piikon
1100 1100 1300
[W]
Hloubka fezu pfi
0=+55 0=+55 0=+55
90° [°]
Otéacky naprazdno
. 4700 4700 5400
[min-1]
Uhlovi variace
5 0+45 0+45 0+45
kotouce [°]
Rozméry
pilového kotouce | 160 x 20/ 2,5 | 160 x 20/2,5 | 160 x 20/ 2,5
[mm]
Hmotnost [kg] 3,6 3,5 4,5

Obr. 5 PROTOOL CPS 55-1 [7]
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY

Obr. 6 PROTOOL CSP 55-2 [8] Obr. 7 PROTOOL CSP 56 EQ [9]

1.4 TRITON PRECISION POWER TOOLS

Australska firma Triton se jiz 40 let zabyva vyrobou kvalitniho elektrického néradi a pracovnich
center. [10]

1.4.1 TWX7 WORKCENTRE

Jednd se o multifunkéni dfevozpracujici pracovni centrum (Obr. 8) urené pro upeviiovani
elektrického néradi ve specidlnich piipravcich pro staciondrni vyuZiti. Stlil je primarné osazen
ndstavcem upinaciho stolu, ktery je vyjimatelny (Obr. 10). Po vyjmuti upinaciho ndstavce je
mozné do stolu montovat potiebné pfistroje a proménit tak pouze upinaci stil naptiklad

v kotoucovou stolni pilu.

Obr. 8 TWX7 WorkCentre [11]
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY

Stll je osazen vlastnim elektrickym spinacem (Obr. 9) pro pohodIné ovladani vloZeného stroje
z mista pro obsluhu dostupného a taktéz stop tlacitkem, které je v ptipadé mozné kolize stroje,

¢1 poranéni obsluhy moZzné stisknout kolenem. Stroj je tedy pfipojen do vySe uvedeného

elektrického spinace a teprve poté je samotny elektricky spina¢ pfipojen k siti.

e

/mw

STop|

Obr. 9 Elektricky bezpecnostni spinac. 1. Stop tlacitko; 2. Polohovy spinac; 3. Vidlice pro pFipojeni do site;

4. Kabel pracovniho stroje [12]

Tab. 4 Technické parametry pracovniho centra TWX7 WorkCentre [11]

Rozméry (rozlozeny stav) [mm] 1036 x 737 x 900
Rozméry (sloZeny stav) [mm] 995 x 737 x 317
Rozméry vloZeného nastavce

660 x 410 x 50
[mm]
Maximalni nosnost [kg] 150
Hmotnost rdmu [kg] 23,2

BRNO 2016
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DUKLADNA ANALYZA PROBLEMATIKY -

Obr. 10 TWX7 WorkCentre. 1. Vyjimatelny ndstavec upinaciho stolu [12]

Pracovni centrum je kompatibilni naptiklad se stolni pilou tovarniho oznaceni TWX 7C S001
nebo s Router Table Module TWX 7RTO001 pro tvarovani, hoblovani falcovéani a hloubeni

materialu. [11]

Soucasti celého kompletu je tzv. Transin Kit, ktery se skldda z dvou pojezdovych robustnich
kol a ergonomické rukojeti. Tyto soucdsti se montuji na stil po jeho sloZeni a vytvofi tak plné

mobilni zafizeni. Technické parametry stolu viz Tab. 4.

STOLNI PILA 7C S001

Néstavec stolni pily (Obr. 11) je mozné umistit do pracovniho centra TW X7 diky této vlastnosti
Ize ziskat pIné vybavenou stolni pilu (Obr. 12). Uhlov4 variabilita fezného kotoude je vhodna
pro realizaci pfesnych Sikmych a sloZitych fezii. Pila je taktéZ obohacena portem pro odsavani
prachu a pilin umisténym na spodni stran¢ pily pro nendpadné a obsluze nepiekazejici

odstrafiovani prachovych ¢astic.
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Obr. 11 Stolni pila 7C S001[13]

Obr. 12 Pracovni centrum TWX7 s vioZenou stolni pilou [12]
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1.4.2 STOLNi PILATCB 100

Jedna se o pracovni stil (Obr. 13), ktery umoZnuje upnuti ru¢nich kotoucovych pil pro
vytvofeni stabilniho stroje pro zptesnéni operaci a vySSi pohodlnost obsluhy. VySkové
nastavitelné nohy dodavaji stroji moZnost nezdvislého vyrovnani na nerovném terénu a tudiz je

Vv s

zietelné, Ze stroj je vhodné vyuzivat napiiklad na stavbach. Detailnéj$i parametry viz Tab. 5.

Obr. 13 Stolni pila TCB 100 [14]

Hlavni ¢asti stolni pily je stil jako takovy. Stil vySe uvedeného typu stroje obsahuje vodici
drdzku, v niZ je posuvné uloZen tihlomér, s vedenim pro obrobek, pro tvorbu thlovych feza.
Taktéz stlil obsahuje paralelni posuvné pravitko, umisténé rovnob&zn¢ s feznym kotoucem, pro

nastaveni poZadované tloustky fezu.

Tab. 5 Parametry stolni pily TCB 100 [14]

Rozméry (rozloZzeny stav) [mm] 980 x 380 x 1040
Rozméry (slozeny stav) [mm] 900 x 540 x 300
Hmotnost ramu [kg] 18
Kompatibilni s témito typy pil TA 184 SL TA 235C SL
Jmenovity piikon [W] 1800 2300
Hloubka tezu pii 90° [°] 62 82
Otacky naprazdno [min-1] 5000 6000
Uhlov4 variace kotouce [°] 0=+45 0=+45
Rozméry pilového kotouce [mm)] 185 x 20 235 x 30
Hmotnost [kg] 5,1 7,7
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Montaz ru¢ni kotoucové pily do pracovniho stolu TCB 100

Prvotni mont4z pily do pracovniho stolu, vyZaduje krom jist€ miry zru¢nosti i nemalou miru
presnosti. Je totiz nutné pilu ustavit takovym zplsobem, aby fezny kotou¢ byl kolmy

k pracovnimu stolu.

Rubovd c¢ést stolu je opatfena vhodné zvolenymi ,, T drdzkami pro moZnost vloZeni tzv.
,vratovych Sroubl”. Na Srouby jsou nasunuty kruhové podlozky a takto vloZzeny do vyse

uvedenych drdzek viz Obr. 14.

Obr. 14 Rubovd cdst pracovniho stolu TCB 100 [15]

Poté se mezi takto vloZené Srouby umisti samotnd pila. Na Srouby jsou nasunuty piilozky (Obr.
15), které jsou zajiStény maticemi, tak aby se kotou¢ dotykal posuvného pravitka (na pracovni

stran¢ stolu).

Obr. 15 Prilozka [15]

Nasledné je smontovdan zbytek pracovniho stolu. Findlni f4zi je provedeni fixniho ukotveni pily
do rdmu stroje se soucasnym thlovym ustavenim pilového kotouce a to tak, Ze je pfisunuto
paralelni posuvné pravitko co nejblize ke kotouci, ten je rucné roztocen proti sméru fezného
pohybu. Zuby kotouce by mély lehce klouzat po posuvném pravitku, které je nastavené na
hodnotu ,,0%, nasledné je prekontrolovdna kolmost kotouce pouzitim thelniku pfiloZeného ke
stolu a kotouci (Obr. 16).
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Obr. 16 Uhlové ustavovdni fezného kotouce [15]

Nyni je nutné doc¢asné ocelové piilozky (Obr. 15) nahradit jednu po druhé ptilozZkami z plastu,
tak aZ se rovinnd plocha plastové piilozky dotkne vodicich sani pily a mechanicky zajistit

utaZenim matic (Obr. 17).

Obr. 17 MontdZ plastovych priloZek [15]

VysSe uvedené ptilozky jsou ddle osazeny pfitlacnymi hlavami k zajiSténi pily. Zavérem se ke
kratS§im strandm vodicich sani namontuji plastové piilozky, taktéZ pomoci kratkych vratovych

Sroubil s kruhovymi podlozkami vloZenymi do ,,T* draZek.

Timto vznikne jednoduchd upinaci plocha (Obr. 18), pro snadnou montdZ a demontaZ ru¢ni

kotouc€ové pily do a z rdmu stroje.

Obr. 18 Upinaci plocha [15]
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1.5 ZHODNOCENI VYROBKU

Z komplexniho hlediska jsou vyse uvedené stoly pro upinani ru¢niho nafadi vhodné pro casté
pfestavovani a premistovani. OvSem ve vétSin¢ piipadi nebylo vhodné zapracovano na
mobilnosti a skladnosti téchto vyrobkl. Stroje pied pfevezenim na pracovisté je nutné rozloZit
do vice ¢asti, kde je vySSi riziko ztraty nékteré z komponent, nez u stroje (u kterého pfi jeho
skladani do stavu pro prepravu) skladného bez nutnosti demontédze nékteré z c¢asti. Vyhodou je
pofizovaci cena oproti specidlnim jednoudclelovym strojim. Ve velké mife jsou tyto
jednoucelové specidlni stroje po zakoupeni stabiln€ ustaveny napt. ve vyrobni diln€, maji taktéz
Jiné ndroky na tuhost celku a presnost provadénych operaci, z ¢ehoZ vyplyva vyssi cena a tondz

stroje.
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2 NAVRH RESENI

Ptredchozi kapitola dala vzniknout jediné variant& stolu pro upnuti ru¢ni kotoucové pily.
Hlavnim cilem bylo odstranéni nedostatkli u vyse uvedenych stoli a taktéZ snaha o

vytvofeni jednoduchého a ucinného zatizeni.

2.1 POPIS ZVOLENE VARIANTY

Tato varianta (viz Obr. 19) se sklddd z minimdlniho poctu soucasti a dava tak vzniku
jednoduchému zatizeni. Pieklizkova deska stolu [16] o rozmérech 600 mm x 600 mm
(hlavni ¢ést celku), je opatiena otvorem s osazenim pro vlozZeni upinaci desky a nékolika
frézovanymi drazkami pro hlinikové C profily, které slouzi jako kluzné vedeni pro paralelni
pravitko a thlové vedeni. Do spodni €asti stolu jsou montovany prvky jako sklopné
stavitelné nohy ¢tvercového profilu (pro dosazeni vysledné vysky 900 mm) a svafovana
konzola ve tvaru L, jeZ tvoii zdkladnu pro bezpecnostni vypinac. VySkova nastavitelnost
nohou je realizovdna pomoci dvou do sebe vsunutych ctvercovych profili. Dédle jsou nohy
jednostranné osazeny pojezdovymi koly, kterd jsou funkéni pouze ve stavu sloZzeném.
Z druhé strany je montovdno madlo, pro pohodlné uchopeni celku a prevezeni jej na

poZadované misto.

Obr. 19 Popis zvolené varianty, 1. Kryt kotouce s odsdvdnim; 2. Pracovni deska stolu, 3. Bezpecnostni
vypinac; 4. Vysuvné a sklopné nohy; 5. Pojezdovd kolo; 6. Paralelni pravitko; 7. Hlinikové C profily;
8. Uhlové vedené; 9. Madlo
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2.2 ZAKLADNIi PARAMETRY ZVOLENE VARIANTY

JelikoZ je za hlavni ¢ast celé konstrukce zvolena vrstvend pieklizka, bude nutné do ni
zakomponovat nékolik prvki, které vyrazn€ ovlivni moznost vytrZeni ptipojenych soucasti
z desky stolu. Témito prvky jsou mySleny zavrtné matice [18], které jsou zasroubovany do
predem vyvrtanych dér. Potfebou bude desku opatfit otvorem pro vlozeni kotoucové pily a
zhotovit potfebny pocet draZzek pro vlozeni C profilti (prvka kluzného vedeni) do nichz

budou vloZeny vhodné tolerovana voditka s profilem tvaru T.

U této konstrukce byl kladen dliraz na tuhost a vyssi robustnost, coZ md u potenciondlniho
zékaznika nabudit dojem spolehlivosti a kvality. Tento fakt se ov§em negativn¢ promitne

na hmotnosti a cené vyrobku.

Vev s

Technologie samotné vyroby bude znacné slozitéjsi, a tudiz bude mit vyznamny vliv na

findlni cenu vyrobku, coZ vyplyva z vySe uvedené potieby frézovacich operaci.

V tabulce niZe (Tab. 6) jsou uvedeny zdkladni parametry zvolené varianty stolu. MiiZzeme

el

vzdalena od zem¢€ 695 mm a v nejvyssi 960 mm.

Tab. 6 Parametry stolu

Rozméry (rozloZeny stav) [mm] 695 - 960 x 600 x 600
Rozméry (sloZeny stav) [mm] 320 x 600 x 780
Hmotnost rdmu [kg] 15
Maximalni Sitka fezu [mm)] 270
Hloubka profezu [mm] 51,5

BRNO 2016 27



VYPOCTOVA DOKUMENTACE -

3 VYPOETOVA DOKUMENTACE

3.1 VYPOCET SIL ZATEZUJiCiCH SVAROVANE KONZOLY

Sila, kterou budou namdhédny konzoly, vychédzi ze znalosti Newtonova zdkona akce a
reakce (Obr. 37) jez figuruje mezi konzoli a nohou stolu a taktéZ ze znalosti zatéZné sily,
kterd je vyvozend obsluhou stroje ddle silou, jeZ je veden materidl do fezu a z hmotnosti
samotné ru¢ni kotoucové pily, pteklizkového stolu a do ného montovanych komponent viz
Obr. 36.

|
obs*rg

fzéf_l‘r-:

Obr. 36 Zdteiné sily piisobici na rdm stroje

Zatéznd sila byla umisténa do stfedu stolu, pro zjednodusSeni vypoctu, taktéZ byla
zanedbdna sila tfeci, jeZ vznikd pfi posouvani fezaného materidlu po desce stolu a to z toho
divodu, Ze materidl desky stolu md povrchovou tpravu pro sniZeni tfeni mezi obrabénym

materialem a deskou stolu.

Cepy, slouZici jako spojovaci prvek nosnych nohou a svafované konzole, jsou uloZeny
s vuli, tudiz po smontovéani stolu do pracovni polohy a vyvozeni osové sily, vzniklé
utaZenim Sroubtl, nebudou prendset tuto silovou slozku. Sila vyvozend utaZzenim Sroubu ma
za nasledek vyvozeni napjatosti lokdlniho charakteru, bez vétSiho vlivu na celkovou
napjatost ve svarované konzoli a slouzi pouze k tomu, aby byl zajiStén pfenos vnéjSich

namahani ze stolu stroje pifimo do nosnych prvki (nohou), bez namahéni spojovacich prvka

(Cepnr).
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Fzat = Fops + By [N]

Kde:

K, [N] tthova sila vyvozend hmotnosti stroje
F,,s [N] sila vyvozend obsluhou stroje

F,:e [N] z4tézna sila

Vy¢isleni rovnice:

F, = 200 + 136 = 336 N

__;["_______ |
Fm
Fzér ni

ni

Obr. 37 Sily piisobici na nohu stolu
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ZM=0 [Nm]

FK-lz—ijjt-l4—fl—’71‘-z3 =0

Kde:

l, [mm] délka ramene 2

l5 [mm] délka ramene 3

ly [mm] délka ramene 4

ny [-] pocet nohou stolu

F, [N] sila vyvozena vedenim materidlu do fezu
Fx [N] sila ptisobici na konzoli

Vyjadieni neznamé:

E zat K

" l4_ + . l3
n n
Fy = : I 1 [N]
2
Vy¢isleni rovnice:
330. 7731+ 190 908,14
Fy = = 530,86 N

55

ZFy=0 [N]

Fy; F,
Fep + 2. cosa — Lsina =0 [N]
ny ny
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Kde:
Fy, [N] 2. sila ptisobici na ¢ep
a [°] thel naklonéni opérné plochy svarované konzole

Vyjadieni neznamé:

F,; I
Fe, = L. cosa — 2 sina [N]
ny ny
Vycisleni rovnice:
336 100 |
Fy, = TCOS5 - sin5 = 81,50 N

ZFx:O [N]

Fy; I

—Feq + Fx — 22 sina ——cosa =0 [N]
ny ny

Kde:

Fy  [N] 1. sila ptisobici na ¢ep

Vyjadieni neznamé:
F,.
zat . m
Fy = Fy ———sina — —cosa [N]

ny nq

Vy¢isleni rovnice:

336 100
F¢; = 530,86 — e - sinb — TCOSS = 498,63 N
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Sila Fy pusobici na svatfovanou konzoli je reakéni silou vychézejici z vySe uvedeného
vypoctu. Tato sila byla uZita jako hlavni zatéZujici sila pro niZe uvedenou pevnostni

analyzu metodou kone¢nych prvki (dile jen MKP).

3.2 PEVNOSTNi ANALYZA SVAROVANE KONZOLY

Ke zjiSténi pevnosti této Casti celku byla pouzita analyza MKP v programu Autodesk

Inventor, namisto jinak slozitého a casové narocného analytického feseni.

Analyzovédna byla vySe uvedend soucdst v situaci, kdy bude stdl rozlozen v pracovni

poloze. Velikost z4téZné sily vychazi z kapitoly 3.1.

Grafické vysledky analyzy
Pro ndzorné vykresleni vnitiniho napéti, jeZ vznika na zatizené konzoli, bylo uZito zvétSené
méfitko, aby byla vznikla deformace viditeln€jSi. Na niZe uvedeném obrazku (Obr. 38) je
patrné, Ze nejvéEtsi napét'ovd spicka je pozorovdna v oblasti vrcholu frézované drézky a je
zpusobena zjednodusenim modelu a zatéznych sil. Tato napét'ova Spicka je pouze lokalniho

charakteru. Z celkové napjatosti soucdsti je patrné, Ze je soucast dostatecné dimenzovana.

Typ: Napét Yon Mises

Jednotka: MPa

24,5, 2016, 17:34.55
94,95 Max,

75,97
56,99
38,01
19,03

0,05 Min.

Obr. 38 Napéti Von Mises
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Jako pevné vazby bylo uzito ¢ty kruhovych otvorl s kuZelovymi zahloubenimi, pro

zépustné Srouby.

3.3 KONTROLA ZVOLENYCH CEPU

V této kapitole budou ovéfeny rozmeéry zvolenych Cept. Z kapitoly 3.1 vyplyva, Ze Cepy
po smontovani stolu do pracovni polohy, nebudou namdhany. Je v§ak nutnosti ovéfit, zda
spojovaci prvky jsou schopné pienést toto zatiZeni, zejména v piipadé nedokonalého
smontovani stolu a nevyvozeni potfebné utahovaci sily. Sila, kterou budou ¢epy namahény,

je rovna geometrickému souctu sil a vychdzi z nize uvedeného obrazku (Obr. 39).

Obr. 39 Sila piisobici na cep

F.= ’FE1Z+F622 [N]

Kde:

F, [N] celkovd sila piisobici na ¢ep

Vy¢isleni rovnice:

F,. = \/498,632 + 81,502 =505,24N
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3.3.1 KONTROLA GEPU NA STRIH

Materiél ¢epu 1.0050 Tps = 40 MPa
Ts=n2_c ) < tps MPa
- d? "

1= 7 [mm?]
Kde:
d [mm] velikost otvoru/Cepu
n, [-] pocet stfiznych prufezl
S, [mm?] stfizny prifez
Ts [MPa] skutecné smykové napéti
Tps [MPa] dovolené smykové napéti

Vy¢isleni rovnice:
505,24

- 82
2 ()

¢ = 5,03 MPa < 40 MPa = tps  vyhovuje

Tg = = 5,03 MPa

3.3.2 KONTROLA GEPU NA OTLAGENI

dle [24] str. 55

Situace, v niZ je cep namdhén otlacenim, je zobrazena na Obr. 40 viz niZe, tohoto obrdzku

Jje taktéZ mozné vyuzit k piibliZeni situace kontroly Cepu na stiih v kapitole 3.3.1.

Tloustka materialu t = 2 mm

Dovolené otlaceni pp, = 90 MPa  dle [24] str. 54
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F,

2'52

p= < pp[MPa]

S, =t-d[mm?]

Obr. 40 Kontrola zvolenych cepii

Kde:

p [MPa] tlak ptisobici na stykové plochy
Pp [MPa] dovolené tlakové napéti

S, [mm?] stykovd plocha

t [mm)] tloust’ka materialu

Vy¢isleni rovnic:
§=2-8=16mm?

505,24
P=% 16

= 15,79MPa

p = 15,79 MPa < 90 MPa =p;,  vyhovuje
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Ve vySe uvedenych kapitolach byla ovéfena vhodnost zvolenych Cepti z hlediska zatiZent,

Vv,

jez prenéseji. Lze konstatovat, Ze Cepy jsou navrZzeny s ohledem na vyssi bezpecnost.

Velikost zatéZnych sil, kterd byla vyuZita pti vypoctu, vychdzi ze znalosti hmotnosti
stroje a ze znalosti sil potfebnych pro vedeni materidlu pii fezu. Vyse téchto sil byla
naddimenzovéna o n¢kolik jednotek, aby byla zajiSténa mira bezpecnosti.

Délky jednotlivych ramen [, az I, byly ziskany méfenim 3D modelu v programu
Autodesk Inventor a to v poloze, kdy je stll v nejvyssi mozné vysce (méfeno od zem¢) tj.
960 mm.
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4 KONSTRUKCNI NAVRH VYBRANE VARIANTY — 3D MODEL

Konstrukéni ndvrh byl postaven na vyse uvedenych faktech a déle byl rozdé€len na nékolik

konstrukénich uzld, které byly detailné feSeny.
Konstrukéni uzly:

® Vodici sané ru¢ni kotoucové pily

e Zjednoduseny 3D model ru¢ni kotoucové pily

e Stil s otvorem pro vloZeni ru¢ni kotouc¢ové pily
e Upinaci deska

¢ Doplitkova ptisluSenstvi

e Vyskové nastavitelné a sklopné nohy stolu

e Bezpecnosti prvky

® Aretace rucn¢ spinaného bezpec¢nostniho spinace

o  Mobilnost zarizeni

Jednotlivé konstrukéni uzly byly postupné modeloviny a vhodné upravovany

s ohledem na logi¢nost a funk¢nost.

4.1 VobDici SANE RUCNIi KOTOUCOVE PILY

vvvvvv

z toho diivodu, Ze vodici san¢ byly pouzity jako hlavni upinaci prvek celé pily k rdmu

stroje.

Jedna se o celohlinikovy odlitek, (viz obr. 20) v némzZ jsou 2 valcové otvory pro spojeni

pily se sanémi a umoZznéni tak potfebné tihlové variability pro zkosené fezy (az 45°).

Obr. 20 Vodici sané rucni kotoucové pily; 1. Vdlcové otvory
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4.2 ZJEDNODUSENY 3D MODEL RUENi KOTOUCOVE PILY

Nezbytnou soucasti celku byla tvorba zjednoduseného 3D modelu ru¢ni kotoucové pily
(viz Obr. 21), ktery byl velice uZiteCny pro vytvofeni otvoru ve stolu stroje a dalSich

tvarovych podrobnosti. Vice viz kapitola niZe.

Obr. 21 Zjednoduseny model rucni kotoucové pily

4.3 STUL S OTVOREM PRO VLOZENi RUCNi KOTOUCOVE PILY

Jako materidl byla zvolena vodévzdorna hladké foliovana preklizka PV FOLI BRIZA [16]
tloustky 25 mm namisto profilovaného plechu a to z diivodu dobré obrobitelnosti, pevnosti
a tvarové stédlosti. Prvotni mySlenka sméfovala k pouZiti pieklizky v celé tloust’ce a k ni
mechanicky pfipevnit ruéni kotoucovou pilu (viz Obr. 22), avSak hlavnim nedostatkem

tohoto materidlu je nezbytné nutnd tloustka, kterd by rapidn¢ sniZila hloubku profezu.

Obr. 22 Preklizkovd deska bez otvoru pro rucni kotoucovou pilu
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Proto byl do pteklizky zhotoven otvor s osazenim (viz Obr. 23), pro vloZeni hlinikové
upinaci desky (tloustky 3,5 mm), do né¢hoZ bude pila mechanicky ukotvena. Toto feSeni
vedlo k ziskani dostatecné hloubky protfezu, kterd je ve vysledku rovna 51,5 mm. Taktéz
bylo nutné odfrézovat ¢ast materidlu ze strany, kde bude upnuta pila a to z toho dtivodu,

aby mezi motorem stroje a rimem stolu vznikl dostatecny prostor pro pifivod chladiciho

vzduchu k elektromotoru pily (viz Obr. 23).

s vz

Obr. 23 Otvor ve stole pro vioZeni ruci kotoucové pily; 1. Spodni cdst stolu s vybrdnim pro

privod chladiciho vzduchu k elektromotoru; 2. Osazeni pro upinaci desku

4.4 UPINACIi DESKA

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze bylo potiebné vodici san¢ ru¢ni kotouc¢ové pily mechanicky
upevnit k vodici desce a to z divodu zachovéani co nejvyssi hloubky profezu. Proto bylo

zvoleno hlinikového plechu o tloustce 3,5 mm.

Poté se do plechu musi zhotovit otvor pro fezny kotou¢ (Obr. 24). Pro jeho zhotoveni bylo
vyuZzito rozmért fezného kotouce, maximalni uhlové nastaveni a poloha osy rotace pily.
Nézorné je tento fakt zobrazen na schématu (viz Obr. 25). Sitka otvoru byla zvolena s jistou
rozmérovou toleranci, aby v Zddné poloze kotouce nedoSlo ke kolizi nastroje a upinaci
desky.

Upinaci deska je z jedné strany zkosend, tento prvek (poka-joke) odstrani vznik mozného

zamontovani pily opaénym smérem.
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Obr. 25 Schéma pro zhotoveni drdzky pro rezny kotouc

Pro dobré vloZeni upinaci desky, bez moZnosti zranéni obsluhy, do stolu stroje byly do
desky vytvoreny dva kruhové otvory (Obr. 24) do kterych obsluha vloZi prsty a pomalu

vlozi cely komplet (pilu a upinaci desku) do stolu.

2

Obr. 24 Upinaci deska; 1. Otvor pro rezny kotouc; 2. Diry pro upnuti vodicich sani k upinaci desce; 3.
Otvory pro bezpecné vkldddni a vyjimani upinaci desky ze stolu; 4. Otvor pro Sroub ustavovaciho

prvku

Z vyse uvedeného obrazku (Obr. 24) je patrné uhlopiicné rozmisténi dvou dér pro zapustné
Srouby, jeZ slouzi jako kotevni Srouby a zamezuji tak nezddoucimu pohybu upinaci desky

(s namontovanou pilou) v rému stroje. Srouby jsou opét roubovény do zavrtnych matic.
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V tomto ptipad¢ nebyly zdvrtné matice zvoleny z dlivodu navyseni pevnosti Sroubového
spoje, ale z divodu opctovné montiZe a demontdze. PouZiti obycejného vrutu do

pieklizkového materidlu je zde proto nevhodné.

4.4.1 UKOTVENI VODICICH SANi K UPINACi DESCE

K desce jsou sané ukotveny pomoci zdvitového otvoru (Obr. 27), do kterého je za
normdlnich okolnosti zaSroubovadn aretac¢ni Sroub slouZzici k aretaci vodiciho pravitka

dodavaného k pile.

Obr. 26 Ukotveni vodicich sani; 1. Zdvitovy otvor ve vodicich sanich rucni

kotoucové pily

Sané je ale ovSem nutné ukotvit 1 z protéj$i strany. BohuZel zde jiZ neni mozné vyuZit
zéavitového, Ci jiného otvoru. Proto byla z plastového materidlu zhotovena ,,upinka‘“ (Obr.
28) ve tvaru L, jez mé v sob€ 2 drazky pro moznosti posunu celé upinky v jednom sméru a

tim vymezit moZnou nezddouci vili na vodicich sanich.

4.4.2 USTAVENI VODICICH SANi

Aby stroj plnil spravnou funkci, je dualezité, aby fezny kotou¢ byl v poloze rovnobé&zné
s paralelnim pravitkem a aby poloha fezného kotouce nemusela byt, vZdy po vyjmuti pily
a opctovné montdzi do rdmu stroje, opét nastavovdana. Tento nedostatek 1ze jednodusSe
odstranit pomoci jednoduchého ustavovaciho prvku (Obr. 27), kterym se jednou nastavi

poloha pily, respektive poloha fezného kotouce viici vodicimu pravitku.
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Obr. 27 Ustaveni vodicich sani; 1. Upinka; 2. Ustavovaci prvek

Ustavovaci plastovy prvek je téZ obohacen draZkou pro mozny posun prvku, tentokrit viak

posunuti plni funkci ne vymezovaci avSak ustavovaci.

Do téchto drazek jsou vloZeny samo jistici matice, které jsou spojeny se zapustnymi Srouby.
Pouziti téchto matic je opodstatnéno tim, aby nedochédzelo pii chodu stroje k jejich

povolovani a tim k vzniku neptesnych fez.

4.5 DOPLNKOVA PRiISLUSENSTVI

4.5.1 VobDici PARALELNi PRAVITKO

K vytvofeni potfebné Sitky fezu je soucdsti stolu vodici paralelni pravitko (Obr. 28), u

tohoto typu stolu je maximdlni mozna Sitka fezu 270 mm (viz kapitola 2.2).

Jako pravitka je zvoleno hlinikového L [20] profilu, do néhoZz jsou ze spodni strany
namontovany voditka, jeZ spole¢né¢ se zamontovanymi hlinikovymi C [20] profily do

preklizkového stolu stroje (pomoci vrutii do dfeva) vytvaii kluznd vedeni paralelniho

pravitka.

Nezbytnou soucasti k tomuto dopliiku je ocelové pravitko (vlepené do predem frézovaného
otvoru) k odecteni hodnoty pro dosazeni piesné Sitky fezu, bez nutnosti odméfovani
hodnoty pomoci pravitka ¢i svinovactho metru mezi feznym kotou¢em a vodicim

paralelnim pravitkem. Timto zplisobem se opét eliminuje vznik moZné nepfesnosti fezu.
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Obr. 28 Vodici paralelni pravitko; 1. Paralelni pravitko,; 2 Pdkovy excentricky
upinac 3. Ocelové pravitko, 4. Hlinikové C profily

Aretace vodictho pravitka je zajiSténa pomoci excentrického pdkového upinace [17]
(umisténého z horni ¢asti pravitka, pro pohodlnou obsluhu) zasroubovaného do jednoho
z voditek vloZeného v hlinikovém C profilu. Po vyvozeni potfebné utahovaci sily se
voditko se zdvitovym otvorem pfitiskne k vnitini ploSe C profilu a zamezi tak pohybu

pravitka.

4.5.2 UHLOVE VEDENI

Tento doplnék umoZziiuje nejen pohodIné vedeni materidlu do fezu, ale realizaci zdkladnich

ukoni jako kolmé zarovndvani polotovarti nebo Sikmé sefiznuti po Sifce materidlu.

Obr. 29 Uhlové vedeni: 1. Uhelnikové pravitko; 2. Vlisovany cep; 3. Upinaci
Sroub; 4. Ryska hlinikového T profilu

K vyvozeni linedrniho posuvu po desce stolu, bylo opét vyuzito vnotfeného hlinikového C

profilu (kotveného vruty do dieva) a do ného vsunutého T profilu.
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Hlavni casti celku je hlinikovy odlitek thelnikového pravitka s rozsahem nastaveni 150°
(viz Obr. 29) v némz je zhotovena drazka pro moznost uhlového nastaveni. Toto nastaveni
se ptimo realizuje odectenim hodnoty z thelnikového pravitka vici rysce vytvorené na
hlinikovém T profilu. Aretace na poZadované tihlové nastaveni je provedena pomoci ru¢né
ovladaného Sroubu, zaSroubovaného do zdvitového otvoru v hlinikovém T profilu. Kyvny

pohyb uhelnikového pravitka je umoZznén diky vlisovanému cepu.

4.6 VYSKOVE NASTAVITELNE A SKLOPNE NOHY STOLU

Aby bylo mozné stiil vhodné vyskove ustavit a pribliZit se tak poZzadavkiim potenciondlnich
zdkaznikl bylo na misté nohy stolu navrhnout vyskové nastavitelné. Realizovani vyskové
nastavitelnosti je zaloZeno na osvéd¢eném zplisobu zasunuti do sebe dvou ctvercovych
profild [19], kde u jednoho je funkéni vnéjsi a u druhého vnitini plocha. Findln{ aretace do
pozadované vysky se provede pomoci ¢tyt ru¢né ovladanych Sroubti, zasSroubovanych do
matic pfivafenych k noham stolu (viz Obr. 30) a tim vyvozeni potfebné utahovaci sily. Diky
tomuto je mozné stlil vySkovée nastavit v rozmezi 695 mm az 960 mm. Nosné ¢4sti tohoto

stolu je tedy, podle toho jakou plni funkci, mozné rozd¢lit na 3 ¢asti (viz Obr. 30):

e Vysuvna ¢ast nohou (zajisténi vyskové variability)
e Sklopna ¢ast nohou (realizace skladnosti)
e Svarovand konzole (realizace skladnosti a spojeni dvou vySe uvedenych ¢asti

s deskou stolu)

Obr. 30 Nohy stolu; 1. Vysuvnd cdst nohou; 2. Sklopnd cdst nohou; 3. Svarovand konzole
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4.6.1 VYSUVNA CAST NOHOU

Vysuvné nohy stolu (Obr. 30) jsou ze spodni strany opatieny opérnou plochou, aby
nedochézelo k bofeni se nohou do mékkého podkladu (pisek, bahnitd pida, atd.). Aby
nebylo nutné nastavovat vysku stolu na kazdé z nohou, jsou zhotoveny 2 pédry nohou
(pomoci vloZené a svarem spojené trubky ¢tvercového profilu) diky kterym stiil jednoduseji

ustavime do pozadované vyse.

4.6.2 SKLOPNA CAST NOHOU

Tato ¢ast nohou je opatfena drdzkami pro upinaci Sroub, (Obr. 31) ktery spolu s ru¢né
ovladanou matici zajisti pevné spojeni sklopné ¢asti nohou se svarovanou konzoli, a
otvorem pro ¢ep, jeZ umoZziiuje pohyb sklopné €asti nohou s vsunutymi vysuvnymi ¢astmi

nohou.

4.6.3 SVAROVANA KONZOLE

Svatovand konzola sestdva z upinaci ¢tvercové desky se Ctyfmi otvory (pro mechanické
upevnéni do stolu) a z plechu profilovaného do tvaru ,,U* (s drdZkou pro upinaci Sroub).
Rozmisténé téchto konzol po desce stolu je realizovédno tak, aby bylo mozné nohy stolu
slozit, tudiZ na jedné stran€ stolu jsou konzoly montovany k sob€ bliZe nez na strané druhé
(Viz Obr. 31).

Obr. 31 Konzole a sklopnd cdst nohou; 1. Svarovand konzole; 2. Vratovy

Sroub; 3. Sklopnd cdst nohou, 4. C'ep; 5. Rucné ovlddand matice

Skladnost stolu je dalezitd nejen z hlediska uspory mista, ale také z hlediska mobilnosti

zatizeni (o mobilnosti zatizeni vice v kapitole 3.9).
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4.7 BEzPECNOSTNIi PRVKY

Mezi bezpe€nostni prvky tohoto stroje se fadi kryt fezného kotouc¢e s moznosti ptipojeni
odsdvani vzniklych pilin a bezpecnostni vypina¢, pro pfipojeni ru¢ni kotoucové pily ke

zdroji elektrické energie, s funkcemi stop a start (Obr. 32).

Bezpecnostni vypina¢ [21] bylo tieba umistit do takové polohy, aby byl co nejblize
k obsluze stroje a zdroven aby neptekdZel. Je tedy ukotven na desce (Obr. 32), se
svafenym vystuznym Zebrem, pomoci Ctyfech Sroubtli. Tato deska je i s bezpe¢nostnim

vypina¢em pomoci ¢tyfech vrutli do dfeva ukotvena do stolu stroje.

Obr. 32 Bezpecnosti vypinac, 1. Bezpecnostni vypinac; 2. Deska

s vystuznym Zebrem pro ukotveni bezpecnostniho vypinace

Kryt fezného kotouce (Obr. 33) je zhotoven z plastového materidlu pro dosazeni co nejnizsi
hmotnosti, jelikoz kryt je nesen ohybanou trubkou. Ta je ddle vsunuta do trubky, jez je
piivafena k upinaci desce s dvéma otvory pro zdpustné Srouby a takto je montovéana k stolu
stroje do zdvrtnych matic. Do vySe uvedené trubky je zhotoven otvor, na néhoZ souose
navazuje matice (svafeno s trubkou) a do té je pak zamontovan ru¢né ovladany Sroub pro

ustaveni ohybané trubky nesouci kryt fezného kotouce.

Obr. 33 Kryt fezného kotouce, 1. Kryt rezného kotouce; 2, Ohyband trubka, 3.

Upinaci deska; 4. Rucné ovilddany sroub
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4.8 ARETACE RUCNE SPINANEHO BEZPECNOSTNIHO SPINACE

Aby bylo mozné s pilou plnohodnotné pracovat, je dulezité zajistit, za normalnich okolnosti
rucéné spinany, bezpecnostni spinac. U jinych typu pil je aretace tohoto tlacitka zajiSténa
pomoci pasky se suchym zipem, zde ale hrozi brzké zaneSeni zipu pilinami a tudizZ sniZeni
pevnosti tohoto spojeni. Je taktéZ nutné, aby spina¢ byl doméacknut tplné, aby nedoslo

k jeho poSkozeni.

Proto byl vytvofen dvoudilny aretacni prvek z plastového materidlu (Obr. 35). Na stejném
principu funguji, v elektrotechnice pouzivané, svorky pro kabeldz. Jednoduchym
zpusobem se prvni ¢ast aretacniho prvku vsune pod spinac, stlaci se spinaci tlacitko zaroven
s pojistkou spinace a v této poloze se spina¢ zajisti druhou Casti aretacniho prvku.

Obr. 35 Aretace spinace; 1. Dvoudilny aretacni prvek rucniho spinace

4.9 MOBILNOST ZARIZENi

Jednim z hlavnich cilt této bakalarské prdace byla snaha o dosaZeni mobilniho zafizeni a to
predev§im proto, Ze vétSina vyrobkil objevujicich se na Ceském trhu se mobilnosti

nezabyva.
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Mobilnost tohoto vyrobku je feSena jednoduse (Obr. 34). Na jeden péar vysuvnych nohou
jsou pomoci konzol pfipevnéna pojezdova kola [22], ktera jsou ve funk¢ni poloze azZ tehdy,
je-li stiil ve stavu sloZeném pro piepravu. Na druhy par vysuvnych nohou se montuje madlo

[23], které obsluha uchopi a pfeveze tak stroj na pozadovanou lokaci.
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Obr. 34 Pracovni stul pro upnuti rucni kotoucové pily v pracovni a sloZené poloze

Sttl je mozné uvést do sloZeného stavu i s vmontovanou ru¢ni kotoucovou pilou, anizZ by

jakdkoliv ¢4st stoli s ni kolidovala (Obr. 35).

Obr. 35 Pohled ze spodni strany pracovniho stolu

DetailnéjSich obrazki stolu, ve stavu slozeném a funkénim viz ptilohy [A az F], bylo

dosaZeno globdlni vykreslovaci metodou raytracing v programu Autodesk Inventor.
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Cilem této bakalétské prace je konstrukéni ndvrh jednoduchého mobilniho stolu pro upnuti
rucni kotou€ové pily. Z reSerSni ¢asti byly vyuzity veskeré poznatky pro tvorbu vychozi
varianty feSeni. TaktéZ bylo pouZito co nejvice normalizovanych soucésti a to predevSim

z divodu finan¢nich. PouZité cepy byly zkontrolovany na otlaceni a smyk.

Stroj je navrzen tak, aby byl vhodnym pomocnikem pro femeslniky, ale i pro nenidrocné
kutily. Velky diraz byl kladen na skladnost a mobilnost a to z dlivodu potieby neustdlého
pfestavovani stroje. Ddle je stll navrZen tak, aby byl vySkov€ variabilni a mohl se
prizptsobit riznym postavam obsluhy. Celek ptlisobi robustné&ji oproti jinym vyrobkim,
tento fakt by mél u potenciondlnich zdkazniki nabudit pocit kvalitniho vyrobku.

Po zhotoveni 3D modelu a pfifazeni materidlii vS§em soucdstem byla zjiSt€éna hmotnost

celého ramu stroje, jez ¢ini piiblizné 15 kg.

Soucdsti této prace jsou vykresy s hlavnimi rozméry stolu ve sloZzeném a funk¢énim stavu a

vyrobni vykresy hlavnich ¢asti stroje.
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d [mm)] velikost otvoru/Cepu

[, [mm] délka ramene 2

l5 [mm] délka ramene 3

ly [mm] délka ramene 4

F, [N] celkova sila ptisobici na ¢ep

Fy [N] 1. sila ptisobici na Cep

Fy, [N] 2. sila ptisobici na ¢ep

K [N] tthova sila vyvozend hmotnosti stroje
Fy [N] sila pasobici na konzoli

E, [N] sila vyvozend vedenim materidlu do fezu
F,,s [N] sila vyvozena obsluhou stroje

F,::  [N] zatézna sila

n [-] normala

ny [-] pocet nohou stolu

n, [-] pocet stfiznych prufezi

p [MPa] tlak ptisobici na stykové plochy

Pp [MPa] dovolené tlakové napéti

S, [mm?] stiizny prifez

S, [mm?] stykova plocha

t [mm] tloust’ka materidlu

a [°] uhel naklonéni opérné plochy svatované konzole
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Tps [MPa] dovolené smykové napéti

Tg [MPa] skute¢né smykové napéti
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SEZNAM PRILOH

SEZNAM PRILOH

CD:

3D model navrZeného stolu pro upnuti ru¢ni kotoucové pily

Elektronicka verze bakalafské prace

Vykresova dokumentace (viz seznam vykresu nizZe)

SEZNAM OBRAZKU:
[A] Stil v rozloZeném stavu
[B] Stal v rozloZeném stavu — pohled z boku
[C] Celkovy pohled na rozloZeny stil
[D] Stal ve stavu pro piepravu
[E] Stul ve sloZzeném stavu pro ptepravu nebo skladovéani
[F] Pohled na spodni ¢ast sloZzeného stolu
SEZNAM VYKRESU:
BP/01 STUL
BP/02 UPINACI DESKA
BP/03 LINEARNI POSUV _1
BP/04 PARALELNI PRAVITKO
BP/05 LINEARNI VEDENI_1
BP/06 LINEARNI VEDENI 2
BP/07 VEDENI UHLOVEHO PRAVITKA
BP/08 LINEARNI POSUV_2
BP/09 CEP UHOVEHO VEDENI
BP/10 UHLOVE PRAVITKO
BP/11 CEP
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SEZNAM PRILOH

BP/12

BP/13

BP/14

BP/15

BP/16

BP/17

BP/18

BP/19

SBP/01-00

ZBP/01

ZBP/02

UPINKA

STREDICI PRVEK

ARETACNI PRVEK_1

ARETACNI PRVEK_2

KONZOLA

KOTEVNI DESKA_2

KOTEVNI DESKA_1

KOTEVNI POUZDRO

SVAROVANA KONZOLA

ROZMERY STOLU VE FUNKCNIM STAVU

ROZMERY STOLU VE SLOZENEM STAVU
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[A]Stil v rozloZzeném stavu



[B] Stil v rozloZeném stavu — pohled z boku



[C] Celkovy pohled na rozloZeny stil



[D] Stdl ve stavu pro pfepravu



[E] Stdl ve slozeném stavu pro prepravu nebo skladovéani



[F] Pohled na spodni ¢ast slozeného stolu





